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Resumo: Visando orientar o plano de manejo da Bacia do Rio Coruripe, AL, 0 presente
trabalho objetivou gerar um mapa de risco de salinizagdo na escala 1:100.000, com
resolucdo espacial de 50 metros. O mapa foi gerado do tratamento das imagens
digitalizadas dos temas solos, geomorfologia e geologia, no SAGA (Sistema de Analise
Geo-Ambiental), que é um Sistema Geografico de Informacéo (SIG). Foram geradas seis
classes de risco de salinizacdo, onde 7,9% da area corresponde a classe de risco muito
baixo de salinizacdo, 22,5% risco baixo, 30,5% moderado, 36,8% alto, 0,4% risco muito
alto e 0,3% altissimo. A metodologia utilizada foi eficiente na geragdo do mapa de risco de
salinizacdo da Bacia do Rio Coruripe.

Palavras-Chave: geoprocessamento, mapa, semi-arido, pedologia

Abstract: To guide the plan of handling for the River Coruripe Basin, AL, the present
work objectified to generate a risk of salinization map in scale 1:100,000, with 50 meters
of spatial resolution. Such map was generated from the treatment of the digital images of
soils, geomorphology and geology, in the SAGA (System of Geo-Environmental
Analysis), which is a Geographic Information System (GIS). Six classes of salinization
risk had been generated, where 7.9% of the area correspond the class very low risk of
salinization, 22.5% low risk, moderate 30.5%, high 36.8%, 0.4% very high risk and the
highest 0.3%. The used methodology was efficient to generate a risk of salinization map
for the River Coruripe Basin.
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1. DESERTIFICACAO

A desertificacdo € definida na
Agenda 21, que visa atingir um novo
padrdo de desenvolvimento, conciliando
métodos de protecdo ambiental, justica
social e eficiéncia econdmica
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2004), como a degradacdo do solo nas
zonas aridas, semi-aridas e sub-umidas
secas resultantes de fatores diversos tais
como as variagbes climaticas e as
atividades humanas (IPCC, 1999;
Accioly, 2000; MMA, s.d.; Schofield;
Kirby, 2003). Segundo Corréa (1999), a
cerca de um seculo foi citada a agdo
antropica gerando  desertificagdo e
degradacdo dos recursos naturais do

Nordeste. No entanto, apenas na década
de 30, com a destruicdo dos solos e da
vegetacdo que ocorreu no Meio Oeste
americano, que o0 problema foi
caracterizado de forma mais completa.
(Ambientebrasil, s.d.).

Em vérios continentes como,
América Latina, Asia, Europa, Africa e
Continente Australiano, o inadequado e
intensivo uso do solo levou a destruicéo
de recursos naturais e transformou areas
férteis em desertos ecoldgico-econdmicos
(Ambientebrasil,  s.d.), sendo a
desertificacdo tema de varios trabalhos
(Slavnyi & Mel’Nikova, 1977; Oyama &
Nobre, 2003; Symeonakis & Drake,
2004). Atualmente, a desertificacédo
ocorre em mais de 100 paises do mundo
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e, por isso, é considerado um problema
global.

No Brasil as terras susceptiveis ao
processo da desertificacdo sdo aquelas
situadas na regido semi-arida nordestina e
correspondem a, aproximadamente, 11%
do territério brasileiro (MMA, s.d.). O
tropico semi-arido, conforme definicéo
da SUDENE, compreende uma area de
980.711 km?, distribuidos em oito estados
do Nordeste e no norte de Minas Gerais.
O  semi-arido  apresenta  grande
diferenciacdo ecoldgica, com secas e
estiagens afetando quase a totalidade da
atividade  agropecudria e, mais
acentuadamente, as pequenas e médias
propriedades, provocando graves
problemas sécio-econdmicos e migracdes
em massa para outras partes do Pais
(MMA, s.d.).

AB’Saber 1977 (I: Suetegary
1996), afirma que o ambiente fragil do
nordeste se apresenta em processo de
desertificacdo, em  decorréncia da
estrutura geo-ecoldgica e, na maior parte
das vezes, intensificada por acdes
antropicas diretas e indiretas.

Segundo a EMBRAPA 1994
(Suertegary 1996), pode-se localizar
processo de desertificacdo em varias
regides do Brasil, dentre elas: regido
nordeste (semi-arido nordestino), cujas
causas da desertificacdo estdo associadas
ao desmatamento, a mineracdo, ao
sobrepastoreio, ao cultivo excessivo, a
irrigacdo inadequada e ao latifindio;
regido sul e neste particular a citacdo feita
refere-se ao sudoeste do Rio Grande do
Sul; regido norte/Amazbnia onde é
admitida que a agricultura praticada
podera abrir caminho a desertificagéo.

Nas areas onde ocorrem 0S
impactos difusos, os danos ambientais
produzidos resultam em eroséo dos solos,
empobrecimento  da  caatinga e
degradacdo dos recursos hidricos, com
efeitos diretos sobre a qualidade de vida
da populacdo. Ja nas areas onde os efeitos
estdo concentrados em pequena parte do
territorio, 0s danos ocorrem com
profunda gravidade, configurando o que
se chama de Nucleo Desertificado. Os
estudos permitiram uma identificacdo
inicial de quatro Nucleos, onde a
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desertificacdo pode ser considerada
extremamente  grave, com  forte
comprometimento dos recursos naturais.
Sdo eles: Gilbués/Pl, Iraucuba/CE,
Serid6/RN/PB, Cabrob6/PE, cuja é&rea
total é de cerca de 15.000 km* (MMA,
s.d.). Estima-se que o processo de
desertificacdo na regido semi-arida vem
comprometendo seriamente uma area de
181.000 km?, com a geracéo de impactos
difusos e concentrados sobre o territorio
(Coimbra, 2002).

2. SALINIZACAO

Para Faria 2001, a preservacdo e
recuperacdo dos recursos naturais deve
ser realizada de maneira integrada. A
unidade ideal para programacéo do uso e
manejo dos recursos naturais é a bacia
hidrografica, que é definida como a
regido de contribuicdo para um
determinado curso d4gua. Ao se
investigar uma bacia deve-se efetuar seu
diagnostico ambiental, fazendo parte do
mesmo o0 levantamento de seu meio
fisico, como: solos, geomorfologia,
litologia etc.. Na definicdo do plano de
manejo de uma determinada &rea, torna-
se importante a interpretacdo de
inventarios do meio fisico, como por
exemplo mapas de riscos, com objetivo
de conservacdo dos recursos naturais.
Tais mapas de riscos devem ser
adequados a realidade local, como no
presente trabalho que gerou um mapa de
risco de salinizagdo para a bacia do Rio
Coruripe, Estado de Alagoas.

A agricultura  irrigada  estd
transformando a economia do semi-arido
nordestino. Quando se compara a receita
do cultivo irrigado com o cultivo
dependente de chuva observa-se que ela é
cerca de dez vezes superior em anos
normais. Estimulada enquanto politica de
desenvolvimento rural a partir da década
de 70, a agricultura irrigada ja esta
instalada em cerca de 600 mil ha da
regido. A irrigagdo tornou o ambiente
nordestino vantajoso se comparado com
outras  regibes  brasileiras, porque
dispdem de insolacdo durante cerca de
oito meses do ano e apresenta clima
quente e seco, aliados essenciais da
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producédo irrigada de frutas e hortaligas
de qualidade. A geracdo de tecnologias
pelo setor privado e pelo setor publico
para 0 ambiente semi-arido tem
conseguido sintetizar negécios agricolas
gerados com a irrigacdo (Embrapa Semi-
arido, s.d.).

Porém, o planejamento deficiente e
0 manejo inadequado da irrigacdo em
diversos pontos da regido Nordeste tém
conduzido, em médio ou longo prazo, a
problemas de salinidade do solo ou de
elevacdo do lencol fredtico a niveis
criticos. Em ambos 0s casos a
produtividade da atividade agricola é
comprometida e 0s danos ambientais sdo
severos. E um problema sério e as
tecnologias e informacdes que o
solucionam s&o base estruturadora de
projetos de irrigacdo de carater publico
ou privado (Embrapa Semi-arido, s.d.). A
irrigacdo  mal conduzida provoca a
salinizacdo dos solos, inviabilizando
algumas areas e perimetros irrigados do
semi-arido (Accioly, 2000), o problema
tem sido provocado tanto pelo tipo de
sistema de irrigacdo, muitas vezes
inadequado as caracteristicas do solo,
quanto pela maneira como a atividade é
executada, fazendo mais uma “molhagdo”
do que irrigando.

Segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (Embrapa, 1999)
carater sodico é utilizado para distinguir
horizontes ou camadas do solo que
apresentem saturacdo por sodio > 15% e
solodico variando de 6 a <15%. Solos
com carater salico sdo caracterizados por
condutividade elétrica no extrato saturado
maior ou igual que 7dS/m (a 25°C) e
salino com valores entre 4 e 7dS/m.
Segundo Ramalho & Beek (1995)
condutividade elétrica do solo entre 4 e 8
e saturacdo por sodio entre 8 e 20%, ja
representam grau de limitagdo moderado
a agricultura por deficiéncia de
fertilidade; a condutividade elétrica entre
8 e 15 e a saturacao por sodio superior a
15% indicam forte limitacdo ao
desenvolvimento vegetal.

Macédo & Santos (1992) estudando
solos irrigados na bacia Sucuru/Sumé, PB
com &gua salina, verificaram que a
salinidade natural dos solos e o uso
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continuo da irrigacdo aumentaram o risco
de salinizacdo, sendo que uma forma para
melhorar a qualidade da agua foi a
utilizacdo de gesso agricola. No
perimetro irrigado de Custddia, PE, solos
aluviais tiveram seu processo de uso
agricola interrompido por problemas de
salinidade e sodicidade, causado
principalmente pela baixa qualidade da
agua de irrigacdo (Oliveira et al., 2002).
Segundo os autores a reutilizacdo desses
solos para irrigacdo deve ser precedida
com 0 uso de corretivos e de eficientes
sistemas de drenagem.

Silva et al. (1998) estudando os
solos e culturas em areas com barragens
subterraneas  em Petrolina, PE,
verificaram que ap0s oito anos de cultivo
as areas tiveram baixo risco de
salinizacdo e permitiram a utilizacdo dos
solos com culturas perenes e anuais, sem
haver queda da  produtividade,
demonstrando que essa tecnologia pode
ser interessante para 0 semi-arido
brasileiro.

Pelas caracteristicas naturais das
regides secas, susceptiveis a
desertificacdo, seu desenvolvimento ndo
deve ser baseado em modelos dos
tropicos Umidos ou de areas de clima
temperado, pois exigem investimentos
maiores e por tempo prolongado.
Portanto, nessas 4&reas, devem ser
prioritarios o controle demografico e o
incentivo a projetos de pequeno porte e
de abrangéncia reduzida, ao inves de
grandes projetos complexos,
normalmente com elevado nivel de
impacto (Mainguet; Silva, 1998).

Oliveira (1996) destaca que as
seguintes medidas poderiam ser tomadas
para reduzir os processos de salinizacdo e
sodificacdo dos solos:

Melhoria  dos  sistemas  de
drenagem; observacOes periddicas do
nivel do lencol freatico; analises
periédicas do solo e das aguas de
irrigacdo e do lencol freatico; uso de
praticas agricolas adequadas e de culturas
selecionadas em funcdo de suas
tolerdncias a salinidade; assisténcia
técnica permanente aos irrigantes.

Dentre o0s objetivos da Politica
Nacional de Controle da Desertificacdo
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(CONAMA, 1997) enquadra-se a
formulacdo de propostas para a gestdo
ambiental e o uso dos recursos naturais
existentes na caatinga e areas de
transicdo, sem comprometé-los em longo
prazo. Esse enfoque também deve levar
em conta a prevencao e a recuperacao das
areas atualmente afetadas e, para tanto,
sd0 necessarios estudos de identificagdo
precoce das areas em processo de
desertificacdo. Nesse tipo de abordagem
0 sensoriamento remoto configura-se
como uma ferramenta de grande
importancia (Mainguet; Silva, 1998;
Bastos et al.,, 2000; Torrion, 2002;
Symeonakis; Drake, 2004), servindo de
base para o componente 6 da Estratégia
Nacional de Controle da Desertificacdo,
referente a elaboracdo de estratégias de
monitoramento da desertificacao.

Na Bacia Hidrografica do Rio
Coruripe encontram-se dois processos
principais que podem conduzir a
salinizacdo dos solos: a influéncia
marinha nas regides costeiras; e na regiao
do Agreste, por exemplo, em Palmeira
dos Indios, que apresenta déficit hidrico,
com a evapotranspiracdo maior do que a
precipitacdo entre 0s meses de agosto e
abril (Sentelhas et al.,, 2003), o que
representa 75% do periodo anual, 0s sais
presentes na solucdo do solo ascendem
pelo processo de evaporacdo da agua,
levando a uma concentracdo de sais na
superficie do solo, sendo comuns os solos
com carater solédico naquela regido
(Jacomine et al., 1975).

Associado aos fatores acima, as
caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas do solo, bem como as
caracteristicas fisicas do meio natural
(Geomorfologia e Geologia) influenciam
no processo de salinizagéo.

3. OBJETIVOS

O presente trabalho objetivou
gerar um mapa de riscos de salinizagédo
para a bacia do Rio Coruripe, que
posteriormente pode ser utilizado no
planejamento agroambiental da bacia,
indicando utilizacéo apropriada aos solos,
visando sua conservagéo e a
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sustentabilidade  dos  sistemas de

producdo.
4. MATERIAL E METODOS

A Bacia do Rio Coruripe localiza-
se no Estado de Alagoas esta
compreendida entre as coordenadas 36° e
37°WGr e 9°20° e 10°20°S. Suas
nascentes localizam-se na regido de
Palmeira dos indios na regido do agreste
com clima semi-arido segundo a
classificacdo de Kdppen dos tipos BSs’h’
e BSsh’ (Jacomine et al., 1975) e sua foz
no Oceano Atlantico fica na regido de
Coruripe na Zona da Mata com clima
As’. A bacia tem uma forma alongada
paralela ao Rio Sdo Francisco, com a
maior distancia de aproximadamente
110km, com uma grande variabilidade de
clima, vegetagéo nativa, solos, geologia e
geomorfologia. O uso predominante na
area é a agropecuaria, com a cultura da
cana-de-aclcar na zona da mata e da
pecudria extensiva com culturas de
subsisténcia no agreste.

Foram gerados mapas tematicos
(solos, geomorfologia e litologia) da area
em estudo. A partir da anélise de imagem
de radar na escala 1:250.000 — Projeto
Radam Brasil, foi realizado uma
fotointerpretacdo para identificacdo e
caracterizacdo das formas de relevo.
Utilizou-se ainda as Fotografias Aéreas
da Superintendéncia para
Desenvolvimento do Nordeste na Escala
de 1: 70.000 Faixas — 02 Fotos de 491 a
498; 04 Fotos de 832 a 840; 04 Fotos de
867 a 860; 04 Fotos de 900 a 902 e
Fotografias Aéreas da Petrobras -
DEXPRO , regido de Sergipe/Alagoas na
escala 1:60.000 Fotos: 111 a 112; 128 a
131; 213 & 215; 225 a 226; 244 a 246.
Para identificacdo das unidades de solo e
geomorfologia, foram utilizados:
tonalidade, forma, textura, tamanho da
forma e padrdo de drenagem. As
unidades mapeadas em papéis
transparentes foram colocadas sobre a
base planialtimétrica na escala 1:100.000.
Foram feitas ampliacGes e reducbes na
escala, para compatibilizar a escala da
imagem de radar, das fotografias aéreas
com a escala de trabalho.
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Para o mapa de solos foi feita
compilacdo do levantamento exploratério
— reconhecimento realizado na escala
1:400.000 (Jacomine et al., 1975), como
também checagens de campo e nova
delimitacao das unidades de
mapeamento, adequando-as a escala do
trabalho; os perfis das unidades de
mapeamento tiveram sua classificacdo
atualizada segundo o Sistema Brasileiro
de Classificagdo de Solos (Embrapa,
1999). O mapa de litologia foi elaborado
por compilacdo do mapa do Programa
Levantamentos Geoldgicos do Brasil,
Arapiraca folha SC.24-X-D-V, AL
(CPRM, 1995) e do Projeto Baixo Sao
Francisco / Vaza-barris, folhas SC.24-X-
D e SC.24-Z-B (CPRM, 1977).

Foi utilizada a estrutura
matricial “RASTER” para a montagem
da Base de Dados Georreferenciada. A
entrada de dados de carater espacial foi
realizada através de leitura Otica por
"SCANNER", que consistiu na leitura e
captura dos registros espaciais. A fase
operacional, seguinte a edi¢do dos dados,,
foi procedida pelo reconhecimento das
feicbes geométricas, realizadas pelo
processo de vetorizagdo interativa nestes
dados digitalizados. Os mapas foram
tratados em Sistema Geografico de
Informacdo (SIG) denominado SAGA
(Sistema de Analise Geo-Ambiental),
desenvolvido  pelo laboratério  de
Geoprocessamento (LAGEOP) do
Departamento de Geografia da UFRJ. As
imagens dos mapas de solos,
geomorfologia e litologia foram tratadas
no SAGA, através de avaliacbes e
assinaturas, gerando o mapa de risco de
salinizacdo na escala 1:100.000 com
resolucdo de 50 metros. A legenda do
mapa foi a seguinte: muito baixo, baixo,
moderado, alto, muito alto e altissimo
risco de salinizacdo. A técnica de
geoprocessamento permitiu o tratamento
dos dados, desde a sua entrada, passando
pela  edicdo, armazenamento e,
finalmente, as anélises ambientais, com a
extracdo das informacdes registradas nos
cartogramas digitais.

Para Xavier-da-Silva (1992),
"o uso do Sistema Geografico de
Informacéo permite ganhar conhecimento
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sobre as relagbes entre fendmenos
ambientais”, estimando &reas de risco,
potenciais ambientais e definindo
zoneamentos.

O mapa foi gerado com o0 uso de
um metodo multicritério aditivo, definido
por Xavier-da-Silva (2000) como média
ponderada. A integracdo entre SIG e
Apoio Multicritério a Decisdo é abordada
na literatura  (Jankowski,  1995;
Malczewski, 1999; Gomes; Estellita Lins,
2002)

Um algoritmo sugerido (eq. 1),
aplicavel a estruturas de matrizes ou
matriciais, adequado aos mapas raster
utilizados, € apresentado a seguir:

n

Aij =X (Pk. NK) (Eq. 1) sendo:

k=1

Aij = qualquer célula da matriz
(alternativa);

n = namero de parametros
envolvidos;

P = peso atribuido ao parametro,
transposto o percentual para a escala de 0
al;

N = nota na escala de 0 a 10,
atribuida a categoria encontrada na
célula.

Para a realizacdo das avaliacdes,
foi empregado o algoritmo classificador,
aplicavel a uma estrutura de matrizes, no
qual cada célula corresponde a uma
unidade territorial. A importancia de cada
evento analisado foi considerada em
funcdo do somatorio dos produtos dos
pesos relativos das variaveis escolhidas,
multiplicado pelas notas das classes em
cada unidade da célula.

O mapa de risco de salinizacéo foi
gerado utilizando o método multicritério
citado acima, considerando peso 55%
para o tema (critério) Pedologia, 25%
Geomorfologia e 20% Geologia. As notas
do risco de salinizacdo foram dadas as
unidades de mapeamentos dos mapas,
numa escala de 0 a 10, indicando que
quanto maior a nota maior o risco de
salinizacdo da unidade de mapeamento.
Os pesos e notas foram definidos por uma
equipe composta por profissionais
especialistas em Pedologia,
Geomorfologia e Geologia. A definicdo
foi baseada na experiéncia dos
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profissionais e por consenso entre 0S
mesmos. O maior peso do mapa de
pedologia deve-se as informacdes
contidas nesse plano de informacéo sobre
a salinidade natural dos solos, suas
propriedades quimicas e fisicas e as
informagdes da declividade do terreno.

O uso de SIGs permite obter
mapas com rapidez e precisdo a partir da
atualizacdo dos bancos de dados, sendo
uma ferramenta importante no estudo de
potencialidades do ambiente, e, no caso
da avaliagdo de areas com risco de
salinizacdo constitui-se etapa importante
para a definicdo de praticas adequadas de
manejo e conservacao do solo e recursos
hidricos.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Bacia do Rio Coruripe,
verifica-se uma grande variacdo dos
solos, nas cotas préximas ao nivel do mar
sdo verificados solos com fortes
influéncias das marés aparecendo solos
com salinidade e  tiomorfismo,
pertencendo a diferentes ordens, a saber:
Espodossolos, Neossolos Quatzarénicos,
Gleissolos e Organossolos. No vale do
Rio Coruripe na regido da zona da mata
predominam os Gleissolos, Organossolos
e Neossolos Flavicos. Nos tabuleiros
costeiros, apesar dos extensos topos
aplainados ha grande variabilidade dos
solos, aparecem com mais freqiiéncia
Argissolos, Latossolos,  Plintossolos,
Espodossolos e Neossolos Quatzarénicos.
Na regido do agreste a variabilidade dos
solos ndo é menor, com Planossolos,
Latossolos,  Argissolos,  Nitossolos,
Neossolos Litdlicos e Chernossolos.

Abaixo sdo apresentadas as
unidades do mapa de solos com a nota
para o0 risco de salinizacdo entre
parénteses:

LAx1 (3)- Assoc. de: LATOSSOLO
AMARELO  Coeso  tipico +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico
latossélico ambos textura argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico
ou Eutrofico planossoélico fragipanico
textura média/argilosa, todos A
moderado fase floresta subperenifélia
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e cerrado relevo plano a suave
ondulado.

LAdl (5)- Assoc. de: LATOSSOLO
AMARELO Distréfico argissolico
textura média + ARGISSOLO
AMARELO Distrofico  textura
arenosa e média/média e argilosa
ambos A moderado e proeminente
fase  floresta  subcaducifélia +
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico
solddico textura arenosa e
média/média e argilosa A moderado
fase floresta caducifélia, todos fase
relevo plano a suave ondulado.

LVel (4)- Assoc. de: LATOSSOLO
VERMELHO Eutrofico tipico +
NITOSSOLO VERMELHO
Eutrofico latossélico, ambos textura
argilosa A moderado e proeminente
fase floresta caducifdlia relevo suave
ondulado e ondulado.

LVe2 (5)- Assoc. de: LATOSSOLO
VERMELHO Eutrdfico tipico textura
média e argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO  Eutréfico  plintico
textura média/argilosa fase
concrecionaria, ambos A moderado e
proeminente + PLANOSSOLO
HAPLICO Eutrofico solédico textura
arenosa e média/média e argilosa A
moderado fase floresta caducifdlia,
todos fase floresta caducifdlia relevo
suave ondulado e ondulado.

LVAel (4)- Assoc. de: LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutréfico
argissolico + ARGISSOLO
AMARELO Eutrofico abraptico +
LATOSSOLO VERMELHO
Eutrdfico tipico, todos textura média
fase floresta caducifolia +
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico
solddico textura arenosa e
média/média e argilosa, todos A
moderado e fraco fase relevo plano a
suave ondulado.

NX1 (4)- Assoc. de: NITOSSOLO
HAPLICO Eutréfico tipico textura
média/argilosa fase concrecionéria e
pedregosa floresta caducifélia relevo
suave ondulado a forte ondulado +
NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutréficos e Distroficos tipicos
textura média fase pedregosa e
rochosa relevo ondulado e forte
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ondulado  substrato  gnaisse e
quartzito, ambos A proeminente e
moderado + PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico solddico textura
arenosa e média/média e argilosa fase
floresta caducifélia relevo suave
ondulado e ondulado.

NV1 (1)- Assoc. de: NITOSSOLO

VERMELHO Eutrdfico tipico textura
argilosa + ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO Eutroéfico
planossdlico textura média/argilosa +
NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutroficos e Distréficos tipicos
textura média substrato gnaisse e
granito, todos A moderado e
proeminente fase floresta
subcaducifolia relevo ondulado a
montanhoso + Afloramentos de
Rocha.

PAdl1 (3)- Assoc. de: ARGISSOLO

AMARELO Distréfico fragipanico
textura média/argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico
latossélico  textura  argilosa  +
LATOSSOLO AMARELO Coeso
tipico textura argilosa, todos A
moderado e proeminente fase floresta
subperenifolia relevo plano.

PAd2 (4)- Assoc. de: ARGISSOLO

AMARELO  Distrofico  plintico
textura média/argilosa A moderado e
proeminente fase concrecionaria +
ARGISSOLO AMARELO Distréfico
tipico textura argilosa A moderado,
ambos fase floresta subcaducifdlia
relevo suave ondulado a forte
ondulado + PLANOSSOLO
HAPLICO Eutrofico solédico textura
arenosa e media/média e argilosa A
moderado fase floresta caducifélia
relevo suave ondulado e ondulado.

PAd3 (3)- Assoc. de: ARGISSOLO

AMARELO Distréfico fragipanico
textura média/argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distrofico
abraptico fragipanico textura
arenosa/média, ambos A moderado
fase cerrado relevo plano.

PAd4 (3)- ARGISSOLO AMARELO

Distréfico fragipanico textura
média/argilosa A moderado fase
floresta subperenifdlia relevo plano e
suave ondulado.
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PAd5 (2)- ARGISSOLO AMARELO

Distrofico tipico + LATOSSOLO
AMARELO Coeso tipico, ambos
textura argilosa A moderado fase
concrecionaria relevo ondulado e
forte ondulado + ARGISSOLO
AMARELO Distrofico abruptico
plintico textura arenosa e
media/argilosa A moderado fase
relevo suave ondulado e ondulado,
todos fase floresta subperenifdlia.

PAd6 (2)- Assoc. de: ARGISSOLO

AMARELO Distrofico abruptico
plintico textura média/argilosa fase
concreciondria  +  ARGISSOLO
AMARELO Distréfico tipico textura
argilosa, ambos A moderado fase
floresta subperenifolia relevo
ondulado a montanhoso.

PVel (2)- Assoc. de: ARGISSOLO

VERMELHO Eutrofico +
ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELDO, ambos textura
média/argilosa +  NITOSSOLO
VERMELHO Eutrdfico tipico textura
argilosa, ambos A moderado e
proeminente fase floresta
subcaducifolia relevo ondulado e
forte ondulado.

SXel (7)- Assoc. de: PLANOSSOLO

HAPLICO Eutrofico solddico textura
arenosa e média/média e argilosa A
moderado + ARGISSOLO
VERMELHO  Eutréfico  plintico
textura média/argilosa A moderado e
proeminente fase concrecionaria +
CHERNOSSOLO  ARGILUVICO
Ortico abraptico textura
média/argilosa, todos fase floresta
subcaducifolia relevo suave ondulado
e ondulado.

SXe2 (7)- Assoc. de: PLANOSSOLO

HAPLICO Eutrofico solédico textura
arenosa e media/média e argilosa A
moderado fase relevo suave ondulado
e ondulado + NEOSSOLOS
LITOLICOS Eutréficos textura média
A moderado e chernozémico fase
pedregosa e rochosa relevo suave
ondulado a forte ondulado substrato
gnaisse + CHERNOSSOLO
ARGILUVICO  Ortico  abruptico
textura média/argilosa fase relevo
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suave ondulado e ondulado, todos
fase floresta caducifolia.

SXe3 (9)- Assoc. de: PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico solddico textura
arenosa e média/média e argilosa fase
relevo plano e suave ondulado +
NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutroficos textura arenosa e média
fase pedregosa e rochosa relevo suave
ondulado e ondulado substrato
gnaisse, ambos A fraco e moderado
fase caatinga hipoxerofila.

EK1 (3)- Assoc. de: ESPODOSSOLO
CARBICO Ortico espessarénico +
ARGISSOLO AMARELO Distroéfico
fragipanico textura média/argilosa +
ARGISSOLO ACINZENTADO
Distrofico  abruptico  fragipanico
arenosa/média, todos A moderado
fase cerrado e floresta subperenifélia
relevo plano.

GX1 (8)- Assoc. de: GLEISSOLOS
HAPLICOS Distréficos
indiscriminados textura
indiscriminada + ORGANOSSOLOS,
ambos fase relevo plano.

GS1 (10)- Complexo de: GLEISSOLOS
SALICOS + GLEISSOLOS
TIOMORFICOS, ambos textura
indiscriminada  + NEOSSOLO
QUARTZARENICO Hidromorfico,
todos fase relevo plano.

RQol (5)- Assoc. de: NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico tipico A
fraco + ESPODOSSOLO
FERROCARBICO Ortico solédico
textura arenosa A fraco e moderado,
ambos fase campo e floresta
perenifolia de restinga relevo plano.

RUL1 (7)- Assoc. de: NEOSSOLOS
FLUVICOS Eutréficos e Distroficos
textura indiscriminada A fraco e
moderado + GLEISSOLOS
HAPLICOS indiscriminados, ambos
fase relevo plano.

RLel (1)- NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutroficos textura média A moderado
fase pedregosa e rochosa, floresta
caducifdlia relevo montanhoso e forte
ondulado substrato gnaisse e granito.

RLedl (1)- NEOSSOLOS LITOLICOS
Eutroficos e Distroficos textura
arenosa e média A moderado e
proeminente  fase pedregosa e
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rochosa, floresta caducifélia relevo
suave ondulado a forte ondulado
substrato gnaisse e quartzito.

A Geomorfologia da é&rea de
estudo também  apresenta  grande
variabilidade resultante dos fatores
climéaticos e ambientes. As unidades de
mapeamento e as notas de risco de
salinizacdo entre parénteses seguem
abaixo:

Encosta Estrutural (2)- Area onde sdo
freqlientes os declives iguais ou
superiores a 30%, correspondendo a todo
“front” da encosta. A Rede Hidrogréfica
se adaptando a estrutura. As altitudes
variam de 100 a 300 metros. O relevo da
encosta € conseqiéncia da erosdo
diferencial, cuja evolucdo é comandada
por fatores estruturais e morfoldgicos
possuindo dinamismo préprio. H& um
forte  escoamento  superficial  ou
subsuperficial da agua, através de quedas
d’agua e corredeiras. A infiltracdo é
menos intensa, que em especial com
auséncia de cobertura vegetal. A erosédo
da-se na forma de anfiteatros, sulcos e
VOGOrocas.

Terrago Marinho (10)- Feicdo ambiental
gerado por processos deposicionais
marinhos. Estdo situados em estuéarios,
tendo vegetacdo relacionada a solos
arenosos ou areno-argilosos.

Restinga (7)- Faixa de areia depositada
paralelamente ao litoral, gracas ao
dinamismo das 4guas oceénicas e
continentais (fluvial).

Vale Fluvial (6)- Feicao fluvial associada
a drenagem. Apresenta tamanho e
aspectos variados. Nos vales, a sucessdo
de fases de acumulacdo e de
entalhamento pode gerar terracos fluviais.

Tabuleiro Dissecado (3)- Superficie
tabular dissecado por vales fluviais. Os
tabuleiros apresentam topografia plana,
sedimentar e de baixa altitude. Os
sedimentos transportados dos tabuleiros
se depositam nos terracos coluvionar,
marinho e aluvionar.

Pediplano Dissecado (8)- Processo de
aplainamento de superficies do Globo
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Terrestre, submetidas a clima érido ou
semi-arido. Nos pediplanos encontram-se
relevos residuais (inselbergues). O relevo
é ondulado ou suave ondulado.

Inselbergues (0)- Elevagdes de clima
arido. Considera-se esta feicdo como
residuos da pediplanacéo.

Terraco  Coluvionar  Associado  a
Pediplano (9)- Superficie de deposicao,
mais proxima do vale fluvial. Recebe
sedimentos provenientes dos pediplanos e
encostas estruturais. Relevo plano ou

Interflavio Estrutural Dissecado (1)- Na
regido de estudo corresponde aos topos
das colinas estruturais. As altitudes
variam de 300 a 600 metros.

Corddes Arenosos (7)- Superficie de
deposicdo, mais proximas do Oceano.
Englobam o ecossistema praia.

A Geologia da Bacia do Rio
Coruripe de maneira similar a Pedologia
e a Geomorfologia também apresentou
grande variabilidade, como é apresentado

suave ondulado.

no Quadro 1.

Quadro 1. Geologia da Bacia do Rio Coruripe e nota do risco de salinizacdo (NRS).

Era Periodo Unidade Litologia Simbolo
(NRS)
Sequéncia de Paraganisses, migmatitos, mica-xistos, marmores, rochas
@) . e . oo - Agn (5)
Z Gnaisses Bandados calcissilicéticas, quartzitos, anfibolitos e ortognaisses.
ﬁ ) Complexo Jirau do Ortognaisses tonaliticos, dioriticos, monzoniticos, Avi (5)
8, Ponciano granodioriticos e graniticos )
14 i i . e . N . .
< Ortogréae}ls ésr(;s Tipo Ortognaisses graniticos, sieno-graniticos e migmatitos Ayb (5)
Formacdo Santa .
Cruz Quartzitos Psc (2)
PN Anfibolito, granulito, kinzigito, quartzito ferrifero,
Dominio Rio o . . - -
- carbonatico e ortoderivado, migmatitos paraderivados, Pc (5)
Coruripe . . SR
granada-biotita-ganaisses e granada-biotita-xistos
Quartzitos do
Dominio Rio Quartzitos micaceos, foliados e ferruginosos Pcq (2)
Coruripe
@] . Formacdes
Grupo Jaramantaia . o ; o .
Q P Ferriferas do Formacdes ferriferas constituidas por magnetita,
O A . . AR Pcf (2)
N Dominio Rio hematita, quartzo e presenca de grunerita e hiperténio.
Q Coruripe
g Marmores e Rochas
@] calcissilicatadas da Mérmores calciticos, dolomiticos, rochas Pcm e Pcc
o P o
a Dominio Rio calcissilicatadas, (7)
Coruripe.
Dominio Trglpu- Metaritmitos, micaxistos e paragnaisses Pt (5)
Jaramantaia
- Complexo Méfico- Piroxenitos, magnetitos, anfibolitos, noritos, gabros
Rochas_ Pluton|9as Ultraméfico noriticos, gabros e anortositos. P& (6)
relacionadas a - -
~ Granitos tipo Bela - . . .
evolucéo Aurora Granodioritos, sieno-granitos e granitos. Py2 (5)
Proterozdica —— —
Rochas Sieniticas Rochas sieniticas P (5)
Formagcdo Penedo | Arenitos, folhelhos, siltitos, calcareo argilosos impuros Kpo (2)
o Lit6tipos clasticos continentais com matriz
Q Grupo Barreiras predominantemente argilosa, arenitos, siltitos e niveis TQb (2)
Q lateriticos
8 Cenozoico Coberturas Depdsitos conglomeraticos com seixos de quartzo e Qd (2)
% Detriticas fragmentos de rocha numa matriz arenosa
E AB\??S;;%SS e Sedimentos marinhos arenosos; aluviais de granulometri Qa (8)
. variada e turfaceos
Marinhos
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Figura 1. Risco de salinizacdo das terras da Bacia do Rio Coruripe, AL.

A figura 1 apresenta 0 mapa de
riscos de salinizacdo da Bacia do Rio
Coruripe, toda a bacia apresenta uma area
de 1650,7 km?. A classe de risco
considerada muito baixa corresponde a
130,33 km? que é 7,9% da area; a classe
ENGEVISTA, v. 6, n. 3, p. 86-98, dezembro 2004

considerada baixo corresponde a 371,8
km? e a 22,5% da bacia. As duas classes
apresentam  predominantemente  0S
seguintes solos: Latossolos, Argissolos,
Nitossolos e Neossolos Lit6licos, que
apresentam boa drenagem e argila de
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atividade baixa; quanto a geomorfologia
essas areas se apresentam em condicdes
de relevos movimentados, como,
interflivios, encostas estruturais e
inselbergs, ou em ambientes com relevo
plano ou suave ondulado nos tabuleiros
costeiros. Quanto a litologia a maior parte
se localiza associada a sedimentos como
os do Grupo Barreiras ou ao Dominio Rio
Coruripe associado a rochas do tipo
Kinzigitos e migmatitos, algumas vezes
surgem quartzitos.

A classe com risco moderado
representa cerca de 30,5% da bacia,
localiza-se principalmente na regido do
agreste nos pediplanos dissecados e vales
fluviais, os solos predominantes sé&o
Latossolos, Argissolos e Planossolos,
todos eutroficos, em ambiente com agua
de salinidade elevada. A litologia varia de
sedimentos detriticos a rochas tipo
gnaisses e Kinzigitos. Essas regides
sofrem maior risco de sofrerem
salinilizacdo caso sejam utilizadas com
agricultura irrigada mal manejada, ou
com aguas de ma qualidade, seja pela
natureza eutréfica dos solos e pelas dguas
com elevada salinidade.

As éreas classificadas com alto
risco de salinizacdo ocupam cerca de
36,8% da bacia. Localizam-se em duas
regibes diferenciadas da bacia: a primeira
na regido de cota mais baixa, no vale
fluvial, nos terracos e véarzeas do Rio
Coruripe, associada a solos mal ou muito
mal drenados, da classe dos Gleissolos e
Organossolos, em ambiente de Depdsitos
do Quaternario; ou na regido do agreste
com predominio de Planossolos com
carater solddico, e outros solos com
argila de atividade alta e drenagem
moderada ou imperfeita, sendo a litologia
predominante  de rochas  &cidas,
ocorrendo rochas sieniticas.

A classe considerada como muito
alto risco de salinizacdo ocorre somente
em 0,4% da bacia e esta associada a
Gleissolos, Espodossolos e Neossolos
Quartzarénicos hidromorficos, podendo
apresentar carater salico ou tiomorfico,
formados de sedimentos quaternarios
marinhos na planicie costeira e em
restingas; ou na regido do agreste em area
de rochas calcarias e Planossolos com
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horizonte B de textura argila de alta
atividade, imperfeitamente drenados e
carater ~ solddico, tendo  elevada
concentracdo de cations salinos sollveis
como sodio e magnésio.

A classe considerada com
altissimo risco de salinizacéo
corresponde a 0,3% da bacia, proxima a
sua foz, é formada em sua totalidade de
solos muito mal drenados, que sofrem
influéncia das marés, em ambientes de
mangue, com carater salico e tiomorfico.
Areas que devem ter como principal uso
a preservacao ambiental.

6. CONCLUSOES

A metodologia da  média

ponderada aplicada ao SIG foi eficiente
na elaboracdo do mapa de risco de
salinizacdo com base na pedologia,
geomorfologia e geologia. O mapa de
risco de salinizagdo da Bacia do Rio
Coruripe pode ser utilizado como
material basico para a elaboracdo de
zoneamentos e em  planejamento
agroambiental em escala regional.
O uso do geoprocessamento e tecnologia
de SIG, neste caso o SAGA/UFRJ,
tornou disponivel diversas variaveis que
permitiram equacionar 0 processo de
tomada de decisdo. Os produtos oriundos
da Base de Dados Georreferenciada e das
Avaliacbes Ambientais podem contribuir
como apoio ao desenvolvimento e
aplicacdo de medidas mitigadoras
dirigidas a esta questdo ambiental em
particular.
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