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Palavras-chave: RESUMO: Acredita-se perdurar nos ambientes formais e informais de ensino a
Ciéncia, Tecnologia e crenga de que as solugbes para as mazelas da sociedade ocorram apenas pelo
Sociedade (CTS); desenvolvimento cientifico, esquecendo-se das dimensdes histéricas e sociais
Anaélise do Discurso envolvidas nesse contexto. Na tentativa de romper com esse modelo, iniciou-se a
(AD); Engenharia partir da década de 1970, propostas curriculares para a educacao basica com destaque
Ambiental. nas relagcdes entre ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS). O objetivo central desse

movimento tem sido fomentar a alfabetizacdo cientifica dos cidad&os, contribuindo
para a construcdo da tomada decisdes responsaveis sobre questdes envolvendo CTS.
Diante disso, esta pesquisa buscou identificar o alcance de acdes CTS em um curso
de Engenharia Ambiental no estado do Parand. A coleta de dados se deu entre
académicos a partir do 7° periodo, por meio de questionarios semi-estruturados sobre
temas que envolvam a produgdo de conhecimentos cientifico-tecnoldgicos e seu
alcance para a sociedade e o ambiente. Para andlises dos discursos foi utilizadas
categorias da Analise do Discurso (AD). Tal metodologia permite uma reflexdo
voltada para a observacdo das manifestacfes discursivas explicitas e implicitas nos
discursos. Um sucinto movimento analitico esclareceu a pertinéncia de discussfes
sobre ensino, epistemologia e apelo social envolvido nas pesquisas voltadas as
engenharias ambientais no contexto contemporaneo.

Keywords: ABSTRACT: Itis believed to persist in formal and informal educational environments
Science, Technology and  the belief that solutions to the ills of society occur only through scientific development,
Society (STS); Discourse forgetting the historical and social dimensions involved in this context. In an attempt

Analysis (DA); to break with this model, starting in the 1970s, curricular proposals for basic education,
Environmental with emphasis on the relations between science-technology-society (STS). The central
engineering; objective of this movement has been to promote the scientific literacy of citizens,

contributing to the construction of making responsible decisions on issues involving
STS. In view of this, this research sought to identify the scope of STS actions in an
Environmental Engineering course in the state of Parana. Data collection took place
among academics from the 7th period, through semi-structured questionnaires on
topics involving the production of scientific-technological knowledge and its reach to
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society and the environment. Discourse Analysis (DA) categories were used for
discourse analyzes. Such methodology allows a reflection focused on the observation
of explicit and implicit discursive manifestations in discourses. A succinct analytical
movement clarified the pertinence of discussions about teaching, epistemology and
social appeal involved in researches related to environmental engineering in the
contemporary context.

INTRODUCAO

A ciéncia ao longo de sua histdria trilhou varias construcdes de conhecimentos, muitos
dos quais adentraram o século XXI com vigor e possibilidade de uso. Possivelmente, o uso de
métodos ricos em rigores e aspectos racionais tenha contribuido para o sucesso desse percurso.
Tais caracteristicas metodoldgicas presentes no formato das pesquisas cientificas tém suas
bases na Revolucdo Cientifica ocorrida entre os séculos XVI e XVIII (ZAMBIASI, 2006;
HENRY, 1998).

Esse modelo de producéo cientifica tem sido denominado por alguns estudiosos
(LYOTARD, 2006; BEHRENS, 2003) de Ciéncia Moderna, representado pela valorizacéo das
especializacbes como forma de contribuir para a producdo de conhecimentos mais precisos e
eficazes, em detrimento de um modelo mais holistico, muitas vezes interpretado como algo
superficial e abrangente.

Esse modelo de producdo de conhecimento passou de apenas um escopo pragmatico,
no sentido de pratico, para alcancar um forte discurso de ordem epistemoldgica e capaz de
validar conhecimento por meio de tais perspectivas modernas. Acredita-se que tais valores
discursivos tenham alcancado ndo apenas a divulgacéo cientifica dos periddicos, mas também
0 ensino e &mbito académico durante a recontextualizacdo escolar.

A partir da década de 1960 surgiram grupos, em principio das ciéncias sociais voltados
a analisar com cuidado o cenario cientifico e suas producfes, de modo a enxergar 0s aspectos
sociais envolvidos e seus niveis de participacdo na pesquisa. 1sso, por conseguinte, traria
movimentos preocupados com a ruptura de um formato de ciéncia neutro e linear.

Em contrapartida, na década anterior, em 1950, havia ocorrido o langamento do
primeiro satélite artificial — o Sputinik pelos Estados Unidos. Esse acontecimento propiciou no
pais, e em paises concorrentes, o inicio de uma busca acelerada na formacéao de cientistas. Do
ponto de visto do ensino, houve entre as consequéncias a construgdo de projetos curriculares
com énfase no método cientifico, tendo em vista desenvolver nos jovens o espirito cientifico.
Com isso, houve propostas pedagdgicas analogas ao chdo de fabrica e ao viés apenas
mercadologico (KRASILCHIK, 1987).

No final da década seguinte, educadores cientificos comegaram a se preocupar com o

agravamento de problemas ambientais, questionando assim, uma educacdo cientifica que

122
ISSN 1983-7011




Ensino, Salde e Ambiente - V12 (2), pp. 121-139, Ago. 2019

levasse em conta 0s aspectos sociais relacionados ao modelo de desenvolvimento tecnolégico.
Contudo, ainda pareceu persistir a presenca de um modelo cientificista— crenga na ciéncia como
ultima instancia validadora de conhecimentos — em varios ambitos das pesquisas,
principalmente, no que tange as areas da engenharia, voltadas as aplicacdes cientificas e
matematicas.

Autores como Auler e Delizoicov (2001) alertam sobre o fato de que essa perspectiva
cientificista tenha contribuido para a persisténcia e fortalecimento de uma viséo salvacionista
em relacdo a ciéncia, corroborada pela crenca de que ciéncia e tecnologia sejam producdes
neutras, e logo, desenvolvidas apenas para resolver problemas da humanidade. Desse modo,
existe ainda na sociedade a crenca de que as solugdes de seus problemas e das mazelas sociais
venham somente do desenvolvimento cientifico, esquecendo-se das dimensdes histdrico e
sociais envolvidas nesse contexto.

Na tentativa de romper com esse modelo, iniciaram-se em varios paises, no fim da
década de 1970 e no comeco da década seguinte, propostas curriculares para a educagdo bésica
com destaque nas inter-relacGes ciéncia-tecnologia-sociedade (CTS) (WAKS, 1990). No Brasil,
a preocupacdo com a necessidade de formar cidad&os criticos, interatuando com a educacéao
cientifica, se deu a partir dos anos de 1970, momento em que se iniciou de fato a pesquisa na
area de educacdo em ciéncias no Brasil.

Na concepc¢do de autores como Roberts (1991), o curriculo de ciéncia com destaque
em CTS sdo aqueles que tratam das inter-relacdes entre explicacdo cientifica, planejamento
tecnoldgico, solucdo de problemas e tomada de deciséo, sobre temas praticos de importancia
social. Dessa forma o planejamento de CTS pode ser interpretado como uma relagdo entre
educacao cientifica, tecnoldgica e social, onde sdo estudados simultaneamente com a discussao
de seus aspectos historicos, politicos, éticos e socioecondémicos.

Entretanto, estudos na area de ensino de ciéncias, voltados as disciplinas de base
conceitual como quimica, fisica e biologia — desvelaram existir ainda, nesses contextos, fortes
aspectos desse modelo de ciéncia, representados por um cientificismo (CACHAPUZ et al,
2005).

Possivelmente, entre 0s motivos para isso, esteja o0 fato de que os professores de
ciéncias ainda aparentam compreender que essa educacdo se limita ao conhecimento de teorias
de funcionamento de determinados valores tecnoldgicos. O pouco que se tem alcancado em
sala de aula é expor aos alunos como o conhecimento cientifico esta vigente em diferentes
recursos tecnolégicos de seu cotidiano. Isso estd muito distante do que se tem debatido sobre

educacdo tecnologica em um planejamento de ciéncias com énfase em CTS.
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E importante ressaltar que a intencéo de trabalho do movimento CTS néo se trata de
um método de ensino ou teoria de aprendizagem, e sim de um conjunto de pensamentos de uma
forma de olhar o mundo e se relacionar, na propor¢do de pensamentos quanto a um aspecto de
construcdo de conceitos e de cidadania aprimorado ao ambiente de aprendizagem.

Autores como Cachapuz e seus colaboradores (2005) apontam haver pelo menos
visdes deformadas presentes no ensino. Acredita-se que isso contribua como resisténcia para
que aspectos da visdo CTS se estabelecam como fomentador do processo de popularizacdo da
ciéncia, e logo de acbes voltadas a alfabetizacdo cientifica. A perspectiva ideologica de trabalho
do movimento CTS esta na contramdo da ideia de ciéncia neutra, linear e fragmentada.
Contudo, parece ainda haver resisténcias no contexto académico, ndo no ambito discursivo,
mas sim no que tange a pratica educacional.

Defende-se aqui que, quando essa perspectiva ideoldgica cientifica outorgada pela
perspectiva de trabalho CTS se traduz em uma abordagem metodoldgica em sala, esse
movimento de ruptura ocorre, havendo um deslocamento académico de uma visdo fragmentada
de ciéncia rumo a uma nogéo reflexiva e interligada.

A partir dessas discussdes e do seu alcance nos mais variados ambientes de trabalho
surge essa pesquisa. Acredita-se que a necessidade de um curriculo interligado entre ciéncia,
tecnologia e sociedade ndo seja apenas algo para a agenda de cursos cientificos de licenciatura,
mas dos mais diversos perfis de profissionais. Para tanto, entende-se como algo legitimo e
importante, identificar e refletir sobre, quais valores sobre ciéncia tem transitado em cursos
bachareéis que tenham forte apelo cientifico e tecnoldgico. E assim, busca-se com essa pesquisa
identificar o quanto o enfoque CTS tem alcancado a formacdo dos académicos no curso de
Engenharia Ambiental.

O enfoque CTS esté atrelado ao estudo das relacdes presentes entre ciéncia, tecnologia
e sociedade mediante uma analise critica e interdisciplinar da ciéncia e da tecnologia no
contexto social, tendo como inten¢do compreender os aspectos gerais do fendmeno cientifico-
tecnoldgico. Sendo assim, entre 0s motivos para a realizacdo dessa analise no curso especifico
de Engenharia Ambiental, destaca-se a presenca do carater de aplicabilidade do curso, bem
como, ter como nicho de trabalho o ambiente com finalidade de formar técnicos e
pesquisadores. Ora, um dos recursos que deve ser desenvolvido pelo engenheiro ambiental é a
analise da duracdo, magnitude e reversibilidade das transformacgfes causadas pela atividade
humana no meio ambiente, seja ela benéfica ou néo.

A formacdo de engenheiros sempre submete a ligacdo entre as diferentes ciéncias
aplicadas a construcdo de tecnologias e as inovagdes tecnologicas, constituindo o perfil de

engenheiro demandado pela sociedade. O sinal desta relacdo € de que o engenheiro seja um
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profissional que desenvolve sua atividade na area de tecnologia; isso, com o compromisso de
produzir tecnologia e trabalhar o desenvolvimento gerando bens para a sociedade, seguindo da
producdo cientifica disponivel.

Concorda-se com Menestrina e Bazzo (2008, p.4) de que “a formagdo cidada refere-
se a inclusdo dos académicos nas problematicas das comunidades e o estabelecimento por ele
e por todos envolvidos no processo de aprendizagem de pontes entre os contetidos ministrados
na sua graduagao e as relagdes que pode constituir entre a sua profissionalizagdo e a sociedade.”

Diante disso, busca-se por meio desta pesquisa identificar possiveis valores cientificos
presentes no discurso académico dos académicos de graduacdo em engenharia ambiental da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR. E com isso, compreender qual o nivel

de alcance de um olhar CTS na formacdo desses académicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E COLETA DE DADOS

Esta pesquisa buscou detectar os valores implicitos nos discursos durante a formacao
académica de engenheiros ambientais. Para tanto, foram coletados dados por meio de
questionarios semi-estruturados. O assunto presente no escopo das questdes pairaram sobre
ciéncia, tecnologia, sociedade e suas possiveis relacdes aos aspectos ambientais.

Nessa coleta de dados participaram doze académicos do sétimo periodo do curso de
Engenharia Ambiental de uma instituicdo publica da regido Sul do pais. A opg¢do por
académicos desse periodo justifica-se devido ao fato de estarem na segunda metade dessa
graduacdo. Portanto, acredita-se, terem presentes em seus discursos mais elementos que
indicam a identidade e visdo discursiva do curso de graduacao.

Cabe destacar que todos os participantes foram conscientizados de que estavam
participando de uma pesquisa, a qual foi gravada e transcrita. Para tanto, foi coletado o termo
de consentimento de todos os envolvidos na pesquisa, sendo preservadas suas identidades.
Deste modo, ao longo das analises, a identificacdo dos discursos se dara utilizando a letra inicial
do primeiro nome do académico, e havendo mais de um académico com 0 mesmo nome, optou-
se em utilizar numeracdo na sequéncia [ex. Al, A2]. E isso de modo, a facilitar a organizacdo
dos discursos e preservar o0 anonimato dos participantes da pesquisa.

A coleta foi realizada no ano de 2015, sendo que o roteiro de questdes semi-
estruturadas teve a intencdo de permitir maior flexibilizac@o discursiva. As questdes aplicadas
aos académicos foram:

1) Atualmente muitas pesquisas tém surgido relacionando ciéncia e tecnologia. Na
area de engenharia, quais vocé poderia destacar?
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2) Quais problemas vocé acredita existir durante a producdo de avangos nas pesquisas
na area de engenharia? Por qué?

3) Para vocé quais aspectos sao mais relevantes na producdo de conhecimento
cientifico interferindo em sua “neutralidade™ Exemplifique Explique usando algum argumento
derivado da pesquisa ou da investigagdo cientifica.

4) Qual a relacdo que vocé acredita existir entre ciéncia, tecnologia e sociedade nas
producdes da engenharia?

5) Pesquisas importantes tém surgido envolvendo biotecnologias e a diminuicdo de
impactos na sociedade, como por exemplo, o equacionamento dos impactos ambientais. Para
VOCé, tais pesquisas tém alcancado a sociedade? Como? E se ndo, por que isso tem ocorrido?

Tais questdes trazem a baila discussdes sobre a concep¢do ampla de ciéncia. E, na
sequéncia, suas relacdes com a sociedade e possiveis tecnologias que podem ser utilizadas. A
intencdo é de observar qual concepcdo de ciéncia paira sobre a formacdo do engenheiro
ambiental, e logo, tal alcance na aplicacdo cotidiana do espectro ambiental.

Pesquisas realizadas nas areas de ensino de ciéncias, envolvendo disciplinas como
quimica, fisica e biologia, bem como em cursos de bases no ensino e licenciatura, revelam a
existéncia de valores ideoldgicos de fragmentacdo na producdo cientifica — muitas vezes
nominados de valores tipicos da modernidade, e ou, da ciéncia moderna. E isso, tanto do ponto
de vista epistemoldgico quanto de recontextualizacdo escolar e de divulgacdo midiatica
(RAMOS et al 2012; RAMOS, 2014).

Diante disso tais questfes foram elaboradas na tentativa de identificar o quanto a
presenca da perspectiva de ciéncia consolidada na modernidade (ZAMBIASI, 2006) tem se
estabelecido e sustentado em cursos de aplicacdo cientifica como, nesse caso, a engenharia
ambiental. E ainda, compreender quais relacdes os académicos — como aqui, 0s participantes
dessa pesquisa —, tem estabelecido entre tais aspectos epistemoldgicos conceituais de ciéncia
em suas perspectivas de aplicacdo social e retorno para a sociedade. Ora, trata-se de observar
as possiveis relagdes presentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade na formacao do engenheiro
ambiental. E logo, a implicacdo disso no perfil de formagao dos engenheiros ambientais.

Como suporte metodoldgico para as analises, foi escolhido a Analise do Discurso, uma
vez que, tal metodologia permite uma reflexdo de espectro qualitativo, voltado para a
observacao das manifestacOes discursivas implicitas e ndo apenas explicitas dos discursos. Para
tanto, utilizou-se como metodologia de andlise dos discursos a Andlise de Discurso (AD) na
perspectiva francesa, a qual oportunizou o acesso aos sentidos estabelecidos nas produgdes
verbais dos entrevistados. Na AD, a linguagem néo € transparente, mas opaca, por isso, a AD

se coloca diante da opacidade da linguagem. O analista ao utilizar a analise de discurso realiza
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uma leitura do texto enfocando a posicéo discursiva do sujeito, legitimada socialmente pela
unido do social, da historia e da ideologia, produzindo sentidos. Na utilizagdo da AD “o que ¢
visado no texto é justamente uma série de significacfes que o codificador detecta por meio dos
indicadores que lhe estdo ligados” (PECHEUX, 1993, p. 65).

Diante do exposto, vale retratar que, essa pesquisa busca uma forma de andlise que se
proponha a compreender ndo apenas o contetdo textual, mas também o sentido opaco no
discurso. Deste modo, vé-se na AD um suporte metodoldgico significativo na perspectiva de
perscrutar o discurso em seu sentido explicito e implicito, desvelando os valores conceituais de

ciéncia que possivelmente justifiquem a visdo dos académicos participantes dessa pesquisa.

ANALISE E DISCUSSAO

A AD se propde a analisar, entre varios aspectos, da producédo verbal e se constitui
como uma opc¢do quando héa o interesse em um trabalho com o significante [linguistica] para se
alcancar os mecanismos de producéo de sentido utilizados pelos sujeitos ao longo da produgéo
do discurso. Considerando-se que tais mecanismos estejam ligados tanto ao sujeito quanto a
sociedade que os determina em escalas variadas. Para tanto, a AD ndo se limita a analisar o
corpus em si, mas em inseri-lo no contexto vivido, considerando o aspecto histérico e social de
quem enuncia (ORLANDI, 2001).

Cabe destacar que, autores da AD mencionam a importancia de se estruturar um
percurso metodolégico que permita a utilizacdo deste referencial, embora ressaltem a
necessidade de que essa trajetdria precisa se adaptar aos questionamentos que mobilizam o
pesquisador e as caracteristicas do corpus a ser analisado (PECHEUX, 2002; ORLANDI,
2002). Diante disso, define-se como arcabouco metodoldgico para essa pesquisa a AD a partir
das contribuic6es francesas perpassado por Eni Orlandi (2001).

De acordo com os passos propostos por Orlandi (2001; 2002) considera-se trés etapas
(e suas correlacOes) destacadas por essa autora como fundamental para esse percurso: 12 etapa
passagem da superficie linguistica [texto/discurso]; 22 etapa passagem do objeto discursivo
[formacdes discursivas]; e a 3? etapa passagem do processo discursivo [formacao ideoldgica e
imaginaria]. Diante disso, para construir as analises e discussfes que seguem buscou-se
perpassar tais momentos propostos pela perspectiva da AD.

Na construcdo das formagdes discursivas buscou-se desvelar os sentidos presentes nos
discursos e suas possiveis acomodagdes em categorias discursivas que foram sendo geradas
conforme & analise foi se estabelecendo. Esse processo somente ocorre apos a transcri¢do de

todos os discursos, de modo que antes mesmo de fazer uma analise pontual (questéo a questao)
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é possivel realizar uma identificacdo panoramica. Para tanto, ap6s uma dessuperficializacéo
sobre os discursos de modo amplo, iniciou-se a construcdo das formagdes discursivas baseadas
nos aspectos de interesse para a analise dessa pesquisa. Nessa perspectiva, optou-se em analisar
e realizar a acomodacao dos discursos em categorias ap0s cada questéo.

Ao longo desse processo foram surgindo categorias primarias que funcionaram como
um primeiro filtro analitico relacionado a concepcao ampla de ciéncia presente nos discursos,
e na sequéncia um segundo filtro, ou seja, um desdobramento desse juizo de valor de ciéncia
ampla aplicada as possiveis relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade identificadas entre os
discursos dos participantes, originando as categorias secundarias.

Para tanto, os discursos foram acomodados em quatro grandes categorias primarias e
suas respectivas categorias secundarias, as quais seguem: 1) CIENCIA CAUSAL
INTERNALISTA: - ciéncia reducionista; 2) CIENCIA NEUTRA E LINEAR: - participacio
social assimétrica; efou - relacdo CTS fragmentada; 3) CIENCIA NEUTRA E DE
CREDIBILIDADE: - visdo unilateral CTS; e 4) CIENCIA NAO NEUTRA E DE
CREDIBILIDADE ACRITICA: - vis&o dialdgica CTS.

O conceito expresso em cada enquadramento categdrico, ou seja, a explicacdo do
significado de tais categorias foi sendo descrito a cada primeira aparicdo de enquadramento
categorico discursivo. Seguem na sequéncia as formacGes discursivas e suas discusses
[formacdo ideoldgica e imaginaria] ap6s cada questdo em foco de analise. Optou-se por
estabelecer uma subsecao para a analise e discussdo de cada uma das cinco questfes. Para tanto,
colocando como titulo destas a tematica que envolveu a questdo e os discursos, conforme o
quanto segue.

Pesquisas relacionando ciéncia e tecnologia na area de engenharia — andlise e discussao

Iniciando a coleta de dados os académicos foram interpelados sobre quais pesquisas
atuais nas engenharias consideravam relacionar ciéncia e tecnologia, podendo ter alcance
social. Isso de modo a identificar se haveria o estabelecimento de relagdes entre aspectos da
CTS como ciéncia e tecnologia nas produgdes de conhecimentos das engenharias. E surgiram

discursos como:

Drones (vulgos rob6s voadores) utilizados para pesquisa em campo, tanto para geo-referenciar algo
até mesmo para uso monitoramento de espécie. O estudo de materiais mais resistentes e menos
prejudiciais ao meio ambiente para revestimento em aterros sanitarios e os aparelhos para captacéo
de energia através de mares/oceanos (ACADEMICO M1).

Na area de tratamento de esgoto ha equipamentos com tecnologia de ponta para nao ter
contaminagdo no rio, porém esse tratamento s6 pode ser realizado com ajuda da ciéncia bioldgica e
guimica que proporcionam estudos para realizagdo das andlises. Para o tratamento de emissGes
atmosféricas poluidoras tém equipamentos com tecnologia de ponta, mas a ciéncia que provou que
alguns tipos de gas fazem mal para sadde e afins (ACADEMICO A2).
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Na area de engenharia ambiental se destacam as relacdes e eco-toxicologia onde é preciso tanto da
ciéncia, como também de equipamentos tecnolégicos para realiza-los. Outro exemplo seria 0 uso de
geotecnologias para determinar areas e estuda-las aliando a ciéncia e a tecnologia. [...] Praticamente
em tudo a ciéncia e a tecnologia seguem ligadas (ACADEMICO F2).

Nesses trés discursos a relacdo entre ciéncia e tecnologia aparece mais delineada.
Observam-se dois movimentos distintos. Do ponto de vista da concepgéo de ciéncia ampla,
permanece uma ideia de ciéncia neutra e causal, havendo apenas maior detalhamento sobre o
quanto ciéncia e tecnologia caminham juntas. A no¢éo de que ciéncia e tecnologia caminham
juntas é importante, pois se trata de uma etapa importante para se alcancar a visao sistémica de
que ciéncia ndo é¢ uma forma de produzir conhecimento isolado. Contudo, € preciso 0
rompimento da ideia de ciéncia ingénua e neutra para que se alcance também um olhar critico
e interligado entre ciéncia e os mais variados ingredientes sociais envolvidos e ndo apenas
coadjuvantes nesse processo.

Pode ser identificado do ponto de vista positivo nesses trés discursos a presenca
marcante de ciéncia interligada a tecnologia de modo bem consciente. Porém em frases como
“a ciéncia provou (ACADEMICO A2)” e ainda, “praticamente em tudo a ciéncia e tecnologia
seguem ligadas” (ACADEMICO F2) existe um eco discursivo que remonta a nogdo de
infalibilidade cientifica, e aqui o termo infabilidade tem carater provocativo do deslocamento
do poder religioso para a ciéncia positivista (REGIS DE MORAES, 1983). Ora, parece haver a
presenca da concepc¢ado de ciéncia legitimadora de verdades, o que contribui para fortalecer a
imagem de ciéncia neutra e linear, pois a verdade sai da perspectiva da relatividade para
alcancar uma nogéo estanque. Para tanto, os trés discursos parecem acomodar-se na categoria
primaria: CIENCIA NEUTRA E LINEAR e apontam para a categoria secundaria a partir desse
discurso, aqui produzida e nominada de categoria secundaria relacdo CTS fragmentada.

Na tentativa de identificar se destacariam a presenca de aspectos sociais nas pesquisas,
e ainda como estabeleceriam relacGes entre tais aspectos e a producao cientifica, os académicos
foram questionados sobre: quais problemas que apontariam existir durante a producdo de
avancos nas pesquisas na area de engenharia.

Grande parte dos académicos mencionou o dinheiro e logo, a falta de incentivo, como
fator importante para as pesquisas. Entre tais discursos destacam-se:

Falta de incentivo publico, privado, a falta de preocupagdo com 0 meio ambiente, custos. Muitas das

tecnologias sdo caras para implantagdo, se 0 governo incentivasse e divulgasse mais e 0s custos
fossem menores, mais pessoas teriam capacidade de aderir a eles (ACADEMICO Al).

Falta de recurso econdmico para o investimento nessas novas tecnologias. O Brasil € um pais rico
em energias renovaveis, porém devido aos custos dos equipamentos, aos impostos, e a falta de
investimento, acaba-se optando pela energia mais barata, porém uma das mais prejudiciais ao meio
ambiente e a biodiversidade que € a energia a partir de hidrelétricas (ACADEMICO F1).
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Verba para custear e incentivar a pesquisa, tempo necessario para realizacdo e planejamento
adequado (ACADEMICO J).

Dinheiro e conflitos de interesses como o engenheiro é o profissional ligado a resolugdo de
problemas especificos de sua area, na maioria das vezes o conhecimento é barrado pela falta de
interesse de quem tem o dinheiro. [...] (ACADEMICO P).

Tais discursos apontam para a categoria primaria CIENCIA NEUTRA E LINEAR, a
qual ja foi exemplificada e mencionada na andlise da primeira questdo. Contudo, se estabelece
nesse discurso a categoria secundaria participacao social assimétrica. O conceito de assimetria
aqui atrela-se ao discurso que considera haver atores sociais, ou seja, a presenca de aspectos na
producdo cientifica além do conhecimento em producgdo, como: politica, poder e status de
pesquisadores, religido, sociedade. Entretanto, distribuem em seus discursos sempre papéis
negativos a esses aspectos. O que por sua vez, traz a sensagdo de que qualquer coisa que
perpasse a producéo cientifica tente tirar sua neutralidade inerente, revelando-se como um “mal
necessario”, ou seja, algo ruim que atrapalhe a ciéncia.

Houve ainda, discursos que trouxeram aspectos importantes para a discussao. Entre
tais, aspectos como: jogo de interesses de empresas, deficiéncias e necessidades tecnoldgicas,
erros nas coletas de dados e a falta de conhecimento da populagéo.

Um fator relevante que atrapalha avancos relacionados ao tratamento de efluentes, muitas vezes € o
descaso de empresas, as quais deveriam incentivar tais avangos (ACADEMICO M2).

Além do fato de que a preocupagdo ambiental € tdo recente quanto as tecnologias industriais, fazendo
com que as tecnologias dessa area ndo sejam tdo avancadas, [...]. (ACADEMICO L).

Pelo menos aqui na Universidade, um problema que dificulta o avanco é a falta de interacdo entre a
universidade e as empresas da regido. Talvez, se houvesse essa relagdo poderiam ser desenvolvidas
pesquisas cientificas e tecnoldgicas com maior relevancia nas areas que a engenharia ambiental atua,
fazendo com que 0s avangos na area que fossem mais significativos. [...]. (ACADEMICO G).

Coleta de dados errados que pode ocasionar erros. [...] Falta de manutencéo de equipamentos, custos,
politica. Porque todos estes fatores influenciam no desenvolvimento de pesquisas e avangos da
ciéncia (ACADEMICO F2).

O interesse politico € um grande fator de “travamento” ja que € necessario aprovagdo e incentivos
financeiros. A falta de interesses da massa sobre assuntos relevantes e seus avangos, entender que a
producdo de um combustivel que ndo seja de matéria prima féssil € muito mais importante que o
langamento de IPhone 6. [...] (ACADEMICO R).

Esses discursos se enquadram na categoria primaria e secundaria anterior, porem
apresentam outros ingredientes importantes, como o fato de manterem a produg&o cientifica em
um status cristalizado de validagdo de verdades, ao passo que 0s outros aspectos a volta que
complicariam esse processo. Isso por sua vez, demonstra a importancia do processo de
alfabetizacéo cientifica alcancar a formacao profissional e se desdobrar em acdes de politicas

de governo gque alcancem os diversos grupos leigos sociais. Isso tende a minimizar processos
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fragmentarios oriundos da visdo moderna de ciéncia, contribuindo a cidadania engajada na
participacao de informes publicos para tomadas de deciséo.

Os académicos foram novamente questionados sobre possiveis interferéncias durante
0 processo de construcdo cientifica. Na questao anterior os académicos apontaram para aspectos
externos como empecilhos e consideraram’ a producao do conhecimento e seu arcabougo como
isentos. Para tanto, foram questionados a responderem quais aspectos mais participam da
producdo de conhecimento cientifico interferindo em sua neutralidade, exemplificando isso.

A intencdo era identificar se perante a uma pergunta mais objetiva, esse movimento
discursivo se manteria, e ainda o quanto haveria argumentos de sustentacdo ao longo da

exemplificagdo de uma situagdo ou conhecimento produzido. Surgiram discursos como:

Regido, costumes crencas. Como no estudo das células tronco, teve um caso em que um homem,
ndo me lembro bem, mas se ndo me engano era pastor, lutava contra o andamento das pesquisas
alegando que estavam tirando vidas até que seu filho precisou (ACADEMICO Al).

[....]. [....].vejo falta de incentivo do préprio governo para pesquisas de faculdade (ACADEMICO
A2).

Politica e religido. Exemplo de pesquisa: teoria evolutiva, teoria criacionista (ACADEMICO F1).

Aspectos politicos, sociais e financeiros. Porque todo projeto tem um custo, e geralmente este
projeto tem um custo, e geralmente este acaba afetando a sociedade de forma direta e indireta, pois
a producdo de conhecimento ndo acaba sendo feita a toa, e também depende da politica em relacéo
as leis, pois ndo se pode ir fazendo qualquer coisa sem antes consultar leis ou parametros
estabelecidos por ela. Por exemplo, a arborizagéo urbana, envolve um processo de estudo ambiental
relacionado as plantas que vocé tem em determinado local, e como ela interfere nas outras plantas,
a interferéncia e relacdo ao homem, seja beneficios como sombra, meio social se for em pragas, e
também maleficios como acessibilidade pelas calgadas, j& que a planta pode rompé-la por causa do
crescimento da raiz, a fiagdo elétrica, plantas invasoras que se reproduzem rapido e tomam conta do
ambiente, e isso tudo pode ser relacionado com a lei de arborizacéo, acessibilidade, redes elétricas,
corte e poda da &rvore ( ACADEMICO F2).

Por se tratar da area de engenharia ambiental, acredito que a dificuldade de acesso a dados
relacionados ao meio ambiente, ja que muito ainda se encontra em irregularidade. Um exemplo é a
dificuldade, que muitos professores relatam, de ir a campo em de terminados lugares, porque muitos
dos que os administram temem que a visita tenha carater fiscalizador. [...] (ACADEMICO G).
Interesses econdmicos, politicos, sociais e religiosos. Duas situagdes podem ser exemplificadas a do
geocentrismo que batia de frente com a igreja catolica, esta que foi responsavel pelo atraso da ciéncia
durante muito tempo, [...] (ACADEMICO J).

Os investimentos. Por exemplo, alguma pesquisa que esteja desenvolvendo a resolucdo de algum
problema lucrativo para o investidor, pode sofrer pressao no sentido de cortes de investimento para
que ndo seja dada sua continuidade (ACADEMICO L).

Novamente a questdo religiosa e dementes conservadores; acho que o exemplo seria do uso de
células troncos para ajudar na cura de algumas doencas (ACADEMICO M1).

Os aspectos com maior significancia é a elaboragdo de um estudo, coloca-lo em pratica, pois so
assim saberia se realmente pode ser implantado ou ndo, com 100% de precisdo (ACADEMICO M3).

O desenvolvimento cultivo e o pensamento cientifico, justamente com a criacdo das hipdteses e o
entendimento (ACADEMICO P).
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As pessoas sdo bombardeadas com informacdes por todos os lados, ndo conseguem manter um fluxo
ideoldgico sério de cunho cientifico. Hoje em dia as pessoas sdo como patos, ndo voam nem nadam
direito, sabem um pouco de tudo, mas nada em especifico, manter a ideia de que: “sempre tem
alguém fazendo isso por mim” ndo ajuda e até atrapalha, informagdo é poder e ndo apenas para
manter uma “conversa cabega” na mesa de bar. [...]. (ACADEMICO R).

Observou-se pouca distin¢do dos argumentos ainda presentes na questao anterior, de
modo que, mesmo uma questdo mais direta e a necessidade de apontar uma ilustracdo da
situacdo ndo foram suficientes para deslocar o académico de sua posi¢do inicial em relacéo a
visdo epistemoldgica que ainda defende sobre ciéncia — uma viséo reducionista e determinista.
Isso esta atrelado a idéia categorica de CIENCIA CAUSAL INTERNALISTA. Nessa
concepcao se estabelece a no¢do de neutralidade na producéo cientifica como Unica validadora
de verdades. Ora, sempre 0S outros aspectos aparecem como: coadjuvantes, sempre como
problemas, etc. I1sso demonstra uma fragilidade conceitual sobre a concepcao de ciéncia, pois
instiga para o fato de que, a percepc¢do de falhas no processo de construcdo cientifica —, o que
é natural, pois se trata de um processo social —, seria suficiente para abalar sua credibilidade.

Para tanto, na sequéncia os académicos foram questionados a mencionarem se existia
e quais seriam as possiveis relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade nas
producdes de engenharia. Destacam-se dois grandes grupos discursivos.

Os estudos que ciéncia, tecnologia e sociedade sao direcionados para melhoria na qualidade de vida,
salde, do meio em que vivemos ( ACADEMICO Al].

A tecnologia existe por causa da ciéncia e dos diversos estudos que esta propos. E dessa forma a
sociedade observe que a ciéncia e a tecnologia tém a oferecer, porém muitas vezes essa sociedade
se apega mais a tecnologias do que para a ciéncia. Por exemplo, se paga a celulares novos do que
para o tratamento de uma doenca que a ciéncia esta estudando (ACADEMICO A2).

Estdo relacionados, ja que, a ciéncia, entre outros objetivos, busca a tecnologia para solucionar
problemas (producdes de engenharia) voltados para a sociedade (ACADEMICO F1).

E uma relagéo essencial e conturbada pois a ciéncia estuda e promove os conhecimentos conviccoes,
a tecnologia aplica a ciéncia para a utilizacdo da sociedade aos seus interesses muitas vezes de
maneira nociva ligado principalmente

a questdes econdmicas e benéficas (ACADEMICO J).

A ciéncia utiliza-se da tecnologia para colocar em pratica seus avancos a fim de atender e chegar a
sociedade (ACADEMICO L).

Uma dé base para outra; por exemplo: com a ciéncia ganhamos o conhecimento e aptiddo para
aplicar em alguma tecnologia, que ira ser um facilitador para a execugdo, que sera fornecida para a
sociedade (ACADEMICO M1).

Ciéncia e tecnologia € uma parceria onde quem ganha € a sociedade, pois ambos trabalhando junto
podemos ter dados mais precisos e resultados de melhor entendimento. [...]. (ACADEMICO M3).

Uma ¢ diretamente relacionada a outra pois é através do conhecimento cientifico e da tecnologia
gue a engenharia vai tentar atender as necessidades da sociedade (ACADEMICO P).

Nesse primeiro grupo discursivo fica caracterizada a categoria primaria de CIENCIA

NEUTRA E DE CREDIBILIDADE, pois a ciéncia aparece sempre relacionada de modo neutro
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e voltada para a producdo de beneficios para a sociedade. Os ingredientes e atores sociais tém
um vies ndo dialdgico, sem a mesma importancia da ciéncia, e muitas vezes ligada a um papel
negativo, caracterizando-se o discurso na categoria secundaria visdo unilateral CTS, ou seja,
ndo ha uma relacdo igualitaria nos papeis da ciéncia, tecnologia e sociedade.

Para tanto, ndo h& espacos nesses discursos para a percepcao de interesses dentro do
proprio contexto da comunidade cientifica ndo neutros. Entretanto, surgiram discursos mais

transitorios, 0s quais seguem:

[...] ambos estdo ligados e andam em conjunto, pois obras ou projetos da engenharia interferem na
sociedade em forma de qualidade ou maleficio e as tecnologias utilizadas nesses projetos/obras
(ACADEMICO F2).

Acredito que um depende do outro. Ciéncia e tecnologia ndo se desenvolvem separadas e a sociedade
é quem cria a demanda por inovagdes. Talvez, um néo existisse sem o outro (ACADEMICO G).

Acredito que o conceito de ciéncia abrange todos estes aspectos ja que uma esta intimamente ligada
a outra. E necesséario um problema social para que a tecnologia melhore as agdes preventivas e
mitigadoras que a ciéncia provavelmente ja estuda. Ndo ha como separar essas 3 unidades uma sem
a outra ndo existiria, apesar dos apesares (ACADEMICO R).

Nesses discursos, aparecem aspectos da categoria primaria CIENCIA NAO NEUTRA
E DE CREDIBILIDADE ACRITICA. Essa categoria se estabelece em discursos em que ocorre
a percepcao de que a ciéncia seja passivel de problemas e interferéncias, porém isso ndo
necessariamente vem acompanhado no discurso da no¢do de possiveis posicionamentos ativos
e intencionais por parte daqueles que fazem ciéncia, por exemplo. Parece existir mesmo que
incipiente a quebra do modelo causal e linear rumo a nocédo de complexidade, esta atrelada a
um conhecimento mais denso e conceitual em que se é capaz de identificar necessidade de
rupturas conceituais epistemoldgicas para que determinados conhecimentos se sustentem. E
nesse caso, estabelecida pela percepcao de que a ciéncia faz parte do tripé sociedade tecnologia.
Para tanto, inicia-se nesses discursos aspectos tipicos da categoria secundaria visdo dialogica
CTS, ou seja, a percepcdo de que existe uma relagdo recursiva entre ciéncia, sociedade e
tecnologia. E preciso que esses conhecimentos e atores sociais “se conversem”, pois estio
intrinsecamente relacionados e se retroalimentam.

Ao final do processo discursivo foi comentado com os académicos que grandes
pesquisas tém surgido envolvendo biotecnologias e a diminuicdo de impactos na sociedade,
como por exemplo, impactos ambientais. E foi perguntado a eles se acreditam que tais pesquisas
tém alcangado a sociedade e de que modo.

Surgiram varios discursos que voltaram a apresentar 0 mesmo movimento das duas
ultimas questfes analisadas, aqui de modo a nédo se estender muito, representadas pelos trés

discursos que seguem:
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Acho que somente o que tem valor politico acaba chegando a sociedade. Muito tem a ver também
com a demanda criada na sociedade por formas de melhorar o ambiente em que vivem. [...]
(ACADEMICO G).

De certa forma sim. Ha muitas pessoas que ainda ndo tomaram consciéncia de que € preciso
preservar e que é possivel ajudar fazendo sua parte. [...]. (ACADEMICO Al).

Em paises mais avancados economicamente essas pesquisas alcangam mais a sociedade do que em
paises subdesenvolvidos. [...]. (ACADEMICO F1).

Esses trés discursos dos académicos Al, G e F1 voltam a mencionar aspectos como
politica, economia e cultura como responsaveis pelo ndo alcance dos beneficios das producgdes
cientificas junto a sociedade. Até a populacdo aparece como uma entidade culpada pela sua
prépria ndo consciéncia. Tais formacdes discursivas mantém-se nas categorias: primaria e
secundaria CIENCIA NEUTRA E DE CREDIBILIDADE: viso unilateral CTS.

Todavia, surgiram discursos transitorios, como o que segue:

Em relacdo as pesquisas envolvendo biotecnologias e a diminuicdo de impactos na sociedade como
0s impactos ambientais, creio que ainda tém-se muito a fazer. Ha muitas pesquisas muito boas que
ndo saem do papel, mas isso ndo se da apenas por culpa do pesquisador, mas sim, a sociedade e

também do governo. Para alcangar da sociedade visando melhorar a qualidade de Vvida delas, deve-
se fazer uma aproximagdo maior entre a universidade e a populagéo. [...]. (ACADEMICO F2).

O académico F2 apesar de deixar em Ultima instancia como culpado a sociedade,
apontou a falha de muitas pesquisas ndo sairem do papel, e aparecer que o pesquisador € um
ser ativo nesse processo e ndo apenas um maquinario da pesquisa, sem interesses e com papel
ativo.

Outro discurso que aponta para a sociedade foi o do académico J ao retratar que: “as
pesquisas existem e algumas sdo promissoras e consistentes, mas alcancar a aplicacdo na
sociedade é algo utopico e isso se deve a mudancas de mentalidade e comportamento, algo
quase impossivel em um lugar onde interesses econdmicos € proprios sdo prioridades”
[ACADEMICO J]. Ora, surge nesse discurso & percepcdo da necessidade de mudanca da
mentalidade e do comportamento social. E muito importante que ocorra a percep¢do de um
modelo de recontextualizacdo de ensino de ciéncias fragmentado e ndo conectado. Ainda que o
discurso ndo apontasse para essa necessidade de conexao entre ciéncia, tecnologia e sociedade
ja se deslocou da nogéo estanque de reproducéo, pois o discurso mostra inquietacdo quanto ao
engessamento de mentalidade.

Ja o0 académico L destacou a falta de conectividade entre conhecimento e sociedade,
este devido a legislagdo e aspectos politicos, ao dizer que: “acredito que as biotecnologias ndo
vém alcancando diretamente a sociedade no sentido de reduzir impactos ambientais, ja que elas
sdo aplicadas normalmente somente na legislacdo que normalmente tem limites largos nessa

~ %

questio”. [ACADEMICO L]. Mesmo que de modo ainda ndo simétrico, surge nesses discursos
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a presenca de atores sociais de modo ativo e conectado, 0 que parece ser um aspecto positivo
de acordo com a viséo interativa CTS.
Encerrando esse movimento analitico surgiram formacdes discursivas como:
Mais ou menos. Eu s6 cheguei a tomar conhecimento disso na faculdade. E na faculdade, acho que
é mais para nao alcancar do que alcancar. Eu, por exemplo, participo de projeto de extensdo que
envolveu retorno para a sociedade e existem mais projetos assim [...] e foram poucas vezes que vi a

faculdade se envolver deste modo com a sociedade. Entretanto temos capacidade de aumentar mais
este alcance, s falta mais investimento (ACADEMICO M1).

Olhando para o cenario do Brasil, acredito que ainda falta muita interacdo entre a academia, o poder
publico e a populagdo. O aluno, dentro da academia ndo entende como e porque ele deve dar retorno
a sociedade, e a sociedade muitas vezes ndo vé a importancia da academia e ndo sabe o que ela pode
fazer por eles. O mesmo vale para o poder publico que muitas vezes ndo da importancia necessaria
para a universidade para resolucio dos problemas (ACADEMICO P).

Essas duas formacdes discursivas do académico M1 e P além de permanecerem no
mesmo movimento dos discursos apresentados traz para a roda da interacdo a universidade. 1sso
é muito relevante, pois além da compreensdo de que existam varios pilares importantes no
processo de uma boa conducédo e alcance das producgdes cientificas rumo a sociedade, ainda
detectou o papel importante e muitas vezes deficiente da universidade.

Acredita-se que em varias situacfes as praticas dos projetos de extensdo somente
alcancem a sociedade quando o resultado é imediatista, ou seja, se 0 beneficio é de longo prazo,
ou ainda se a contrapartida social requerer perder recurso econdmico o projeto fica ameacado.
Isso demonstra haver muitas falhas nesse tramite. Certamente a mudanca de mentalidade e de
juizo de valor da sociedade precisa se reestruturar a partir da conscientizacao do real valor dos
recursos naturais. Entretanto, acredita-se também ser necessario que as discussdes sobre tais
aspectos e a mudanca de um modelo ainda utilitarista mercantil se desfaleca durante o processo

de formacdo académica do engenheiro ambiental.

CONSIDERACOES

Esse breve movimento analitico desvela a pertinéncia de discussdes sobre ensino,
epistemologia e o apelo social envolvido nas pesquisas voltadas as engenharias ambientais em
Nosso contexto contemporaneo.

Ao longo das analises foi possivel observar a nocdo sobre CTS ainda fragmentada,
havendo o estabelecimento de relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade de modo mecéanico,
sem uma distribuicdo de poder e valor equacional entre as trés esferas, havendo apenas um
repasse de beneficios cientificos a partir do uso das tecnologias, as quais parecem funcionar
apenas como suporte, e da sociedade como consumidora desse processo. Esse modelo mostra-

se unidirecional, tendo sido criticado na area de ensino de ciéncias, e isso por apenas reproduzir
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ciéncia entre as pessoas sem coloca-las no circuito dialogico importante para a construcao da
cidadania cientifica (LEWENSTEIN, 2003).

Foi possivel identificar também em discursos presentes principalmente voltados as
problematicas durante a producédo de avangos nas pesquisas na area de engenharia a presenca
de concepcdes de ciéncia neutra, desconsiderando-se a nogdo de producdo social. Essa
concepgdo tende-se a abalar diante de fissuras em grandes paradigmas cientificos, de modo que
0 juizo de valor sobre a ciéncia fica enfraquecido e fragilizado, gerando um reducionismo
envergonhado (LEITE, 2007) — crenca de que a ciéncia seja a Unica responsavel pela producéo
de conhecimento, reduzindo-se tudo a esse modelo de producdo, e logo havendo um
envergonhamento e frustracdo toda vez que um conhecimento € desconstruido para que outro
o interponha. Ora, ndo se trata de fragilizar ou desconstruir a legitimacao da ciéncia como forma
de producdo de conhecimento, mas de contribuir para o deslocamento de uma ideia fragil
pautada numa crenca ingénua, que ndo suporte qualquer frustracdo perante uma ruptura
conceitual.

Acredita-se que alguns formatos de divulgagdo cientifica tenham contribuido para
recontextualizar esse modelo unidirecional de ciéncia, no qual as pessoas entendam que
precisem saber 0 minimo e consumam o produto produzido pela ciéncia, sem maiores
necessidades de compreensdo daquele conhecimento. Entretanto, ndo se defende a ideia de que
todas as pessoas saibam dissolver o que consta dentro da “caixa-preta” produzida pela ciéncia.
Mas de incentivar no ambiente escolar desde as séries iniciais a partir de um curriculo espiral
(BRUNNER, 1960) alcancando as graduacGes, um modelo de discussao reflexiva sobre as
producdes de conhecimento. Pois é preciso obter um arcabougo minimo de conhecimento de
um processo para conseguir formar uma opinido precisa e ter uma visdo imbricada da ciéncia,
tecnologia e sociedade.

O que pode ser observado € que desde as séries inicias esse processo parece apenas se
reproduzir. E isso de modo que, o cidaddo vai conhecendo a conta-gotas um pouco mais pelo
curriculo engessado os conhecimentos mais sofisticados, porém se servindo deles apenas para
reproduzi-los em seu carater de aplicagdo como um conhecimento fragmentado e isolado.

Defende-se a ideia de tais aspectos, antes de um problema de ensino e aprendizagem
desvele-se como um problema epistemologico que aqui nessa pesquisa relaciona-se a
construgéo da ciéncia ao longo da historia da humanidade. Tais indicios e discussdes tem se
dado no ensino de ciéncias. Contudo, a deteccdo de que isso alcance os cursos de aplicacdo
como a engenharia ambiental corrobora para a ideia de que se mostram pertinentes analises e
discussbes, como essa que aqui se estabelece. E isso, como ponto inicial de deslocamento de

uma visdo unilateral de ciéncia rumo a uma perspectiva de ciéncia reflexiva, em que
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perspectivas aplicadas da ciéncia s@o conectadas aos diversos nichos sociais. Possivelmente,
acOes apresentadas pelas perspectivas do movimento CTS e do olhar voltado a alfabetizacéo
cientifica funcionem como suporte para isso.

Encerram-se essas consideracdes apontando que as analises até aqui confirmam as
conjecturas iniciais dessa pesquisa de que, assim como no ensino de ciéncias, nas areas
aplicadas como a engenharia exista a necessidade de um curriculo integrador nas areas de
ciéncias com destaque nas inter-relagdes entre a explanagdo cientifica, a organizacao
tecnoldgica, solucdo de problemas e tomada de decisdo, sobre temas praticos de importancia
social, ou seja, a aplicacdo da visdao CTS nas producdes de conhecimento aplicaveis das
engenharias, como a engenharia ambiental.

Para tanto, defende-se que discussdes que considerem os aspectos epistemoldgicos
conceituais do produto cientifico e as possiveis relagdes desse conhecimento de modo
conectado a tecnologia e sociedade se estabelecam no cenario de formacdo académica.
Possivelmente, o enfoque voltado a perspectiva da alfabetizacdo cientifica junto as sugestdes
de trabalho do movimento CTS contribuam para o desdobramento dessas acfes em cursos de
graduacbes como a engenharia ambiental dos cursos de formacao inicial e nos documentos

oficiais que regem a educacéo basica.
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