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Resumo

Iniciativas que tem como objetivo buscar fomentar ciéncia e tecnologia principalmente para
estudantes do ensino basico da rede publica brasileira sdo de extrema importancia. Neste
contexto, a ciéncia de dados tem sido utilizada como principal ferramenta para a formacéao
cientifica destes estudantes em iniciativas ao redor do mundo. Uma das mais conhecidas é
o Introduction to Data Science (IDS), da Universidade da Califérnia Los Angeles, que utiliza,
como ferramenta de apoio, a programacao em R. Neste artigo sera revisado o seu curriculo
juntamente com a viabilidade de sua aplicagao para estudantes brasileiros, bem como o que
€ proposto quanto a introducdo ao R. Isso é feito a partir do estudo integro do documento
bem como a avaliagao dele a partir dos seus dados textuais. O curriculo, apesar de ser bom,
precisa ser adaptado para se adequar a Base Nacional Comum Curricular.
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Abstract

Initiatives that aim to promote science and technology, especially for elementary school
students in the Brazilian public school system, are extremely important. In this context, data
science has been used as the main tool for the scientific training of these students in
initiatives around the world. One of the best known is the Introduction to Data Science (IDS),
from the University of California Los Angeles, which uses programming in R as a support
tool. This article will review its curriculum together with the viability of its application for
Brazilian students, as well as what is proposed regarding the introduction to R. This is done
by studying the document in its entirety and evaluating it based on its textual data. Although
the curriculum is good, it needs to be adapted to suit the Common National Curriculum Base.
Keywords: Educational practices, Introduction to R programming, curriculum.

Introducgao

As consequéncias de se viver em uma sociedade globalizada e tecnoldgica estao
presentes nas agbes e pensamentos dos estudantes que estdo frequentando as escolas
brasileiras. Como a propria matematica esta formalizada por um exercicio essencialmente
humano, ela estd sujeita a ter sua pratica alinhada inerentemente a aspectos politicos,

repleta de questdes de dominagdo e poder, como comumente estdo submetidas as
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dinAmicas da humanidade. Deste modo, € importante reconhecer que o0 ensino e a
aprendizagem da matematica ndo sao atividades politicamente neutras e que € preciso
transforma-las com praticas socialmente mais justas (Gutiérrez, 2013). Nao dar atencao a
identidade e ao poder leva ao fenbmeno em que a matematica ndo seja um dominio

universal, de forma que nao se atinjam os potenciais de justica social e equidade.

O uso de ciéncia de dados, ainda em idade escolar, possibilita ao estudante
reconhecer a relevancia da matematica, a medida que realiza as suas proprias indagagdes,
investigacdes e descobertas por meio da busca de padrdes ou de tendéncias. Oportunizar
este tipo de percepcdo aos estudantes, a fim de que eles possam avaliar estatisticas
publicadas nos veiculos midiaticos, principalmente as sobre a esfera publica, torna-se um
desafio quando ndo ha base sdlida que inclui conhecimentos em matematica basica,
estatistica e familiaridade com a representacao visual ou numérica de dados (Engel, 2017).
Levando isso em consideragdo, sdo identificadas algumas iniciativas que realizam a
concepgao de um curriculo que pode ser aplicado para ensinar, de forma ludica, ciéncia de
dados a jovens estudantes em idade escolar. Uma delas é o Infroduction to Data Science
(IDS), aplicado nos Estados Unidos. Ele foi desenvolvido na Universidade da Califérnia em
Los Angeles (UCLA) e tem como autor principal Robert Gould, professor no departamento
de estatistica na mesma instituigdo. Para aplica-lo, a instituicdo deve fazer uma parceria

com a equipe do IDS com a duracgao de 2 anos.
Objetivo

E objetivo deste artigo realizar a revisdo do material didatico fornecido pela UCLA
sobre o curriculo do curso de Introdugdo a Ciéncia de Dados em R (Introduction to Data

Science - IDS), com a descrigao das praticas para que professores possam aplica-lo.
Material e Método

O material do IDS é disponibilizado abertamente em um livro orientador. Neste artigo,
as instrugdes sado analisadas tomando partida de que professor, assim como os estudantes,
nado conheciam previamente como programar em R. Também ha praticas voltadas a
conteudo sobre estatistica e probabilidade, uma area tematica presente na matematica
prevista na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para os ensinos fundamental e médio.
Sera verificado se as descricbes contidas no material sdo compativeis com as habilidades
na area relativa da estatistica e probabilidade, no caso do ensino fundamental | e Il, e as
relativas a area de matematica e suas tecnologias, no caso do ensino médio. Para isso, foi
realizado um levantamento das palavras mais frequentes de ambos os textos, utilizando
algoritmos de mineracado de texto, a fim de conferir a compatibilidade de aplicagdo do

material da iniciativa quanto ao curriculo brasileiro.
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Resultados e Discussao

De uma forma geral, pode-se retratar o foco e as habilidades levadas em consideragao
pelo curriculo IDS por meio da visualizagdo das palavras mais frequentes no documento.
Para isso, foi realizada uma mineragao de texto do documento orientador em formato PDF.
Além das palavras comuns em materiais didaticos como “class” e “students”, ha a presenca
forte de palavras que sao relativas a praticas investigativas como “survey” e “explain” e
outras relativas a ciéncia de dados como “model” e “prediction”. Ja no vocabulario da BNCC,
também ha a presenca de palavras que remetem a investigacdo, como “pesquisa’ e

“resolver”, bem como as envolvendo ciéncia de dados como “dados”, “tabelas” e “graficos”.
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Figura 1 - Palavras mais frequentes no documento orientador do IDS, a esquerda, e nas habilidades

previstas na BNCC, a direita.

Fonte: Elaboragao Proépria, 2024.

E importante ressaltar que apesar de haver alguma semelhanca relacionadas a
vocabulario, a BNCC e o curriculo do IDS ndo abordam os mesmos conteudos de forma
integral, o que pode ser percebido a partir da leitura completa dos documentos e que ha

limitagbes em termos seméanticos dos vocabulos no método usado neste artigo.

Nas orientagcées do IDS ao professor estdo descritos os objetivos do encontro, os
materiais necessarios, o vocabulario que deve ser adquirido e descrigdo da atividade.
Também sao dispostos os questionamentos que devem ser feitos aos estudantes junto com
respostas que podem surgir. Este curriculo é dividido em 4 unidades. Cada unidade possui
diferentes eixos tematicos , onde ha a proposi¢ao de diferentes atividades que estdo de

acordo com o objetivo de cada encontro. Eles estao dispostos na tabela 1:

Tabela 1 — Contelidos abordados no curriculo do Introduction to Data Data Science.

Unidade Eixo Tematico Contetuido abordado

Unidade 1 Data Are All Around Explorando o mundo com dados, organiza¢ao de dados, ciclo
de dados, variabilidade

Visualizing Data Dotplot, histograma, distribuicdo, introducéo a R, tipos de
variaveis, grafico de barras, importando dados no R

Would You Look at the Limpeza de dados, tabelas de frequéncia




REVISTA DO SEMINARIO INTERNACIONAL DE ESTATISTICA COM R | ISSN: 2526-7299
VOL 5, N° 2, JULHO DE 2024
VIl SEMINARIO INTERNACIONAL DE ESTATISTICA COM R - Al IN DATA SCIENCE

Time?
Unidade 2 What Is Your True Agrupamentos, medidas de tendéncia central e de disperséo,
Color? boxplot, estatistica descritiva no R
How Likely Is It Simulagdes no R, probabilidade
Are You Stressing or Leitura critica de dados, agrupamento de dados no R.
Chilling?
What’s Normal? Distribuigdo normal, desvio padréo, z-score, simulagdo no R
Testing, Testing...1, 2, Leitura Critica, experimentos, correlagédo e causalidade
Unidade 3 3...
Would You Look at Estudos observacionais e experimentais, fatores de confusao
That?
Are You Asking Me? Amostragem intervalos de confianga, bootstrapping
What's the Trigger? Coleta de dados, perguntas de pesquisa
Web Pages Dados na internet, extracdo de dados na internet
Unidade 4 Predictions and Models Desvio padrao e erro médio absoluto, previsao de dados
univariados e bivariados, ajuste de uma reta, regressao linear
simples, coeficiente de correlagéo
Piecing it Together Regressao linear multipla, regressao nao-linear
The Growth of Landfills Modelagem de problemas reais,ajuste de modelos
Decisions, Decisions Arvores de decis3o,treino e teste, classificagao
Ties that Bind Clustering, k-means

Fonte: GOULD et al, 2023

Os encontros, no curriculo, podem ser de uma das trés categorias: lesson, lab e
practicum. Os encontros lesson possuem como objetivo discutir conceitualmente conteudos
de estatistica e a ciéncia de dados com exercicios que envolvem o direcionamento dos
estudantes por meio de praticas ilustrativas. O /lab é destinado a encontros em que o
estudante discute e faz a pratica de utilizar o aprendizado obtido anteriormente nos
encontros da categoria lesson com analise de dados usando a programagdo com R. Ja a
practicum, possui objetivo de que o estudante produza um projeto de analise de dados
utilizando os conceitos que aprenderam em cada unidade usando bancos de dados que ou
sdo produzidos durante a unidade com informacgbes concebidas pelos proprios estudantes,
ou que ja foram utilizados em algum momento na unidade.

Em um primeiro estudo dos estudantes usando R é feita uma exploracao dos paineis
no Rstudio. Neste mesmo encontro sdo introduzidos também alguns comandos para

manipulacao e visualizagdo de data frames. Eles sao feitos diretamente no console, o que,
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dependendo da situagdo, pode dificultar ou facilitar o aprendizado do estudante. Vale
lembrar que o RScript foi introduzido soomente na unidade 2, em um momento que as
fungdes se tornam muito complexas e ndo podem ser executadas facilmente no consol . No
material € explicado como deve ser a sintaxe do cddigo de maneira adequada.

Algo a pontuar sobre o ensino introdutério da programacao em R no curriculo é a falta
de utilizacdo de fungdes provenientes de bibliotecas, o que, em um momento inicial, pode
facilitar, mas limita em termos do que a utilizagao de biblioteca como, por exemplo, a dplyr,
proporciona ao simplificar a légica do cédigo quando comparado a formular usando apenas
as fungdes nativas. O mesmo comentario pode ser feito nas préximas praticas de confecgéo

de figuras para visualizagéo de dados.
Conclusao*

O curriculo do IDS, de maneira geral, oferece praticas ilustrativas e envolventes em
se tratando do aprendizado de estatistica e ciéncia de dados e da propria programagao em
R. A forma de dispor as informag¢des no livro orientador em geral € boa, pois possui além
dos procedimentos, discussbes que podem ser feitas além das respostas recorrentes de
uma pergunta ou discussdo. Quanto a aplicabilidade do curriculo ao estudante brasileiro, &
necessario que haja adaptacdes para estar de acordo com a area da estatistica e
probabilidade dos ensinos fundamental e médio ou que as atividades sejam feitas de forma

extracurricular ja que nao esta de acordo de forma integra com o previsto pela BNCC.
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Anexo

O cddigo R esta disponivel em: <https://github.com/luizapaulamoura/ser_viii_luiza>
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