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MINIMALISMO EM UM ENFOQUE
PSICOLINGUISTICO: OS PRINCIPIOS DE LIGAGCAO
E SUA ATUAGAO NO PROCESSAMENTO ON-LINE

1. Introdugao

DA CORREFERENCIA

José Ferrari Neto
Débora Vasconcelos Correia

RESUMO

Este artigo visa avaliar o quanto um modelo formal
de gramdtica pode ser aplicado aos processos mentais
on-line envolvidos no processamento sentencial. Para
tanto, elaborou-se um experimento em que se observou
como os Principios de Ligacio atuam no processamento
da correferéncia em Portugués Brasileiro (PB). Os re-
sultados sugerem uma convergéncia entre computagio

linguistica e teorias de processamento linguistico.
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estudo da linguagem enquanto componente da mente humana (por-

tanto, fazendo parte das capacidades cognitivas da espécie) ¢é feito

atualmente a partir de duas grandes perspectivas. Em uma, busca-se

a elaboragao de construtos formais (tedricos) que funcionem como modelo

do conhecimento linguistico internalizado de um falante. Em outra, o que se

pretende é a elaboracdo de teorias que permitam a formulagao e a verificagio de

hipéteses sobre como esse conhecimento linguistico ¢ posto em uso por meio

de suas interfaces com os sistemas de produgio e de compreensdo da lingua-

gem. A primeira perspectiva ¢ tipica de correntes formalistas, entre as quais o
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gerativismo, enquanto a segunda ¢ caracteristica das correntes de estudos em
Psicolinguistica, em especial a Psicolinguistica Experimental.

Embora haja uma nitida convergéncia entre ambas as abordagens, no
sentido de que elas assumem, cada uma a seu modo, uma concepgio de lingua
de base mental, internalista e cognitiva, o fato é que as duas correntes tém
se desenvolvido de forma relativamente auténoma (CORREA, 2005, p. 02).
Uma tentativa de aproximagao tem ocorrido, a partir do Programa Minimalis-
ta (CHOMSKY, 1993), mas alguns passos a mais na diregao da convergéncia
ainda se fazem precisos. Uma maior quantidade de evidéncias empiricas acerca
dos processos mentais envolvidos na produgio e compreensio de linguagem
pode ajudar a sustentar uma explicacio de fendmenos linguisticos de base no-
tadamente formal, com ambas as perspectivas alimentando-se mutuamente.

Nesse sentido, o estudo da atuagio dos principios de ligacio (Binding
Principles) no processamento se afigura como um interessante fendémeno a
ser investigado por essa perspectiva mais integrada entre Linguistica e Psico-
linguistica. Isso porque, sendo tais principios formulados no 4ambito de uma
teoria de lingua, e, portanto, tendo de satisfazer a requisitos de adequagio
descritiva e explicativa, podem igualmente ser analisados como condigoes de
interface a serem satisfeitas. Dai poder-se pressupor que hd uma interagao
entre principios formais e fatores de processamento, na medida em que a atu-
agao dos primeiros ¢ em boa parte determinada pelos segundos, o que leva a se
avaliar o quanto tais principios devem ser propostos considerando-se 0 modo
como sdo processados pelo aparato linguistico.

Dessa forma, este trabalho tem por objetivo avaliar o quanto construtos
tedricos propostos pela teoria linguistica, em especial a gerativa, para dar conta
da computagio envolvida na derivacio de sentengas podem ser estendidos aos
processos mentais on-/ine envolvidos no processamento sentencial. Em espe-
cial, procura-se aqui observar como os Principios de Ligac¢io atuam no pro-
cessamento on-line de relagoes correferenciais em Portugués Brasileiro (PB).
Pretende-se que os dados aqui coligidos possam prover evidéncias empiricas
tanto acerca do modo como podem ser compreendidos estes principios a par-
tir da dtica do processamento correferencial quanto a respeito de como mo-
delos formais de lingua podem ser tomados como modelos de processamento.

O trabalho estd organizado da forma como se segue. Na se¢do seguinte,
apresenta-se o fendmeno da correferéncia intrassentencial, bem como os prin-
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cipios que foram propostos para explicar os contextos sintdticos que permitem
o estabelecimento das relagoes correrefenciais no escopo da sentenga. Na se¢ao
3 discute-se a questdo da atuagio desses principios quando do processamento
da sentenga por um falante de PB, mostrando como a questdo ¢ tratada do
ponto de vista dos modelos formais da Linguistica de orientagdo gerativista e
do ponto de vista de teorias de processamento da linguagem propostas no 4m-
bito da Psicolinguistica Experimental. Na se¢do 4, por sua vez, apresentam-se
os pontos fundamentais da pesquisa a ser aqui conduzida, preparando terreno
para a apresentacio do experimento aplicado e discussao dos resultados, ji na
se¢do 5. Na sec¢io 6 tratam-se das consideracoes finais.

2. Correferéncia e principios de ligagao

Chama-se correferéncia ao fendmeno no qual dois elementos linguisticos
referem-se um ao outro no interior de um enunciado e ambos remetem ao
mesmo ser ou coisa do universo extralinguisticos. Em um texto ou sentenca,
esses elementos podem organizar-se de forma que possa ocorrer ou uma ante-
cipagao da referéncia (ou seja, que um dos elementos indique que fard referén-
cia a outro ainda nio presente no enunciado) ou uma retomada da referéncia
(ou seja, que um dos elementos indique que fard referéncia a um elemento jd
citado no enunciado). Ao primeiro tipo, denomina-se correferéncia cataforica,
e, ao segundo, correferéncia anaforica. Nessa tltima, o elemento que ¢é retoma-
do recebe o nome de antecedente, ¢ o elemento que o retoma é denominado
retomada anaforica.

Na teoria linguistica de orientagdo gerativista, o estudo das relagoes cor-
referenciais, em especial a correferéncia anaférica, tem sido o objeto de estudo
de um mddulo especifico, a Teoria da Ligacao (Binding Theory). Nela, tem-se
buscado, basicamente, a determinagao dos fatores sintdticos que regem o esta-
belecimento de relagoes correferenciais, por meio da formulagio de principios
formais concernentes a cada tipo de retomada considerado pela teoria, a sa-
ber, as andforas, os pronomes e as expressoes referenciais. Cumpre dizer que tais
principios sdo atinentes ao funcionamento dessas formas de retomada apenas
quando inseridas em um contexto sentencial, nao indo além dos limites da
sentenca, o que implica afirmar que os principios de ligagao se aplicam aos
casos de correferéncia intrassentencial, mas nio se estendem aos casos em que
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a correferéncia se estabelece para além da frase, j4 no nivel do texto/discurso
(cf. LEITAO & MELO, 2011, p.03).

De acordo com a Teoria da Ligagio, andforas sio os elementos de valor
reflexivo ou reciproco, possuindo distribui¢io oposta a dos pronomes, definidos
como elementos de valor puramente referencial. J4 as expressoes-R sao os cons-
tituintes sintagmdticos (DP"s e NP’s) que se referem a uma entidade no mundo
extralinguisticos. Cada uma dessas formas apresenta caracteristicas distribucio-
nais especificas, e para cada uma delas foi proposto um principio formal, que rege
as condigoes mediante as quais seus usos sio licenciados. Em sua formulagao ini-

cial (CHOMSKY, 1981), a Teoria da Liga¢ao propunha os seguintes conceitos:

I - Ligagao
A liga B sse:
i. A e B estao coindexados;
ii. A c-comanda B estio coindexados

A primeira alinea da ideia acima sobre a ligagao ¢é atinente ao fato de, na
correferéncia, dois elementos terem necessariamente de ter o mesmo indice
referencial. Essa exigéncia ¢é livre de restricdes de ordem estrutural (sintdtica)
e responde em boa medida pelos casos de correferéncia que se dao em niveis
para além do sentencial. Mas, para a ligagdo, é preciso que haja a0 menos um
fator de ordem sintdtica, o que ¢ dado justamente pela no¢io de c-comando,
na forma como exposto na segunda alinea acima. Dessa forma, ¢ possivel ha-
ver elementos correferenciais nao ligados, ainda que para haver ligagio seja
mister haver correferéncia. As frases seguintes ilustram essa afirmacao:

(a) A equipe, jogou muito mal, mas a torcida aplaudiu o time, mesmo
assim.
(mesmo indice referencial, mas sem c-comando)

(b) Paulo, aposta em si mesmo, para ganhar o prémio.
(mesmo indice referencial, mas com c-comando)

Em (a) hd a correferéncia, mas nao a ligacdo, e em (b) hd correferéncia
e ligacdo. Portanto, a ligagio ¢ um caso de correferéncia, embora nem toda
correferéncia seja ligacao.
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A nogao de c-comando ¢, como se vé, fundamental para a caracterizagio
da correferéncia intrassentencial que se d4 entre elementos ligados na senten-
¢a. O entendimento da nogao de c-comando envolve a compreensao da nogao
de dominancia. Essas no¢oes podem ser definidas na forma como se segue:

II — Dominancia
Um né A domina B sse:
(i) A é mais alto que B;
(ii) E possivel tracar uma linha direta de A até B;

IIT - C-comando
Um né A c-comanda um né B sse:
i. A nao domina B;
ii. B nio domina A;
iii. o primeiro n6 ramificado que domina A também domina B

A articulagio entre os conceitos mencionados permitiu a caracterizagio
dos contextos sintdticos nos quais seriam licenciadas construgoes gramaticais
envolvendo andforas, pronomes e expressoes-R e seus respectivos anteceden-
tes. Dai a formulagao de principios universais que expressassem esses contex-
tos em um modelo formal de gramdtica, que se constituiu no cerne da Teoria
da Ligagao. Esses principios, propostos respectivamente para cada um tipo de
elemento correferencial (andfora, pronome e expressoes-R), sio os seguintes:

PRINCIPIO A

Uma anéfora deve ser ligada em seu dominio de vinculagao

PRINCIPIO B

Um pronome deve ser livre em seu dominio de vinculagio

PRINCIPIO C

Uma expressao-R deve ser livre em qualquer dominio

Os principios de ligacio sdo particularmente poderosos para explicar a
gramaticalidade ou a agramaticalidade de certas sentengas. Isso significa que,
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levando-se em conta somente as adequagoes explicativa e descritiva do modelo
formal de lingua em que se acham inseridos, é mister reconhecer sua perti-
néncia. Entretanto, isso nao impede o surgimento de questoes a respeito da
maneira como eles atuam no comportamento ordindrio da linguagem. Essas
questoes s3o concernentes a0 modelo formal tomado em si mesmo, em seus
aspectos explicativos e descritivos, quanto a maneira como eles interagem com
as interfaces que sustentam a linguagem humana. A se¢do a seguir busca apre-
sentar uma caracterizacio dessas questoes, sob as dticas linguistica e psicolin-
gul’stica, respectivamente.

3. Perspectivas linguistica e psicolinguistica acerca dos princi-
pios de ligagdo e seu processamento

Posteriormente, com a evolugao dos modelos formais propostos pela Te-
oria Linguistica de orientagdo gerativista, novas descri¢des do modo de fun-
cionamento dos principios de ligagdao no curso das computagdes linguisticas
envolvidas na geracio de sentencas foram propostas. No Programa Minimalis-
ta (CHOMSKY, 1993), modelo mais recente do gerativismo, os Principios de
Ligagao, ainda que nao tenham sofrido modificacoes significativas em relagao
as formulagoes iniciais, suscitaram novas questoes, as quais tangem, especial-
mente, as relagdes entre o modelo formal de lingua e as interfaces que lhes
dao suporte. Nesse sentido, houve uma maior aproximagio entre a concep-
¢ao tedrica de gramdtica e 0 modo como esta ¢ implementada pelo aparato
orginico humano dedicado a linguagem. Isso levou a formulagao de mais
conjecturas acerca da relacio entre os processos computacionais envolvidos na
derivagio de sentengas, na forma como explicitada no Programa Minimalista,
€ 0 processamento lingul’sticos on-line, isto é, os processos mentais subjacentes
a produgio e a compreensio de sentengas.

Assim, no Minimalismo, uma das questoes fundamentais em relagao aos
principios de ligacao foi a determina¢io do momento em que eles atuariam.
Em outras palavras, tratava-se de apontar em que ponto do curso da derivagao
linguistica formalmente definida pelo modelo teérico os principios agiriam,
licenciando a sentenga ou fazendo a derivagio fracassar. No modelo prece-
dente a0 Minimalismo, o Modelo de Principios e Parimetros (CHOMSKY,
1981), foi proposto que os principios atuariam na estrutura profunda (Deep
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Structure), um nivel de interface entre a lingua e os sistemas conceptuais-in-
tencionais. Por outro lado, atualmente, no Minimalismo, sugere-se que eles
se aplicam na Forma Légica (Logical Form) (HORNSTEIN, NUNES; GRO-
HMANN, 2005). Uma visio alternativa (FERREIRA, 2000) postula que os
principios agem ap6s a Forma Légica, jd na interface Conceptual-Intencional
(C-I Interface), sendo que sua violagdo nio acarreta bloqueio (crash) da com-
putagio linguistica. Como se percebe, a questao do ponto exato de atuagio
dos principios permanece em aberto atualmente, e novas evidéncias empiricas
a respeito ainda estao para ser aduzidas.

Pode-se dizer que a caracterizagio referida traduz a perspectiva linguisti-
ca a respeito da acdo dos principios de ligagio no curso temporal da compu-
tagao linguistica envolvida na derivacio de sentencas em uma lingua. Nela, a
consideracdo das relacoes entre os passos derivacionais previstos no modelo e
sua implementacio em sistemas de desempenho, ainda que prevista (a0 me-
nos no Minimalismo), ndo é formalmente caracterizada. Uma perspectiva que
levasse essa relagio em conta no tratamento da questio empirica da atuagio
dos principios de ligagao, durante o momento reflexo do processamento de
sentengas, descreveria o papel deles em termos da sua interagio com os meios
fisicos que subjazem ao processamento linguisticos on/ine. Nessa orientacio, a
andlise dos fatores ligados & memoria de trabalho, ao custo de processamento
das diferentes formas de retomada anaférica e ao papel dos tragos formais e se-
manticos no estabelecimento das relagées correferenciais sao levados em conta
na investigagio acerca da aplicagao dos principios no momento em que uma
sentenca ¢ ouvida por um falante. Isso configuraria a perspectiva psicolinguis-
tica a respeito dos principios de ligagio.

Essa perspectiva tem se aprofundado nas questoes decorrentes da ado-
¢a0 de uma concepgao mais procedimental da atuagao dos principios de liga-
¢a0, investigando, entre outros pontos, uma possivel influéncia de elementos
sentenciais que ficam armazenados na memoria de trabalho, & medida que
a sentenga ¢ lida ou ouvida, e que podem, em momentos posteriores do
processamento sentencial, atuar como possiveis antecedentes para elementos
anafdricos que sio identificados enquanto uma sentenga ¢ processada. No
momento em que um elemento anaférico é identificado em uma dada confi-
guracdo sintdtica, os principios de ligagao seriam acionados e buscariam, na
memoria de trabalho, os possiveis antecedentes com os quais esse elemento
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anaférico poderia vincular-se. Se esse elemento estiver sob o escopo de atu-
agao de um dado principio, diz-se que ele é um antecedente disponivel e, ao
contrdrio, caso ele esteja fora desse escopo, serd considerado um antecedente
indisponivel.

A pesquisa psicolinguistica tem buscado, portanto, determinar em que
momento e em que ponto do processamento oz-/ine os principios de ligagao
atuariam, e os resultados experimentais obtidos até aqui permitem apontar
trés conclusdes. Uma visdo sugere que os principios atuam tio logo o parser
(processador sintdtico) encontre a retomada e haja um antecedente disponivel
(NICOL & SWINNEY, 1989, com dados do inglés; OLIVEIRA, LEITAO
& HENRIQUE, 2012; OLIVEIRA, LEITAO & ARAUJO, 2013, com da-
dos do portugués brasileiro). Uma outra proposta afirma que a aplicagao deles
pode sofrer influéncia de antecedentes nio disponiveis, o que aponta para
uma nio imediaticidade da agao dos principios (BADECKER & STRAUB,
2002). Uma proposta alternativa afirma que os principios podem atuar logo
no momento em que a retomada ¢ processada, mas que pode haver violagao
dos mesmos em momentos posteriores do processamento (STURT, 2003;
KENNISON, 2003).

Como se vé, a perspectiva psicolinguistica nio desconsidera de todo
o modelo tedrico no qual se apoiam os principios de ligacao, apenas busca
fundamentd-la mais em pontos relativos 8 meméria, a recuperagio de infor-
magdes nela contidas e em fendmenos mais préximos do processamento real
das sentengas. Por seu turno, a visdo linguistica também nio se afasta tanto
dos fatores ligados ao papel das interfaces no processo. Uma articulagio mais
proxima entre as duas perspectivas ¢, assim, vidvel, e serd explorada na pré-
xima segao.

4. Articulagdo entre as perspectivas linguistica e psicolinguistica

Combinando-se as perspectivas acima delineadas, pode-se formular a
questdo acerca do processamento dos principios em termos que levem em
conta tanto o modelo formal proposto no Minimalismo quanto o processa-
mento on-line. Novamente, trés hipSteses iniciais podem ser propostas. Se a
aplicaciao dos principios é imediata, entdo eles se aplicardo tdo logo ocorra
um merge entre o constituinte que contém o antecedente e o constituinte que
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contém a retomada, o que jogaria a favor da proposta de Nicol & Swinney
(1989). Por outro lado, se a aplicagio dos principios se d4 na Forma Légica,
ou seja, num momento ap6s Spell-Out, entdo é preciso que a computagio
constitua toda uma estrutura interpretdvel no nivel de interface antes da apli-
cagdo dos principios, o que se conforma com a ideia de Badecker & Straub
(2002). Por fim, se a aplica¢do dos principios se d4 de imediato, mas pode
ser violada em passos subsequentes da computagdo, entdo se deve assumir
que os principios atuam na interface, mas nio for¢am a derivagio a fracassar,
podendo a sentenca ser interpretada posteriormente, como sugerem Kennison
(2002) e Sturt (2002).

Uma possivel maneira de se testarem essas possibilidades ¢ a anilise de
como sio processadas e interpretadas sentengas em que a retomada esteja
dentro de um constituinte movido, como nas frases seguintes (extraidas de

HORNSTEIN, NUNES & GROHMANN, 2005, p. 312):

(1) John wondered [which picture of him ] Fred liked .
(2) John wondered [which picture of himself] Fred liked .

Em frases como (1) e (2), os principios podem se aplicar ou tao logo o
constituinte WH- seja adjungido a posi¢io de argumento interno do verbo
da oragao encaixada, ou apds o movimento (por cépia) do constituinte WH-
para a posi¢ao de Spec, CP, o que faria com que houvesse duas posigoes pos-
siveis para sua aplica¢do. Do ponto de vista do processamento, os principios
se aplicariam tdo logo o parser chegasse a him ou a himself. De acordo com
Hornstein, Nunes & Grohmann (2005), a intepretagao de him como corre-
ferente a Fred é agramatical em (1), e em (2) himself pode se referir a John ou
Fred, o que torna a sentenga ambigua. Assim, as questoes que surgem sio a
de saber qual o local/momento de aplicago dos principios (o que poderia ser
antes do movimento do constituinte WH- ou depois de seu movimento), e
que outros fatores podem atuar na interpretagao das relagoes de correferéncia
(possivelmente fatores seminticos e/ou contextuais, ou mesmo se os princi—
pios seriam imunes a esses fatores). Para investigar essas questoes e prover mais
evidéncias empiricas que fundamentem as possiveis respostas, formulou-se o
experimento descrito a seguir.
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5. Experimento

O experimento aqui desenvolvido foi elaborado com vistas a investigar
o papel dos principios de ligagio no processamento de elementos correfe-
renciais, no caso, pronomes e aniforas, assumindo-se a caracterizagio tanto
dos principios quanto dos elementos estabelecida no Programa Minimalista
(CHOMKSY, 1993). Buscou-se articular, em sua elaboragao, as perspectivas
linguistica e psicolinguistica, na forma como descritas nas se¢des anteriores. O
objetivo geral foi o de testar a atuagio on-/ine dos principios no momento em
que eles se estabelecem.

Descrigao do Experimento

Paradigma Experimental: leitura automonitorada (Self-Paced Reading Task)

Varidveis Independentes: Tipo de Retomada (pronome x andfora) e Tipo
de Frase (leitura ambigua, leitura com o antecedente, leitura com o subse-
quente)

Varidveis Dependentes: Tipo de Resposta (antecedente, subsequente) e
Tempo de leitura do segmento critico

Design Experimental: fatorial 2x3, com quadrado latino

Sujeitos: 18 alunos de graduagio da Universidade Federal da Paraiba, com
idade média de 25,6 anos, todos falantes nativos de portugués brasileiro

Estimulos: Duas frases por condi¢io, num total de 12 frases, mais 28 fra-
ses distratoras, totalizando 40 estimulos. Usou-se o software Paradigm, versao
2.0, para montagem, aplicacio e registro dos dados, implementado em um
notebook Dell Inspiron 14 2520

Condigoes Experimentais:

PLAN (pronome/leitura ambigua)
Jodo/perguntou/que desenho dele/Fred viu. De quem ¢ o desenho?

PLAT (pronome/leitura antecedente)

Joao/perguntou/que irma dele/Fred namorou. De quem ¢ a irma?

PLSQ (pronome/leitura subsequente)
Joao/perguntou/que dinheiro dele/Fred emprestou. De quem ¢ o dinheiro?
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ALAN (pronome/leitura ambigua)

Joao/perguntou/que desenho dele mesmo/Fred viu. De quem ¢ o desenho?

ALAT (pronome/leitura antecedente)

Jodo/perguntou/que irma dele mesmo/Fred namorou. De quem ¢ a irma?

ALSQ (pronome/leitura subsequente)

Jodo/perguntou/que dinheiro dele mesmo/Fred emprestou. De quem é
o dinheiro?

Procedimento

Conforme j4 dito, o experimento foi elaborado por meio do soffware Pa-
radigm, versao 2.0. e o paradigma experimental usado foi a da leitura automo-
nitorada, na qual o participante controla o seu ritmo de leitura diante da tela
do computador onde sio mostrados os estimulos. O experimento em questio
foi desenvolvido e aplicado no Laboratério de Processamento Linguistico (LA-
PROL), situado na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), o que permitiu aos
participantes voluntdrios a realizacio da tarefa experimental em um ambiente
silencioso e de total concentracio. A tarefa consistiu na leitura natural de frases
divididas em quatro segmentos, ao término das quais havia uma pergunta de
compreensio, a qual obrigava o participante a escolher como resposta ou o DP
que indicava o antecedente ou o DP que indicava o subsequente, sempre em
relacio ao elemento correferencial situado em um dos segmentos. Essas respos-
tas indicavam a interpretacio dada pelo falante ao elemento correferencial, se
referente ao antecedente ou ao subsequente, conforme ilustrado abaixo:

a) Jodo/perguntou/que desenho dele/Fred viu. De quem ¢é o desenho?
1234

(interpreta¢ao ambigua)

b) Jodo/perguntou/que irma dele/Fred namorou. De quem é a irma?
1234

(interpretagio preferencial com o antecedente)

¢) Joao/perguntou/que dinheiro dele/Fred emprestou. De quem ¢ o di-
nheiro?
1234

(interpretagao preferencial com o subsequente)
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Os participantes sentaram-se em frente a tela do computador e leram as
instrugoes do experimento. Nessas instrucoes, o participante era informado
que na tela apareceriam frases segmentadas e, em seguida, uma pergunta de
interpretagao relacionada as frases lidas. Depois de ler as instrug¢oes, os partici-
pantes passaram por um teste pratico a fim de habitud-los com o experimento.
Todos os participantes foram instruidos a ler com aten¢io e da maneira mais
natural possivel. Para dar inicio ao experimento, o participante apertava a barra
de espago do teclado a sua frente para comegar a leitura do primeiro segmen-
to. Para dar continuidade a leitura dos préximos segmentos, os participantes
deveriam pressionar a barra de espago novamente até o tltimo segmento. Apds
a leitura da tltima palavra da sentenca, os participantes deveriam pressionar a
barra de espago mais uma vez e uma pergunta interpretativa sobre a sentencga
lida apareceria na tela do computador. Se a resposta de pergunta fosse, por
exemplo, Jodo, o participante pressionaria a tecla S (relativa ao antecedente) do
computador. Se a resposta fosse Fred, pressionaria a tecla L (relativa ao subse-
quente). Neste experimento, analisou-se o tempo médio de leitura do segmen-
to que continha o elemento correferencial, chamado de segmento critico, além
do niimero de respostas a pergunta final. Com base nesses dados, foram feitas
as andlises estatisticas e elaborados os resultados deste experimento.

Hipdteses e Previsoes:

I - Os principios se aplicam tao logo a retomada ¢ processada (ou na
posicao para a qual o constituinte se moveu)

- Maior niimero de respostas relativas ao antecedente em todas as con-
digoes

II - Fatores SemAnticos influem na interpretagao da correferéncia (ou os
principios ndo sio absolutos para a interpretago)
- Menor nimero de respostas relativas ao antecedente nas condigoes

PLSQ ¢ ALSQ

- efeito principal de tipo de sentenca

III - Pronomes e andforas nao possuem comportamento semelhante em
relagao ao processamento, sendo aqueles mais rdpidos que aquelas
- Efeito principal de tipo de retomada



Cadernos de Letras da UFF - Dossi¢: Andfora e correferéncia: temas, teorias e métodos n 49, p. 155-173 167

Resultados e Discussio

Os resultados obtidos sao mostrados a seguir.

Grifico 1

Tempo Médio de Leitura do Segmento Critico
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1951,2 1985,9 2050,4
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2000,0

1500,0
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Os dados concernentes ao tempo de leitura do segmento critico foram
submetidos a uma anilise de variincia (rwo-way ANOVA) com design fatorial
2 (tipo de retomada) x 3 (tipo de frase), nio sendo observado efeito principal
de tipo de retomada (F(1,31) = 0,011 e p<0,91), indicando que pronomes e
andforas foram lidos no mesmo tempo, impondo assim cargas de processa-
mento semelhantes, o que vai de encontro 2 hipdtese assumida. Dessa forma,
ainda que pronomes e andforas tenham szatus diferentes dentro do modelo,
no que diz respeito a sua distribui¢do e aos seus respectivos principios, do
ponto de vista do processamento, seu comportamento ¢ igual. Dai possi-
velmente nao haver diferengas quanto ao custo de processamento dos Prin-
cipios A e B, quando comparados entre si. Também nio se observou efeito
significativo de #ipo de frase (F(2,62) = 0,659 e p<0,52), sugerindo que sdo
os principios de ligagao, tomados em si mesmos, que regem a interpretagio
preferencial dada aos elementos correferenciais, ainda que essa interpretagio
possa ser sensivel a fatores seménticos, de acordo com a andlise das respostas
a pergunta final, a ser mostrada a seguir. Logo, fatores semanticos sozinhos
nao se constituem nos fatores decisivos para a interpretagio, mas parecem
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agir conjuntamente com os fatores sintdticos. Por fim, registrou-se um efeito
significativo de interagdo entre tipo de retomada e tipo de frase (F(2,62) =
4,58 p<0,014), indicando que fatores seménticos afetam diferentemente o
processamento do pronome e da anéfora, ou seja, que os principios de ligagao
sao diferentemente afetados por fatores semanticos. Pronomes sao lidos mais
lentamente em sentencas ambiguas, tendéncia essa que se reverte quando o
elemento correferencial ¢ uma anéfora, ao passo que essas, quando presentes
em sentengas cuja interpretagio preferencial é como vinculada ao anteceden-
te ou ao subsequente, tendem a ser lidas mais lentamente, em oposi¢ao aos
pronomes, que tendem a ser lidos mais rapidamente. Portanto, ainda que,
quando tomadas em isolado, as diferentes formas de correferéncia, no caso,
pronomes e andforas, nao apresentem discrepincias quanto ao seu custo de
processamento, ao se levar em conta o contexto em que se inserem, passam a
apresentar diferengas, o que sugere demandas procedimentais especificas. O
grifico seguinte ilustra essas afirmacoes.

Griéfico 2
Tipo de Retomada*Tipo de Frase
2400 =0=Ambigua
O Antecedente
=0=Subsequente
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Pronome Anéfora
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J4 a andlise das respostas a pergunta final aparece nos graficos seguintes:

Grifico 3
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O que o gréfico 3 indica ¢ que a preferéncia pela vinculagio ao antece-
dente ocorreu em todas as condigoes experimentais, o que ¢ confirmado por
uma andlise de qui-quadrado (chi-square test), que apontou um efeito signifi-
cativo para as varidveis consideradas (X*(5) = 13,15 e p < 0,02), evidenciando
que a interpretagio das proformas ¢ influenciada por fatores seménticos. Dai
que a preferéncia pela interpretacio da proforma como correferente ao ante-
cedente em todas as condigoes, sugere que elas sao interpretadas apds o movi-
mento, quando os antecedentes estao disponiveis a correferéncia, conforme a
hipétese inicial postulada. Essa preferéncia se deu independentemente do tipo
de elemento correferencial envolvido, uma vez que o teste qui-quadrado nao
revelou efeitos significativos quando se considerou apenas o tipo de retomada
envolvido ((X*(1) = 0,03 ¢ p < 0,85), conforme o indicado no grafico 4 abaixo.
Contudo, ao se analisar a varidvel tipo de frase em isolado, constatou-se um
efeito significativo para essa varidvel, corroborando assim a afirmacao, jd vista
na andlise dos tempos de resposta, de que o processamento dos principios de
ligacao ¢é sensivel a fatores semanticos ((X*(2) = 7,02 e p < 0,02). O Griéfico 5
a seguir expde os resultados dessa varidvel.
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Grafico 4
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6. Conclusodes

No que se refere aos principios de ligagao, parece haver uma convergén-
cia entre o modelo formal de computacio linguistica e as teorias de proces-
samento, na medida em que o local preferencial para a agao dos principios
definido no modelo formal corresponde a posi¢ao da retomada no momento
do processamento. Isso significa que tao logo a proforma seja processada e haja
um antecedente disponivel, os principios de ligacdo atuariam, o que aponta
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para a proposta de Nicol & Swinney (1989). A franca preferéncia pela ligagao
com o antecedente, em detrimento da correferéncia com o subsequente, pare-
ce evidenciar ainda mais essa hipétese.

Nao h4 diferenga de custo procedimental entre os principios. Todos pa-
recem impor a mesma demanda de processamento. Entretanto, estdo sujeitos
a fatores externos ao sistema computacional, o que equivale a dizer que a sua
atuacdo é apenas em parte independente. Fatores semanticos e/ou contextuais
podem influir no processamento, mesmo nio sendo os fatores primordiais.
Esses continuam sendo os sintdtico-estruturais, responsdveis pelo licencia-
mento de sentengas gramaticais.

Para dar conta da questio do movimento, uma andlise possivel ¢ postular
que haja uma derivagio bortom-up para os TP’s matriz e encaixado paralela
a uma derivagio rop-down do constituinte WH-, sendo que a agao dos prin-
cipios se daria tao logo o constituinte WH- seja concatenado ao TP matriz,
conforme o previsto por um modelo integrado de computagio linguistica
(CORREA & AUGUSTO, 2006). Essa solucio, contudo, ainda carece de
maiores evidéncias empiricas, constituindo-se, no estado atual das pesquisas
sobre o processamento dos binding principles, em uma promissora abordagem.

Para tanto, ¢ preciso ampliar as andlises empreendidas no Ambito do pre-
sente estudo. Uma andlise dos tempos de resposta dos segmentos posteriores
ao critico, em busca de possiveis efeitos spill-over afigura-se como uma quase
necessidade, na medida em que a literatura em processamento correferencial ¢
bastante prédiga em revelar efeitos que sé se manifestam apés um determinado
ponto da sequéncia linguistica que estd sendo processada. Além disso, uma
andlise dos tempos de resposta a pergunta pode ser igualmente interessante,
para evidenciar possiveis dificuldades na interpretagio das sentencas-teste. A
manipulagio de varidveis, como a posi¢ao do constituinte WH-, com sentencas
com constituinte movido/nio-movido, visando checar custo de processamen-
to dos dois tipos de sentenga, com e sem movimento, é também prevista na
continuidade do trabalho. Novos testes, tais como um julgamento imediato
de gramaticalidade, embutido na mesma tarefa experimental, pode evidenciar
possiveis violagoes dos principios e o seu custo de processamento. Por fim, ma-
nipular contextos prévios os quais também possam atuar como fatores semanti-
cos que influenciem a interpretagao dos elementos correferenciais pode reforcar
o papel dos fatores seménticos no processamento dos principios de ligacao.
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MINIMALISM IN A PSYCHOLINGUISTIC POINT OF VIEW:
BINDING PRINCIPLES AND ITS OPERATION IN ON-LINE
PROCESSING OF COREFERENCE

ABSTRACT:

'This article aims to evaluate how much a formal model of
Grammar can be apply to on-line mental processes that
underlying the sentential processing. For this intent, it
was carried on an experiment in which it was observed
how the Binding Principles act in the processing of
correferential relations in Brazilian Portuguese (BP).
The results suggest that there is a convergence between
linguistic computation and theories about linguistic

processing.

KEYWORDS: coreference; binding principles; linguistic

processing.
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