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Resumo:

A formacdo do engenheiro a partir do século XX precisou passar por adaptagbes devido as
necessidades do mercado. As habilidades e competéncias em gestdo, bem como comunicagéo, se
tornaram essenciais. A utilizagdo de metodologias ativas no ensino atendem a essa necessidade de
transformacgéo e tem sido bastante difundida. Este trabalho apresenta um relato do ensino por projeto
aplicado a disciplina Propriedades Termomecéanicas do curso de Engenharia de Materiais da
Universidade Federal Fluminense (UFF). Durante os anos de 2020 e 2021, devido ao surgimento e a
disseminacdo da COVID-19, o ensino precisou se adaptar e ser oferecido remotamente. Neste
contexto, foi proposta uma atividade em que os estudantes elaborassem uma empresa no ambiente
virtual que oferece analises de propriedades termomecanicas de materiais ceramicos. O objetivo da
atividade era aproximar os conceitos tedricos da pratica, mesmo que virtualmente, além do
desenvolvimento de valores como capacidade de iniciativa, criatividade, atitude empreendedora,
flexibilidade, comunicagéo e expressao oral e escrita.
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Introducgao

A formacao do engenheiro, a partir do século XX, precisou passar por adaptacdes
devido as necessidades do mercado. Além do conhecimento técnico, habilidades e
competéncias em gestdo e comunicagdo se tornaram essenciais (1)(2)(3). Atualmente, o
grande desafio dos docentes da area de engenharia é preparar um profissional para
empregos e tecnologias que ainda ndo existem, visto que a tecnologia utilizada no inicio de
um curso de graduagao pode se tornar obsoleta ao final do mesmo. Dessa forma, o futuro
engenheiro sera responsavel por solucionar problemas ainda desconhecidos. Além disso,
um motivo de grande preocupacado sdo os elevados indices de evasdo nos cursos de
engenharia, indicando a necessidade de repensar os sistemas educacionais (4).

Em concordancia com as novas demandas, as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) dos cursos de engenharia foram reformuladas através da resolucao nr. 2 de 24 de
abril de 2019, que institui o estimulo para o uso de metodologias de aprendizagem ativa e
ensino centrado no aluno (5). A aprendizagem baseada em projeto (PBL) € uma abordagem
metodoldgica que permite a integragdo do conhecimento técnico com habilidades que nao
sdo comumente desenvolvidas durante a formagao académica, tais como a habilidade de
liderar, gerir um projeto, trabalhar em equipe e comunicacdo. No caso da engenharia, tal
metodologia possibilita analisar os problemas levando em consideragdo os contextos
culturais e sociais, gerando no aluno a necessidade de adaptagdo no processo de
aprendizagem a medida que os problemas se tornam imprevisiveis na sala de aula, como
ocorre na vida profissional. Um dos beneficios observados por esta abordagem € estimular
o aluno a aprender a aprender, desenvolver a capacidade de ouvir outras opinides, mesmo
que contrarias as suas, € encorajar a assumir um papel ativo e responsavel pelo seu
aprendizado. O desenvolvimento do projeto requer um conhecimento técnico que
comumente resulta em um maior engajamento do estudante no processo de aprendizagem,
possibilitando resultados de conhecimentos técnicos mais promissores do que os adquiridos
no processo tradicional de ensino (6).

Durante os anos de 2020 e 2021, devido ao surgimento e disseminagao da
COVID-19, o ensino precisou sofrer adaptagbes, sendo oferecido remotamente. Neste
contexto, foi proposta uma atividade a ser desenvolvida ao longo do segundo semestre de
2021, visando tanto a aproximagao docente e aluno, quanto o éxito no desenvolvimento da
disciplina mesmo com a indisponibilidade de espaco fisico dentro da instituigao.
Adicionalmente, as restricbes impostas pela pandemia foram impactantes nos cursos de
engenharia, uma vez que esses cursos apresentam um grande apelo pratico e forte

necessidade de atividades em laboratdrio. O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia
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do PBL no curso de Engenharia de Materiais da EEIMVR-UFF em um ambiente de ensino

remoto.

Metodologia

Este relato se refere a experiéncia da utilizacdo da PBL no desenvolvimento do
componente curricular Propriedades Termomecanicas de Materiais Ceramicos, oferecido
aos estudantes do 8° periodo do curso de Engenharia de Materiais da Escola de Engenharia
de Volta Redonda da UFF. A disciplina possui carga horaria de 60h e foi ministrada no
periodo entre o segundo semestre de 2021 e o primeiro semestre de 2022, com turmas
compostas por 4 e 6 alunos, respectivamente. O objetivo da disciplina & capacitar o
estudante a compreender as propriedades termomecéanicas dos materiais cerdmicos e
identificar a importancia dessas propriedades em diversas aplicacdes desses materiais.

Além disso, o curso visa ensinar como caracterizar essas propriedades por meio de
ensaios. O projeto desenvolvido consistiu na criagdo de uma pdagina de internet para uma
empresa prestadora de servigos na area de caracterizacdo termomecanica de materiais
ceramicos. Dessa forma, os estudantes precisam nao sé conhecer o conteudo da disciplina,
mas também desenvolver outras competéncias em uma situacao desafiadora.

As etapas do desenvolvimento da atividade foram as seguintes:

Apresentacdo da proposta

A descricao da atividade foi feita no primeiro dia de aula.

Divisdo dos grupos
Os estudantes foram divididos em grupos de trés ou quatro membros para cada

empresa.

Desenvolvimento do projeto

A cada parte do conteudo estudado na sala de aula virtual, utilizando diferentes
metodologias ativas, os estudantes eram motivados a acrescentar um ou mais servigcos
oferecidos pela empresa. Isso também levava a um maior engajamento na compreensao do

conteudo.

Avaliacao da aprendizagem pela docente

Realizada por meio da apresentacao do projeto e da pagina criada.

Avaliacao dos servigos por profissionais:
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Um profissional da area de Engenharia de Materiais foi convidado a avaliar os
servicos oferecidos por meio de visita a pagina e contato online com os estudantes,

assumindo a posicéo de cliente.

Avaliagcdo da metodologia pelos alunos
Adicionalmente, foi realizada uma pesquisa para avaliar a percepc¢ao dos estudantes

sobre a metodologia aplicada nesta disciplina.

Avaliacao da aplicabilidade no ensino presencial

Apo6s o retorno as aulas presenciais e considerando o sucesso obtido no ensino
remoto, a mesma atividade foi proposta para uma turma presencial no primeiro semestre de
2022.

Resultados e Discusséao

Ao final do semestre, os estudantes apresentaram o seu website realizando um
passeio virtual, mostrando todas as funcionalidades. Além disso, os estudantes discorreram
sobre todo o desenvolvimento do projeto, as principais dificuldades, a atribuicdo de cada um
da equipe e a sua percepcao em relagcado as reunides virtuais e a aprendizagem obtida
durante o processo.

Os estudantes foram avaliados pela professora com relagcado ao conteudo técnico. O
resultado observado foi bastante positivo uma vez que os estudantes demonstraram
conhecimento tedrico das propriedades estudadas, além de demonstrar a compreensao do
funcionamento dos equipamentos e a capacidade de analisar os resultados obtidos. Além
disso, os estudantes tiveram avaliadores externos, professores e engenheiros da area de
Engenharia de Materiais. Essa experiéncia proporcionou ao aluno uma vivéncia realista da
interacao entre o conteudo de sala de aula e a aplicagao deste conhecimento na pratica. Os
estudantes foram questionados com relacdo aos servicos oferecidos e custos. Os
avaliadores externos consideraram a atuacao dos estudantes satisfatéria, pois os mesmos
estavam abertos para discussao de propostas de outros servicos além do oferecido e com
valores compativeis com os de mercado.

Os estudantes se sentiram estimulados a estudar mais profundamente cada
conteudo apresentado e destacaram que as principais competéncias desenvolvidas foram:
criatividade, empreendedorismo, comunicagao, expressao oral e escrita. O principal desafio
citado foi a falta de conhecimento prévio sobre a criacao de um site.

Em fungdo dos excelentes resultados no ano de 2021 e devido a possibilidade de

retorno ao ensino presencial, este mesmo projeto foi proposto para a turma seguinte em
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carater comparativo. Na atividade realizada durante a pandemia, os estudantes estavam
isolados e realizando todas as atividades com a utilizacdo de recursos de informatica. Um
novo contexto se apresentava uma vez que agora os alunos estavam presencialmente na
universidade, o que de certa forma poderia levar a um certo desanimo em relacao a
atividade. No entanto, os mesmos resultados foram obtidos considerando o curso realizado
na forma remota como o presencial. A percepgao dos alunos foi muito parecida, indicando
aplicabilidade com sucesso desta metodologia ativa tanto no ensino presencial quanto no
remoto de maneira satisfatéria, contribuindo assim para a formacdo do Engenheiro de
Materiais da UFF. Considerando que as competéncias que foram desenvolvidas, entre
outras, a boa comunicagao nas formas escrita, oral e grafica, conhecer e aplicar as normas

e legislacao e avaliar os impactos das atividades de Engenharia nos contextos social, legal,
econdmico e ambiental. A abordagem metodolégica PBL atendeu bem as necessidades da

componente curricular.

Conclusodes

Foi possivel observar a aplicabilidade desta ferramenta da metodologia ativa no
ensino de Engenharia de Materiais na disciplina Propriedades Termomecanicas de Materiais
Ceramicos com contribuigcdes positivas tanto no ensino remoto quanto no presencial. Os
estudantes demonstraram tanto o conhecimento técnico da disciplina quanto o
desenvolvimento de competéncias Contribuindo assim para a formagao de um profissional

que atenda a demanda atual de um Engenheiro de Materiais.
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