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Resumo:

Atualmente, diversos pesquisadores vém procurando formas de driblar a educagéo tradicional no
ensino superior, com o objetivo de um processo de ensino-aprendizagem significativo onde o aluno
adquira ao longo do curso pensamento critico € ancore os conhecimentos aprendidos em sua
estrutura cognitiva. Uma das alternativas apresentadas é a utilizacao de jogos como recurso didatico
para motivagao dos alunos em querer aprender além de ser potencialmente contextualizador. Assim,
o objetivo deste trabalho é utilizar jogos para melhorar a aprendizagem na disciplina de Quimica
Geral, buscando-se obter resultados positivos para contextualizagdo e melhoria no ensino de
Quimica. Como forma de facilitar o processo de ensino-aprendizagem na disciplina, durante os
horarios de monitoria utilizou-se jogos sobre conceitos tedricos abordados em aula como recurso
didatico. Desta forma, foi possivel perceber o forte potencial dessa estratégia para a aprendizagem
significativa dos estudantes, principalmente em contetidos mais abstratos, como equilibrio quimico.

Palavras-chave: Equilibrio Quimico, Jogos no Ensino Superior, Ensino de Quimica, Quimica Geral,
Aprendizagem Significativa.

Recebido em: 23/07/2023
Aceito em: 24/09/2023
Publicado em:15/12/2023

' Monitor da Disciplina de Quimica Geral, Graduando do curso de Licenciatura em Quimica - VQI — Instituto de Ciéncias
Exatas/Universidade Federal Fluminense
* Professora do Departamento de Quimica - VQI — Instituto de Ciéncias Exatas/Universidade Federal Fluminense




MELHORANDO A APRENDIZAGEM DE QUIMICA GERAL A PARTIR DO USO DE JOGOS

Introducgao

Atualmente, nota-se a importancia e urgéncia de um processo educativo significativo,
indo contra a educacdo tradicional, de forma a abordar os conteudos curriculares
relacionando-os com a realidade dos alunos, a fim de que o conhecimento tenha um vinculo
real com seu cotidiano, de modo a se desenvolver um pensamento critico (MARINI et al.,
2019).

Essa problematica vem sendo notada na educagdo superior nos ultimos anos,
percebendo-se uma falta de motivagao dos estudantes nas disciplinas cursadas durante a
graduacgao, principalmente no cenario pds-pandemia de COVID-19 (HIRAYAMA; JUNIOR,
2022). Isso é mais acentuado para ingressantes no ensino superior apds a pandemia, pois
estes cursaram os Ultimos anos da educacao basica de forma remota, sem nenhuma
preparagao, principalmente no caso das instituicdes publicas de ensino. Dessa forma, os
estudantes entram na universidade com grande defasagem de conhecimentos e autonomia
para os estudos, gerando desmotivacdo (CARNEIRO; ANDRADE; SAMPAIO, 2022;
CASTIONI et al., 2021).

A disciplina de Quimica geral é responsavel pelo primeiro contato no ensino superior
entre estudantes ingressantes e a Quimica, tendo como objetivo capacitar os discentes a
reconhecer os principios estruturais e eletrdnicos, relacionando-os com a reatividade.
Dentre os principais conceitos trabalhados no decorrer da disciplina encontram-se
configuracdo eletrdnica e periodicidade, ligacbes quimicas, estequiometria, cinética e
equilibrio quimico (ATKINS; JONES, LAVERMAN, 2018).

Ao analisar os conteudos abordados na disciplina de Quimica geral, nota-se uma
grande dificuldade no processo de ensino-aprendizagem ao se trabalhar o conteudo de
equilibrio quimico. Por parte dos estudantes, as principais dificuldades concentram-se na
compreensdo e visualizagdo de conceitos como sistema em equilibrio e reversibilidade da
reacao, devido principalmente ao alto nivel de abstracdo do conteudo. Com isso, o ensino
de equilibrio quimico passa a ser caracterizado pela memorizacdo, sem uma real inser¢ao
no cotidiano dos discentes, sendo a utilizagdo de jogos e atividade ludicas uma alternativa
para se buscar superar esses obstaculos (SILVA; MIRANDA; FRANCO-PATROCINIO, 2022;
SILVA, 2014; BERTOTTI, 2011).

Os jogos no ensino de Quimica vém sido discutidos nas ultimas décadas com o
objetivo de promover uma melhora no processo de ensino-aprendizagem, aprimorando a
relacdo docente-discente, facilitando a compreensao de conteidos complexos e 0 processo
de aprendizagem significativa, onde os estudantes utilizam seus conhecimentos prévios
para ancorar a aprendizagem de novos conceitos (SOARES, 2008; KE, 2008; SILVA, 2014).

Para isso, a utilizacdo de jogos no ensino de conteudos quimicos deve seguir aspectos de
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coeréncia com as teorias a serem abordadas, aspectos motivacionais, como forma de
motivar os alunos a aprender e ser pautada na educacao ludica (DA CUNHA, 2012).

O presente trabalho tem como objetivo a realizagdo de jogos para facilitar o processo
de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica geral, revisando conceitos tedricos vistos
ao longo de todo o semestre e contextualizando-os, de modo a inseri-los no cotidiano dos

estudantes, em especial de conceitos relacionados ao equilibrio quimico.

Desenvolvimento

O trabalho envolveu as monitorias realizadas para turmas de Quimica geral durante
todo o decorrer do primeiro e do segundo semestres de 2022, de maneira presencial. A
disciplina é oferecida durante o primeiro periodo dos cursos de Licenciatura em Quimica e
Bacharelado em Quimica Tecnoldgica, para discentes ingressantes ou aqueles que
necessitam refazer a disciplina.

As atividades de monitoria consistiam em esclarecimento de duvidas, realizacao de
exercicios, e como diferencial, com o intuito de facilitar o processo de ensino-aprendizagem
na disciplina, utilizou-se jogos sobre conceitos tedricos abordados em aula. Dessa forma, ao
término de cada conteudo, um jogo era elaborado sobre o respectivo tema, e aplicado em
uma monitoria previamente marcada, onde os estudantes poderiam ganhar pontos extras
nas provas realizando as atividades propostas. Isto foi feito com o intuito de incentivar a
participacao dos discentes. Como a disciplina de Quimica Geral tem um contetdo
extremamente extenso para ser trabalhado ao longo do semestre, inserir as atividades de
jogos em todos os pontos do conteudo é inviavel. Por isso os jogos foram realizados no
horario de monitoria e o ponto de maior dificuldade dos alunos (equilibrio quimico) foi
escolhido para que o jogo fosse aplicado durante a aula da disciplina, na aula que o monitor
deve ministrar ao longo do semestre. O jogo referente ao conteudo de equilibrio quimico,
intitulado “Trilha do equilibrio” (Figura 1), sera apresentado para fins de representacao e

analise.
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Figura 1 — Jogo “Trilha do equilibrio”

Fonte: Proprios autores (2023).

O objetivo principal da Trilha do equilibrio € mobilizar os conhecimentos dos
estudantes sobre equilibrio quimico de maneira contextualizada. Para aplicacdo do jogo,
utilizou-se 2h/aula.

A aula iniciou-se com uma breve explicacdo do funcionamento e regras do jogo
(Quadro 1). Em seguida, a turma foi dividida em duplas para a realizagdo da atividade. A
Trilha do equilibrio consiste em um jogo de tabuleiro, onde para avangar casas, a dupla
precisa acertar perguntas sobre os conceitos de equilibrio quimico. Algumas perguntas
podem ser visualizadas na Figura 2.

Ao final do jogo, vence a dupla que atingir a linha de chegada primeiro, recebendo
0,5 pontos extras na prova referente ao contetdo de equilibrio quimico (p3). Por fim, um
questionario nao identificado, com objetivo de verificar a eficacia do jogo, foi disponibilizado

para todos os participantes.
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Quadro 1 — Regras da Trilha do equilibrio

1_Acertando a pergunta da rodada, a dupla pode jogar o dado e avancar as casas.

2 Na primeira rodada, cada dupla responde uma pergunta facil.

3. A partir da segunda rodada, o nivel da pergunta depende da cor da casa que a dupla se
encontra:

+ Verde - perguntas faceis

+  Azul - perguntas médias

+ Vermelho — perguntas dificeis

+ Laranja —carias extras (desafios ou bonus/dnus)
4. Pergunias faceis e médias tém 1 minuto para respostas, enguanio perguntas dificeis e
desafios tém 2 minutos para respostas.

5 Casoa dupla erre a resposta ou extrapole o tempo proposto, todas as outras duplas passam
atera chance de respondé-la, sendo atribuido o direito de langar o dado & primeira dupla que
acertar a resposta.

6 A carta de desafio sO deve ser respondida pela dupla que a tirou. Caso a dupla erre a
resposta, a carta voltara para o tabuleiro, podendo ser retirada novamente por outra dupla em
rodadas futuras.

7. Pontuacdo para cada membro da dupla naterceira avaliagéo:

1° lugar — 0,5 pontos extras
2° lugar — 0.4 pontos extras
3° lugar — 0,3 pontos extras
« Demais colocados — 0,2 pontos extras

Fonte: Proprios autores (2023).

Figura 2 — Exemplos de perguntas da Trilha do equilibrio

DESAFIO DESAFIO

Um dos principais

DESAFIO

Vocé deixou uma garrafa

Voceé trabalha em um

de refrigerante aberta e o
mesmo perdeu o gas.

Explique o porqué
baseado no equilibrio:
2 H20 + CO2g) 5 HiO*aq) +
HCO3 (aq)

Se acertar, jogue o dado,
se errar volte 3 casas.

equilibrios presente em
refrigerantes &:

2 H20 + COz(g) S H3O%aq +
HCO3 (aq)

Quando o mesmo chega
no estdmago, encontra o
suco gastrico, formado
principalmente por HCI,
sendo esse o motivo de
causar arrotos. Explique ou
volte 4 casas.

laboratério de

microbiologia e cultiva
bactérias que exigem um
meio acido. Sua tarefa &
preparar um tampd&o que
mantenha a cultura no pH
apropriado. Vocé prepara
uma solu¢do tampdo que
é 0,04 M de NaCH3COzaq)
€ 0,08 M de CHsCOOHaq)

em 25°C. Qual o pH da

solugdo?

Argilas podem trocar de
cations de sua estrutura
por cdtions de solugdes
aquosas do solo, como
mostra o equilibrio abaixo:

R-Naiis) + NHa*joq) S R-NHaps)
+ Natiaq R = parte da
argila.

Se o solo for regado com
solugdo aquosa de adubo
contendo NH:sNOs, o que
ocorre com o equilibrio
anterior?

Descreva o efeito do ion
comum.

Calcule o pH de uma
solucao-tampdo contendo
0.04 mol de cloreto de
amoénio € 0,03 mol de
NHaoq) por litro de solugao.

Fonte: Proprios autores (2023).
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Resultados e Discussao

No primeiro semestre de aplicagdo da Trilha do equilibrio (2022.1) houve uma
participacao de 9 discentes (30% da turma).

Em relagdo a avaliagdo do recurso didatico, obteve-se um resultado positivo, onde os
estudantes apontaram o jogo como um auxiliador para revisdo do conteudo, além de
durante a execucdo do mesmo, ser possivel identificar dificuldades e duvidas bem como
motivar a estudar o conteudo.

Cabe ainda ressaltar que nesse semestre houve uma baixa frequéncia dos
estudantes na monitoria, onde apenas um discente (3,7% da turma) realizou todos os jogos
propostos nos momentos de monitoria ao longo do periodo, sendo ele aprovado na
disciplina. Em termos de presenca, apenas 7,1% dos alunos frequentavam os momentos
destinados para o trabalho do monitor.

No segundo semestre de aplicagdo (2022.2), como forma de incentivar a
participacdo dos alunos nas atividades de monitoria, todos os jogos feitos ao longo do
semestre passaram a valer alguns décimos extras nas avaliagdes da disciplina, somando-se
no maximo 0,5 pontos extras por prova. Isso teve como consequéncia um aumento para
22,2% da turma frequentando as monitorias e 44,4% da turma realizando os jogos
propostos.

Ao analisar os dados referentes as duas primeiras provas da disciplina, nota-se que
para a primeira prova (p1), dos 16 estudantes que participaram dos jogos desenvolvidos
para a respectiva avaliagéo, 8 (50%) obtiveram nota acima da média (6,0), enquanto em
relagdo aos que frequentaram assiduamente as monitorias (8 alunos), 62% conseguiram tal
feito. Ja em relacdo a segunda prova (p2), os resultados também sao satisfatorios, onde dos
10 discentes que participaram dos jogos referentes aos conteudos dessa prova, 7 (70%)
obtiveram notas superiores a 6,0, assim como os 83,3% dos 6 alunos que frequentavam as
monitorias assiduamente (Figura 3).

Com relagéao a aplicagao da Trilha do equilibrio no segundo semestre de 2022, 12
estudantes participaram do jogo (30% da turma), dos quais 8 compareceram para a prova

sobre o tema do jogo, e 6 (75%) obtiveram nota igual ou superior a 6,0 (Figura 4).
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Figura 3 — Participagcdo dos estudantes na monitoria de Quimica geral e desempenho nas
avaliagdes (2022.2): (a) p1 (b) p2

(a)

8 estudantes

Nota abaixo da média
. na pl

8 estudantes

Nota acima da média
na pl

3 estudantes

Nota abaixo da média

~ na p2

(b

7 estudantes

Nota acima da média
na p2

Fonte: Proprios autores (2023).

Figura 4 — Resultados da aplicacao do jogo Trilha do equilibrio (2022.2)

31 estudantes

Nio compareceram

no jogo trilha do
~~ equilibrio

12 estudantes
Realizaram a trilha do
equilibrio

8 estudantes
Realizaram a
respectiva prova

4 estudantes
Nio realizaram a
respectiva prova

2 estudantes
Nota abaixo da média
da prova

6 estudantes

n-= 8 Nota acima da média
. da prova

Fonte: Proprios autores (2023).
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A avaliacdo do jogo foi feita com um questionario nao identificado, e mostrou a
importancia dos jogos para o processo de ensino-aprendizagem. O Quadro 2 apresenta

uma sintese das respostas.

Quadro 2 — Sintese das respostas ao questionario sobre a Trilha do equilibrio (2022.2;
n=16)

Pergunta sintese das respostas

16 estudantes (100%) afirmaram que sim.
Denfre os principais motivos tem-se: estimulo
1. Vocé acha que o jogo equilibrio gquimico | do raciocinio; conhecimento das dificuldades
contribuiu para sua aprendizagem? Por qué? | e limitagdes individuais acerca do contelido; e
significado e aplicacao dos conceitos tedricos
estudados.

6 estudantes (28% ) apresentaram sugestdes:
mais tempo para responder perguntas dificeis
e mais cartas desafio no tabuleiro.

2. O gque vocé acha que pode melhorar no
jogo?

Os 16 estudantes (100%) sentiram-se mais
motivados para a prova, fendo mais
seguranca e identificando os tOpicos que mais
deveriam focar para estudar.

3. Vocé se sentiu mais motivado para a p3?

A experiéncia com o jogo Toi positiva para os

4. Qual foi sua experiéncia com o jogo 16 estudantes.

0s 16 estudantes apontaram a necessidade
de mais momentos de jogos nas aulas de
Quimica geral, pois germam maior incentivo
para estudar e facilitam na aprendizagem de
conteddos abstratos.

5. Acredita que mais momentos como esse
devem existir nas aulas de Quimica geral?

Fonte: Proprios autores (2023).

Os resultados vao de encontro a literatura, onde estudos apontam a utilizagdo de
jogos no ensino superior como forma de propiciar um ambiente amplo e confortavel para
discussao, favorecendo o trabalho em grupo, a aproximagao aluno-professor e facilitando a
compreensao de conceitos (SILVA, 2014; MIRANDA; SOARES, 2020; LOZZA; RINALDI,
2017). Desse modo, observa-se os efeitos positivos da utilizagdo de jogos no ensino de
Quimica, onde além de atrair e motivar os alunos, podem ser utilizados para revisar e

contextualizar conceitos de Quimica, de maneira significativa.
Conclusao
Através da utilizagdo de jogos como recurso didatico para o ensino de Quimica geral,

durante dois semestres, mesmo com a dificuldade para motivar os alunos a participarem

das atividades propostas, e o desafio de fazé-los compreender a importancia desta pratica,
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foi possivel perceber o forte potencial dessa estratégia para a aprendizagem significativa
dos estudantes, principalmente em conteudos mais abstratos, como equilibrio quimico.

Ao longo das aplicagbes, os discentes além de se sentirem mais motivados para
aprender, relataram uma facilidade em assimilar os contelidos teéricos abordados nas aulas
e ainda, viram os jogos como uma forma de avaliagio diagnéstica, direcionando-os para os
tépicos a serem melhor estudados. Pode-se observar ainda, uma melhora na relagao entre
docente (monitor) e estudante, havendo um maior dialogo, além de um ambiente com maior
liberdade para que os Uultimos consigam expor suas duvidas e limitagbes acerca do
conteudo.

Conclui-se entdo a importancia de tragcar estratégias para se atingir uma
aprendizagem significativa no ensino superior, sendo os jogos um excelente recurso para
tal, uma vez que estimulam um processo de ensino-aprendizagem significativo, podendo ser

uma ferramenta potencialmente contextualizadora.
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