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Resumo:

Este artigo descreve a experiéncia de utilizacdo dos mapas conceituais como ferramentas de apoio a
aprendizagem na solugéo de problemas na disciplina Metodologia Cientifica e Tecnolégica, do Curso
de Engenharia de Petréleo da UFF, por meio de um projeto de monitoria. A utilizagdo dos mapas
conceituais se vinculou a adogdo de metodologias ativas para pesquisa bibliografica e redagéo de
artigos técnicos. Para avaliar a experiéncia de seu uso, foram coletadas informag¢des em dialogos
com os alunos e por meio de questionarios. Os resultados mostraram que os mapas conceituais sao
ainda pouco utilizados e que a dificuldade em sua construgdo se vincula a translacdo do
conhecimento de uma forma de pensamento em linha para pensamento em superficie. Os mapas
conceituais foram Uteis no aprendizado e na redacao dos trabalhos finais da disciplina, por facilitarem

aos alunos a guarda de conceitos e a articulagéo de conteudos entre textos de artigos distintos.
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Introducéao

A aquisicao de competéncias para a formulacido e solugdo de problemas é um tema
central da formagdo em Engenharia, sendo parte integrante do perfil do egresso, conforme
as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Engenharia, Resolucdo CNE/CES n. 2,
2019, (Brasil, 2019).

Para a consolidagdo da formacao dos alunos, o processo de ensino-aprendizagem
deve conter elementos das metodologias ativas de ensino (Bacich & Moran, 2018), que
envolvam o aluno na participagao em seu processo de aprendizagem, por meio de dialogo e
comprometimento (Buber, 1975, 1982). As atividades em sala de aula devem promover uma
aproximagao com os problemas do mundo real (Freire, 1967; Ausubel; Novak; Hanesian,
1998).

Esta estratégia, adotada na disciplina TEQO00176 - Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica, oferecida para o 5° periodo do Curso de Graduagcao em Engenharia de
Petroleo da Escola de Engenharia da UFF - Universidade Federal Fluminense, € trabalhada
de forma que os alunos tenham liberdade na escolha de temas de interesse para a
construgao de seu aprendizado.

O Projeto de Monitoria “Mapas conceituais, ensino-aprendizagem e iniciagédo a
docéncia em Engenharia de Petréleo”, associado a disciplina, explorou o potencial de
utilizacdo dos mapas conceituais (Novak; Canas, 2007), como ferramenta de apoio a
solugdo de problemas em engenharia.

O presente trabalho descreve a experiéncia de utilizacdo dos mapas conceituais
como apoio ao aprendizado na solu¢ao de problemas, destacando vantagens, dificuldades e

aprendizados realizados pelos alunos.

Desenvolvimento

1. As atividades de ensino-aprendizagem em solu¢ao de problemas
Para estimular a insercdo e participagao dos alunos no contexto da dindmica de
solugéo de problemas, dois livros textos sdo usados na disciplina:

i. “Petroleo em Aguas Profundas: Uma Histéria Tecnolégica da Petrobras na
Exploragdo e Produgado Offshore”, de J. M. Morais, apresenta estratégias de
construgdo de solugdes para os problemas enfrentados pela industria de
petroleo nacional;

ii. “Strategies for Creative Problem Solving” de H. Scott Fogler e S. E. LeBlanc, &

um livro de educacdo em engenharia (financiado pela National Science
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Foundation, dos Estados Unidos), que contribui para o desenvolvimento de
habilidades criativas. Mostra resultados de pesquisas e exemplos reais de
técnicas de solugao de problemas de engenharia na industria moderna.

No inicio das atividades da disciplina, cada aluno escolheu um tema/problema de
interesse, adequado ao seu nivel de conhecimento, € o representou em um mapa
conceitual.

Ao longo do semestre, os alunos apresentaram resultados de atividades feitas em
equipe e individualmente, conforme um cronograma definido. As atividades em equipe
envolveram seminarios sobre solucdo de problemas e praticas sobre pesquisas
bibliograficas em bases de teses e dissertagbes e nas bases de artigos ScienceDirect e
Scopus, acessadas pelo Portal de Periédicos Capes (Coordenacao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior). Em adigdo, foram trabalhadas, em equipe, ferramentas de
gerenciamento de referéncias bibliograficas (Mendeley®) e de construgdo de redes
bibliométricas (VOSViewer*).

Nas atividades individuais, cada aluno aplicou ferramentas de pesquisa ao
tema/problema por ele escolhido. Apdés a pesquisa inicial de artigos, usando
palavras-chaves, foram feitas duas triagens sequenciais para identificacdo dos artigos mais
aderentes ao tema. A primeira selecao se apoiou na leitura de titulos e, dessa selecao, foi
feita a segunda selegdo com base em leitura de resumos. A partir desse resultado, cada
aluno selecionou, com apoio do professor, cinco artigos para os quais foram realizados
mapas conceituais para a elaboragao dos trabalhos finais da disciplina.

Os mapas conceituais sdo uma estratégia de aprendizagem ativa que incentiva o
engajamento dos alunos com o conteudo e permitem integrar o conhecimento fornecido pelo
professor com os resultados das pesquisas individuais (Novak; Cafas, 2007). Na disciplina,
eles sdo usados em dois momentos principais (Figura 1), por cada aluno, para:

i. representar o tema/problema escolhido em sala de aula, em uma estrutura que
caracterize: referéncia ao problema, solugdo e objetivo a serem alcangados,
justificativa e estratégias metodoldgicas para sua abordagem;

ii. sistematizar e integrar conhecimentos dos artigos selecionados ao

tema/problema em estudo e preparar o relatério/artigo final.

¥ Mendeley. Disponivel em: <https://www.mendeley.com/>.
4 VOSviwer. Disponivel em: <https://www.vosviewer.com/>.
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Figura 1. Fluxograma de ensino/aprendizagem esquematico com uso de mapas
conceituais para a solugéo de problemas.
Fonte: modificado de Macedo; Ferreira (2022).

Para entrega final, cada aluno elaborou um relatério, com integragdo das atividades
realizadas, e um artigo técnico, referente a abordagem do tema/problema em Engenharia de
Petréleo, contendo propostas de solugbes conforme a pesquisa bibliografica feita. Ao final
da disciplina, foram feitos grupos de discussdo para avaliagdo de aprendizado, com

destaque para os resultados alcangados, dificuldades e sugestdes de implementacgao.

2. As atividades da monitoria e a investigagao sobre o uso dos mapas conceituais

O monitor utilizou entrevistas e questionarios para levantamento de dados e
informacdes. O trabalho foi realizado durante o ano de 2023, sob orientagéo do professor. O
monitor acompanhou 22 alunos nas atividades da disciplina, sendo 12 no primeiro semestre
e 10 alunos no segundo semestre. As atividades realizadas buscaram auxiliar os alunos a
conquistarem autonomia na produc¢do de conhecimento, e envolveram: acompanhamento,
ensino/pratica em aulas de apoio sobre Mendeley, CmapTools®, Miro®, VOSviewer,
construgdo de mapas conceituais, auxilio em técnicas de leitura de artigos, diagndstico e
avaliacdo de atividades com questionarios e entrevistas.

A partir de reunides com o docente, foi adotada uma avaliagdo no projeto de
monitoria, sobre os mapas conceituais. Realizou-se uma pesquisa em cada semestre, para
resposta voluntaria e an6nima, enviada por questionario via Google Forms, aos alunos. Os
resultados foram discutidos entre o monitor e o professor, visando compreender a evolugao
dos alunos e identificar areas de aprimoramento. Para a redacido deste trabalho, foram
analisadas as respostas, tendo sido identificados os conteldos mais relevantes apontados

pelos alunos sobre a experiéncia com o uso dos mapas conceituais.

> CMAPTools. Mapas conceituais. Disponivel em: < https://cmap.ihmc.us/cmaptools/>.
¢ MIRO. O espago de trabalho virtual para inovagdo. Disponivel em: < https://miro.com/pt/>.
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Resultados e discussoées

Para avaliar os impactos do uso dos mapas conceituais, foi feito um dialogo com
todos os alunos ao final de cada semestre. Para sistematizar e registrar as informacgoes, os
alunos foram convidados a participar de uma pesquisa, respondendo a um questionario com
quatro perguntas. Os resultados a seguir foram sistematizados com base nas respostas de
sete alunos, que preencheram o questionario.

Pergunta 1. Qual o seu conhecimento prévio sobre um mapa conceitual?

Com relagdo ao conceito dos mapas, as respostas mostraram que alguns alunos
ainda nao conheciam, mas outros sabiam se tratar de “uma maneira de esquematizar ideias
sobre um determinado assunto”, sem, no entanto, terem contato com os softwares
apresentados na disciplina. Os alunos respondentes destacaram que, antes da disciplina,
nao tinham realizado a construgao e nem feito uso dos mapas conceituais.

Pergunta 2. Qual(is) a(s) dificuldades vocé teve para elaborar um mapa conceitual?

As dificuldades listadas pelos alunos envolveram “a leitura e selegcdo de assuntos e
ideias” para “efetuar a organizagao para elaborar os mapas”, a “organizagdo do mapa para a
interligacao dos assuntos”, “a retirada dos assuntos dos artigos para aplicar nos mapas”,
como também “resumir os assuntos de forma que fique intuitiva e compreensivel de forma
visual”.

Essas dificuldades estdo associadas a translagdo de conceitos e ideias de um texto
original de referéncia para a estrutura grafica do mapa conceitual. As respostas a esta
pergunta mostram que a dificuldade mais frequente se associa a mudanga de base de apoio
para a expressao das ideias e conhecimento, pois, enquanto o texto de um artigo apresenta
um pensamento em linha, um mapa conceitual apresenta um pensamento em superficie
(Flusser, 2007).

Pergunta 3. Em que os mapas conceituais facilitam o trabalho de redagdo?

As respostas destacaram que, por meio dos mapas conceituais, “consegui efetuar
uma melhor organizacdo dos topicos selecionados para reduzir [a dimensdo] o texto”. O
mapa “ajudou na organizagdo dos temas principais e facilitou na visualizagao da relacao de
cada assunto interligado nos artigos”.

O mapa conceitual funcionou como um guia de referéncia para guardar e relembrar
0s principais assuntos abordados nos artigos-bases para a realizagao dos trabalhos.

Pergunta 4. O que vocé sugere para acrescentar para novos alunos?

Com relagdo a sugestbes para a realizagao de atividades futuras, os respondentes
propuseram: “que os novos alunos sejam induzidos a serem mais criativos, terem pratica

ativa e uma organizagao visual; discutir mais mapas prontos em sala de aula para “auxiliar
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na construgcao do préprio mapa”.

Na avaliacdo final, os alunos destacaram que a aprendizagem ativa adotada, com
emprego de mapas conceituais, permitiu melhor organizagdo dos estudos e compreensao
da logica de solugao de problemas, além de aumentar a frequéncia de uso dos mapas para

estudo em outras disciplinas.

Conclusao

Este trabalho destacou a experiéncia de utilizacdo de mapas conceituais como
ferramenta de apoio a aprendizagem de solu¢do de problemas, na disciplina Metodologia
Cientifica e Tecnolégica. Os resultados mostram que alunos do 5° periodo do Curso de
Engenharia de Petrdleo tiveram um primeiro contato com a construcdo de mapas
conceituais, tendo as principais dificuldades na realizagao da translacédo de conhecimentos
de uma base de estruturagdo de pensamento em linha para uma base de estruturagéo
grafica, em superficie. Os mapas conceituais permitiram que os alunos identificassem
conceitos comuns em artigos diversos, facilitando a redacdo de um texto técnico sobre a
solucéo de problemas em Engenharia de Petroleo.

Analisando a participacdo e desempenho dos alunos na disciplina e o seu
envolvimento com os trabalhos e atividades, pode-se afirmar que os mapas conceituais
contribuem para facilitar o aprendizado, tanto na fase inicial de concepcao de trabalhos,
quanto na fase de elaboracao e apresentacao de resultados.

Com base nos resultados alcancados, recomenda-se impulsionar o uso de mapas
conceituais como ferramentas de aprendizagem, pois facilitam o poder de sintese dos

alunos, estabelecendo condi¢des dindmicas para o processo de aprendizagem.
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