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Resumo: A fibra de bambu vem sendo amplamente utilizada como reforco em matrizes estruturais e
materiais compositos. A primeira etapa do processamento deste produto é a cura, um processo de secagem
que geralmente é realizado em estufas e contribui para melhorar suas propriedades mecanicas. O objetivo
deste trabalho é avaliar o processo de secagem de colmos de bambu e definir as melhores condicdes para se
alcancar uma fibra com baixo teor de umidade. A metodologia de pesquisa utilizada neste trabalho é de
carater literario e experimental. A planta investigada é da espécie Bambusa Vulgarise, que foi seca sobre
temperatura controlada. Estas foram avaliadas quanto a remocéo de extrativos e do célculo de perda de
massa. Os colmos de bambu apresentaram uma perda de umidade média de 47% que varia conforme a
espessura dos colmos. Pode-se constatar que o tempo de secagem para se alcangar fibras com teor de
umidade inferior a 0,5% € maior que 14h. Estes resultados serdo apresentados e discutidos evidenciando sua
influéncia para a cadeia produtiva da fibra de bambu.

Palavras-chave: Fibra de bambu; Perda de massa; Secagem; Bambusa Vulgarise.

Abstract: Bamboo fiber has been widely used as reinforcement in structural matrices and composite
materials. The first step in the processing of this product is curing, a drying process that is usually carried out
in greenhouses and contributes to improve its mechanical properties. The objective of this work is to

evaluate the drying process of bamboo stalks and to define the best conditions to reach a fiber with low
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moisture content. The research methodology used in this work is literary and experimental. The investigated
plant is of the species Bambusa Vulgarise, which was dried under controlled temperature. These were
evaluated for the removal of extractives and the calculation of mass loss. The bamboo stems had a mean
moisture loss of 47%, which varies according to the thickness of the stalks. It can be observed that the drying
time to reach fibers with a moisture content of less than 0.5% is greater than 14h. These results will be
presented and discussed evidencing their influence on the bamboo fiber productive chain.

Keywords: Bamboo fiber; Weight loss; Drying; Bambusa Vulgaris.
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1. Introdugéo

Pesquisas sobre fibras vegetais e suas aplicagdes na manufatura de componentes
construtivos, podem ainda ser consideradas como escassas e recentes, apesar das vantagens que
esse tipo de material apresenta sobre as demais.

A utilizacdo do bambu, bem como de sua fibra, vem crescendo no mercado tanto
brasileiro como mundial. Com o decréscimo da oferta de recursos naturais e grande
desenvolvimento da indlstria tem-se buscado saidas alternativas e sustentaveis para se
contribuir com o meio ambiente.

O uso da fibra do bambu para construcéo de placas de concreto, substituindo o aco, ja se
mostrou viavel, diversos autores ja vem estudando essas e outras aplicacbes (GHAVAMI, 2005;
XIE Xlet al., 2015; KONGKEAW et al., 2011).

Segundo Liu et al., (2012) as fibras vegetais naturais tém contribuido de forma positiva
para a prosperidade econémica e a sustentabilidade em nossas vidas diarias. Especificamente a
fibra de bambu que vem sendo utilizadas para aplicagfes industriais como processos téxteis,
indUstrias de papel e construcdo civil. O bambu vem sendo estudado como um dos materiais
alternativos na construcao civil devido a sua grande resisténcia a tracdo, facilidade no plantio e
rapidez de crescimento.

As fibras s@o materiais que possuem geometria uniforme e grandes comprimentos em
relacdo ao seu didmetro, sendo que sua funcgdo varia de acordo com suas propriedades fisico-
quimica.

Para aplicacdo como reforco em matrizes cimenticias uma das etapas de seu
processamento é a secagem. Conforme Deus et al., (2005) ap0s esse processo, as fibras tem um
aumento consideravel na sua resisténcia a flexdo, quando comparadas ao material in natura.
Diante do exposto o objetivo do presente trabalho é avaliar e definir as melhores condi¢des de

secagem para as fibras de bambu da espécie Bambusa Vulgarise.

2. Fundamentacdo teodrica
2.1 Bambu - aspectos botéanicos
Conforme Nogueira (2009), bambu é o nome que se da as plantas da subfamilia
bambusoideae, da familia das gramineas (Poaceae ou Gramineae). Segundo Reis (2013),
encontram-se espalhadas pelo mundo aproximadamente 50 géneros e 1500 espécies dessa
planta. Diversas destas espécies sdo utilizadas como aplicaces estruturais em casas, pontes,
prédios e plataformas de construgdo (CHUNG e YU, 2002).
Genericamente a planta, da mesma forma que as arvores, apresentam uma parte aérea
constituida pelo colmo, folhas e ramifica¢fes e outra subterranea composta pela raiz, rizoma e
brotos. A parte aérea conhecida como tronco, ou caule das arvores, € denominado colmo, sendo
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normalmente oco. O eixo central cilindrico é formado por nés e entren6s variando de uma
espécie para outra (YUMING e CHAOMADO, 2010).

Os colmos apresentam diametro regular com se¢édo definida, sdo separados por paredes
transversais conhecidos como diafragmas, que separam as camaras ocas da planta, conforme se

pode observar na Figura 1.

4 ‘_f a) Cavidade
b) Diafragma
c) No
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) Cb) e) Interno

f) Parede

Figura 1. Anatomia do colmo.
Fonte: Adaptado de Pereira (2001)
2.2 Fibras naturais

As fibras sdo materiais que possuem geometria uniforme e grandes comprimentos em
relacdo ao seu didmetro, sendo que sua funcdo varia de acordo com suas propriedades fisico-
quimica. Cada tipo de fibra possui caracteristicas particulares e 0 seu aproveitamento como
matéria prima baseia-se em suas propriedades, como a capacidade de alongamento, resisténcia,
densidade, disponibilidade, entre outros.

Segundo Persson et al., (1984), pode-se classificar as fibras em naturais ou sintéticas,
conforme mostra a Figura 2. A fibra de bambu nesta classificagdo seria uma ramificagcdo das

fibras de origem vegetal.
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Figura 2. Classificacdo dos tipos de fibras.
Fonte. Adaptado de Persson et al., (1984).

A estrutura bésica da fibra é composta por hemicelulose, celulose, lignina, além de
constituintes com menores percentuais como pectina, sais inorganicos, substancias nitrogenadas
e corantes naturais (PHILIPP e D’ALMEIDA, 1998). Conforme Bledzi, Gassan (1999), as
fibras vegetais, conhecidas como lignocelulosicas, em comparacdo com as sintéticas,
apresentam diversas vantagens em relacéo a sua utilizaco.

Este fato se deve a caracteristicas como origem natural abundante, baixo custo, facil
renovacgdo, baixa densidade, propriedades especificas, ndo toxicas e biodegradaveis. Além de
contribuirem para a reducdo do efeito estufa devido a liberagdo de CO, durante seu cultivo.

Cada fibra vegetal é constituida de vérias fibras elementares, ligadas por um material de
cementacdo constituido basicamente de lignina. A caracteristica de cada componente das fibras
vegetais é descrita a seguir:

a) CELULOSE - Principal componente da parede celular da fibra vegetal. E um
polissacarideo da familia dos carboidratos. De acordo com Machado (2000), esse
componente para 0 bambu é de 40 a 50%;

b) HEMICELULOSE — E uma mistura de varios polimeros polissacarideos de baixa
massa molecular, que estdo ligados com a celulose nos tecidos vegetais
(CABALLERO E MARCILLA, 1996);

c) LIGNINA — Constitui a fracdo ndo contém carbono da fibra, principal componente
da camada intercelular. Funciona como elemento de suporte oferecendo resisténcia

ao impacto, compressdo e dobra (FRANCO, 2010).
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3. Material e métodos

A metodologia de pesquisa utilizada neste trabalho é de carater literario e

experimental. A Figura 3 apresenta o fluxo para o procedimento experimental utilizado nesta

pesquisa. Pode-se observar que o processo se inicia com a selecdo do bambu e finaliza com a

verificacdo da perda de massa.

Selegao do
bambu

Colheita

Cura

" (secagem) |

LA

v
Verificagéo de

perda de
massa

Figura 3. Procedimento experimental utilizado nesta pesquisa.

A espécie de bambu utilizada foi a Bambusa Vulgarise. A planta foi fornecida pela

empresa ENVILLE, localizada na regido de Joinville/SC. Conforme recomendado por Reis

(2013) a planta foi colhida com idade de aproximadamente 5 anos, periodo médio onde ela

apresenta maior resisténcia nos colmos.

Foi utilizado o terceiro entren6 da planta para as analises experimentais devido as

mudancas nas propriedades mecénicas ao longo da disposi¢do dos colmos conforme é mostrado

na Figura 4.
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Figura 4. Selecdo do colmo.
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Apobs a retirada do local os bambus foram cortados e medidos com auxilio de escala
graduada e paquimetro, conforme mostra a Figura 5. Foram analisados cinco colmos recém-
cortados (amostras), esses foram pesados com auxilio de uma balancga digital de precisdo semi-
analitica e os valores registrados em tabela.

aquimetro

(b) | (©)

Figura 5. Medicéo dos colmos - (a) comprimento, (b) didmetro, (c) espessura.

Apds o detalhamento técnico do colmo foi realizado o processo de cura, com auxilio de
uma estufa da empresa Quimis, modelo Q314D-243. O material foi aquecido a uma temperatura
de 100° C, conforme realizado por Reis (2013). O percentual de umidade foi monitorado
hora/hora até 0 momento em que as variagdes das massas se apresentaram inferiores a 0,5% o
que se considerou desprezivel. Ao final o material foi resfriado a temperatura ambiente.
Posteriormente foi realizado o célculo percentual do teor de umidade (m), através da Equacéao

(1).

%100 (1)

mj

m(%) =

Onde:
— m é o teor de umidade percentual;
— m; é a massa inicial em gramas;

— msé a massa em gramas medida apds um periodo de tempo.

4. Resultados e Discussao
O detalhamento técnico e as informagdes referentes ao bambu utilizado séo apresentados

na Tabela 1.

Tabela I. Informagdes técnicas da planta.

Bambu Caracteristicas
Espécie Bambusa Vulgarise
Idade 5 anos

Altura 18m

Dados do Terceiro entren6

Caracteristicas
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Espessura média de parede
Diametro médio
Comprimento méedio

6,22 mm
48,95 mm
476 mm

A aparéncia dos colmos pode ser observada na Figura 6, onde se observa o bambu in-

natura (a) e os colmos apds o processo de secagem (b).

(@)

b) -

Figura 6. Aparéncia dos colmos de bambu antes (a) e depois (b) do processo de secagem

A Figura 7 apresenta as curvas de secagem referentes as amostras (A, B, C, D, E) das

fibras de bambu obtidas com a aplicacdo do processo de cura. Pode-se observar que na fase

inicial do processo ocorre uma perda massa acentuada devido a grande quantidade de liquido

presente nos colmos, isto é uma caracteristica de bambus com essa idade. Esse nivel de perda de

massa tende a cair conforme se prolonga o tempo de secagem.
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Figura 7. Curva de secagem das fibras de bambu.

A Figura 8 apresenta a média percentual de perda de umidade no processo de secagem.

Pode-se constatar por essa curva que aproximadamente em 14h o processo de secagem alcanca

um nivel linear, tornando a perda de massa quase que imperceptivel. Essa perda de umidade

nesse momento é 0,1% em média, ou seja, muito proxima a zero.

ENGEVISTA, V. 20, n.3, p.476-486, Julho 2018.

483




ISSN: 1415-7314
ISSN online: 2317-6717

20% -
18% -
16% -
14% -
12% -
10% -
8% -
6% -
4% -
2% -
0% ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ T 0,

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19

Tempo de secagem (h)

—o—MEDIA

Percentual de umidade

Figura 8. Média percentual de perda de umidade no processo de secagem.

A perda de massa em média pode chegar a 47% durante o0 processo de secagem,
conforme se pode observar na Figura 9, isso pode variar de acordo com a espessura do colmo da

planta. Esse percentual é retirado do bambu na forma de umidade.

70% -
60% -

50% -
()
T 40% -
S
£ 30% -
=}

20% -

10% -

O% L T T T T T

Colmo Colmo Colmo Colmo Colmo Média
A B C D E

Percentual do teor de

Figura 9. Percentual de perda de massa dos bambus no processo de secagem.

5. Conclusdes
Com a aplicacéo do processo de secagem dos colmos foi possivel constatar que o tempo
médio para se alcancar um teor de umidade abaixo de 0,5% é de 14h, onde a perda de massa
pode-se considerar imperceptivel. Foi comprovado que aproximadamente 47% da massa dos
colmos sdo retiradas na forma de umidade durante o processo de secagem, 0 que pode variar de
acordo com a espessura da planta.
De posse destes parametros pode-se contribuir para melhorar a qualidade do
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processamento das fibras de bambu, uma vez que o processo de secagem (cura) faz parte das
etapas iniciais da cadeia produtiva deste produto.
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