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RESUMO:

A Geografia como ciéncia do espaco vem se preocupado em entender a relacdo que se
estabelece entre sociedade e natureza, a Nosogeografia (identificacdo da origem geografica de
doengas) entende a variabilidade e os fatores espaciais que determinam e condicionam
processos de saude e enfermidades em determinada regido, por meio do método quantitativo de
representacdes, de dados, por circulos proporcionais (Martinelli, 2009; Bertin, 1988). Na
Amazonia, com o uso de SIG e ferramenta da cartografia tematica automatizada, foi possivel
identificar que a direcdo dos fluxos aéreos, rodoviarios e hidroviarios formam padrdes espaciais
gue configuram corredores de expansdo de contagios. As medidas de controle devem atentar
para essas questfes no seu planejamento.
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INTRODUCAO

N&o ha duvida que os elementos da teoria espacial como localizacdo, dispersdo e
padrdes espaciais sdo um conjunto de ferramentas que ajudam a entender como se da a expansdo
da Doenca Sindrome Respiratéria Aguda do ano de 2019 (COVID-19). Os mapas como
representacdo espacial tornam-se uma das formas de compreender tais padrbes e ajudam na
gestdo e controle do fluxo populacional como parte da gestdo da crise epidemioldgica.

A Geografia como ciéncia do espago vem se preocupado em entender a relagdo que se

estabelece entre sociedade e natureza. Compreender que 0 espaco é produto das relacbes
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sociais. Uma subespecialidade dessa ciéncia é a Geografia da Satude ou a Nosogeografia, que
busca entender a variabilidade e fatores espaciais que podem determinar e condicionar
processos de satide e enfermidades (MENDONCA, ARAUJO, FOGACA, 2014).

Um debate atualizado sobre salde e as questdes espaciais é realizado por Guimaraes
(2014) e nos remete a pensar as categorias extensao, ordem e conexao dos quais determinam o
conteudo espacial no espaco vivido e nos orientam a refletir sobre a importancia da Geografia
como ciéncia comprometida com as questdes humanas.

Desde o final do ano de 2019 j& havia sido detectado a presenca de um virus pouco
conhecido no meio meédico e sanitario (HUANG et al, 2020, KRAEMER, et al, 2020), os casos
foram se avolumando e ao que consta nos noticiarios € a iniciativa de combater uma nova gripe
que tem seu hotspot localizado no centro populacional e econdmico da China. Com um poder
de proliferacdo espantoso vem desestabilizando os sistemas de salde, fazendo-0s entrar em
colapso e, na mesma direcdo tornam o mercado financeiro instaveis com queda das acOes da
bolsa de valores e aumento do Ddlar®.

Construir modelos de representacéo espacial capaz de compreender a extensdo, ordem
e conexdo tem sido o desafio no tempo presente, ja que os nimeros de infectados sao divulgados
de forma bastante lenta e burocratica entre os sistemas de satde no Brasil. Além do que, lidamos
com os casos subnotificados que atrapalham a analise e contribui para a vulnerabilidade da
metodologia, ou quem sabe dos dados analisados.

MATERIAL E METODO

Os dados foram extraidos do Instituto Hopkins* e dos boletins informativos do
Ministérios da Satde do Brasil no dia 28/03 de 2020° e consta a atualizagdo dos mesmo 0
importante é que a partir dessas informacdes torna-se capaz de observar os pontos de dispersdo
da doenca e sua relacdo com as articulacdes das redes areas e viarias. Ou seja, 0S primeiros
casos reportam-se aos Estados de Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Ceara essa é uma relacao direta

entre os Hubs das empresas areas e o direcionamento de voos regionais potencializar

3 REIS, E. et al. Provavel aumento de casos de coronavirus no Brasil deve empurrar délar para cima. Revista
Safra. Disponivel em: <http://revistasafra.com.br/provavel-aumento-de-casos-de-coronavirus-no-brasil-deve-
empurrar-dolar-para-cima/>

4 Johns Hopkins University. CSSE GIS and Data/COVID-19. Banco de dados. Disponivel em:
<https://github.com/CSSEGISandData>

SBrasil.io. Covid-19. Banco de Dados. Disponivel em: <https://brasil.io/dataset/covid19/caso>
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grandemente o contagio. Assim a doenca segue as linhas de voos internacionais e regionais
como canal de contagio.

A geoestatistica muito usada nos estudos das Geociéncias, principalmente, para coleta
de informacdes e realizacdo de estimativas em célculos de jazidas minerais Landim (2006),
também tem sido bem aceita em estudos de satde com vista em modelagem de dados a fim de
estabelecimento e analise de padrdes espaciais (PINA, SANTOS, 2000). A abordagem espacial
em saude publica vem fortalecendo o papel da Geografia e sua Teoria espacial, nos anos de
2006 o proprio Ministério da Saude do Governo Brasileiro langa uma publicacdo em trés
volumes dedicado ao tema Salde e Geoestatistica (BRASIL, 2006; 2007a,b).

Dados espaciais e modelagem em sistemas de informacdo geogréfico (SIG) sdo
essenciais no desenvolvimento de anélise de fluxo e vetores relacionados a qualquer fenémeno
geogréfico, as plataformas open source de SIG ajudam a disseminacao de informacdes Gtil nas
tomadas de decisdes. A base de dados georreferenciadas completam as ferramentas de analise
espacial. Os dados numeéricos de ocorréncia de pessoas contaminas pelo COVID-19 foi tratado
a luz da representacdo quantitativa, a partir do método de figuras geométricas proporcional
preconizada por Bertin (1988), e caracterizada por Martinelli (2009) como recurso quantitativo
gue transcreve uma variacao visual localizavel e que busca revelar o tamanho (proporcao) do
fendmeno no espago.

Para Martinelli (2009) o célculo de proporcionalidade através da figura de um circulo
deve se considerar a area do circulo igual a quantidade a ser representada sendo necessario
conhecer seu raio afim de estabelecer a proporcionalidade, nos sistemas de informacao
geografica os recursos de cartografia tematica nos ajudam a representar de forma rapido esse
processo. Respeitando a representacdo visual de tamanho, usando o circulo, foi essencial no
entendimento da distribuicdo da prevaléncia de infeccdo do COVID-19. Hoje as questdes de
modelagens ambientais sdo bastante evocadas para da visibilidade e referéncia aos mapas
produzidos em sistemas de informacgdo geografica, os bens aceitos SIG’s na comunidade
geograficas. A producdo de produtos cartograficos sempre fascina pelas cores e arranjos
espaciais contidos nesses materiais ¢ muito das vezes aceitos como “realidade verdadeira”. O
mapa nao é uma convencao qualquer, a partir das palavras de Bertin (1988, p.49) de que “[...]é grande
a responsabilidade do cartégrafo e como € falso crer que a carta ndo passa de uma convencao qualquer

«, essa afirmativa é essencial para desmontar o discurso que o mapa € apenas algo técnico, ha
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de se retomar a questao do papel central do mapa na traducéo de dados (ordenados ou néo) para
a visualizacdo, espacializacdo e transcri¢cdes dos dados, sdo as regras logicas da representacao
grafica dos dados.

AS INFORMACOES PARA A REGIAO AMAZONICA

A regido amazonica ainda é caracterizada em seu aspecto populacional como uma areas
de baixa densidade populacional, contudo em relagdo ao poder de contdgio do COVID-19 tem
sido bastante significativa, mesmo né&o tendo um contingente populacional comparado a outras
regibes tem uma concentracdo associada as centro urbanos e pontos dispersores de fluxos de
populacdo como os aeroportos (Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santos e Ceard), esses
pontos nodais da rede viaria sao as areas responsaveis pela entrada do COVID-109.

Assim o cartograma de 25 de marco de 2020 contém os primeiros casos confirmado de
pessoas contaminadas com o COVID-19, sempre proveniente dos nds aéreos criados pelas
empresas areas para ordenar 0s Voos internacionais e 0s voos regionais/domésticos.

~ Figura 1: Casos de COVID-19 nos estados da Amazonia Legal
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A partir dos dados do ultimo dia 28 de marco de 2020, hd um aumento nos casos de
pessoas infectados nos estados de Manaus, Acre e Roraima essa aumento corresponde ao
periodo de emcubacdo, manifestacdo e diagndstico da doenca, dai para os préximos periodos
h& uma tendéncia no aumento de casos, apesar dos governos estaduais encamparem a estratégias
de distanciamento social para evitar o aumento do contagio.
O uso de ferramentas geoestatisticas permitiram modelar padrdes de concentragéo e
distribuicdo do COVID-19 para os estados da Amazénia Legal, a partir do més de abril os casos

tem demonstrados um padrdo espacial que coincide com os principais eixos de circulagdo da
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regido, usados dados brutos das secretarias dos estados e das informacGes do Ministério da
saude do Brasil. Concentram-se nas regides metropolitanas e em regides de cidades médias.

Figura 2: Casos da CVID-19 nos municipios da Amazénia Legal
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Fonte: IBGE, 2018, Ministério da Saude, 2020
Org.: Autores, 2020.

A partir da anélise do mapa tematico é possivel encontrar os corredores de expansdo de
contagios associados as estradas como a BR 010 (Belém-Brasilia) e 163 (Cuiaba-Santarém), a
calha do rio amazonas e pelos seus afluentes em direcdo leste-norte-oeste.
CONSIDERACOES FINAIS

As leis espaciais associada aos fatores de localizacdo, distribuicdo, espacializagéo e
padrdes tem demonstrado sua atualidade e nos ajuda a compreender o momento pandémico que
estamos passando. E necessario atentar as medidas profilaticas no sentido de controlar o avanco
do contdgio. As representacdes espaciais (circulos proporcionais) sdo essenciais no
entendimento da direcdo dos fluxos e onde eles se concentram, assim, as regides metropolitanas
e as cidades médias correspondem ao ponto de concentracao e dispersdo do virus. Seguido dos

eixos rodoviarios e aquaviarios completam o cenéario de contagio.
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