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Resumo
A pandemia de COVID-19 teve um impacto significativo no mercado de combustiveis, com uma queda temporaria
na demanda durante o periodo de isolamento social, seguida por um aumento nas emissGes com a retomada da
atividade econdmica. O objetivo da pesquisa é analisar o impacto da pandemia no setor de biocombustiveis, com
foco no etanol. A metodologia utilizada serd uma revisdo bibliografica, com a analise de documentos e relatorios
relevantes. As concluses ressaltam a importancia de politicas publicas para impulsionar uma descarbonizagéo em
larga escala e uma retomada sustentavel das atividades do setor.
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Abstract
The COVID-19 pandemic had a significant impact on the fuel market, with a temporary decrease in demand during
the period of social isolation, followed by an increase in emissions with the resumption of economic activity. The
objective of the research is to analyze the impact of the pandemic on the biofuel sector, with a focus on ethanol.
The methodology used will be a literature review, with the analysis of relevant documents and reports. The
conclusions highlight the importance of public policies to drive large-scale decarbonization and a sustainable
recovery of the sector's activities.
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Resumen

La pandemia de COVID-19 tuvo un impacto significativo en el mercado de combustibles, con una disminucion
temporal en la demanda durante el periodo de aislamiento social, seguida de un aumento en las emisiones con la
reanudacion de la actividad econdmica. El objetivo de la investigacion es analizar el impacto de la pandemia en el
sector de los biocombustibles, con un enfoque en el etanol. La metodologia utilizada serd4 una revision
bibliografica, con el analisis de documentos e informes relevantes. Las conclusiones destacan la importancia de
las politicas publicas para impulsar una descarbonizacién a gran escala y una recuperacion sostenible de las
actividades del sector.

Palabras clave
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Introducéo

A pandemia da COVID-19 pegou a sociedade de surpresa ao se espalhar rapidamente
pelos paises, desencadeando uma crise sanitaria sem precedentes. Esse cenario imprevisivel
alterou a percepgdo da populacao sobre como lidar com uma crise abrangente no setor da sadde.
Com a propagacdo da doenca, tornou-se clara a necessidade de medidas preventivas, tais como
o distanciamento social e 0 uso de mascaras, visando minimizar o impacto da pandemia
(Marcelino; Rezende; Miyaji, 2020). A crise destacou a importancia da cooperagdo
internacional na abordagem de problemas globais como a pandemia da COVID-19. Através do
envolvimento conjunto de governos e organizacGes internacionais, foi possivel mobilizar
recursos e desenvolver solucGes para conter a disseminacdo da doenca e proteger a populacdo
mundial (Senhoras, 2020).

Diante do desafiador contexto pandémico, torna-se imperativo que a sociedade
permaneca vigilante e comprometida com a observancia das diretrizes dos profissionais da
salde, visando assegurar o bem-estar coletivo. Nesse sentido, a atuagdo do Estado brasileiro se

revela importante na implementacéo de politicas publicas voltadas a mitigacédo dos impactos da
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COVID-19. Cabe ao Estado desempenhar um papel ativo na adocdo de medidas de protecéo
social, tais como programas de auxilio financeiro e assisténcia médica, com o intuito de garantir
0 acesso a recursos basicos e cuidados de saude adequados, evidenciando, assim, sua
responsabilidade na promocdo do bem-estar da populacao.

Conforme apontado por Losekann et al. (2020), a industria de biocombustiveis sofreu
impactos significativos em decorréncia da pandemia do novo coronavirus, assim como outros
segmentos econdmicos. Os desdobramentos desse contexto manifestaram-se de maneira
expressiva no consumo interno e no ambito do transporte, no qual a demanda por etanol e
biodiesel para veiculos leves ¢é substancial. A restricdo da circulacdo de pessoas ocasionou uma
reducdo significativa no consumo e na producdo de biocombustiveis (Losekann et al., 2020),
acarretando, por conseguinte, a diminuicao de receitas e o acréscimo da instabilidade financeira
no referido setor.

A crise sanitaria ocasionou uma reducdo na procura por outros biocombustiveis, como
0 bioquerosene empregado na aviagdo. Torna-se, assim, imperativo buscar solucbes que
viabilizem a retomada das atividades no setor de biocombustiveis, seja por intermédio de
incentivos governamentais ou investimentos privados. Contudo, € imprescindivel ponderar
sobre os impactos ambientais advindos da producdo de biocombustiveis, uma vez que a
ampliacdo desse mercado pode acarretar riscos a preservacao de areas naturais.

O objetivo desta pesquisa € fornecer uma analise do impacto ambiental e
socioeconbémico decorrente da pandemia da COVID-19 no campo dos biocombustiveis,
especialmente no que concerne ao etanol. A avaliacdo do impacto socioecondmico e ambiental
gerado pela pandemia da COVID-19 sobre os biocombustiveis, em particular o etanol, reveste-
se de relevancia nos dias atuais.

Os procedimentos metodolédgicos adotados foram estruturados em trés fases distintas.
Na etapa inicial, procedeu-se a um levantamento nas principais fontes de pesquisa, tais como
SciELO, BDTD e Google Académico, com o intuito de obter referéncias de estudos
bibliograficos (livros, artigos, teses e dissertacfes) que embasaram as discussodes tedrico-
conceituais acerca do impacto da pandemia no setor de biocombustiveis, com enfoque no
etanol. A pesquisa fez uso das seguintes palavras-chave: “Biocombustiveis”, “etanol”,
“COVID-19”, “Descarbonizacdo™, “Emissdes”. Na segunda fase, concentrou-se na coleta e
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analise de dados secundarios relativos a producéo e exportacao de etanol, disponibilizados pela
plataforma NovaCana, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o Sistema de Estimativa de
Emissbes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), a Associacdo Nacional dos Fabricantes de
Veiculos Automotores (ANFAVEA), a Organizacdo para Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdémico (OCDE), a Unido Nacional da Bioenergia (UDOP), a Agéncia Nacional do
Petréleo, G&s Natural e Biocombustiveis (ANP) e o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Por fim, na terceira fase, procedeu-se a analise e organizacdo dos dados
coletados para a elaboracédo de tabelas e graficos, visando aprofundar o entendimento sobre o
impacto ambiental e socioecondmico decorrente da pandemia da COVID-19 no ambito dos
biocombustiveis, particularmente o etanol.

O artigo estd organizado de forma estruturada e sequencial, abordando diferentes
aspectos do impacto da pandemia da COVID-19 no mercado de etanol no Brasil. A se¢do
“Transformaces no setor de transportes durante a pandemia de COVID-19” tem como objetivo
avaliar as mudancas significativas que ocorreram no setor de transportes em decorréncia da
pandemia. Durante esse periodo desafiador, as restricdes de mobilidade, o distanciamento
social e as medidas de isolamento impactaram diretamente a forma como as pessoas se
deslocam e interagem com a mobilidade urbana. Essas transformacgfes ndo apenas afetaram a
dindmica dos sistemas de transporte, mas também tiveram repercussées na matriz energética
do pais, levando em consideracdo os aspectos econdémicos e sociais, bem como as implicaces
para a sustentabilidade e a eficiéncia energética do setor.

A secdo “Emissdes de GEEs e o impacto da pandemia de COVID-19 no Brasil” analisa
0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa (GEES) no pais durante o periodo da
pandemia. Busca-se investigar como a crise sanitaria impactou diretamente as emissoes,
considerando fatores como mudangas no uso da terra, desmatamento e atividades econémicas.
O aumento significativo nas emissdes de GEEs em 2020, em meio as restricdes e mudancas de
comportamento impostas pela pandemia, evidencia a complexidade das interagdes entre saude
publica, economia e meio ambiente.

Dos resultados das andlises efetuadas na pesquisa, infere-se que o mercado de etanol
esta intimamente vinculado as politicas de precificacdo da gasolina, as quais exercem influéncia
direta sobre o valor dos demais combustiveis disponiveis. Importa salientar que o Brasil figura
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entre os principais produtores de biocombustiveis globalmente, o que realca a necessidade de
compreender a importancia de fomentar e priorizar esse setor por intermédio de politicas
governamentais pertinentes. Ao assim proceder, podemos contribuir de maneira significativa
para um porvir mais sustentavel, reduzindo nossa dependéncia de combustiveis fdsseis e

atenuando os efeitos adversos das mudancas climaticas.
Transformacdes no setor de transportes durante a pandemia de Covid-19

No ambito da matriz energética brasileira no século XXI, tais transformac6es assumiram
proeminéncia, impulsionando alteracdes significativas na maneira pela qual a sociedade se
desloca e interage com a mobilidade urbana (Gama Neto, 2020). Nesta perspectiva, torna-se
imprescindivel analisar as ramificagdes e os obstaculos enfrentados pelo setor de transportes
brasileiro ao longo desse periodo, levando em consideracdo ndo apenas 0s aspectos econdmicos
e sociais, mas as repercussdes para a matriz energética do pais.

O Brasil assume um papel de relevo no mercado global de agucar e etanol, destacando-
se como 0 maior produtor de cana-de-aclcar em escala planetaria. O pais abriga um
consideravel contingente de usinas de cana-de-acucar, totalizando 356, conforme dados da
NovaCana (2022). Tais instalacGes ostentam capacidade para gerar diariamente até 244,95
milhdes de litros de etanol hidratado e 131,57 milhGes de litros de etanol anidro, segundo a
Unido Nacional da Bioenergia (UDOP, 2022). O protagonismo da regido Centro-Sul do Brasil
na predominante producdo de cana-de-acucar e seus derivados é digno de nota, conforme
evidenciado pelo Gréfico 1 apresentado nos dados da NovaCana (2022). A proeminéncia do
Brasil no setor sucroenergético € fruto de uma combinacdo de fatores, tais como clima
favoravel, tecnologia avancada e elevada produtividade.

Desde o inicio das medidas de contencdo da doencga, como os lockdowns e as restrigdes
de mobilidade, tanto o transporte de passageiros quanto o de cargas foram profundamente
afetados (Rodrigues; Gongalves; Miranda, 2021). Segundo a Organizacdo Internacional do
Trabalho (OIT), o setor de transportes figura entre os mais impactados pela pandemia,
experimentando a perda de milhdes de postos de trabalho e enfrentando desafios logisticos sem
precedentes. Os sistemas de transporte publico sofreram drasticas reduces na demanda, ao
passo que os sistemas de entrega em domicilio testemunharam um aumento exponencial,
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impulsionado pelo crescimento das compras online. Tais alteragdes na demanda reverberaram
significativamente nos fluxos de tréfego, nos padrdes de mobilidade urbana e na infraestrutura
de transporte.

Com os dados abertos disponibilizados pela ANP, observa-se um substancial aumento
no preco medio de revenda do etanol nos postos a partir do inicio da pandemia, conforme
ilustrado no Gréfico 1. Tal fenémeno é atribuido a elevacéo dos pregos dos barris de petrdleo
Brent, os quais se disseminaram no mercado durante 0 mesmo periodo, uma vez que a formagéo
de precos do etanol é majoritariamente influenciada pelo valor do barril de petréleo. Por meio
da utilizacdo de softwares de consolidacdo e analises graficas, como o Power Bl, foi elaborado

um gréafico que evidencia essa correlagdo direta nos precos.

Grafico 1 — O preco médio de venda final do Etanol Hidratado no Brasil (2015 a 2022)
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Conforme destacado pela gedgrafa Tatiana Tramontani Ramos (2020), a segregacdo e a
precariedade dos espacos marginalizados constituem um ponto de referéncia fundamental para
compreender os impactos da pandemia da Covid-19 nas areas periféricas do sistema capitalista.
As cidades, mais uma vez na historia, emergem como um vasto laboratorio dessa experiéncia,
abarcando diversas dimensdes, extensdes e duracdes. E inegavel que a amplitude e a extens&o
desse processo variam e sdo minuciosamente analisadas nesse estudo. O ambiente urbano
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metropolitano se encontra imerso de maneira significativamente mais complexa nos aspectos
de trabalho e moradia/habitacdo em comparagdo com o ambiente urbano ndo-metropolitano.

As atividades cotidianas, como abastecimento, trabalho, lazer e estudo, anteriormente
mediadas pelo deslocamento urbano, foram abruptamente interrompidas pela nova geografia
imposta pela pandemia, impactando significativamente nossa relacao espaco-temporal (Ramos,
2020). Dois aspectos de suma importancia para compreender o impacto da pandemia e as
medidas de controle — tais como o isolamento e a paralisacdo de atividades — s&o a vivéncia
do trabalho e a experiéncia de moradia/habitacdo na cidade (Ramos, 2020). Nessas duas esferas,
a cidade se configura como um espaco singular para contemplar o isolamento e suas
consequéncias, especialmente considerando que mais da metade da populacdo mundial reside
em &reas urbanas.

Em relacdo a matriz veicular brasileira de combustiveis liquidos, os biocombustiveis
representaram 26% do total em 2019, conforme dados da Empresa de Pesquisa Energética
(EPE, 2020). Este dado evidencia o reflexo das politicas publicas implementadas no setor de
biocombustiveis. Torna-se relevante ressaltar os programas governamentais que tém oferecido
suporte aos biocombustiveis ao longo da histdria, tais como o Programa Nacional do Alcool
(Proalcool), iniciado na década de 1970, o Programa Nacional de Producédo e Uso do Biodiesel
(PNPB), criado em 2005, e a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio), langada em
2017. Ademais, observou-se uma significativa adocdo da tecnologia flex nos veiculos
brasileiros a partir de 2003 (Aradjo, Aradjo Sobrinho, 2020).

Conforme os dados organizados no Grafico 2 e oriundos da EPE (2022), em 2021, a
demanda total de energia dos veiculos leves movidos a gasolina registrou um aumento de 4,4%,
atingindo a marca de 52 bilhdes de litros. Tal crescimento pode ser atribuido ao inicio do Plano
Nacional de Operacionalizacdo da Vacinagdo contra a Covid-19, o qual possibilitou uma
retomada parcial das atividades presenciais (EPE, 2022). Entretanto, a pandemia teve um
impacto negativo no mercado de gasolina C e etanol hidratado, os quais sdo utilizados
diretamente no transporte individual de passageiros.

Isso ocorreu devido a medidas de isolamento social, trabalho remoto e aumento das

entregas domiciliares. Como resultado, a participagdo do etanol hidratado na distribuicéo de
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combustiveis caiu de 27,9% para 23,6%, enquanto a gasolina A% aumentou de 52,5% para
55,2% (EPE, 2022). Essa mudanga se deve principalmente & maior atratividade do aglcar no
mercado internacional e as variagcdes no preco do petréleo Brent. A participacdo do etanol
anidro subiu de 19,6% para 21,2%, enquanto o etanol total carburante reduziu sua participacéo,
saindo de 47,5% em 2020 para 44,8% em 2021 (EPE, 2022).

Grafico 2 — Demanda do ciclo Otto e participacdo dos diferentes combustiveis
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No contexto brasileiro, a média anual de precos do barril de petréleo em ddlares
americanos, apresentada no Gréafico 3, desempenha um papel significativo na formacdo dos
precos do etanol, considerando a pandemia de COVID-19. Observa-se uma relagédo direta entre
a variacao do preco do barril de petr6leo ao longo dos anos e 0s precos do etanol no mercado
nacional. De acordo com o Gréafico 3, em 2015, o preco médio do barril de petréleo foi de
$53,60, seguido por $45,13 em 2016. Em 2017, houve um aumento para $54,75, enquanto em
2018 atingiu o valor de $71,69. No ano de 2019, o preco médio do barril de petrdleo foi de
$64,16, caindo para $43,21 em 2020 devido ao impacto da pandemia. Em 2021, houve um
aumento para $70,95, e em 2022 o valor chegou a $101,96.

2 Gasolina tipo A é a gasolina produzida pelas refinarias de petréleo e entregue diretamente as companhias
distribuidoras. Nao possui alcool etilico anidro em sua composicéo. O &lcool etilico anidro é adicionado nas bases
das distribuidoras.
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Essas flutuacdes nos precos do petréleo influenciam diretamente o custo de producao e
comercializa¢do do etanol, uma vez que o etanol é produzido a partir da cana-de-agUcar, que
tem o seu preco influenciado pela competitividade com o combustivel féssil. Portanto, o
comportamento do preco do barril de petréleo tem um impacto significativo na formacdo dos

precos do etanol no mercado brasileiro.

Grafico 3 — Média anual de precgos do barril de petréleo em ddlares
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No contexto brasileiro, a demanda energética do setor de transportes no primeiro
semestre de 2019 e 2020, medida em mil m3, apresentou uma correlacao direta com as restricdes
sanitarias impostas pela pandemia de COVID-19 e suas consequéncias na mobilidade (EPE,
2020). No Gréfico 4, observa-se que no inicio de 2019 a demanda de energia para o setor de
transportes foi de 7.189 mil m3 em janeiro, seguida por 6.675 mil m3 em fevereiro e 6.874 mil
m3 em marc¢o (EPE, 2020). Com a chegada das medidas restritivas e 0 impacto da pandemia em
abril de 2020, a demanda caiu para 7.045 mil m3, continuando a declinar em maio, com 7.257
mil m3, e junho, com 6.707 mil m3 (EPE, 2020).

No ano seguinte, em janeiro de 2020, a demanda registrou 6.936 mil m3, seguida por
6.761 mil m3 em fevereiro. Com a implementacdo das restricbes sanitarias em margo de 2020,

a demanda energética sofreu uma redugdo significativa, caindo para 6.343 mil m3 (EPE, 2020).

AO CITAR ESTE TRABALHO, UTILIZAR A SEGUINTE REFERENCIA:

ARAUJO, Daniel Féo Castro de. Analise do Impacto da Pandemia da Covid-19 no Mercado de Etanol no Brasil. Revista Ensaios de
Geografia. Niterdi, vol. 11, n° 24, 112416, 2024.

Submissdo em: 26/05/2023. Aceito em: 06/07/2024.

ISSN: 2316-8544

Este trabalho esta licenciado com uma licenca Creative Commons



Ensaios de
Geografia

Ensaios de Geografia
Essays of Geography | POSGEO-UFF

Em abril de 2020, a demanda continuou em declinio, chegando a 5.122 mil m3, e registrou uma

leve recuperacdo em maio, com 5.687 mil m3, e junho, com 6.066 mil m3 (EPE, 2020).

Gréfico 4 — Demanda energética do setor de transportes, 1° semestre de 2019 e 2020 (mil m3).
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A demanda energética do etanol hidratado no setor de transportes durante o primeiro
semestre de 2019 e 2020, medida em mil m3, apresentou uma correlagdo com as restricoes
sanitarias impostas pela pandemia de COVID-19 e suas consequéncias na mobilidade (Gréfico
5). No inicio de 2019, a demanda de etanol hidratado foi de 2.444 mil m3 em janeiro, seguida
por 1.867 mil mé em fevereiro e 1.741 mil m3 em marco (EPE, 2020). Com o impacto da
pandemia e as medidas restritivas implementadas a partir de abril de 2019, a demanda
apresentou um aumento para 1.914 mil m3, seguida de um aumento adicional em maio, com
2.228 mil m3, e junho, com 1.669 mil m3 (EPE, 2020).

Em janeiro de 2020, a demanda de etanol hidratado registrou 1.900 mil m3, sequida por
1.729 mil m3 em fevereiro (EPE, 2020). Com a implementacdo das restricGes sanitarias em
marco de 2020, a demanda energética sofreu uma queda significativa, chegando a 1.444 mil m3
(EPE, 2020). Em abril de 2020, a demanda continuou a diminuir, atingindo 1.174 mil m3, e
registrou um leve aumento em maio, com 1.463 mil m3, e junho, com 1.446 mil m3 (EPE, 2020).

Esses dados evidenciam a relacdo direta entre as restricGes sanitarias e a demanda de etanol
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hidratado no setor de transportes, refletindo os impactos da mobilidade reduzida durante o

periodo analisado.

Gréfico 5 — Demanda energética do etanol hidratado no setor de transportes, 1° semestre de
2019 e 2020 (mil m?3)
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Fonte: EPE, 2020. Org: Autor, (2023)

Durante o primeiro semestre de 2019 e 2020, a questao energética da gasolina C no setor
de transportes evidenciou variacdes significativas, influenciadas pelas restricdes sanitarias
impostas pela pandemia e as consequentes mudancas na mobilidade, como demonstrado no
Gréafico 6. No ano de 2019, observou-se uma relativa estabilidade na demanda, com pequenas
flutuacGes més a més. Os meses de maior demanda foram abril e maio, com 3196 e 3140 mil
metros cubicos, respectivamente (EPE, 2020). Estes dados revelam a influéncia direta das
medidas restritivas relacionadas a pandemia nas oscilagdes da demanda de gasolina C no setor
de transportes durante o periodo analisado.

Ja no primeiro semestre de 2020, o pleito apresentou uma tendéncia de queda acentuada
devido as medidas de isolamento social e restricdes de mobilidade. A partir de margo, més em
que as restricbes comecaram a ser amplamente implementadas, a demanda diminuiu
consideravelmente, com abril registrando o menor valor de 2286 mil m3 (EPE, 2020). Houve
uma ligeira recuperagdo em maio e junho, com valores de 2499 e 2766 mil m3, respectivamente,
mas ainda abaixo dos niveis de 2019 (EPE, 2020).
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Esses numeros evidenciam a relacdo direta entre as medidas de combate a pandemia e
a reducdo na demanda de gasolina C, refletindo a diminuigcdo da atividade econdmica e a
restricdo de deslocamentos no periodo analisado.

Gréfico 6 — Demanda energética da gasolina C no setor de transportes, 1° semestre de 2019 e
2020 (mil m3).
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Fonte: EPE, 2020. Org: Autor, (2023)

Entre 2016 e 2021, o0 consumo energético no setor de transportes passou por flutuacoes
e mudangas significativas, influenciadas pelas restricdes sanitarias da pandemia relacionadas a
mobilidade. Ao analisar os dados de consumo de gasolina automotiva no Grafico 7, observamos
uma tendéncia de crescimento até o ano de 2017, atingindo um pico de 24.816 mil metros
cubicos (EPE, 2020). A partir de 2018, houve uma queda gradual no consumo, culminando no
valor mais baixo em 2020, com 20.136 mil metros cubicos (EPE, 2020). Estes numeros
evidenciam a influéncia direta das medidas restritivas relacionadas a pandemia nas oscilaces
do consumo de gasolina automotiva no setor de transportes ao longo do periodo analisado.

Em 2021, ocorreu um aumento no consumo de combustiveis no setor de transportes,
que atingiu 22.100 mil m3, valor ainda abaixo dos registros de anos anteriores (EPE, 2021).
Essa variacdo pode ser atribuida as restricdes de mobilidade impostas pela pandemia, que
resultaram em uma reducdo na demanda por deslocamentos e afetaram diretamente o0 consumo
de combustiveis. Um exemplo disso € o consumo de etanol hidratado, que apresentou uma
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queda entre os anos de 2018 e 2020. Em 2018, o consumo atingiu seu pico, totalizando 10.263
mil m3, mas diminuiu para 10.116 mil mé em 2020 (EPE, 2021).

Em 2021, observou-se uma recuperagédo no consumo, alcancando 8.946 mil metros
cubicos (EPE, 2021). Essa variacdo ainda pode ser atribuida as restricdes sanitarias, as quais
influenciaram a demanda por combustiveis no setor de transportes. Estes dados destacam a
relacdo direta entre as medidas de combate a pandemia e o consumo energético no referido
setor. As restricdes de mobilidade e a reducdo na atividade econémica tiveram um impacto
significativo no consumo de gasolina automotiva e etanol hidratado, refletindo as mudancas

nos padrdes de deslocamento e comportamento dos consumidores.

Grafico 7 — Evolucdo do consumo energético no setor de transportes — entre 2016 e 2021.
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Fonte: EPE, 2020. Org: Autor, (2023)

Dos dados de consumo energético no setor de transportes entre os anos de 2016 e 2021,
considerando o contexto das restricdes sanitarias da pandemia relacionadas a mobilidade, é
possivel inferir uma clara influéncia dessas medidas nas demandas por gasolina automotiva e
etanol hidratado. Os nimeros revelam uma queda geral no consumo de ambos os combustiveis,
particularmente acentuada nos anos de 2020, quando as restrigdes foram mais rigorosas.
Entretanto, é interessante observar que, mesmo com a retomada gradual das atividades em 2021,

0s niveis de consumo ainda néo se recuperaram completamente.
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Isso indica que as mudancas no comportamento dos consumidores e a adocao de
alternativas de transporte mais sustentaveis podem estar impactando a demanda por
combustiveis fosseis. Esses dados ressaltam a importancia de se repensar os modelos de
mobilidade e promover solugbes mais eficientes e ambientalmente amigaveis para o setor de
transportes, visando reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e mitigar os impactos

ambientais relacionados as emissdes de gases de efeito estufa.
Emissbes de GEEs e o impacto da pandemia de COVID-19 no Brasil

O ano de 2020 marcou um aumento significativo de 9,55% nas emissGes de gases de
efeito estufa (GEESs) no Brasil (SEEG, 2021). Esse aumento foi impulsionado principalmente
pelas mudangas no uso de terras e florestas, especialmente devido ao alarmante aumento do
desmatamento nas regides Amazonica e do Cerrado. Comparando com o ano anterior, em que
as emissdes de dioxido de carbono (CO2) totalizaram 1.972.322.902 toneladas, o ano de 2020
registrou um total de 2.160.663.754 toneladas de CO2, considerando os setores de Energia,
Processos Industriais, Agropecuaria, Uso da Terra e Residuos, conforme demonstrado no
Gréfico 8.

O papel desempenhado pelo Estado se mostra de suma importancia nesse contexto, uma
vez que € incumbéncia do governo estabelecer regulamentacdes ambientais, fiscalizar o
cumprimento das leis e implementar politicas publicas voltadas a preservacdo do meio
ambiente. Contudo, durante a gestdo do presidente Jair Bolsonaro, foi evidenciada uma falta de
medidas efetivas para enfrentar o desmatamento e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa.
Tal cenéario gerou preocupacdes e criticas por parte da comunidade internacional e de
organizagOes ambientais, as quais ressaltaram a falta de engajamento do governo diante da
problematica ambiental. Para evidenciar a inércia governamental, o ex-secretario do meio
ambiente Ricardo Salles, posteriormente exonerado, fez mencdo a intencdo de “passar a

boiada”, revelando uma postura negligente em relacéo as questdes ambientais.
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Grafico 8 — Emissdes de gases de efeito estufa no Brasil (GWP-AR5 de CO2 (t))
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Fonte: SEEG, (2021)

Durante o ano de 2020, as medidas sanitarias adotadas em resposta a pandemia de
COVID-19 tiveram impactos significativos nas emissdes de gases de efeito estufa no Brasil.
Enquanto o setor de energia registrou uma queda de -4,55% nas emissdes, em grande parte
devido a reducdo do consumo de combustiveis fésseis, 0s demais setores apresentaram um
aumento preocupante.

O setor de agropecuaria, impulsionado pela criacdo bovina e pela emissdo de metano,
viu suas emissGes aumentarem em 2,49%, contribuindo para o aumento geral. Além disso, 0
setor de uso da terra teve um aumento de cerca de 23,66% nas emissoes, resultado do aumento
do desmatamento. Um exemplo disso é a regido Amazonica, que sofreu um aumento
significativo no desmatamento durante o periodo em que o presidente Jair Bolsonaro governou.
A falta de medidas efetivas para combater o desmatamento e reduzir as emissdes de gases de
efeito estufa contribuiu para esse cenario preocupante.

Houve uma diminuigdo da fiscalizagcdo e do controle sobre as atividades ilegais de
desmatamento, o que incentivou a expansdo da fronteira agricola e a exploracdo desenfreada

dos recursos naturais. A auséncia do Estado em implementar politicas de conservagao ambiental
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mais rigorosas e em promover 0 uso sustentavel da terra contribuiu para o aumento do
desmatamento e das emissOes de gases poluentes.

O setor de residuos registrou um aumento de 4,26% em suas emissdes devido ao
aumento da geracdo de residuos sélidos durante o periodo da pandemia. Essas informacdes
estdo resumidas na Tabela 1, que apresenta os valores absolutos e as variacdes percentuais

dessas emissoes.

Tabela 1 — Emissoes estratificadas de GEE no Brasil entre 2019 e 2020 (GWP-AR5 de CO2

1)

Setores 2019 (%) 2020 (%) | Variacao 2019-
Agropecuaria 562987702 28,54% | 577022998,5 26,71% 2,49%
Energia 412466746,8 | 20,91% | 3937052599 | 18,22% -4,55%
Mudanca detlsodaTerrae | goeooe124 | 40,92% | 9979232955 | 46,19% |  23,66%
Processos Industriais 99472615,86 5,04% 99964389,44 4,63% 0,49%
Residuos 9039971395 | 4,58% | 9204781161 | 4,26% 1,82%
Total Geral 1972322903 |100,00% | 2160663755 |100,00%|  9,55%

Fonte: Elaboracéo propria com base em dados de SEEG, 2021.

Esses dados revelam a complexidade da interacdo entre a pandemia e o setor ambiental.
Embora a diminuicdo das emissdes no setor de energia seja um aspecto positivo, 0s demais
setores registraram aumentos preocupantes, com destaque especial para a agropecuéaria e o0 uso
daterra. O aumento da criacdo de gado e o desmatamento contribuiram significativamente para
0 acrescimo das emissGes no pais.

O setor de residuos registrou um crescimento consideravel, evidenciando o desafio
enfrentado na gestdo adequada dos residuos solidos durante a crise sanitaria. Estes resultados
destacam a necessidade de politicas e acdes efetivas para mitigar as emissdes nos setores mais
impactantes e buscar solu¢des sustentaveis que promovam a recuperacao verde.

Com base nos dados do Sistema de Estimativas de Emissdes e Remocg6es de Gases de
Efeito Estufa (SEEG, 2021), o setor de transportes desempenhou um papel significativo nas
emissbes de CO2 do setor de energia no Brasil em 2020. Com uma emissdo total de
185.373.055,25 toneladas de CO2, o setor de transportes representou 47,08% do total de
emissdes nesse setor. Essa quantidade de emissdes foi 5,65% menor em compara¢ao com 0 ano
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anterior, quando o setor de transportes foi responsavel por 47,63% das emissdes de CO2 no
setor de energia em 2019, com um total de 196.473.758,29 toneladas de CO2. Quando
consideramos as emissoes totais geradas no Brasil em 2020, o setor de transportes corresponde
a 8,58% do total.

Uma anéalise mais detalhada das emissdes de CO2 no setor de transportes pode ser
observada no infogréfico apresentado pela Associacdo Nacional dos Fabricantes de Veiculos
Automotores (ANFAVEA 2021), que compara diretamente as emissdes desse setor com outros
paises, proporcionando uma perspectiva internacional. Essa comparacdo destaca a relevancia
das emissbes do setor de transportes no contexto global e evidencia a necessidade de acGes
efetivas para mitigar essas emissdes e promover uma transi¢cao para modos de transporte mais
sustentaveis e com menor impacto ambiental.

Por meio da implementacdo de politicas e incentivos apropriados, é viavel fomentar a
adocdo de veiculos elétricos e investir em infraestrutura para transporte publico eficiente, além
de incentivar praticas de mobilidade sustentavel, como o uso de bicicletas e a criacdo de faixas
exclusivas para transporte coletivo. Ressalta-se a demanda por investimentos em energias
renovaveis, como a energia edlica e solar, que tém conquistado crescente participacao na matriz
energética brasileira.

De acordo com Silva (2022) o Brasil possui politicas de incentivo a energia renovavel,
como a tarifa feed-in® e o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(Proinfa). Essas politicas garantem precos fixos para a energia gerada por fontes renovaveis e
incentivam a contratacdo de energia proveniente dessas fontes. Outrossim, o pais tem buscado
parcerias internacionais para implementar projetos-piloto em energia fotovoltaica e edlica,
visando a diversificacdo da matriz energética e a reducdo das emissdes de CO2 (Silva, 2022).
A participacdo da bioenergia sustentavel na matriz energética exerce uma funcdo enorme na

transicdo para um futuro mais limpo e resiliente.

3 Feed-in tariff (FIT) significa tarifa de incentivo feed-in e se trata de um beneficio financeiro para que se utilize
mais fontes de energia renovaveis, em vez das nao renovaveis.

AO CITAR ESTE TRABALHO, UTILIZAR A SEGUINTE REFERENCIA:

ARAUJO, Daniel Féo Castro de. Analise do Impacto da Pandemia da Covid-19 no Mercado de Etanol no Brasil. Revista Ensaios de
Geografia. Niterdi, vol. 11, n° 24, 112416, 2024.

Submissdo em: 26/05/2023. Aceito em: 06/07/2024.

ISSN: 2316-8544

Este trabalho esta licenciado com uma licenca Creative Commons
17



Ensaios de
Geografia

Ensaios de Geografia
Essays of Geography | POSGEO-UFF

Figura 1 — Emissdes liquidas por setor
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Essas informacdes ressaltam a relevancia de abordar as emissdes de CO2 provenientes
do setor de transportes, o qual desempenha um papel significativo no contexto das emissdes de
gases de efeito estufa no Brasil. Torna-se imperativo a implementacdo de politicas e medidas
gue visem a transicdo para um sistema de transporte mais sustentavel, priorizando a reducao
das emissOes e a adogéo de fontes de energia limpa.

A presenca do etanol na matriz energética brasileira desempenha um papel relevante na
busca pela descarbonizacdo e na reducdo das emissGes de gases poluentes. Segundo a
ANFAVEA (2021), a forma como as emissfes séo aferidas pode influenciar na avaliacdo do
impacto ambiental do etanol. Em comparagdo com combustiveis fosseis, os resultados obtidos
em medic¢0es realizadas em 2019 indicam que o etanol apresenta uma menor emissao de didxido
de carbono.

Conforme Araujo (2023), torna-se imprescindivel a integracdo de diversas fontes de
energia renovavel, tais como solar, e6lica, biomassa, entre outras, com vistas a diversificacéo
da matriz energética e ao fortalecimento da resiliéncia do sistema energético. Ademais, o autor
ressalta a importancia da implementagdo de politicas publicas apropriadas, englobando
incentivos financeiros e regulatérios, bem como o estimulo a pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias limpas e eficientes. Destaca-se que essa abordagem se revela fundamental para a
consecucdo de um futuro mais sustentavel e para enfrentar os desafios atinentes as mudancas
climaticas.
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E fundamental que os estudos sejam conduzidos com profundidade e rigor técnico,
considerando as particularidades do contexto brasileiro e as metas globais de
mitigacdo das mudancas climaticas. A transicdo para fontes de energia renovavel é
uma necessidade premente, ndo apenas para reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa, mas também para promover a sustentabilidade a longo prazo, impulsionar a
economia e criar oportunidades de emprego. E imprescindivel considerar a integracéo
de diferentes fontes de energia renovavel, como solar, eélica, biomassa e outras, para
diversificar a matriz energética e aumentar a resiliéncia do sistema. Isso pode envolver
a implementacdo de politicas publicas adequadas, como incentivos financeiros e
regulatérios, e o fomento a pesquisa e desenvolvimento de tecnologias limpas e
eficientes (Araljo, 2023, p. 26).

Para a Empresa de Pesquisa Energética (EPE, 2021), o uso do etanol e do biodiesel
como substitutos dos combustiveis fosseis tem sido fundamental para a reducdo das emissdes
de CO2. Segundo dados do gréafico 09, estima-se que esses biocombustiveis tenham evitado a
emissdo de aproximadamente 66,9 milhGes de toneladas de dioxido de carbono em 2021. Essas
emissdes evitadas demonstram o impacto positivo do uso do etanol e do biodiesel na reducao

das emissdes de gases de efeito estufa e no combate as mudancas climaticas.

Grafico 9 — Emissdes evitadas com hiocombustiveis em 2021 - Brasil
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Fonte: Elaboracao propria com base em dados de EPE, (2022).

O futuro dos motores a combustdo esta sendo colocado em questdo diante das
regulamentagOes internacionais cada vez mais rigorosas. As rotas apresentadas indicam um
caminho em direcdo a tecnologias mais limpas e sustentaveis, como os veiculos elétricos e 0s

biocombustiveis. Tais mudancas ndo ocorrerdo de forma imediata e que a transi¢cdo para uma
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mobilidade mais sustentavel demandara tempo e investimentos significativos. Segundo o
relatorio do Fundo Monetario Internacional (IMF) de 2022, as emiss@es de dioxido de carbono
e outros gases de efeito estufa apresentaram uma queda de 4,6% em 2020 em escala global,

devido aos bloqueios e restricdes de mobilidade impostos pela pandemia da COVID-19.

Tabela 2 — Rotas Tecnologicas ao médio e longo prazo no Brasil

Gasolina Combustivel mais comum para
leves no Brasil.
COMBUSTIVEIS FOSSEIS Diesel Combustivel m.ais comum para
iese pesados no Brasil.

Gés Natural Comprimido (CNG) Solucgdo de gés natural mais antiga;
menor densidade.

Gas Natural Liquefeito (LNG). Solucdo mais recente c/ maior
densidade de energia.

Bioetanol Misturado a  gasolina ou
consumido individualmente

Biodiesel Mistura do ao d4iese| brasileiro; ndo

BIOCOMBUSTIVEIS substitui diesel

Diesel Renovavel /Verde HVO Pode ser utilizado em restriges em
motores atuais®

Biogas/ Biometano Combustivel  produzido pela
decomposicdo bioldgica®

MHEV (Mild hybrid, 48V) Motor elétrico de baixa voltagem c/
poténcia limitada

HEV (Hybrid) Média poténcia, com suporte a

ELETRIFICADOS (XEV) baixas velocidades
PHEV (Plug-in hybrid) Alta poténcia, permitindo altas

velocidades; ¢/ carregador

Solugdo  puramente  elétrica;

BEV (Pure battery) carregador externo

Célula de combustivel Hidrogénio utilizado para gerar

5 energia elétrica
CELULA COMB.

Etanol transformado em
hidrogénio para alimentar bateria

Fonte: Elaboracdo propria com base em dados da Anfavea (2022).

Célula de combustivel com etanol

4 Por conta de glicerinas, ndo pode substituir completamente diesel fossil atualmente~10% do diesel.
5 Moléculas iguais ao do dleo diesel mineral.
¢ Decomposicdo bioldgica da matéria organica na auséncia de oxigénio
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Essa reducdo temporaria das emissdes gerou expectativas de uma possivel mudanca
duradoura no cenario do aquecimento global. Os dados mais recentes frustraram essas
esperangas, uma vez que a retomada da atividade econdmica e a flexibilizacdo das restri¢coes
resultaram em um novo aumento das emissdes. As regulamentacfes mais exigentes e 0s
compromissos internacionais devem ser apoiados por politicas puablicas consistentes e
incentivos para impulsionar a adogdo de tecnologias sustentaveis no setor de transporte.
Somente assim sera possivel criar um futuro mais sustentavel e reduzir de forma significativa
as emissdes de gases de efeito estufa

Com base nas informac6es atualizadas do Painel de Indicadores de Mudanca Climatica
do IMF (2022), os setores de manufatura e energia foram os principais responsaveis pelos
recentes aumentos globais nas emiss@es de gases de efeito estufa. Esse painel, que retne dados
fornecidos por organizacGes estatisticas nacionais e internacionais, tem como objetivo
monitorar a transicdo para um menor uso de carbono. Embora as emissdes totais tenham
aumentado significativamente em relacdo aos niveis pré-pandémicos, os setores de transporte
e residéncias apresentaram aumentos mais suaves no ano passado devido ao impacto da
pandemia na mobilidade global.

A influéncia da variante 6micron, que surgiu no quarto trimestre de 2022, foi evidente
nesse contexto. As medidas de salde publica adotadas em muitos paises para combater a
propagacio do virus resultaram na reducdo das emissdes nos setores residenciais e elétrico. E
preciso acompanhar de perto as emissdes desses setores a medida que as economias reabrem
completamente, especialmente considerando os pre¢os historicamente altos dos combustiveis
fosseis. O Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas destacou que, nos cenarios
avaliados, é crucial que as emissdes globais de gases de efeito estufa atinjam o pico até 2025,
no maximo, para limitar o aquecimento atmosférico a cerca de 1,5° C, um marco importante
para combater as mudancas climaticas.

Estes dados destacam o premente imperativo de implementar medidas eficazes para
reduzir as emissdes nos setores de manufatura e energia. A transicdo para fontes de energia
mais limpas e renovaveis, bem como a adocdo de tecnologias e préaticas sustentaveis, revelam-
se cruciais no enfrentamento das mudancas climéticas. Adicionalmente, a implementagéo de
politicas publicas e incentivos econdémicos se mostra indispensavel para impulsionar a
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descarbonizacdo em larga escala. Urge ressaltar que o tempo se apresenta como um fator
crucial, visto que o alcance das metas estabelecidas pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climaticas demanda acdo imediata e coordenada por parte dos governos, empresas

e sociedade de forma abrangente.
Considerac0es finais

O objetivo deste estudo foi analisar o impacto da pandemia no setor de biocombustiveis,
com enfoque no etanol, por meio de uma abordagem quantitativa que considerou as dimensdes
econdmicas e socioambientais relacionadas a essa tematica. Durante a analise, foi delineado um
panorama do impacto da pandemia neste setor, evidenciando sua relevancia na matriz
energética brasileira e seu potencial para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.
Adicionalmente, foram investigados os desafios enfrentados pelo setor, tais como as oscilacdes
de precos e a concorréncia com combustiveis fosseis.

As projecdes para o futuro apresentam perspectivas animadoras, especialmente para o
horizonte de 2030, com estimativas de um aumento significativo na producdo de etanol,
podendo alcangar um crescimento de até 28,6% em relacdo ao volume produzido em 2021. Este
cenario evidencia a capacidade de expansdo do setor e a relevancia do etanol como uma
alternativa sustentavel aos combustiveis fosseis. Tais projecfes positivas sdo impulsionadas
pela crescente demanda por fontes de energia mais limpas e sustentaveis, bem como pelo
interesse na reducdo das emissdes de gases de efeito estufa. O etanol se destaca como uma
opcao viavel, sendo um biocombustivel renovavel produzido a partir da cana-de-agUcar que
apresenta vantagens tanto ambientais quanto econémicas.

Os impactos ambientais positivos do uso de biocombustiveis como o etanol, se tornaram
claros diante dos dados apresentados. Apenas com o uso do etanol hidratado, foi possivel evitar
a emissdo de aproximadamente 19 milhdes de toneladas de didxido de carbono no ano de 2021.
Estes numeros destacam a importancia crucial dos biocombustiveis na reducéo das emissoes de
GEEs e no enfrentamento das mudancas climaticas. No contexto das diversas rotas tecnologicas
e dos planos de descarbonizacéo, é vital que os programas de incentivo & ampliacdo do uso de

biocombustiveis estejam alinhados e em sintonia com as industrias. A colaboracéo e a parceria
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entre os setores publico e privado sdo fundamentais para o desenvolvimento e implementacao
continua de planos de acdo focados na mitigacdo das emissdes de GEEs.

Outro aspecto relevante é o desenvolvimento de tecnologias em parceria com 0s paises
desenvolvidos na area de energia sustentavel. A busca por solugdes inovadoras e eficientes €
crucial para a evolucédo do setor do etanol. A capacidade de desenvolver e adotar tecnologias
que aprimorem a eficiéncia na producéo e o desempenho dos veiculos é essencial para assegurar
a competitividade do etanol no mercado nacional e internacional.

Para superar tais desafios, é imprescindivel contar com incentivos fiscais e politicas
publicas que estimulem a ampliacdo da capacidade e utilizac&o do etanol hidratado e dos demais
biocombustiveis em nossa matriz energética nacional. Reduzir a dependéncia dos combustiveis
fésseis e promover fontes renovaveis e limpas de energia sdo elementos-chave para construir
uma nova matriz energética alinhada com os objetivos de desenvolvimento sustentavel. O setor
produtivo do etanol no Brasil deve estar atento as oportunidades e desafios, buscando a
inovacéo, a eficiéncia e a colaboragdo entre todos os agentes envolvidos para impulsionar o
crescimento e 0 avanco do setor em diregdo a uma economia de baixo carbono.

Considerando a importancia do tema abordado na pesquisa sobre o impacto da pandemia
da COVID-19 no mercado de etanol no Brasil, apresentam-se sugestdes para a continuidade do
estudo. Um primeiro ponto consiste em investigar a eficacia das politicas governamentais de
incentivo ao uso de biocombustiveis e seu papel na reducéo das emissfes de GEEs. Além disso,
propBe-se realizar uma analise comparativa entre 0 mercado brasileiro de biocombustiveis e 0
de outros paises, explorando as estratégias adotadas e os resultados obtidos. Outro ponto
relevante seria pesquisar sobre as inovacOes tecnoldgicas no setor de biocombustiveis,
abrangendo novas formas de producdo, armazenamento e distribuicdo de etanol, com foco na
sustentabilidade e eficiéncia energética. Adicionalmente, um estudo de caso sobre a
implementacdo de programas de descarbonizacdo em empresas do setor de biocombustiveis
poderia evidenciar boas préaticas e desafios enfrentados. Por fim, uma andlise do impacto
socioecondémico da transicdo para uma matriz energética mais sustentavel se faz necessaria,
considerando aspectos como empregabilidade, desenvolvimento regional e competitividade
global. Essas sugestfes visam enriquecer o conhecimento e aprofundar a pesquisa acerca do
mercado de etanol e biocombustiveis diante das atuais questdes ambientais em destaque.
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