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RESUMO

Esse artigo é parte dos estudos preliminares para uma tese de doutorado que objetiva
compreender a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologia (ACT) como finalidade da
Educacdo Cientifica, e também, investigar fundamentos e métodos de ensino que
possam contribuir com a sua promogdo na Educagdo Basica, ressaltando ai, aqueles que
também favorecem a promocdo da Educagdo Ambiental (EA). Assim, tal artigo relata
um estudo de abordagem quali-quantitativa, caracterizado como pesquisa descritiva e de
campo, desenvolvido em 2012, com o objetivo de identificar percepcdes e concepgdes
de alunos do Ensino Médio acerca de fatores relacionados a Educacdo Ambiental. Para
coletar dados/informagBes usou-se producéo de texto e a fundamentacéo bibliogréfica
ancorou-se nos trabalhos de Cachapuz et al. (2005) e Carvalho (2011), entre outros
autores que discorrem sobre a emergéncia da ACT e da EA na atualidade. Os resultados
alcancados favorecem o discurso que preconiza a ACT como finalidade da Educagdo
Cientifica na Educacao Bésica.

Palavras-chave: Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica; Educacdo Cientifica;
Educacdo Ambiental.

ABSTRACT

This article is part of the preliminary studies for a doctoral thesis which aims to
understand the Scientific Literacy and Technology (SLT) as the aim of science
education, and also to investigate fundamentals and teaching methods that can
contribute to its promotion in basic education, emphasizing there, those who also favor
the promotion of Environmental Education (EE). Thus, this paper reports a study of
qualitative and quantitative approach, characterized as a descriptive and field, developed
in 2012, with the objective to identify perceptions and conceptions of high school
students about factors related to environmental education. To collect data/information
used to produce text and bibliographic foundation was anchored in the works of
Cachapuz et al. (2005) and Carvalho (2011), among other authors who talk about the
emergence of SLT and EE today. The results obtained favor the speech that advocates
the SLT as the aim of Science Education in Basic Education.

Key words: Scientific and Technological Literacy; Science Education; Environmental
Education.
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Introducéo

Frente as diferentes opgBes de vertentes de abordagem que a temética da
Educacdo Ambiental (EA) oferece as a¢des educativas de ensino formal e ndo formal
que visam a sua promocao, neste artigo propde-se discutir tal educacéo pela vertente
que discorre sobre o ensino formal, em especial, 0 Ensino de Ciéncias da Educacgio
Bésica, que nesse manuscrito, ser4 denominado por Educacdo Cientifica em razdo da
énfase e amplitude que se deseja imprimir sobre a fungdo de tal ensino como contributo
a formacéo cidada para o pleno exercicio da cidadania.

Sem desconsiderar a importancia da interdisciplinaridade defendida por Reigota
(2009), entre outros autores, como meio favordvel a consolidacdo da Educacéo
Ambiental e, da mesma forma, sem desconsiderar a importancia da transversalidade
orientada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) Brasil (1998a; 1998b)
também como meio favoravel e necessério a promocédo da EA, tal opcéo de vertente de
discussdo sobre essa educagdo esta atrelada ao entendimento que a Educacéo Cientifica
do &mbito da Educacdo Bésica, necessita assumir expressivamente sua parcela de
obrigacéo sobre a promocdo da EA valendo-se fortemente do seu objeto de estudo (a
natureza), na perspectiva de, por um lado, uma EA menos ingénua, superficial,
dogmatica e/ou equivocada, e por outro, uma Educacdo Cientifica mais comprometida
com a ética e com as questdes sociais e ambientais.

Em ponto inicial, sinaliza-se que aqui ndo se pretende advogar contra ou em
defesa da interdisciplinaridade, da disciplinaridade ou da transversalidade, o que se
perspectiva é discorrer sobre a necessidade de o ensino formal — que no momento, na
sua quase totalidade, no contexto brasileiro, ainda se organiza por disciplinas escolares
— se organizar de forma menos linear e cartesiana, sem abrir méo do seu potencial de
entendimento profundo sobre a sua &rea de estudo, para dai contribuir com uma EA
pautada na ética, na politica e na conscientizacdo do como a(s) ideologia(s), se
apresenta(m) frente a esses jogos de interesses.

Aprofundando um pouco mais a interpretacdo apresentada nos paragrafos
anteriores, entende-se que a Educacdo Cientifica para a EA tem suas obrigacdes
aumentadas na medida em que a globalizagdo e os avangos cientificos e tecnologicos
consolidam-se, impulsionando o consumismo e alterando os modos e perfis sociais de
viver e conviver, o que, provavelmente, exige da escola enquanto legitima instituicdo

social criada para influenciar e ser influenciada por transformacdes sociais, uma atuagdo
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mais coerente com esses novos perfis, para assim, ser mais Util e significativa para a
sociedade e para 0 maximo possivel de alunos, se ndo, todos.

Fundamentando-se em Cachapuz et al. (2005) e Demo (2011), ao afirmar que o
ensino escolar necessita ser significativo e Util para todos os alunos, independentemente
de estes, desejarem ou ndo, seguir uma ou outra carreira e/ou nivel mais elevado de
estudo e formagéo, entende-se que, para tal ensino ser de fato (til, tanto para a vida no
plano individual (o pessoal), como no plano coletivo (o social que é a vida enquanto
cidaddo), é necessério que a educacéo escolar se desenvolva também por meio de um
pluralismo metodoldgico® com perspectiva de um processo ensino-aprendizagem mais
formativo (predominio na abordagem temaética), em substituicdo ao ensino informativo
(predominio na abordagem conceitual) que ainda fortemente ocupa o cerne do processo
ensino-aprendizagem, mesmo sem ser, direta ou indiretamente, em muitas ocasioes,
desejado pelos professores e alunos da sociedade contemporanea.

Mediante ao que aqui nesse artigo vem sendo apresentado, entdo, tem-se a
seguinte interpretacdo: para termos uma EA coerente com 0 que se apregoa com, por
um lado, o regime democréatico de governo, e por outro, com o modelo de progresso
que, a0 menos em tese, € almejado com o desenvolvimento sustentavel, entende-se que
é necessario que todo cidadéo, independente da sua idade, classe e segmento social,
obtenha formacédo que o torne desgarrado de ideias romanticas, dogmaticas, autoritarias,
ingénuas e/ou superficiais sobre as questdes ambientais, para assim, assumir de fato, sua
parcela de responsabilidades individual e coletiva na efetiva contribuicdo para a
conservagdo da natureza e uso correto do meio ambiente e dos recursos naturais de uma
forma geral (BARBIERI, 2009; LEFF, 2010; CARVALHO, 2011; SOFFIATI, 2011).

Concordando com Tozoni-Reis (2003), Leff (2010) e Carvalho (2011), entende-
se que a EA n&o pode ser concebida, principalmente pelo processo ensino-aprendizagem
escolar, como um doutrinamento para modificar comportamentos ambientais
predatdrios. Ela necessita ser caracterizada como um processo de entendimento
profundo sobre a construcdo da relagdo humana com o meio ambiente, onde, 0s
principios da responsabilidade democratica e ética devem sempre estar presentes em
todas as discussdes e opcdes que se faz, tanto no &mbito individual (o sujeito), como em
outros segmentos que compdem as atividades e organiza¢des sociais da comunidade

humana (o Governo, o Estado, a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade, a IndUstria...).

! Termo ricamente discutido em LABURU, C.E.; CARVALHO, M. Educacao cientifica: controvérsias
construtivistas e pluralismo metodologico. Londrina: Eduel, 2005.
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Segundo Santos (2011), conforme o enfoque de atuacdo da EA sobre o processo
formativo do sujeito que os diferentes autores desejam salientar, entéo, o discurso dessa
educacéo aparece nas publicagdes nacionais e estrangeiras por meio de diferentes visdes
de interpretagcbes acerca da sua definicdo, finalidade e perspectiva (a perspectiva
conservadora e a perspectiva critica, por exemplo). Assim, como também se discorre em
Cachapuz et al. (2005), aqui nesse artigo, o foco de discussdo ancora-se em uma
percepcdo e concepgdo de EA que necessita ser promovida/facilitada pela Educacdo
Cientifica do processo ensino-aprendizagem escolar do ensino formal que por sua vez,
deve incorporar uma visdo (auto)critica, consciente e democratica sobre o uso dos
recursos naturais e as complexas causas de degradagdo ambiental como o Capitalismo, a
Modernidade, o Industrialismo, a Urbanizagdo, a Ciéncia e a Tecnologia.

Com esse foco de discussédo sobre a EA aqui recortado, entéo, acredita-se que
para termos a efetivagdo/consolidacdo de uma EA coerente com o perfil social
contemporaneo (perfil este influenciado fortemente pela Ciéncia e a Tecnologia), a
Educacédo Cientifica para a Educagdo Basica, balizada pela Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), pode oferecer importantes contribuicdes para a EA que atualmente
se almeja para a sociedade contemporanea como vem sendo apregoado por meio das
diferentes publicagdes de leis, estudos e documentos oficiais como por exemplo a Lei
9.795/99 que dispde sobre a EA e institui a Politica Nacional de EA no Brasil.

As concepcoes de entendimento sobre Alfabetizacdo Cientifica e ACT adotadas
nesse artigo ancoram-se nas concepcdes apresentadas por Chassot (2008; 2010), Auler
(2003), Fourez (2005) e Sasseron e Carvalho (2011) onde tais concepgOes trazem em
seu cerne de discusséo o desejo por uma Educacéo Cientifica que por sua vez seja capaz
de contribuir com o processo formativo de competéncias e habilidades necessérias a
compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos e tecnol6gicos
fundamentais, compreensdo da natureza da Ciéncia e da Tecnologia e dos fatores éticos
e politicos que circundam suas praticas, e ainda, entendimento das relacbes e/ou
interagdes existentes entre a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e 0 Meio Ambiente.

O entendimento sobre a necessidade de uma Educacdo Cientifica com vista a
ACT se justifica ao passo que a Ciéncia e a Tecnologia avangam impulsionadas uma
pela outra através de uma interacdo cujo produto final representard sempre mais
potencial de interacdo e propulsdo reciproca, coadunando na influéncia sobre o perfil de
vida da sociedade e as causas/questdes ambientais em geral (AULER, 2003; UNESCO,
2003; CHASSOT, 2010).
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Tem-se esse entendimento de necessidade educacional ao ser percebido que, se
por um lado os avangos cientificos e tecnoldgicos trouxeram progresso e melhoria para
a qualidade de vida de boa parte da humanidade, por outro, esses mesmos avangos
também provocaram, e vem provocando, destruicdo acelerada da natureza porque
também influencia o consumismo desenfreado de bens ndo durdveis, aumento da
producdo de lixo de dificil biodegradacdo, bem como, aumento da necessidade de
extracdo de recursos naturais, inclusive aqueles classificados como ndo renovaveis e/ou
de dificil renovacédo (UNESCO, 2003).

E sabido por muitos que a influencia da Tecnologia sobre o modo de vida da
Sociedade, em muitas situacOes, se da de forma tdo contundente, no sentido decisivo
que, é como se as necessidades das pessoas, surgissem em funcdo da Tecnologia,
quando deveria ser o contrario (ACEVEDO-DIAZ; VAZQUEZ-ALONSO e
MANASSERO-MAS, 2003; PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZ0O, 2009; DEMO, 2011).

Decidir pela compra e consumo de produtos, levando-se em conta ndo sé a
eficiéncia desses para fins que se deseja, mas também, os seus efeitos sobre a salide e o
ambiente, seu valor econdmico e as questdes relacionadas & sua producdo e
comercializacdo, provavelmente, sdo comportamentos e atitudes que, para ocorrer
satisfatoriamente, necessitam de uma formagéo bésica pautada na ética e em um bésico
de conhecimento sobre a natureza da Ciéncia e da Tecnologia, bem como, dos interesses
que subjaz os avancos cientificos e tecnoldgicos, como por exemplo, vem sendo
discutido/debatido por meio do enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, o enfoque CTS
que também é apresentado por alguns autores em publicagBes nacionais e estrangeiras,
com a denominagdo de enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (enfoque
CTSA) (SANTOS; MORTIMER, 2001; SANTOS, 2011).

Exemplos do expressivo poder de influéncia da Ciéncia e da Tecnologia sobre a
forma como os fatos e problemas da sociedade s&o interpretados, conduzidos e/ou
resolvidos, como é o caso, por exemplo, das técnicas de aconselhamento genético,
producdo de organismos transgénicos, reproducdo assistida, clonagem, uso de células-
tronco, estudo do genoma humano, uso de teste de DNA para diversos fins, sdo também
discutidos pelas pesquisadoras brasileiras Lygia da Veiga Pereira em seu livro:
Sequenciaram o genoma humano... e agora? e, Mayana Zatz em seu livro: Genética:
escolhas que nossos avos ndo faziam, acerca dos avangos cientificos e tecnoldgicos, e
como na visdo dessas pesquisadoras, tais avangos devem ser interpretados e

processados/usados/pretendidos, tanto por parte da Comunidade Cientifica, Governo,
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Estado, Sistema Econdmico-Financeiro-Industrial, bem como, pela Sociedade em geral.
Assim, na visdo dessas pesquisadoras, os avangos da Ciéncia e Tecnologia estdo ai,
vieram para ficar e tendem a expansédo progressiva, exigindo de toda a sociedade, o seu
entendimento para o seu uso responsavel, democrético, ético e consciente.

Quando se fala em uso democrético do conhecimento cientifico e tecnologico e
seus produtos, entende-se que se pode constituir o seguinte entendimento: ao optar-se
pela democracia como regime de governo, acredita-se que a ACT como finalidade da
Educacdo Cientifica como aqui esta sendo concebida, pode ser vista também como um
dos meios para se legitimar o desejo pela conservacédo de tal regime de governo. Ou
seja, ndo se tem democracia sem participacdo direta e/ou indireta de todo o povo e,
entende-se que, para participar de decisdes € necessario se ter um minimo/bésico
possivel de conhecimento sobre o que se discute, opta-se e/ou esta em jogo, e assim, ser

menos vulnerével as ideologias? dominantes.

Provavelmente, ndo h&a um Unico projeto cientifico hoje em dia que possa ser
desenvolvido sem dinheiro do governo. Por outro lado, nenhuma decisdo
governamental importante pode ser tomada e implementada sem uma
pesquisa cientifica preliminar e sem uma monitoragdo cientifica constante
[...] Praticamente ndo existe nenhuma area da atividade governamental ou de
desenvolvimento industrial privado em que os cientistas ndo marquem
presenca [...] (FERRAROTTI, 1998, p. 61).

Sobre o que foi apresentado nos dois Ultimos paréagrafos, cita-se como exemplo
as recentes discussdes para a aprovacdo do Novo Cadigo Florestal brasileiro em que, na
ocasido, abriu-se oportunidade de participagdo direta de todos os segmentos da
sociedade, mas as orientacdes oriundas das pesquisas cientificas apareceram fortemente
no discurso do Governo como 0s caminhos, possivelmente, mais adequados para as
decisoes finais. Quantos metros das margens dos rios devem ser mantidos/preservados?
Quais areas das propriedades particulares devem ser preservadas e, quais areas devem
ser conservadas? Questdes como essas, fomentaram as discussdes sobre 0 Novo Codigo
Florestal do Brasil e também, demostraram a ampla necessidade do entendimento sobre
a aplicagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico diante das necessidades de ordem
social, econdmica, financeira, industrial, cultural e ambiental.

Com essa visdo entende-se que a ACT tem como finalidade da Educagéo

Cientifica da Educacdo Basica tornar-se muito mais importante para o individuo em

2 0 termo ideologias dominantes, aqui é usado conforme exposto em DEMO, P. Introducdo a
metodologia da ciéncia. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1987.
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processo de formagdo e para a sociedade, ndo sO pela sua importancia para atrair
recursos humanos para o progresso do conhecimento cientifico e tecnolégico, mas
também, oferecer ao cidaddo, uma formacdo bésica que o torne capaz de analisar e
julgar a Ciéncia e a Tecnologia, valendo-se de argumentos ndo ingénuos, superficiais ou
equivocados sobre a Ciéncia, a Tecnologia e as causas ambientais que vem sendo
apresentadas & medida que o cenrio da relagdo homem-natureza é desenhado desde a
Revolucdo Industrial, iniciada na década de 1780, e que por sua vez, influenciou a
consolidagéo da producéo plenamente capitalista (SILVA; GASTAL, 2008; CHASSOT,
2010; VILCHES; GIL-PEREZ; PRAIA, 2011; NAVARRO; FORSTER, 2012).

Segundo Auler (2003), a Educacéo Cientifica balizada pela ACT, pode trazer um
melhor aproveitamento do ensino escolar para uma formagéo cidadd provida de
importantes competéncias e habilidades para o sujeito atuar de forma mais critica e
conscientemente em questdes de ordem ambiental, politica, econdmica, cultural e social
do meio em que se encontra inserido, ja que, tal perfil de Educacdo Cientifica almeja
ndo sé a capacitacdo do estudante para prosseguir os estudos em nivel superior, mas
também, formar cidaddos capazes de reconhecer e definir termos cientificos,
compreender ideias basicas do atual conhecimento cientifico, e ainda, saber aplicar tal
conhecimento para se posicionar de forma critica, reflexiva, consciente e atuante em
situacOes atuais e reais.

Segundo os PCN para o Ensino Médio, Brasil (1999), o estudo das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, necessita objetivar a constituicdo de competéncias e

habilidades que permitam ao educando:

Compreender as ciéncias como constru¢des humanas, entendendo como elas
se desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da
sociedade; entender o impacto das tecnologias associadas as Ciéncias
Naturais na sua vida pessoal, nos progressos de produgdo, no
desenvolvimento de conhecimento e na vida social (BRASIL, 1999, p. 107-
108).

Segundo as Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, Brasil
(2006), as relacdes didaticas entre as competéncias e 0s saberes escolares devem tratar a
tecnologia como atividades humanas em que seus aspectos praticos e sociais, visam a
solucdo de problemas concretos sem desconsiderar a base cientifica envolvida no
processo de compreensdo e construcdo dos produtos tecnoldgicos e as questdes

ambientais inerentes. Assim, tal documento destaca que:
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[...] a Alfabetizacdo Cientifica e Tecnol6gica aponta claramente um dos
grandes objetivos do ensino de ciéncias no nivel médio: que os alunos
compreendam a predominancia de aspectos técnicos e cientificos na tomada
de decisdes sociais significativas e os conflitos gerados pela negociagdo
politica (BRASIL, 2006, p. 47).

Auler (2003) afirma que a ACT com configuragdo curricular, pode ser
apresentada como discurso e meio para a progressiva substituicdo da abordagem
conceitual (predominio no ensino informativo) pela abordagem tematica (predominio no
ensino formativo), tendo em vista a necessidade de se ter outras opcdes de ensino que
ndo seja necessariamente aquele que pauta-se preferencialmente no ensino propedéutico
e na transmissdo estanque de informagdes, para serem memorizadas pelos alunos sem
necessariamente haver aprendizagem e formag&o de conhecimento préprio no educando.

Aqui, a definicdo de competéncia ancora-se no referencial tedrico do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), onde competéncias sdo modalidades estruturais da
inteligéncia, ou seja, sdo acdes e operagdes que se utiliza para estabelecer relagdes com
e entre objetos, situacbes, fendmenos e pessoas que se deseja conhecer. J& as
habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do
saber fazer. Através das agdes e operacdes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-
se, possibilitando nova reorganizagéo das competéncias (INSTITUTO NACIONAL DE
ESTUDO E PESQUISAS EDUCACIONAIS ANASIO TEIXEIRA/JENEM -
Documento Basico, 2000).

Frente ao que foi exposto até aqui sobre a possivel relagdo e interacdo entre a
ACT e a EA, o presente artigo, que é parte dos estudos preliminares para uma tese de
doutorado que objetiva compreender a ACT como finalidade da Educacéo Cientifica, e
também, investigar fundamentos e métodos de ensino que possuam contribuir com a sua
promocdo para a Educagdo Bésica, ressaltando ai, aqueles que também favorecem a
promocéo da EA, relata um estudo de abordagem quali-quantitativa, caracterizado como
pesquisa descritiva e de campo, desenvolvido no segundo semestre do ano de 2012, com
0 objetivo de identificar percepcdes e concepcdes de alunos do Ensino Médio acerca de
fatores relacionados a EA, que por sua vez, discorrem sobre as responsabilidades do
Governo, da Sociedade, da Ciéncia e da Tecnologia, diante das questdes da temética da
degradacdo ambiental e como essas percepgdes e concepgdes se apresentam na primeira
e Ultima série de tal nivel de formacéo.

O objetivo pretendido pelo estudo ancorou-se no pressuposto que acredita que 0
modelo de Educagdo Cientifica praticado nas escolas de Educagdo Bésica — o chamado

8
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ensino tradicional —, pouco contribui com o processo formativo de percepgdes e
concepcdes acerca da EA que, por um lado, seja menos ingénua e superficial, e por
outro, seja mais capaz de contribuir significativamente com um modelo de formagéo
cidadd ancorada em uma conscientizacdo e postura critica, reflexiva e atuante, frente as
questdes ambientais que ai se apresentam.

Entre os autores que o estudo buscou fundamentacdo para sua justificativa,
objetivo e pressuposto, tém-se os trabalhos de: Cachapuz et al. (2005) em: A necessaria
renovagdo do ensino de ciéncias, e Carvalho (2011) em: Educagdo ambiental e
formacao do sujeito ecoldgico, entre outros autores que discutem, por um lado, sobre a
emergéncia da ACT como meio para uma Educagdo Cientifica mais Gtil para todos os
alunos/cidadéos, e por outro, autores que discutem a emergéncia da EA para a formacéo
cidadd, e ainda, autores que vem publicando trabalhos com o objetivo de enfatizar essas
duas vertentes de emergia e discussdes, como € o caso, por exemplo, das publicacdes
que carregam em seus cernes o enfoque Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente (o
enfoque CTSA) como se V&, por exemplo, em Vilches; Gil-Pérez e Praia (2011) na
publicacdo intitulada: De CTS a CTSA: educacion por um futuro sostenible e em
Acevedo-Diaz; Véazquez-Alonso e Manassero-Mas (2003) na publicagdo intitulada:
Papel de la educacion CTS em una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para todas
las personas.

Por fim de tdpico, salienta-se que aqui nesse artigo, adota-se a definicdo de
percepcdo e concepgdo conforme discorre Cunha (2009) em sua tese de doutorado.
Segundo essa autora, percep¢do € algo que esta ligado a processos cognitivos, por meio
da entrada de estimulos externos, produzindo significacdes que sdo internalizadas pelo
sistema psicoldgico, mas que ainda ndo constituiram uma generalizagdo, ou seja, um
conceito. Nesse sentido, a concepcdo € o entendimento de uma situacdo, no nivel
conceitual, isso apds a internalizacdo dos significados produzidos pela percepgdo e de
todas as transformacbes ocorridas no sistema psicologico. Assim, somente apds o
processo de significagdo e formacéo conceitual é que se estd apto a conceber algo ou
alguma coisa, ou seja, ter uma concepgdo do objeto e condi¢Bes de resolver um

problema, por exemplo.

Metodologia
A organizagdo metodoldgica da pesquisa comp@s-se das seguintes etapas:

primeiro, o pesquisador, que também era professor do pulblico alvo do estudo,
9
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selecionou por meio de sorteio uma turma de alunos da 12 série e outra da 32 serie,
ambas do Ensino Médio®, de uma escola publica estadual da periferia da cidade de
Osasco, Regido Metropolitana da Grande S&o Paulo, sendo a primeira turma composta
por 19 meninos e 16 meninas com média de idade de 14 anos e, a segunda, composto
por 13 meninos e 18 meninas com média de idade de 17 anos, para produzir um texto

segundo o0 seguinte enunciado:

Elabore um texto expondo sua opinido sobre a(s) responsabilidade(s) que o
Governo, a Sociedade, a Ciéncia e a Tecnologia podem ter sobre a questédo
da degradagdo ambiental e também, aponte sua opinido se seria possivel
usar os recursos naturais degradando a natureza o minimo possivel para que
as geracgdes vindouras também possam usufruir desses recursos para 0 seu
conforto e sobrevivéncia. Se vocé pensa que é possivel, explique o como e, se
pensas que nao é possivel, explique o porqué.

Apo6s a producdo dos textos, estes foram estudados segundo a analise de
contetdo proposta por Laurence Bardin, e assim, categorizados segundo quatro linhas
de discussbes sobre as questbes ambientais: 1- o Governo; 2- a Ciéncia; 3- a
Tecnologia; 4- a Sociedade; para serem analisados pela abordagem quali-quantitativa
como se mostra mais adiante.

Tais categorias foram elaboradas conforme a aproximagdo do objetivo dessa
pesquisa com as ideias de Cachapuz et al. (2005), Reigota (2009), Carvalho (2011) e
Lourenco (2011), onde se defende a tese que a EA necessita ser sempre permeada pela
ética e a politica e assim, implementada de forma a considerar as responsabilidades do
Governo, da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade, pois, do contrario, se estard
fomentado uma EA acritica, ndo reflexiva, superficial, ingénua e/ou equivocada quanto
aos direitos, deveres e responsabilidades que cada setor da comunidade humana (a
Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade, o Governo, a Industria...) necessita assumir frente
as questdes ambientais e uso dos recursos naturais.

A escolha por producdo de texto como instrumento de coleta de dados e
informacdes se deve ao fato de ser esta modalidade de producéo, algo bastante comum
na pratica dos professores dessas turmas de alunos, e também porque o pesquisador
necessitou usar um instrumento de coleta de informagdes em que fosse permitido que 0s

alunos expressassem livremente suas opinides (concepgdes e percepgdes) de forma mais

8 Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, o
Ensino Médio é constituido por trés anos, e compde a Ultima fase da Educacgdo Béasica no Brasil.
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ampla do que nas questdes do tipo aberta em que cada enunciado das perguntas, de certa
forma, pode induzir a manifestagdo, maior ou menor, de uma ou outra percepgéo.

Com tal instrumento de coleta de informacgdes, pretendeu-se também oportunizar
meios para o aluno da Educacdo Bésica, em especial, o aluno do Ensino Médio, expor
seus pontos de vistas e conhecimentos para, com isso, ser possivel analisar a influencia
que a escola por meio do ensino formal exerce sobre o processo formativo de
percepcdes e concepgdes sobre as questdes ambientais, para dai, confronta-las com as
ideias que preenchem as publicagdes sobre Educagdo Escolar e EA. Ou seja,
expor/ressaltar o que é apregoado com o discurso da questdo ambiental na literatura e o
que, de fato, se forma em sala de aula no processo ensino-aprendizagem por meio da
educacdo formal e sistematizada balizada pelo curriculo oficial das escolas publicas que,
no caso desse estudo, refere-se a uma escola publica Estadual de S&o Paulo.

Ao que tange a escolha da abordagem quali-quantitativa e que nesse estudo
exerceu forte significado, se deve ao intercimbio que a abordagem qualitativa permite
entre esta e a abordagem quantitativa. N&o que aqui pretendeu-se adotar o processo da
simplificacdo e superficialidade de dois métodos complexos de pesquisa, esquecendo ai
todo o discurso positivista sobre as pesquisas quantitativas, e sim aproveitar o viés
quantitativo presente nas pesquisas qualitativas e vice-versa. Como discorrem Christian

Laville e Jean Dione:

A partir do momento em que a pesquisa centra-se em um problema
especifico, é em virtude desse problema especifico que o pesquisador
escolhera o procedimento mais apto, segundo ele, para chegar a compreensao
visada. Podera ser um procedimento quantitativo, qualitativo, ou uma mistura
de ambos. O essencial permanecera: que a escolha da abordagem esteja a
servico do objeto de pesquisa, e ndo o contrario, com o objetivo de dai tirar, o
melhor possivel, os saberes desejados (LAVILLE e DIONNE, 1999, p. 43).
Por fim, o estudo qualitativo atrelado ao quantitativo, aqui adotado, estd
referenciado também em Lidke e André (1986), que em seus trabalhos discutem a
importancia de se analisar as informagdes colhidas com o estudo quantitativo, também a
luz do estudo qualitativo, principalmente, quando se trata de pesquisa relacionada a
educacdo e o ensino escolar.
Ainda em relacdo ao contexto e sujeitos do estudo, salienta-se que no periodo

em que o estudo foi realizado, os 66 alunos que dele participaram, na sua maioria,

11
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residiam na prépria comunidade* que circunda a Unidade Escolar, no entanto, tais
alunos ja estudaram anteriormente em outras escolas e assim possuem experiéncia de
estudo em uma média de trés escolas para o periodo que compde sua formag&o escolar.
Nesta escola, é oferecido atendimento a 711 alunos do Ensino Fundamental e
829 alunos do Ensino Médio em trés turnos. E alta a rotatividade de professores e
alunos e também é alto o indice de reprovagdo parcial ou total, abandono escolar, e
vandalismo ao patriménio puablico por parte dos proprios alunos, principalmente em
relacdo ao mobiliério (carteiras e cadeiras) e vidracas das janelas. Por fim, o espaco
fisico e os recursos didaticos deixam a desejar e as estratégias metodologicas baseiam-
se preferencialmente no ensino tradicional, onde a questdo ambiental é trabalhada por
todas as disciplinas priorizando, principalmente, a confecgdo de cartazes para serem

expostos nos corredores que dao acesso as salas de aula.

Resultados e Discusséo

Com base nas quatro categorias elaboradas para a analise do contetdo dos textos
produzidos pelos alunos, o estudo levantou aspectos acerca da EA que, segundo o que
foi exposto na fundamentagdo bibliografica, apontam para a necessidade do fomento a
ACT como meio e contributo favoravel a promocéo da EA.

Inicialmente, o estudo identificou que, na sua maioria, os alunos de ambas as
séries, em suas producdes de textos, por um lado, ndo apontaram o Governo, a Ciéncia e
a Tecnologia como responsaveis pela degradacdo ambiental e por outro, apontaram a
Sociedade (o cidaddo comum) como sendo o segmento de maior responsabilidade por

tal degradacdo como mostra os percentuais da tabela 1.

Tabela 1 — Sobre a responsabilidade pela degradacdo ambiental.

Percentuais de textos que de forma (in)direta, responsabilizam o Governo, a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade pela degradacdo ambiental.

Categorias 12 Série do Ensino Médio 32 Série do Ensino Médio
1- O Governo 4% 7%
2- A Ciéncia 6% 11%
3- A Tecnologia 18% 27%
4- A Sociedade 98% 87%

* Em tal comunidade ndo existe area de moradia informal (favelas).
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Em relagdo ao poder e/ou agbes que o Governo, a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade, possuem e/ou podem exercer para amenizar a degradacdo ambiental, os
alunos, na sua maioria, apontaram o Governo como 0 segmento que possui maior poder

para reduzir tal problema/degradagdo como mostra os percentuais da tabela 2.

Tabela 2 — Sobre a contribuicdo para reduzir a degradacédo ambiental.

Percentuais de textos que de forma (in)direta, apontaram o poder e/ou as acdes que o Governo, a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade, possuem e/ou podem realizar para reduzir a degradagdo ambiental.

Categorias 12 Série do Ensino Médio 32 Série do Ensino Médio
1- O Governo 88% 79%
2- A Ciéncia 10% 16%
3- A Tecnologia 10% 21%
4- A Sociedade 21% 33%

No entanto, esse poder percebido e concebido pelos alunos ao Governo é,
segundo estes, o poder expresso por forga de lei, coer¢éo e punigdes como mostram as

seguintes transcrigdes de trechos dos textos de alguns alunos®:

[...] o governo municipal, estadual e federal, devem fazer leis para punir mais
as pessoas que ndo respeitam a natureza [...] 3 - 12

[...] todo mundo que joga lixo nas ruas devem ser punidos pagando uma
multa e fazendo trabalhos voluntarios [...] 22 — 32

[...] € preciso colocar mais policias nas ruas para fiscalizar as pessoas que ndo
cuidam da natureza e do meio ambiente e joga lixo nas ruas [...] 10 — 32

[...] quem joga lixo, garrafa pléastica, sacolinhas de plastico nas ruas, deve ir
para a cadeia [...] 4 — 32

[...] a tnica forma de conscientizar as pessoas € com punicdo forte para que
elas aprendam como deve cuidar da natureza [...] 35 — 12

[...] somente com a forca da lei é que iremos resolver o problema da
degradagdo ambiental [...] 29 — 32

[...] as pessoas destroem a natureza jogando lixo nas ruas e nos rios, cortando
arvores porque ndo sao punidas, se o prefeito punir, elas param de fazer isso
[...]16-12

[...] o poder publico deve multar as pessoas que jogam lixo nas ruas e nos rios
porque somente quando doe no bolso e que as pessoas aprendem [...] 25— 12,

Frente as ideias expostas nessas transcrigdes, percebe-se que 0s conhecimentos

acerca da ética e dos principios da democracia, da cidadania e da responsabilidade

® O texto de cada aluno da 12 série do Ensino Médio foi enumerado de 1 a 35 e os da 3? série foram
enumerados de 1 a 31. NUmeros equivalentes a quantidade de alunos de cada turma. Assim, nas
transcri¢des de parte dos textos, os alunos serdo identificados da seguinte forma: 1 — 32 onde, ‘1’ refere-

se ao nmero que o texto do aluno recebeu e, 32, refere-se a série do Ensino Médio que o aluno estuda.
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social (individual e coletiva), sobre as questdbes ambientais, ainda estdo
significativamente ausentes no processo de formag&o bésica desses alunos.

Se concebermos a EA como educagdo politica onde a ética ocupa um papel de
fundamental importancia em tal processo educacional, assim como apregoa Reigota
(2009), entdo ideias como as que foram apresentadas nas transcricbes anteriores e
oriundas de trechos dos textos dos alunos, necessitam ser urgentemente superadas, ja
que a coergdo como meio para se conseguir comportamentos e atitudes considerados por
outrem “adequados” nada interessa & EA que pauta-se na ética e na democracia como
balizas de perspectiva para a formacdo do sujeito consciente e responsavel acerca da
necessaria relacdo homem-natureza. Dessa forma, o termo ética aqui empregado,
ancora-se na ideia que diz respeito & capacidade que 0 sujeito necessita possuir para
atuar e tomar decisdes de forma correta e deliberada.

Como expde Cortela (2011), essa tomada de decisdo pelo sujeito, para ser de
fato pautada na ética e na democrética, necessita originar-se do produto da reflexao
acerca de trés questdes basicas: eu quero? eu devo? eu posso? isso porque, segundo esse
autor, a ética tem um pressuposto: a possibilidade de escolha. A ética pressupde a
possibilidade de decisio em que o sujeito assume deliberadamente suas opgdes. Etica
pressupde a possibilidade de opgdes livres de coergdo, doutrinamento e/ou fanatismo
ideoldgico.

Como afirmam Reigota (2009) e Carvalho (2011), a conscientizagdo sobre o
como, 0 porqué e o quando acerca da postura correta na relagdo homem-natureza,
necessita ser algo inerente ao conhecimento proprio do sujeito, onde este,
influenciado/ajudado pelo ensino (formal e ndo formal), apresenta capacidade de ag0es
deliberadas e adequadas em relacdo ao meio ambiente, tanto no nivel individual e local
como no nivel coletivo e planetario.

Ainda sobre as transcricdes apresentadas anteriormente, fica explicito a
necessidade, nesses alunos, de uma compreensdo mais alargada sobre o que, de fato, é
necessario como atuacdo do Governo em relacdo as questdes da degradacdo ambiental.
Com o estudo do conteudo dos textos, foi possivel perceber que, enquanto sdo
totalmente ausentes nas produgdes desses alunos, percepgbes e concepgdes que
questionam a acgdo do Governo sobre, por exemplo, o porqué de este incentivar tanto a
compra do carro proprio, ou entdo por que as politicas publicas para a melhoria e
expansédo dos transportes coletivos ainda séo significativamente timidas se comparado a

importancia que esse tipo de transporte representa para amenizar a degradacdo
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ambiental, ideias ingénuas, superficiais e paliativas sobre as questdes ambientais,
prevalecem em todas as producdes dos textos como mostram as seguintes transcri¢des

de trechos desses textos:

[...] tanto faz usar o carro ou o 6nibus, os dois poluem do mesmo jeito porque
os dois tem motor e queima combustivel, mas eu acho que é mais vantagem
usar o carro proprio porque é mais confortavel e quase sempre, a gente chega
mais rapido [...] 4 — 18

[...] eu penso que se todo mundo for usar o transporte coletivo, ndo vai dar
certo porque vai ficar muito lotado mais do que jaé[...] 30 — 14

[...] no fundo, no fundo, quem pode comprar um carro, acaba ajudando as
pessoas que precisam andar de dnibus porque, quem anda de carro deixa o
lugar no dnibus para quem nao pode comprar um carro [...] 19 — 3.

[...] a dnica forma de resolver o problema da poluicdo do ar é todo mundo
usar bicicleta para ir para o trabalho, e outros lugares que precisar, mesmo
que seja longe, eu acho que as pessoas devem se conscientizar e usar a
bicicleta para ajudar a natureza [...] 25 — 3

Considerando a expressiva quantidade de trabalhos que vém sendo promovidos
pelas escolas, pela midia e por praticamente todos 0s segmentos da sociedade sobre as
questdes ambientais, as ideias apresentadas nas ultimas transcrigdes tornam-se
preocupantes e também, nos remete a Leff (2010), onde este também pontua que,
considerando o nivel de formagdo do sujeito, quando a compreenséo do fato/fendmeno
ocorre de forma incompleta por consequéncia da deficiéncia da atuacdo do ensino
(incluindo ai questdes de ordem metodoldgicas e epistemologias), pressupostamente, o
sujeito tende a, em um momento, apresentar uma concepcao (inclusive as 6bvias) de um
fendmeno, e em outro momento apresentar concepgdes que vao totalmente ao contrario
daquelas apresentadas anteriormente, mas que ndo sdo evolugdes das primeiras, e sim
concepcdes confusas e contraditdrias por conta da falta de uma base de conhecimento
suficientemente adequado sobre o fato/fendmeno.

Os alunos afirmaram que tanto faz usar o carro ou o Onibus porque ambos
poluem do mesmo jeito. Afirmaram também que quem anda de carro acaba ajudando
quem precisa andar de 6nibus. Essas concepcdes podem até ser consideradas reais se for
levado em consideracdo, pressupostamente, o nivel de EA desses alunos. N&o se pode
negar que um carro com cinco lugares e um Onibus com cinquenta, poluem o meio
ambiente porque emitem gases poluentes, inclusive aqueles, segundo Pinotti (2010),
movidos por biocombustivel. N&o se pode negar que usar o carro proprio pode ser mais
confortavel do que usar o 6nibus, entdo como alargar essas concepgdes a ponto de o

sujeito compreender que o Onibus pode ser considerado menos poluente e mais
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vantajoso para todos, sem impor ao sujeito esses entendimentos por coergdo ou por
transmisséo estanque de informacOes para serem memorizadas ou seguidas, muitas
vezes, de forma acritica, incompleta e/ou confusa?

Frente ao que foi exposto nos dois Gltimos paragrafos, acredita-se que a
Educacéo Cientifica balizada pela e para a ACT pode contribuir como uma ferramenta e
meio facilitador para levar o aluno ao entendimento e atitude que se deseja com a EA,
por considerar, como afirmam Cachapuz et al. (2005) e Chassot (2010), a importancia
de se estudar e entender a degradagdo ambiental e as suas possiveis formas de reversdo,
considerando o potencial de cada parte frente ao resultado do todo, ou seja, considerar
0S aspectos inerentes a compreensdo de trés aspectos: o mecanismo de funcionamento
da natureza, a relagdo homem-natureza e a relagdo homem-homem.

Ao mencionar esses trés aspectos, tem-se a pretenséo de, fundamentando-se em
Chassot (2010), enfatizar que toda ag&o de ensino (formal ou informal, disciplinar ou
interdisciplinar) que visa a EA, necessita dotar-se de um significativo repertorio de
conhecimento cientifico, socioldgico, filoséfico, politico e econdémico, para assim ser
menos vulnerdvel as armadilhas do fanatismo ideoldgico e do vazio epistemoldgico.

Aprofundando um pouco mais a ideia apresentada no ultimo paragrafo, salienta-
Se que outro aspecto que o estudo percebeu como preocupante quando se almeja uma
EA pautada em uma compreensdo adequada sobre como a espécie humana se relaciona
com a natureza e com as outras espécies (relacdo homem-natureza) assim como discorre
Reigota (2009), Carvalho (2011) e Soffiati (2011), diz respeito as concepg¢des dos
alunos, onde se observa o predominio da visdo dogmaética e romantica sobre a natureza
e as questdes ambientais. Em 81% das produgdes dos textos do grupo de alunos da
primeira série do Médio e, 74% das producdes dos alunos da 3? série, apontaram direta
ou indiretamente tais visdes romanticas e dogmaticas, como mostram as seguintes

transcricoes:

[...] a natureza é algo de deus é por isso devemos respeitar a natureza, 0 meio
ambiente, os animais e tudo que deus criou [...] 23 — 12,
[...] precisamos urgente aprender a usar e cuidar da natureza porque se ela
acabar, nos iremos ter muita dificuldade para viver [...] 15 — 32
[...] as arvores nos da frutos, flores e sombra, além de purificar o ar para a
gente respirar, tudo isso exige que a gente cuide da natureza [...] 8 — 12
[...] respeitar a natureza € como uma religido, ou vocé segue fielmente ou ndo
segue, e se vocé ndo seguir, vocé tera muitas consequéncias ruins como
tempestades, aquecimento global, falta de 4gua para beber e falta de ar puro
para respirar [...] 27 — 12
[...] a natureza é uma coisa muito bela e boa para nds e por isso devemos
cuidar dela para tudo continuar com muita beleza [...] 31 — 32

16



Ensino, Saiude e Ambiente - V6 (3), pp. 1-20, dez. 2013

[...] as arvores merecem ser bem cuidadas porque elas nos ddo frutos, sombra
e produzem o ar que a gente respira[...] 7— 3%

As concepgdes expostas nessas Ultimas transcrigdes, na percepcdo desse estudo,
é 0 que mais se aproxima das ideias que esse estudo defende sobre a necessidade da
ACT. Assim como discorre Chassot (2010), as percepgdes e concepgdes que os alunos
expuseram em suas producdes muito tem & ver com o conhecimento popular e religioso,
mostrando ai que o conhecimento cientifico pouco ou nada ocupa lugar nas
argumentagdes e fundamentagOes acerca da organizagdo/constituicdo da natureza e
todas as relacdes ecoldgicas que nesta se da por forga das leis naturais.

Assim como discorre Jiménez-Aleixandre (2004), Cachapuz et al. (2005) e
Chassot (2010), a EA necessita ser pautada claramente em uma compreenséo correta da
composicdo e funcionamento da natureza para ndo se correr 0 risco de se cair em
concepgdes ingénuas ou dogméticas, ja que, como afirma Portilho (2009), para a
constituicdo de uma ideia (conhecimento, concepgdo) buscamos respaldo em nossos
conhecimentos anteriores que pode ser tanto o conhecimento religioso, cientifico,
popular ou do senso comum.

Ainda na visdo de Chassot (2008; 2010), o sujeito (envolve ai o aluno e o
professor) necessita entender que ndo é bom considerar um ou outro conhecimento
como o correto de forma a ser possivel descartar totalmente 0s outros. Da mesma forma,
é necessario entender que o conhecimento cientifico usado de forma ética e democrética
pode e muito contribuir para a EA, e assim tal conhecimento necessita fazer parte do
repertorio de concepgdes do aluno para que este usufrua de um nimero maior de
ferramentas para respaldar suas ideias, opinides e opgdes em geral.

Ao que tange as ideias para anemizar o problema da degradacdo ambiental e o
uso do meio ambiente conforme o que foi exposto no enunciado para a produgdo dos
textos, o publico envolvido do estudo expressaram as seguintes opinides/sugestdes

como mostram as seguintes transcri¢des de parte dos seus textos/producdes:

[...] € possivel reduzir a degradacdo ambiental cuidando mais das arvores, dos
rios e dos animais assim a natureza ndo vai acabar [...] 2 — 12
[...] d& para resolver o problema da destruicdo da natureza com mais
conscientizacdo das pessoas [...] 10 — 18,
[...] para ajudar o meio ambiente necessitamos ensinar as pessoas a como
cuidar da natureza porque ela é o nosso maior bem para viver [...] 17 — 32
[...] o governo precisa fazer mais obras para acabar com as enchentes porque
as enchentes agridem a natureza e destroi tudo, assim o caminho para
resolver o problema da destrui¢do da natureza é s acabar com as enchentes e
ndo deixar as pessoas morar proximo dos rios e dos morros [...] 2 - 32
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Concluséao

Os resultados alcangados com o estudo revelam que as percepgdes e concepgdes
dos alunos envolvidos no estudo s&o, na sua grande maioria, ingénuas, reduzidas e/ou
equivocadas, porque séo, quase que em sua totalidade, fundamentadas em informacoes
incompletas, visdo romantica e dogmaética sobre a natureza e 0 meio ambiente, aceitacéo
acritica sobre as responsabilidades do Governo, da Ciéncia e da Tecnologia, e ainda,
visdo de EA como doutrinamento.

Mediante a vertente de discusséo sobre a EA que o estudo recortou para discutir,
entdo conclui-se que a ACT como meio e finalidade da Educacéo Cientifica para a
Educacdo Bésica pode também ser no ensino formal, um importante facilitador da EA
que atualmente se necessita e se deseja para a sociedade contemporanea.

Por fim, salienta que, sendo o pesquisador também professor do publico alvo do
estudo, os resultados foram apresentados a dire¢do, coordenagéo, professores, pais e
alunos da escola em que o estudo foi realizado para dai, em grupo, ser discutido a¢des
de ensino e aprendizagem que por sua vez, possam ir ao encontro das necessidades

educacionais que foram expostas por ocasido da realizagéo do estudo.
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