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RESUMO

Apresentamos o relato de uma experiéncia sobre o ensino da 12 Lei de Newton para 12
alunos surdos de uma escola publica. Tomando por base as especificidades da
comunica¢do com alunos surdos, licenciandos em Fisica foram desafiados a refletir
sobre a pratica docente, propor e implementar atividade de ensino adequada aos
pressupostos da educacdo inclusiva. Além do enriquecimento da formacdo docente,
objetivavamos produzir material didatico alternativo ao ensino expositivo e que
permitisse ao aluno surdo plena participagcdo na constru¢cdo do conhecimento. Os
resultados se mostraram satisfatorios, tanto em relacdo a formacdo dos licenciandos
quanto a adequacao dos recursos e estratégias didaticas propostas para 0s processos de
ensino e de aprendizagem. A atividade de ensino esta sendo consolidada na forma de
video bilingue, de modo a permitir seu acesso a outros professores e, consequentemente,
contribuir para a ampliagdo de recursos alternativos ao ensino expositivo.

Palavras-chave: Educagdo inclusiva; surdez; ensino de Fisica; material didatico;
pratica docente.

ABSTRACT

We report an experiment on the teaching of Newton's 1st Law for 12 deaf students from
a public school. Based on the specifics of communication with deaf students,
undergraduates in Physics were challenged to reflect on teaching practices, propose and
implement appropriate educational activity to the assumptions of inclusive education. In
addition to the enrichment of teacher education, we aim to produce alternative
courseware expository teaching and enabling the deaf student full participation in the
construction of knowledge. The results were satisfactory, both in relation to the training
of undergraduates as to the adequacy of resources and teaching strategies proposed for
the processes of teaching and learning. Teaching activities are being consolidated in the
form of bilingual video, to allow access to other teachers and, consequently, contribute
to the expansion of alternatives to expository teaching resources.

Key words: Inclusive education; deafness; Physics teaching; didactic material; teaching
practice

INTRODUCAO
A politica educacional brasileira representa um avanco no processo de incluséo
de deficientes, ja que o acesso a escola regular estd garantido (CNE/CEB, 2001;
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MEC/SEESP, 2007; BRASIL, 2013). Teoricamente, ndo cabe mais ao deficiente se

adaptar a escola, tendo em vista que:

A educacgdo inclusiva pressupde novas relagbes pedagdgicas centradas nos
modos de aprender das diferentes criancas e jovens e de relagdes sociais que
valorizam a diversidade em todas as atividades, espacos e formas de
convivéncia e trabalho. Dessa forma, na efetivacdo do direito de todos a
educagdo, o direito a igualdade e o direito a diferenca sdo indissociaveis e 0s
direitos especificos servem para eliminar as discriminagdes e garantir a plena
inclusdo social (MEC, 2006, p.5).

Na préatica, porém, a inclusdo esta condicionada a reestruturacao/adaptacdo da
escola aos deficientes, no sentido de garantir-lhes ndo apenas a presenca, mas,
principalmente, a participagéo e a aquisi¢do de conhecimentos (AINSCOW, s/d).

Apesar do Decreto N° 5.626 de 22 de dezembro de 2005 (BRASIL, 2005), que
visa garantir ao deficiente auditivo 0 acesso a comunicacao, a informacao e a educacao
nos processos seletivos, nas atividades e nos conteddos curriculares desenvolvidos em
todos os niveis, etapas e modalidades de educacdo, a comunicacdo ainda se apresenta
como o principal obstaculo a educacdo do aluno surdo na perspectiva da incluséo.

Em relacdo ao ensino de Ciéncias, a questdo da comunicacdo como obstaculo
ao processo de aprendizagem se agrava. Barral, Pinto-Silva e Rumjanek (2012, p.30)
ressaltam que no ensino de ciéncias sdo enfocados conceitos abstratos, contudo, a
cultura dos surdos baseia-se na realidade. Além disso, esses autores, tal como Ramos
(2013, p. 3), constataram que na Lingua Brasileira de Sinais (Libras) sdo pouquissimos
0s sinais que correspondem as palavras que sintetizam o0s conceitos cientificos de
Ciéncias. Em outras palavras, a Libras é pobre na terminologia cientifica, dificultando o
acesso do aluno surdo ao conhecimento cientifico.

Em relacdo ao ensino de Fisica, nas Ultimas décadas, as pesquisas geraram
recomendacdes para a melhoria dos processos de ensino de aprendizagem, porém, em
relacdo a inclusdo de alunos surdos, as sugestdes de recursos e estratégias didaticas
ainda sé@o escassas (COZENDEY; COSTA; PESSANHA, 2011, p. 628, MEDEIROS;
MUSSI; LEVADA, 2012).

De uma maneira geral, o ensino de Fisica que privilegia a oralidade e a escrita
do professor ndo tem se mostrado adequado a aquisi¢do do conhecimento por parte dos
alunos da Educacdo Bésica. No que se refere ao aluno surdo, pelas questdes
apresentadas sobre a Libras e a linguagem cientifica, essa forma de abordagem dos
conteldos dificulta ainda mais a sua participagdo e, consequentemente, a sua

aprendizagem. Dessa forma, um ensino de Fisica na perspectiva da inclusdo do surdo
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em classes comuns do ensino regular deve recorrer a recursos e estratégias de ensino
que, por um lado, ndo se reduzam a exploracdo da audicdo e, por outro, favorecam a
ampliagdo de sinais que expressem grandezas e conceitos fisicos.

Ressaltamos que no processo de criagdo de sinais é fortemente recomendada a
participagdo do surdo, do especialista na &rea de conhecimento e do especialista em
educacdo de surdos’.

Sobre 0s recursos e estratégias de ensino, geralmente, os professores tém
demonstrado dificuldades na proposicao e realizacdo de atividades didaticas eficazes na
consolidacdo da inclusdo dos alunos surdos. Nesse sentido, a familiarizagédo de
professores e futuros professores com o ensino de Fisica para surdos, de modo a
oportuniza-los a vivenciar uma pratica docente reflexiva, tem sido apontada como um
processo relevante na consolidagédo da inclusdo no contexto escolar. Siems (2010)

defende a construcdo de outra profissionalidade para os docentes:

uma formacdo que tenha como foco uma atuag¢do docente que considere a
diversidade, o Mdltiplo, como fator de enriquecimento das relagdes humanas,
em que o trabalho educacional atinja a todos que dele necessitam, sem o
deslocar dessa responsabilidade para especialistas, que tém também um
importante papel, mas cuja atuacdo ndo pode ser confundida com a fungéo
educativa e nem substitui-la (p. 37).

Neste trabalho apresentaremos o relato de uma experiéncia que, por meio de
vivéncias com 0 ensino de Fisica para surdos, teve como principais objetivos:
oportunizar a professores em formacéo inicial o processo de construcao de uma pratica
docente coerente com 0s pressupostos da educacao inclusiva; produzir material didatico
alternativo ao ensino expositivo e que permitisse ao aluno surdo plena participa¢do na
construcdo do conhecimento; contribuir para a ampliacdo de sinais, mesmo que
provisorios, relativos a grandezas e conceitos fisicos; produzir e divulgar na Internet

video didatico bilingue (audio e texto na Lingua Portuguesa e legendas em LIBRAS).
MATERIAL E ESTRATEGIA DIDATICA

O tema selecionado para a elaboracdo da atividade de ensino foi Primeira Lei
de Newton. Como os dois licenciandos envolvidos nao tinham conhecimento prévio dos
marcos e pressupostos balizadores da educacéo inclusiva, incluindo aqueles relativos a
educacao de surdos, houve a necessidade de um aprofundamento teoérico do assunto.

Assim, na elaboracdo da proposta de atividade de ensino procuramos

contemplar os aspectos inerentes a abordagem construtivista dos conteddos e a

1| Simpésio Nacional sobre Desenvolvimento de Produtos e Processos na Perspectiva da Surdez: Sinais
em Foco, 2013.
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percepgcdo do conhecimento por alunos ouvintes e surdos, de modo que a sua
implementacdo pudesse favorecer: a explicitacdo de concepcdes prévias; a elaboracao
hipdteses, a manipulacdo de material concreto; a visualizacdo do fendmeno; a evolucao
conceitual; o reconhecimento do conteldo em situagfes cotidianas. Sequencialmente, a
atividade de ensino pode ser descrita por trés etapas: problematizagdo do contetdo,
sistematizacdo ou modelizacéo e contextualizacao.

Para a problematizacdo do conteudo foram formuladas perguntas-chave

associadas a imagens ilustrativas, como as exemplificadas nas Figuras 1 e 2.

Figura 1: Exemplo de pergunta-chave

Por que quando o Onibus
freia somos impulsionados
para frente?

Vocés acham que a Ciéncia
pode explicar obrigatoriedade
do uso do cinto de seguranga?

Fonte: imagem disponivel em http://autochecksaude.com.br/wp_acs/?p=678

Para a construcdo do conhecimento cientifico pelos alunos, mediada pela acédo
do professor (sistematizacdo/modelizacdo do contetdo) foi selecionado e construido um
experimento simples que, além de favorecer a explicitacdo de concepgdes, ndo oferecia
riscos aos alunos durante sua manipulacéo. A Figura 3 ilustra essa etapa da atividade.

Figura 3: llustracdo do experimento

o2 WERES

O que vocés acham que ird acontecer com a bola se
puxarmos ou empurramos rapidamente a placa de
metal?

Que tal verificar a previsdo de vocés?
Aconteceu o que vocés pensavam?

Fonte: autores
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Na contextualizacdo do conhecimento, além do retorno as perguntas-chave —
reelaboracdo das respostas com base no modelo cientifico, foi proposto o uso do video
Campanha Motociclista 2013 — Parada pela vida®.

A fim de proporcionar uma melhor percepcdo do contetdo da atividade de
ensino em suas diferentes etapas, a mesma foi organizada em slides para a apresentacao
aos alunos com o uso de recursos multimidia.

A atividade de ensino, a partir de algumas adequacdes, foi consolidada na
forma de um video monoconceitual, de curta duracdo, com imagens e textos em
portugués, de modo a vir servir de matéria-prima na producgéo do video bilingue (texto e

audio em portugués com legendas em Libras).

REALIZACAO DA ATIVIDADE DE ENSINO

A atividade de ensino foi realizada na Sala de Recursos Multifuncionais de
uma escola publica da rede estadual do Rio de Janeiro e contou com a participacdo de
12 alunos surdos que se encontravam em diferentes niveis/anos de escolarizacao,

conforme descricdo na Tabela 1.

Tabela 1: Ano/ Nivel escolar dos alunos que constituiram a amostra

Nivel de Ensino Ano N° de Alunos
1° 1
Médio 20 1
7° 3
8° 2
2° Segmento do Ensino Fundamental | go 5

A atividade ocorreu no ultimo bimestre do ano letivo de 2013 e nenhum aluno
tinha estudado formalmente a Lei da Inércia e sequer vislumbravam quem foi lIsaac
Newton.

Coube aos licenciandos em Fisica a aplicacdo da proposta de ensino. Para
tanto, contaram com a colaboracdo de uma intérprete/tradutora em LIBRAS e a
supervisdo de duas docentes especialistas, respectivamente, em Fisica e em Educacdo
Especial.

A atividade transcorreu no contra turno de matricula dos alunos, com a duracéo

de aproximadamente dois tempos de aula de 50 min.

RESULTADOS

2 http://www.paradapelavida.com.br/campanhas/campanha-motociclista-2013/
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Em relagdo aos alunos surdos, os resultados decorrem de observagdes livres
das docentes, licenciandos e intérprete/tradutora.

O uso de projecdo de imagens e textos, bem como o experimento, foram
fatores preponderantes no envolvimento e motivacgédo dos alunos durante atividade.

Tal como supinhamos, a apresentacao de situacdes proximas as vivéncias dos
alunos (perguntas-chave) despertou o interesse pela a busca de respostas aceitas pela
Ciéncia.

O experimento foi fundamental na elaboracdo de hipdteses e na modelizacéo
do conteddo. Inicialmente, os alunos supunham que ao puxar ou empurrar a placa, a
bola cairia antes ou depois, mas nunca dentro do copo. No confronto de suas previsdes
com a realizacdo do experimento, os alunos se mostraram sensiveis a reformulacéo de
suas ideias, o que facilitou a modelizacdo do contetdo.

Ap0s o processo de ensino, os alunos conseguiram correlacionar razoavelmente
as situacdes apresentadas nas perguntas-chave e no video Campanha Motociclista 2013
— Parada pela vida com o enunciado da 12 Lei de Newton.

Cabe ressaltar que o conhecimento prévio da atividade de ensino por parte da
intérprete/tradutora, devido a escassez de sinais relativos & Fisica, se mostrou essencial
na veiculagdo e compreensdo do conteudo da atividade.

No que tange aos licenciandos, houve um enriquecimento da pratica docente. A
apreensdo presente na elaboracéo da atividade de ensino foi se diluindo no decorrer da
atuacdo junto aos alunos. Houve surpresa e mudanga de concepcdo com relacdo a
pratica docente e a participacdo dos alunos. Inicialmente, ndo se sentiam seguros na
realizacdo da atividade como professores e esperavam encontrar alunos apaticos e com
aversdo a Fisica. Puderam perceber, dentre outros aspectos, que: os alunos surdos tém
interesse e podem aprender Fisica; ha necessidade de a¢bes que favorecam ao deficiente
auditivo o acesso ao conhecimento cientifico, incluindo aquelas oportunizem a criagdo
de sinais associados a terminologia usada nas Ciéncias Naturais; as estratégias, recursos
didaticos e acdo docente sdo fatores preponderantes no envolvimento de qualquer aluno
no processo de ensino e, consequentemente, na aprendizagem do contetudo proposto; a
reflexdo e proposicdo de situacOes de aprendizagem que atendam aos alunos surdos
podem resultar na melhoria da qualidade de ensino de todos os alunos; o dominio da
Libras por parte do professor é fundamental na implementacao de praticas dialdgicas em
sala de aula; sem mudanca na pratica docente ndo havera consolidacdo da educacéo

inclusiva no contexto escolar.
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A realizagdo da atividade confirmou a importancia do didlogo entre professores
generalistas, no caso deste trabalho docente e licenciandos da area de Fisica, professor
especialista em educacéo especial e intérprete/tradutor.

Em relacdo ao video bilingue, apds a realizacdo da atividade de ensino e da
apresentacdo do video (matéria prima) descrito anteriormente, uma aluna surda aceitou
nosso convite para ser intérprete das legendas em Libras.

Esse processo demandou mais tempo, ja que houve a necessidade de: uma
analise mais detalhada dos textos constantes do video por parte da intérprete/tradutora;
consulta a dicionarios da Lingua de Sinais para a verificacdo da existéncia de sinais para
palavras e termos com conotacdo cientifica presentes no video; criacdo de sinais
provisorios para a compreensao do contetdo do video.

Ressaltamos que na cria¢do de sinais houve a participagdo da aluna surda, da
intérprete/tradutora, dos licenciandos e dos professores especialistas em Fisica e em
Educacéo Especial.

Vaérios sinais foram criados, permitindo a producdo e filmagem das legendas
em Libras e a reedi¢cdo do video (matéria prima) com a insercdo do audio e das legendas
em Libras. As Fotos 1 e 2 ilustram, respectivamente, momentos de criacdo de sinais e

filmagem de legendas.

Foto 1: Criacdo de sinais®

® A Sala de Recursos Multifuncionais da escola possui autorizacdo formal para o uso de imagens dos
envolvidos.
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Foto 2: Filmagem de legendas para o video bilingue.

e

Fonte: autores
CONSIDERAQC)ES FINAIS

As interacdes entre professor-alunos, aluno-aluno e aluno-material didatico tém
sido colocadas como de fundamental importancia no processo de aquisi¢do de novos
conhecimentos. Nesse sentido, a comunicagdo com alunos surdos em aulas de Fisica do
Ensino Médio tem ficado prejudicada em decorréncia da falta de dominio da Lingua
Brasileira de Sinais (LIBRAS) por todos os envolvidos no processo de ensino e,
também, pela escassez de sinais que expressem a linguagem cientifica.

A partir de vivéncias com o ensino de Fisica para surdos, confirmamos que o
fazer docente e 0 uso de recursos e estratégias didaticas que torne o conteudo escolar
mais proximo e perceptivel ao aluno sdo fundamentais no processo de aprendizagem.
Nesse sentido, sem descartar a necessidade de mudancas estruturais e organizacionais
da escola, é possivel afirmar que a consolidacdo da educacdo inclusiva esta
condicionada a mudancas efetivas nos cursos de formacéo de professores. Os Cursos de
Licenciatura devem criar mecanismos que favorecam aos futuros professores a
construcdo de uma pratica docente coerente com 0s pressupostos da educacdo inclusiva.

A implementacéo de atividades didatico-metodoldgicas facilitadoras no acesso
ao conhecimento cientifico pelos surdos fazem aflorar a caréncia de sinais relativos aos
contetdos de Fisica. Entretanto, serd por meio da compreensao desses conteudos pelos
surdos que esse déficit podera ser suprido. O processo de criagdo de novos sinais esta
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condicionado a participacdo do surdo e, sendo assim, a compreensdo daquilo que
pretende expressar pela linguagem gestual é essencial.

A nosso Vver, a veiculacdo do video didético bilingue na Internet!, bem como
seu uso por outros professores de Fisica, apesar de ser restrito a um conteido — 12 Lei de
Newton — se configura como um resultado significativo no processo de inclusédo de
alunos surdos em aulas de Fisica.

Por fim, ressaltamos que a reflexdo-acdo docente em prol da inclusdo dos

deficientes auditivos resultard em melhoria na qualidade de ensino de todos os alunos.
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