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RESUMO

Este trabalho tem como principal objetivo relatarelaboracdo de unsoftware
educacional criado para estimular o ensino/apregéin de indicadores acido-base no
Ensino Fundamental e Médio. Pretende-se atravésnuadador desenvolvido estudar
este contetudo de modo dinamico, divertido e admuicom a Geografia e a Historia.
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ABSTRACT

This paper aims to describe the elaboration of dmcaional software created to
encourage the teaching/learning of acid-base itmligain primary and secondary
education. It is intended through the simulatorafieped to study this content dynamic,
fun and articulate manner with Geography and Hystor
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INTRODUCAO
O Ensino de Ciéncias na Escola Basica, dentro @b spiinclui a Quimica,

deve ser compreendido como importante eixo de fgdimdogica do estudante. Neste
sentido, a cultura cientifica entendida no Ensirédl como os conteddos de Quimica,
Fisica, Biologia e Matematica tem a tarefa de digsar e sedimentar conhecimentos
essenciais para inser¢cado do individuo na sociedamtkerna. Assim, a articulagdo de
conteudos deve buscar a contextualizacdo dos domdrgos especificos, para que haja
construcdo de significados, o que ndo é uma tékefla pois muitas vezes ndo se tem

um entendimento claro de que em um determinadedédatcientifico estdo inseridas
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tantas informacdes de diferentes areas. Isto m@fessor, como pesquisador de sua
propria pratica docente, responsavel por fazer #ste de transposicédo didatica do

conteudo a ser aprendido, como também, trabalbanixtualizacdo daquilo que esta
sendo ensinado na Escola Basica. Essas questfem @it inseridas num processo

organizacional do curriculo (MELLO, 2000).

Shulman (1986) destaca que é de grande importgoeiao professor em sua
pratica docente reflita sobre o conteldo a semadsi pois este pode influenciar no

processo de abstragao.

As Ciéncias Naturais e Exatas utilizam relacbesarumpdas em principios
obtidos a partir de observacao de fatos, seguiadexperimentacdes, ou vice-versa. O
ensino da Quimica na Escola Basica, quase sempriazsele forma arbitraria,
privilegiando a memorizagcdo automética e ndo sSaaiifa de pseudo-conceitos
cientificos (BRASIL, 1999). Pesquisas classicasedorcacao cientifica tentam explicar
estas tendéncias para a sala de aula de Quimiceucmlo que alunos néo
“visualizam” os fenbmenos sobre os quais a Quinapayentemente, se fundamenta.
Como o experimento em si ndo traz, muitas vezedeia conceitual daquilo que se
pretende ensinar, pois esta pode estar contamidadtermos muito distantes da
realidade e percepcdo dos alunos, toda uma linguagemica € adequada, porém,

respeitando a evolucdo de certos conceitos aimmlassgimilados pelos estudantes.

Para Araujo (2002), a teoria e a préatica nao poestar desvinculadas uma da
outra, ou seja, a teoria deve estar subordinadat@g apesar de que muitos estudiosos
afirmam que nao ha prioridade entre esses doioE(BERAFIM, 2001). Mas, por que

a pratica é tdo importante no estudo da Ciéncia?

Segundo Terribili Filho (2009), uma pessoa em médig&m cerca de 20%
daquilo que ouve, 30% daquilo que ouve e V€, e 86%ue ouve, Vé e pratica. Deste
modo, pode-se dizer que o0 homem armazena maim&ade® informagcdes quando estas
sado advindas de estimulos visuais, sonoros e,tédi| importancia da utilizacdo dos
sentidos humanos na aprendizagem. Deste modogwrs@s computacionais, tais como

jogos e simuladores podem ser utilizados como rded#s instrumentais que visam a
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contextualizacdo da teoria e da pratica de forme wiaamica, pois permitem uma

maior interatividade entre o usuério e o conhectmeAtualmente, observa-se o

desenvolvimento de varios recursos computacionai® promover aprendizagens

colaborativas e ativas, onde 0s usuarios constsagrpropria interpretacdo sobre um
dado assunto (PETITTO, 2003). No Banco InternatideaObjetos Educacionais, um

repositério de recursos digitais com cunho pedagégiucacional, que tem acesso no
sitio: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/, oetram-se 345 simuladores, 195
audios, 35 softwares, 496 videos, dentre outrogrses de Quimica para o Ensino
Médio.

Assim, acredita-se que o desenvolvimento detalhdedouma ferramenta
didatica, mesmo que virtual, respeitando os par@seientificos, pode contribuir para
a melhoria da qualidade do ensino e a motivacaandeaprendizado significativo e
coerente, levando o aluno a refletir sobre a inmmit dos conteddos apresentados,
bem como, interagir com o modelo proposto podemdda-to, mesmo que virtual e

entender um pouco do mundo microscopico.

A apreensdo de novos saberes através das novaotgas deve ser
contemplada e em sendo a escola o local por exial@a promogéo
de novas aprendizagens, faz-se necessario a insgecterramentas
como ossoftwaresde simulacdo em sua metodologia de ensino.
(MELO; MELO, 2005, p. 54)

No entanto, segundo Heckletr al (2007) é importante que tanto alunos quanto
professores tenham a ideia que o simulador é unelmasdnplificado da realidade, para
que nao haja futuramente a concepc¢édo errbnea dméso que se esta sendo estudado.
Estas ferramentas didaticas permitem que o uso@iupule fenbmenos complicados,
perigosos ou demorados em poucos minutos, com raagaranca e repita quantas

vezes quiser.

Deste modo, para o estudo da determinacdo da aedbasicidade de
substéancias cotidianas utilizando-se indicadoretodtase, pensou-se que a criacdo de
um simulador, cujo manuseio seria facil e agradaypelderia ser (til para o

entendimento do comportamento de acidos e baseso&mao, principalmente nas
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escolas que ndo tem um laboratério. Porém, devessaltar que o professor ao utilizar
um simulador como atividade didatica, deve ter @gulo todo o contetdo para que as
imagens observadas pelos alunos durante a exedocéerurso possam fazer sentido
para ele, tornando assim a aprendizagem deste Udontsignificativa e nao
simplesmente mecanica, isto €, permita que o atamstrua o seu proprio modelo
mental e com isso possa fazer suas proprias imie€e previsbes (MELO; MELO,
2005).

Para que as imagens que estédo sendo utilizadaateoahpossam se
tornar facilitadoras de aprendizagem, € necessamoo aluno nao
apenas olhe para elas e veja uma simples imagesre pr&ciso que o
mesmo associe o0 texto aos dados informativos qaelles repassa,
criando entdo diferentes relagdes e significadesi/iando assim na
construcdo de seu conhecimento. (HECKLER et a7 2p. 269)

Neste sentido, o simulador “Colorindo BandeirdSOUZA; COUTINHO;
CHACON, 2012) foi idealizado e desenvolvido por fpssores e alunos da
Universidade Federal Fluminense (UFF), ligados raiituto de Quimica (IQ) e ao
Instituto de Computacédo (IC), respectivamente. Gtwsoe desenvolvido é uma
ferramenta pedagogica onde se propde a modificdg@or de um indicador através da
adicdo de solucdes acida e basica. Entende-seagaeuma melhor compreensdo do
processo € interessante discutir com os educangomapio basico das cores, como
cor primaria, cor secundéaria e o porqué das céregcessario também, o entendimento

dos fendmenos de reflexao e absorcao da luz.

Assim, este trabalho tem como principal objetivaeapntar e relatar a
elaboracdo do simulador “Colorindo Bandeiras”, fpieconstruido com recursos do
Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) e Ministé&a Ciéncia e Tecnologia (MCT)

no Projeto Condigital.

METODOLOGIA
A metodologia utilizada para a elaboracdo e dedeinvento do recurso
midiatico incluiu:

v Estudo das principais caracteristicas cognitivagtddico alvo;
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v' Determinagdo das metas a serem alcancadas confizacét do recurso na
Escola Basica;

Estudo de indicadores acido-base e escolha dagibasid

Pesquisa bibliogréafica sobre a histéria da bandkbreada pais escolhido;

Elaboracéao dtayoutda simulacdo a ser realizada;

DN N NN

Desenvolvimento do recurso pela equipe de deseinvehio do Instituto de
Computacao da UFF;

v' Avaliagdo preliminar do recurso pela equipe idealara do Instituto de
Quimica da UFF;

v' Elaboracdo de um guia do professor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Simulador “Colorindo Bandeiras”, Figura 1, é catlo para alunos do
Ensino Fundamental e Médio e visa fazer uma aapéd da Quimica, com a Historia e
a Geografia, pois através das cores das bandeidesqprofessor que € o mediador da
aprendizagem estimular a aprendizagem sobre as doseindicadores acido-base e sua
importancia no ensino da Quimica, ao mesmo temgozin 0 estudo sobre a historia
das bandeiras de paises como a Franca, Portugpsniizs e Brasil (SOUZA;
COUTINHO; CHACON, 2012).

Figura 1: Tela inicial do Simulador.

Simulador Colorindo Bandeiras

¢ Lab.206 *

Simulador
Colorindo
Bandeiras

Fonte: Simulador “Colorindo Bandeiras” (SOUZA; COUTINHO; CHACON, 2012).
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O desenvolvimento dos ensaios utilizados no sinouladaseou-se no
experimento do Professor Atilio José Vanin que @eoou o Grupo “Quimica em
Acao” da USP, no qual acertam-se as cores da bandeiBrasil usando o indicador
Azul de Bromotimol em meio acido e basico (MATEUREIS, PAULA, 2009). Este
mesmo experimento € mostrado no livro Ciéncia fa: Bxperimentos no retroprojetor,
dos autores citados anteriormente. A partir dessaie, buscou-se a idealizagdo de um
experimento virtual que ao mesmo tempo fosse isgarde, divertido, didatico e
ajudasse o professor a explorar o conteudo “Indieedacido-base” em sala de aula,
pois se entende que este topico € de grande relavdentro do estudo das interacdes

qguimicas.

O recurso foi desenvolvido ndacromedia Flash 9e necessita de uma versao
minima de navegadobiowse) e deplug-in's previamente instalados, com@lug-in
do Flash 9 plug-in Java (TM), Plug-in Version 1.44 o Acrobat ReaderAs acfes
necessarias para manipular o simulador sdo extrentarfaceis, podendo ser realizadas

por qualguer individuo das mais diversas faixasasta

O objetivo do simulador € observar a mudanca descde indicadores &cido-
base, relacionando com o pH do meio e enfocar dosc&bre essas interacdes, como:
energia, acidez, basicidade, e outros, quandoscsettiastancias interagem entre si. A
proposta de se fazer uma interface com um experanvrual € facilitar a visualizacéo
dessas interagdes. No Simulador “Colorindo Bandeéfffaigura 1) mostram-se as cores
dos indicadores vermelho de fenol e azul de bronwtem meio acido ou basico, os
quais foram usados para colorir as bandeiras deogo@ises: Franca, Portugal, Espanha

e Brasil.

Na segunda tela do simulador (Figura 2) observam-deeita, bandeiras de
quatro paises, Franca, Portugal, Espanha e Beasil,as cores trocadas e na bancada
dois erlenmeyers contendo solucdo &cida e baspectvamente. Nota-se também, o
convite a realizacdo do experimento virtual. Nodqadbranco observam-se instrucdes e

comentarios a respeito do experimento e da banesiahida.
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Figura 2: Tela 2 mostrando um convite a realizacado experimento virtual.

Simulador Colorindo Bandeiras

o CEED G-

Para estudar as cores dos indicadores dcido-base,
um estudante projetou bandejas que representam
quatro paises: Franca, Portugal, Espanha e Brasil.

Colocou solugdes indicadoras de pH, no entanto,
niio conseguiu acertar as cores. Usando as solugdes
que estiio acima da bancada, vamos ajuda-lo?

Fonte: Simulador “Colorindo Bandeiras” (SOUZA; COUTINHO; CHACON, 2012).

Ao clicar em uma das bandeiras, automaticamenteviedapara cima da
bancada onde o aluno devera acertar as cores raido solucao acida ou basica em
cada compartimento, isto se dard através do ardaserlenmeyer até cada uma das

partes da bandeira (Figura 3).

Figura 3: Tela que aparece ao clicar na bandeira d&ranca.

Simulador Celorindo Bandeiras

(S

Vocé sabe as cores da bandeira da Franga? Clique
em cada um dos parti tos da bandeira ¢
veja a solugiio que o estudante usou.

Com o auxilio das solugdes em cima da bancada
acerte as cores da bandeira!

Fonte: Simulador “Colorindo Bandeiras” (SOUZA; COUTINHO; CHACON, 2012).

Mas como saber que solucédo adicionar? Ao clicacada compartimento da

bandeira com a cor trocada aparecera uma informadg&micador acido-base utilizado
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e sua coloracdo no meio basico, neutro ou acideigadra 3 representa a terceira tela.
Ao acertar as cores da bandeira do pais, aparao@amensagem no quadro branco
com as informacdes e curiosidades a respeito ddebvardo respectivo pais (Figura 4),
onde se procurou articular a parte historica ecalitacdo geogréfica do pais que a
bandeira representa. A simulacdo termina quandooges da Ultima bandeira forem

acertadas.

Figura 4: Tela que aparece ao acertar as cores dabdeira da Franca.

Simulador Colorindo Bandeiras

A bandeira da Franga é eomposta de trés faixas
verticais de cores: azul (poder legislativo),
branco (poder executivo) ¢ vermelho (povoe
franeés). As trés faixas sio do mesmo tamanho,
mostrando a divis@o de poder de forma igualitiria!
As trés cores também simbolizam o lema da
Revolugidio Francesa: "Liberdade, Igualdade e
Fraternidade™.

Fonte: Simulador “Colorindo Bandeiras” (SOUZA; COUTINHO; CHACON, 2012).

Para que professores e alunos possam tirar o rpeosgeito do recurso foi
elaborado um guia do professor que além de expbodo o funcionamento do
simulador, da dicas de como e quando utiliza-lm e&@hhecimento basico necessario
para o entendimento do assunto. O recurso estéoniNgd no sitio do Banco
Internacional de Recursos Educacionais, no endereco

http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/nd€32

O simulador “Colorindo Bandeiras” ainda nao foi leado por alunos da
Escola Basica, mas ao ser apresentado a algunssaflanCurso de Licenciatura da
UFF, véarias observagfes e comentarios foram fei®guais contribuiram para o seu
aprimoramento. Entende-se que o licenciando preeisaiéncia que sera um futuro
professor e que durante sua caminhada devera prooomstruir novas propostas de

ensino, que em conjunto com os saberes aprendidasitd seu curso de graduacéo,
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devera aproximar conhecimentos disciplinares eBpesi aos conhecimentos
pedagogicos. Assim, ele ira perceber que paramevandadeiro professor, dependera

destes saberes, que precisam ser (re)construidos.

Neste momento, chamou-se a atenc¢édo que a Quiraica €iéncia com muito
fascinio e que certas ferramentas educacionais aerfpoder” de transformar
experimentos desenvolvidos em laboratérios em djdiespertando o visual desses
experimentos e possibilitando assim, um melhormeliteentodos conceitos discutidos

em aula.

Dentro dos comentarios observados, destacarangemas frases proferidas

pelos alunos, conforme descrito a seguir:

A Quimica que é apresentada nas aulas teéricasité digtante
daquilo que se pode observar com 0 manuseio dasstador, pois
em aulas somente tedricas, ndo consigo ver quasedeainteressante
gue essa Ciéncia teifAluno 1)

N&o imaginava que se podia fazer alguma ponte ent@uimica,
Histéria e Geografia. Achei também muito interessatertarmos as
cores das bandeiras quando gotejamos solucbesstiispta bancada,
mostrada no Simulador e, a importancia da part&riia de cada
bandeira do pais sugeridaluno 2)

CONSIDERACOES FINAIS

Assim como outros recursos desenvolvidos atualmemteedita-se que o
simulador “Colorindo Bandeiras” pode auxiliar nose/aprendizagem da Quimica,
mas, no entanto, ainda falta um estudo sistemétcoomo este recurso pode ajudar
professores e alunos a enfrentarem as dificuldpedagogicas inerentes ao estudo de
indicadores &cido-base e as vantagens efetivasadapticacdo na Escola Basica, o qual
esta sendo realizado e seréa relatado em outrauojmtate.

As primeiras analises do recurso mostraram umardoeptividade por parte
dos professores e alunos, no entanto, deve-sdtagssg@e como qualquer ferramenta
didatica o simulador desenvolvido necessita dacatuanediadora do professor, pois
sem esta mediacdo a aprendizagem sera puramené@io@ee 0 recurso perdera sua

funcéo principal que é promover uma integracaoeeathidico, a experimentacdo e a
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contextualizacdo. Fica evidente que a simpleszatdo do recurso por qualquer
individuo néo pode ser traduzida como uma apregédimasignificativa, pois durante a
sua idealizacdo e desenvolvimento ndo se preteesigoiar 0 assunto, muito menos
criar um experimento virtual fantastico, mas objatise através de ac¢des simples trazer

a tona a curiosidade sobre este relevante assunto.
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