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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo compartilhar os resultados de uma experiéncia realizada
durante as aulas de fisica, com os alunos do 1° ano do Ensino Médio. A idéia central foi a de
apresentar a Fisica contextualizada, com abordagens fortemente vinculadas ao cotidiano dos
alunos. A sequéncia didatica seguiu uma abordagem interdisciplinar e possibilitou aos alunos
uma interface entre a Fisica, a Biologia e a Matematica. Os resultados obtidos apontam para
uma contribuicdo ao Ensino de Fisica bem como para uma maior receptividade dos alunos nas

aulas uma vez que conseguiram perceber a relagdo do contelido com situagdes praticas.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Germinagdo. Ensino-Aprendizagem. Fisica.

ABSTRACT

This paper aims to share the results of an experiment conducted during physics classes,
with students from 1st year of high school. The central idea was to present
contextualized Physics, strongly linked with the daily life of students approaches. The
instructional sequence followed an interdisciplinary approach and allowed the students
an interface between physics, biology and mathematics. The results point to a
contribution to the teaching of physics as well as greater receptivity of students in

classes once failed to realize the relationship of the content to practical situations.

Keywords: Interdisciplinarity. Germination. Teaching and Learning. Physics.

Introducéo

Pesquisas relacionadas ao ensino de Fisica tém indicado dificuldades dos
alunos em entender a disciplina, principalmente por que os alunos quase nunca tém
oportunidade de vivenciar alguma situagdo de investigacdo, o que lhes impossibilita

aprender como se processa a constru¢cdo do conhecimento fisico. Outro problema
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diagnosticado, € que o ensino tem assumido o carater de preparagdo para a resolugéo de
exercicios de vestibular e que, em sua esséncia, primam pela memorizagdo e pelas
solucbes algébricas. Entre outros problemas destacam-se também a dificuldade
encontrada para a interpretacéo de texto e leitura por parte dos alunos e deficiéncia no
conhecimento basico da matematica (ROSA, 2005; NASCIMENTO, 2010).

A disciplina de fisica esta relacionada com tudo o que nos cerca. Ela busca dar
uma resposta aos fendmenos naturais e aos processos relacionados. Dispor de
conhecimentos de Fisica ajuda o cidaddo a se posicionar em relacdo a inimeros
problemas da vida moderna, dentre os quais aqueles relacionados & poluicdo, aos
recursos energéticos, reservas minerais, uso de matérias primas, importacdo de
tecnologia e muitos outros. Além disso, aprender acerca dos diferentes materiais, seus
processos de obtengdo e suas aplicagbes, permite tracar paralelos com o
desenvolvimento social e econdmico do homem moderno. Tudo isso demonstra a
importancia do aprendizado de Fisica (NASCIMENTO, 2010).

Para que ocorra o processo de ensino e aprendizagem, o professor e aluno tém
que querer. Ambos devem se preparar. O professor deve preparar aulas mais
interessantes, com questdes atuais e, para fixar o contetdo, poderd utilizar-se de
interpretacdo de textos, exercicios, aulas préaticas e experimentais, a fim de aproximar o
aluno da realidade que o cerca (FERREIRA; FONTES; MOGNON, 2010). O aluno, por
sua vez, deve fazer a sua parte: estudar, questionar e participar das atividades propostas.

A utilizagdo de diferentes recursos de ensino proporcionam beneficios aos
estudantes, especialmente pelo fator motivador e facilitador do processo de ensino-
aprendizagem (MARTINS et al, 2009), proporcionando ao aluno aprender com uma
visdo completa do contetdo.

Também tem sido crescente a discussdo da insercdo do tema Ciéncia
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) no universo escolar. Ricardo (2007, s/p),
por exemplo, aponta que os jovens ndo tém recebido na escola “uma formagéo para a
ciéncia e a tecnologia que va além de relagdes meramente ilustrativas ou motivacionais

entre esses campos de saberes” e sugere que:

A Ciéncia e tecnologia sejam assumidas como referéncias dos saberes
escolares e a sociedade e o ambiente sejam tratados como o cenario de
aprendizagem, do qual os problemas e questbes sociais significativas
surgiriam como temas a serem investigados com o suporte dos saberes
cientificos e tecnologicos (RICARDO, 2007, s/p).
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Nesse sentido, considerando que o ambiente escolar deve proporcionar uma
formacdo mais ampla do individuo, que vai além das meras transcri¢des de conteudos,
que possibilite o desenvolvimento da criatividade e criticidade do estudante em todos 0s
niveis de ensino, e que a sociedade e ambiente podem oferecer questdes importantes
para a discussdo em sala de aula, desenvolveu-se uma sequéncia didatica, com alunos de
primeiro ano do Ensino Médio, com o objetivo de promover um ambiente de
aprendizagem no qual, por meio de uma série de atividades previamente preparadas, 0s
alunos tivessem a oportunidade de manusear, experimentar, levantar hipoteses,

investigar e por fim tirar suas conclusdes sobre o assunto abordado.

Fundamentag&o tedrica

O procedimento tedrico que estamos utilizando esta alicercado no pensamento
de Snyders (1988) e Freire (1986), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) que
consideram a abordagem tematica constituinte de uma perspectiva curricular cuja l6gica
de organizagdo € estruturada com base em temas, com o0s quais sdo selecionados 0s
conteldos do ensino das disciplinas. Segundo Cachapuz (1995), trabalhar com
abordagens tematicas, contribui para a superagdo da fragmentacdo dos contelidos
disciplinares.

Para seguir a proposta de uma abordagem temética buscamos nos referenciar
no ensino por pesquisa e na sequéncia didatica.

A proposta de ensino por pesquisa € uma reacdo ao ensino tradicional, ha
algumas décadas atrés foi utilizado como a Unica possibilidade de ensinar. Este modelo
buscava a formagéo de profissionais, sem necessariamente se preocupar com 0 contexto
econdmico, social e cultural.

O ensino por pesquisa é uma opgdo metodoldgica em que o professor pode (re)
pensar o processo de ensino com um olhar diferente, no qual ele e o aluno sdo sujeitos
do processo. O ensino por pesquisa, neste trabalho, serd um processo estimulado por
meio de uma sequéncia de atividades.

A sequéncia de atividades foi organizada com fundamentos na concepgéo de
sequéncia didatica, na perspectiva de Dolz e Schneuwly (1998, p. 93), é “um conjunto
de modulos escolares organizadas sistematicamente em torno de uma atividade de
linguagem dentro de um projeto de classe”. Para nosso trabalho, daremos a seguinte
interpretacdo para a definicdo de Dolz e Schneuwly. “Conjunto de atividades

concebidas e organizadas de tal forma que cada atividade esta interligada com a outra”.
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Ou seja, ao planejar uma sequéncia didatica, o professor deve ter como objetivo ensinar
um determinado contetdo conceitual, as atividades devem ser elaboradas de modo a
permitir ao aluno se envolver nas etapas da atividade, tornando-se corresponsével pela
sua aprendizagem. E imprescindivel, sempre, respeitar os graus de dificuldade que os
alunos irdo encontrar nas tarefas, de forma a possibilitar a sua superacao.

Segundo Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 98) a estrutura de base de uma
sequéncia didatica é constituida pelos seguistes passos: apresentacdo da situacgéo,
producdo inicial, médulo 1, médulo 2, médulo 3 e producéo final. A descricdo das
etapas apresentadas a seguir representa nossa interpretacdo das defini¢cbes originais
dadas por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 98) visando sua interpretagdo
especifica no ensino de Fisica.

Apresentacdo da situacdo: Os alunos serdo apresentados aos contetidos que
véo trabalhar e devem perceber a importancia deles.

Producéo inicial: E primeiro encontro do aluno com o tema a ser
trabalhado, o professor faz uma verificagdo das concepgdes iniciais dos alunos sobre o
tema.

Modulo 1: construcédo de hipdteses sobre o tema abordado.

Modulo 2: desenvolvimento de atividades experimentais.

Modulo 3: trabalho investigativo dos alunos.

Producdo Final: relatério das observagdes ja com as devidas conclusdes.

Metodologia

Esse trabalho foi realizado a partir da abordagem qualitativa, partindo de uma
pesquisa participante, uma vez que este tipo de pesquisa supde o contato direto entre
pesquisador e a situagdo que esté sendo investigada. De acordo com Thiollent (2000), a
pesquisa participante busca o envolvimento da comunidade com sua propria realidade e
ocorre a partir da interagdo conjunta entre pesquisadores e 0S sujeitos a serem
investigados.

Essa sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de 1° ano do Ensino
Técnico Integrado da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, cdmpus de Campo
Mouréo - PR. Os sujeitos sdo 44 estudantes, sendo 25 meninos e 19 meninas, com idade
entre 14 e 16 anos. A escolha da escola se justifica pelo fato de uma das pesquisadoras

ser professora efetiva da disciplina de Fisica desta turma; j& a escolha da turma foi
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devido ao conteudo "Energia e suas aplicacbes" fazer parte do curriculo escolar da
turma pesquisada.

Partindo deste contexto, buscaram-se metodologias alternativas para oS
contetdos do segundo semestre do primeiro ano, para promover ndo s6 a compreensao
do assunto, mas, sobretudo, oportunizar aos educandos um ambiente de aprendizagem
que explorasse a criatividade e criticidade.

Para se analisar os dados coletados nesse trabalho — os quais seguem sua
estrutura na proxima secdo — buscou-se apoio tedrico na analise de conteddo. A analise
de conteddo constitui uma técnica que trabalha os dados coletados, objetivando a
identificacdo do que estd sendo dito a respeito de determinado tema (VERGARA,
2005), h& a necessidade da descodificacdo do que estd sendo comunicado. Para a
descodificacdo dos documentos, o pesquisador pode utilizar varios procedimentos,
procurando identificar o mais apropriado para o material a ser analisado, como analise
léxica, andlise de categorias, analise da enunciagdo, andlise de conotacdes
(CHIZZOTTI, 2006, p. 98).

Estrutura da atividade

A atividade desenvolvida com os alunos da primeira série do ensino técnico
integrado foi preparada com base na estrutura de uma sequéncia didatica apresentada
anteriormente e que pode ser visualizada na Figura 1.

Num primeiro momento, foi realizado um levantamento dos conhecimentos
espontaneos dos alunos em relagdo ao tema energia e suas aplicagdes, inclusive em
sistemas bioldgicos.

Como motivagdo para tal estudo o professor responsavel pela turma prop6s as
seguintes questdes problemas:

Qual é a energia necessaria para germinar uma semente?

Que fatores (variaveis) fisicos influenciam no crescimento de uma planta?

Quando comemos a semente para onde vai a energia dela?

Essa etapa inicial corresponde & apresentacao da situacdo na estrutura de Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004) e teve como objetivo despertar a curiosidade discente
sobre o tema, transcendendo o limite da mera exposicdo tedrica do professor,

geralmente utilizadas em aulas de Fisica.
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Em resposta aos questionamentos levantados, os alunos comegaram a discutir e

levantar suas hipdteses sobre o problema apresentado pelo professor, registrando essas

hipGteses em seus cadernos, para posterior andlise. Esse registro ja faz parte da

producdo inicial, ainda que as hip6teses tenham advindas apenas de concepgdes prévias

(de senso comum), muitas vezes decorrentes de experiéncias familiares com a

agricultura, por exemplo. A producdo dessas hipoteses esta associada

Posterior a isso, criou-se juntamente com os alunos uma proposta de atividades

praticas que fizessem com que os estudantes além de conhecer o contetdo curricular de

fisica e biologia numa abordagem interdisciplinar, pudessem vivencid-lo no cotidiano,

possibilitando assim uma aprendizagem significativa.

Figura 1: Estrutura de base da sequéncia didatica.
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As atividades consistiam na observagdo da transformacdo de uma semente em
uma planta e em relacionar toda a sua evolucdo com as varidveis fisicas envolvidas na
experiéncia. Nesta etapa (mddulo 2), o trabalho foi dividido quatro etapas a seguir:

e Na primeira, houve a introducdo do conteido em sala de aula pelo
professor, seguido de discussdes sobre o assunto, onde se realizou o
levantamento das concepg¢des prévias bem como a confrontagdo com o
conhecimento tedrico, por meio da leitura e discusséo de textos da area,
associados ao tema;

e Na segunda etapa, foram feitas observacOes e levantamento de dados
pelos alunos, obtidos pelo acompanhamento da evolugdo da semente
desde o momento inicial (plantagdo) até a germinacdo e posterior
crescimento. Nesta etapa estdo contemplados os médulos 2 e 3, ja que o
crescimento da planta sempre esteve sendo avaliado de acordo com o
conhecimento tedrico.

¢ Na terceira etapa foram feitas as anélises dos dados obtidos. Esta etapa
corresponde especificamente ao modulo 3, no qual as variaveis em
estudo sdo constantemente correlacionadas com o tedrico. Se uma
planta ndo germinou ou demorou mais que o previsto, os alunos
investigaram as razdes pelas quais isso aconteceu, buscando reverter 0s
resultados considerados insatisfatdrios, de acordo com a teoria estudada
em sala.

¢ Na Ultima etapa os alunos apresentaram o relatorio da pesquisa (producao
final), contendo o0 passo-a-passo do experimento, tabelas de
observacOes da germinagdo, os resultados e a conclusdo que chegaram

com o experimento.

Para implementar as etapas citadas, cada grupo, composto por 4 alunos, recebeu
uma quantidade de sementes de mesma espécie. As sementes trabalhadas foram: as
Eudicotiled6neas: gréo de bico, Ervilha, soja e o Feijéo; e a monocotileddonea: milho de
pipoca. Os materiais utilizados para a pesquisa foram: Recipientes transparentes e
iguais, agua, sementes de mesma espécie, régua, lapis, balanca digital e camera

fotografica.
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Inicialmente, os alunos levaram as sementes para casa, a fim de acompanhar seu
processo de germinacdo. As sementes foram medidas (massa e comprimento), e, apos,
colocadas de molho, com o descarte das que boiaram (Erro! Fonte de referéncia ndo
encontrada.2), consideradas inapropriadas para a germinacdo. Veja figura 2. Das
sementes apropriadas, foram escolhidas, aleatoriamente, cinco para o experimento, que
ficaram de molho por 24 horas (a fim de ocorrer o inchago da semente pelo processo de
embebicdo) em recipientes separados e identificados. A agua foi trocada a cada 12h. No
dia sequinte, foram retiradas da agua e plantadas na terra. Nos dias seguintes, foram
aguadas trés vezes ao dia, sendo retirado o excesso de agua do recipiente, e registrado,

diariamente as medidas de comprimento.

Figura 2: Ervilha verde de molho (grupo A).

Entre o acompanhamento da germinacéo e a confeccdo do relatério, foram dois
meses. Durante a pesquisa, os alunos fizeram as representagdes dos dados na forma de
tabelas.

Apos o periodo de experimentagdo 0s grupos produziram seus relatérios e
apresentaram para os colegas evidenciando os aspectos fisicos envolvidos no processo.
Os alunos concluiram a pesquisa fazendo, também, uma relacéo entre os contetdos de
biologia, fisica, quimica e matemética, a fim de perceberem que 0s conteudos
trabalhados em sala de aula estdo interligados e possuem aplicacdo pratica no dia a dia.

Durante as apresentagfes finais muitas discussdes surgiram a respeito do
processo, pois como todos os alunos se envolveram com a atividade, todos queriam
explicar sobre as etapas, os dados obtidos e os problemas surgidos durante a realizacao.
Nesse momento, algumas concepgdes espontaneas foram reveladas, pois alguns alunos

tinham familiares agricultores e socializaram as informagdes que possuiam.
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Resultados e discussoes

O grupo A fez o estudo da germinacéo da ervilha verde (fresca) e da ervilha
seca. Dos cinco gréos separados para cada tipo, somente 20% da ervilha seca germinou,
e 100% da ervilha verde.

Pode-se perceber no gréafico da fig. 3 que a ervilha seca possuiu um periodo de
laténcia muito maior que a ervilha fresca. A ervilha fresca germinou em 2 dias,
enquanto que a seca demorou 9 dias para iniciar esse processo.

Observe na fig.3 que a ervilha fresca possui uma tendéncia linear, com uma taxa
de crescimento em torno de 1,1cm/dia nos 5 primeiros dias, tempo em que a ervilha
seca ainda n&o estava germinando. Por sua vez, a ervilha seca, nos seus 5 primeiros dias
de germinacéo, demonstrou ter um comportamento exponencial, mas com uma taxa de
crescimento de 0,5 cm/dia. Essa diferenga na taxa de crescimento levou os alunos a

pesquisarem as razdes por tais diferencas.

Figura 3: Grafico do processo de germinacao da semente de ervilha.
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Ainda analisando a fig. 3, no periodo analisado (30 dias), percebe-se que o
comprimento maximo da ervilha seca germinada foi o0 mesmo atingido pela semente
verde no terceiro dia de germinacao.

Para o0 caso desta equipe, além de investigar as especificidades da semente, foi
necessario associar o tipo de representacdo grafica com sua funcdo. Para o grupo, foi
possivel diferenciar as funcBes exponenciais e afim, mediante a andlise da taxa de
crescimento diério. Ou seja, o experimento fisico permitiu ao aluno atribuir sentido a

diferenciagdo das funcbes exponencial e afim, estudadas na matematica.

ISSN 1983-7011 101



Ensino, Saiude e Ambiente - V8 (2), pp. 93-110, Agosto, 2015

Nesse sentido, a metodologia de ensino por pesquisa, apoiada em sequéncia
didatica, permite ao aluno aprofundar os conhecimentos adquiridos.

Das cinco sementes de grdo de bico do grupo B, somente trés (60%) entraram
em processo de germinacdo. Para os grdos que estragaram, foram levantadas varias
hipoteses para tentar explicar o que pode ter acontecido, dentre elas: As sementes estdo
velhas e por isso sementes entraram em decomposigdo; Ficaram por mais de 24 horas
dentro d'&gua; S&o sementes que sofreram irradiacdo e estdo mortas; N&o foram
corretamente escorridas, ou foram armazenadas em ambiente Umido.

Cabe destacar que, provavelmente, estas hipoteses ndo teriam sido levantadas,
ou sequer discutidas, caso 0 grupo ndo tivesse que realizar o experimento. A
necessidade de redigir um relatério conclusivo estimulou os alunos a buscarem
respostas para as ndo conformidades observadas.

A producdo final € muito importante na elaboragdo do conhecimento discente, ja
que ele certamente ird buscar informacfes mais aprofundadas sobre o fendmeno,
acarretando maior aprendizagem. O professor pode esclarecer ao grupo que nem sempre
0 grdo germina e sugerir pesquisas para explorar o que aconteceu. Isto pode incentivar o
aluno a continuar na investigagéo.

Vale destacar que, dentre os principais fatores que afetam a germinag&o, estdo: a
luz, a temperatura, disponibilidade de &gua e o oxigénio, estando de acordo com
NASSIF, VIEIRA & DIAS (1998). E que hé fatores que ndo podemos controlar como a
qualidade do gréo (boas condigdes). Devido a isso, 0s grdos podem apresentar variagoes
no tempo de germinagé&o.

Na fig. 4 estdo apresentados os dados do crescimento da soja, acompanhado pelo
grupo C, onde 80% das sementes germinaram. O gréo de soja comegou a germinar no 4°
dia. A velocidade de desenvolvimento da germinacéo do grdo de soja foi calculada pela
formula matematica da inclinacdo da reta (i=Ay/Ax) em vérios pontos. Entretanto, para
este caso, como a taxa de crescimento representa uma fungdo exponencial, essa
velocidade calculada ndo corresponde a realidade, uma vez que, graficamente, é
possivel observar que a variacdo do crescimento é maior a cada dia. Ao usar a formula
Ay/Ax para a obtengdo da taxa média de variagdo, despreza-se o fato do crescimento ser
exponencial e adota-o como linear. Um ajuste matematico para essa curva pode ser feito
no programa Origim, através da formula y = A;*exp(x/t1) + Yo (crescimento

exponencial).
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Figura 04: Germinagao da semente de soja
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Na fig.05 estdo apresentados as mudangas nas dimensdes da semente de feijéo,

estudadas pelo grupo C.

Figura 05: Feijdo antes e apds o processo de embebi¢do (molho).

Hl-:_ L

As medidas dos grdos eram de aproximadamente de: massa (0,25+0,01) g,
largura (6,70+_0,05) mm e comprimento (10,00+_0,10) mm. Nas figs 06 (a-d) estdo

apresentados as fases da germinacdo do gréo de feijao.

Figura 06: a) Gréo de feijdo sendo medido antes do processo de embebi¢do (molho); b) grédo em
processo de germinagao.

No que tange a figura 06, destaca-se que, com a retomada da atividade
metabdlica da semente, o tegumento da semente ndo acompanha seu aumento do
volume interno, rompe-se e entdo o0 embrido pode crescer. Geralmente a primeira parte a
sair é a raiz primaria (formada a partir da radicula) — percebe-se a saida do embrido e
faz-se as medidas; c) as raizes primarias ja aparecem, d)apds 1 semana, as primeiras

folhas ja aparecem e as raizes laterais também.
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Segundo o grupo:

O gréo do feijao para o processo de germinacdo sé precisa de agua
assim como as outras sementes. Para a germinacdo nao é necessario
luz, por que a semente ja tem suas reservas energéticas para esse
processo, uma dessas reservas é o endosperma.

Porém esta informacdo apresentada pelo grupo esta incompleta, e foi
complementada pelo professor que, referente & sensibilidade luminosa, existe uma
ampla variacdo nas respostas germinativas. A germinacdo de algumas espécies é inibida
pela luz, enquanto que em outras a germinacdo € promovida. Algumas sementes
germinam somente com extensa exposic¢ao a luz e outras com breve exposigao apesar de
muitas se apresentarem indiferentes a luminosidade. Certas sementes germinam
somente no escuro e outras necessitam de um longo ou curto fotoperiodo diério.

A germinagdo ndo esta apenas relacionada com a presenga ou auséncia de luz,
mas também com a qualidade de luz. A qualidade de luz durante a maturacdo da
semente é um importante fator controlador da germinagdo (NASSIF; VIEIRA & DIAS,
1998). Algumas sementes germinam com pouca luz, mas em menor porcentagem e
velocidade, ficando na maioria das vezes com aspecto esbranquigado (NETO, AGUIAR
& FERREIRA, 2003). Essas plantas se manterdo vivas enquanto existir reserva nutritiva
nos cotilédones. Esses vdo murchando & medida que a planta se desenvolve. Uma vez
terminada a reserva e ndo podendo realizar fotossintese pela auséncia de luz, as plantas
morrerdo (SANTOS & FERNANDES, 2010).

A duragdo de cada fase da germinacdo depende de propriedades inerentes a
semente, como a permeabilidade do tegumento, composi¢do quimica e o tamanho das
sementes e, também das condi¢cbes durante a embebicdo, como temperatura,
composicdo do substrato e presenca de reguladores vegetais (CARVALHO E
NAKAGAWA, 2000).

O grupo E estudou sobre o milho de pipoca e puderam perceber as diferencas do
processo quando comparado a germinacdo do feijdo, pois, o feijao tem a germinacédo
chamada de EPIGEA, cuja semente é carregada para cima do solo pelo hipocétilo. A
plimula emerge do solo, envolta pelos cotilédones, que a protegem de lesdes e atuam
como fonte nutricional e de carbono para o crescimento e manutencdo da plantula. Os
cotilédones expostos tornam-se clorofilados, o que permite a realizacéo da fotossintese.
O milho faz a germinagdo chamada de HIPOGEA, onde os cotilédones permanecem

abaixo da superficie do solo onde somente o epic6tilo se alonga. Com a emergéncia da
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parte aérea, o epicotilo se dobra e, & medida que a pliamula cresce, ela é levada para a
superficie do solo. As reservas presentes nos cotilédones sdo utilizadas pela plantula até
serem esgotadas, e o restante do diasporo se decompde com o tempo (SOUZA, 2009).

Perceba que, pelo experimento, os alunos puderam perceber, na préatica, as
diferencas entre os processos de germinagéo, as quais, se tivessem sido meramente
apresentadas pelo professor, provavelmente, poderiam ndo fazer sentido algum para o
aluno, e tornar-se apenas um amontoado de palavras dificeis. Nesse caso, a informacéo
técnica ajudou a compreender o fenbmeno em estudo.

Borges et al (2010) destacam que a abordagem CTSA deveria vincular a
educacgdo ambiental e cientifica, possibilitando uma formacéo mais ampla ao educando
que, nesse caso, poderd levar esse conhecimento para seu cotidiano.

Na perspectiva CTS/CTSA, a fungdo do ensino formal seria o de proporcionar
aos alunos momentos de discusséo sobre temas diversos que os levem a compreender a
realidade na qual estdo inseridos, com a finalidade de que os alunos possam tomar
decisdes de forma critica e consciente a respeito de problemas que envolvem a
sociedade (FAGUNDES et al, 2000).

Dado que o objetivo principal da educacdo numa abordagem CTSA € o de
possibilitar o conhecimento cientifico para os estudantes, auxiliando-os “a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis
sobre questdes de Ciéncia e Tecnologia na sociedade e atuar na solugdo de tais
questdes” (SANTOS E MORTIMER, 2002).

O conhecimento se constroi quando os alunos interagem entre si, com o
professor, com o local em que vivem, com os 6rgdos administrativos da escola e da
cidade; enfim com a sociedade em que se encontram. A participagdo ativa do aluno,
apropriando-se do conhecimento investigado, discutido e compreendido, pode modificar
a realidade em que vive (GOUVEIA, 2009).

A referéncia metodolégica adotada permitiu o desenvolvimento de atividades
consecutivas e complementares que colocasse em evidéncia questdes pertinentes ao
contexto CTSA.

O uso de grdos na alimentacdo foi outro ponto apresentado pelos alunos, tendo
sido explorado a informacéo nutricional do feijdo na forma de broto e grdo. Surgiram
discussdes acerca da recomendagdo nutricional de vérios tipos de gréos, ndo apenas o

feijdo. Os alunos destacaram a contribuicdo dos gréos na reeducacdo alimentar, para
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abaixar o colesterol ruim, controlar a pressao arterial e melhorar o transito intestinal,
entre outras coisas.

Os alunos foram incentivados a escrever suas observagdes e a redigir o relatério
final seguindo as normas da ABNT. A respeito do experimento realizado, um dos
grupos concluiu:

Observou-se o envolvimento de diversas disciplinas, como biologia,
onde vimos anatomias, de caule, raiz, folha e flor, a definicdo do
semente, e 0 processo de fotossintese que ocorre através da energia
proveniente do sol, consequentemente envolve-se quimica, pois a
fotossintese também pode ser um processo quimico quando
transforma o gas carbbnico em oxigénio, envolve-se também a
disciplina de fisica que nos mostra a grande importancia da energia,
no crescimento do broto, aplicou-se as unidades de medida e
confeccionou-se graficos que mostram a relacdo entre o tempo e o
crescimento do broto;a disciplina de matematica trabalhou com as
escalas e a interpretacdo do grafico. Conclui-se que a pesquisa
beneficiou o aprendizado em diversas disciplinas.

Segundo Rosa e Gomes (1992), com a integracéo das disciplinas em torno de um
tema comum, extraido do mundo real, do cotidiano do aluno, o conhecimento assume
sua forma e seu objetivo real, o de possibilitar ao homem a relagdo com o mundo e
consigo mesmo para modificar a sua situacao.

O uso de projetos interdisciplinares (FONTES; FERREIRA, 2011) também
ajuda a contornar 0 mecanismo matemaético das aulas tradicionais de fisica, em que a
linguagem matematica torna-se um obstaculo & aprendizagem dos conceitos fisicos, no
lugar de ser uma forma de estruturar e interpretar os fendmenos naturais (CARMO &
CARVALHO, 2009).

Os assuntos trabalhados dentro de cada disciplina foram:

e Fisica: Energia (luz, calor), temperatura; algarismos significativos; instrumentos

de medida (balanca, paquimetro, régua); unidades de medida (comprimento e

massa); velocidade, tempo de germinacgdo de cada semente, fungdes, graficos e

meios de propagacdo da luz. Nogdes de pesquisa cientifica.

e Matematica: porcentagem (de sementes que germinaram), Funcgdes, elaboracéo

e interpretacdo de graficos, escala.

e Biologia (Boténica): germinagdo, anatomia da semente, composi¢cdo quimica,

caracteristicas morfoldgicas, fotossintese, indicacdes da semente; acdes para a

preservacdo do meio ambiente.
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e Quimica: reac¢des quimicas (fotossintese), valor nutricional das sementes e
brotos.

e Os alunos usaram os conhecimentos adquiridos na disciplina de informética
para a elaboragdo do relatdrio e para a construgdo dos graficos.
Além da interacdo das disciplinas e do trabalho ter buscado envolver a realidade

do aluno, a atividade também buscou:

= Despertar o interesse pela preservagdo do meio ambiente;

= Introduzir o aluno na pesquisa, mediante a realizacdo trabalho de observagéo e
experimentacdo e os cuidados necessarios na manipulacdo dos dados obtidos e
interpretacdo dos resultados.

= Desenvolver competéncias e habilidades para expor ideias proprias, realizar
atividades com autonomia, bem como perceber a importancia da socializagdo do
conhecimento.

= Mostrar que contetidos aprendidos em sala de aula tem utilidade pratica.

= Informar sobre a importancia das sementes e brotos na alimentagé&o.

= Estimular o uso de projetos interdisciplinares com uma possivel abordagem
CTSA.

Sugestdes para trabalhos futuros:

Nesse experimento, hd algumas possibilidades de trabalhar outros temas
envolvendo diversas disciplinas, que foram aparecendo durante a execugdo dos
trabalhos e que poderiam ser melhores explorados, entre eles a influéncia da agua na

germinag&o, 0s transgénicos, o tipo de grdo mais nutritivo, entre outros assuntos.

Consideracdes finais

Diante das dificuldades que nds, professores, enfrentamos em despertar a
atencdo dos alunos para a disciplina, e assim promover mais eficicia ao processo de
ensino e aprendizagem, foi confirmado que o primeiro passo para ensinar fisica é
motivar os alunos com exemplos e aplicagGes voltada para a realidade.

Os resultados indicaram que trabalhar com temas transversais
(multidisciplinares) com uma possivel abordagem CTSA, foi bastante positivo e gerou
uma compreensdo e sensibilizacdo dos alunos em relacdo ao meio ambiente, além de
estimular o desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes. Além disso, eles

manifestaram que as aulas tornaram-se mais prazerosas e passaram a participar mais
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ativamente das atividades, pois perceberam ligagdes entre as disciplinas que jamais
imaginaram.

A realizagdo do experimento possibilitou a abordagem, em sala de aula, de
temas como nutri¢do, influéncia da luz e temperatura na vida das plantas, os quais,
provavelmente, jamais seriam abordados em aulas tradicionais de fisica. Assim, pode-se

dizer que a atividade foi realizada com éxito e atingiu seus objetivos.
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