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RESUMO

O artigo apresenta os resultados de pesquisa sobre 0 uso do microscépio 6tico em sala
de aula no 5° ano do ensino fundamental. Foram investigadas as capacidades dos
estudantes de: representacdo por meio de desenhos, das imagens celulares observadas ao
microscopio optico; associacao das imagens de células vegetais e animais, observadas
por meio do microscopio, com materiais observados a olho nu; explicacdo dessas
associacOes. As respostas foram agrupadas em categorias de acordo com a analise de
conteddo numa abordagem qualitativa de pesquisa. Os resultados de associacdo entre as
imagens das células observadas por meio do microscopio com o material manipulavel a
olho nu revelaram o percentual de 73,1% para associacdo positiva entre ambos.
Entretanto, para a capacidade de explicagdo desta associacdo o percentual de respostas
positivas foi de apenas 29,9%, indicando dificuldade dos estudantes investigados em
estabelecerem relagdes abstratas e formularem explicacdes sobre as observacoes
concretas, o que foi interpretado a luz da teoria sobre aprendizagem de Piaget. A
primeira manipulagdo do microscopio revela ao estudante um universo desconhecido, a
identificacdo da imagem e de seus significados ndo é garantida com uma Unica
observacdo. Atividades com microscopios devem ser realizadas com maior frequéncia
para desenvolvimento de habilidades e competéncias relacionadas a aprendizagem
proporcionada por estes aparelhos.

Palavras-chave: representacdo celular; microscopia; ensino fundamental;
aprendizagem e ensino de ciéncias.

ABSTRACT

The article presents the research results on the use of the optical microscope in the
classroom in the 5th grade of elementary school. The capacities of students were
investigated: representation through drawings, cell images observed by optical
microscope; associating images of plant and animal cells, observed by microscope, with
material observed with the naked eye; explanation of these associations. Responses
were grouped into categories according to content analysis in qualitative research. The
results of association between images of the cells observed by microscope with welding
materials with the naked eye revealed a percentage of 73.1% in positive association
between them. However, for the explanatory power of this combination the percentage
of positive responses was only 29.9%, indicating difficulty of students investigated in
establishing abstract relations and formulate explanations on concrete observations.
What was interpreted in the light of Piaget's learning theory. The first manipulation of
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the microscope reveals the student an unknown universe, the identification of the image
and its meaning is not guaranteed with a single observation. Activities with microscopes
should be held more frequently to develop abilities and skills related to learning
provided by these devices.

Key words: cell representation; microscopy; elementary school; learning and teaching
science.

INTRODUCAO
A orientacdo para uso do microscopio Optico na escola é recorrente em livros

didaticos e em materiais educativos direcionados para o professor. Em ambos 0s casos o
microscopio € apresentado como instrumento que, adequadamente utilizado,
proporcionard a visualizacdo e identificacio de células. E inegavel o papel do
microscopio na observacdo do universo das dimensdes celulares, entretanto, a
compreensdo da imagem, vista pela primeira vez, ndo € 6bvia.

A partir de estudos com jovens entre 11 e 13 anos Kawalkar e Vijapurkar
(2013) afirmam que conceber a célula como um corpo de trés dimensdes é dificil e ndo
trivial. A definicdo de célula é fundamental para o desenvolvimento das ciéncias
bioldgicas no que tange ao conceito de vida, as caracteristicas dos seres vivos e
fisiologia e contetudos abordados em diferentes séries do ensino basico. Segundo
Peresan, Coria e Aduriz-Bravo (2012) os estudantes apresentam dificuldades na
compreensdo e/ ou representacdo de imagens, independentemente do nivel académico.
Palmero e Moreira (1999) escrevem sobre como problemas de conceituacdo sobre a
estrutura e o funcionamento celular, comuns entre os estudantes, dificultam a
interpretacdo e a compreensdo de questdes sobre a vida. Diante do significado do
conceito de células sobre tantos outros aspectos do conhecimento e os problemas de sua
conceituacdo, estudos sobre as representacdes dos estudantes sobre esse conceito podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem sobre células.

Neste artigo séo apresentados e discutidos os resultados de uma atividade
pratica para observacdo de células, por meio de microscopios dpticos, realizada com
estudantes do 5° ano do ensino fundamental de duas escolas publicas do Municipio de
Mesquita (RJ/ Brasil). A atividade foi organizada em trés etapas, cada uma com um
objetivo investigativo da aprendizagem dos estudantes sobre o tema estrutura celular.

Dessa forma, foram pesquisadas as:

o Representacdes dos estudantes, por meio de desenhos, das imagens celulares

observadas ao microscépio optico;
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o Associagbes das células vegetais e animais, observadas por meio do
microscopio, com materiais manipulados e observados a olho nu (pedagos de isopor);
o Capacidade de explicacdo dessa associacéo.

Esta pesquisa fez parte do projeto “Ciéncias, Linguagens e Atividades
Interativas na Educacdo Basica” integrante do Programa Observatorio da Educacdo
desenvolvido pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes) e pelo Instituto Nacional de Pesquisas e Estudos Educacionais Anisio Teixeira
(INEP).

METODOLOGIA

A pesquisa foi aplicada em duas escolas do Municipio de Mesquita, situado na
area da Baixada Fluminense do Estado do Rio de Janeiro e foi realizada com 67
estudantes de trés turmas de 5° ano do ensino fundamental. De acordo com dados do
Censo Escolar aplicado em 2013 com a Avaliacdo Nacional de Rendimento Escolar
(ANRESC), mais conhecida como Prova Brasil, as duas escolas investigadas atendem
estudantes com niveis socioeconémicos proximos. Para a escola | o nivel
socioeconémico dos estudantes foi avaliado como médio-alto, com indice de 5,5 e para
a escola Il o nivel socioecondémico avaliado foi médio, com indice de 5,2 (INEP, 2016).
A proximidade de nivel socioecondmico possibilitou o agrupamento dos resultados
encontrados nas duas escolas para analise conjunta. A aplicacdo das atividades foi
conduzida pela pesquisadora em todas as turmas participantes, sempre com apoio e
presenca da professora regente de cada turma.

A escolha por esta atividade pratica foi acordada com as professoras regentes e
seu tema estava relacionado ao curriculo para ensino de Ciéncias no 5° ano
desenvolvido no periodo de sua aplicagdo. Esta demanda de contetdo também estava
presente no livro didatico adotado nestas escolas - Cole¢do Ler o Mundo: Ciéncias — 5°
ano do ensino fundamental (ROCKER; LUNEDO, 2008).

As atividades foram aplicadas em dias diferentes e os dois microscopios
oOpticos utilizados foram viabilizados pelos pesquisadores, pois as duas escolas nédo
tinham esses equipamentos para uso dos estudantes. A atividade pratica, em ambas as
escolas, foi realizada na propria sala de aula das turmas participantes. Uma das escolas
possuia o0 espaco identificado como laboratério de Ciéncias, mas este ndo se encontrava
em condigdes de uso, pois ndo dispunha de cadeiras e 0 espago estava sendo utilizado

como deposito de materiais diversos. A outra instituicdo ndo possuia um espacgo
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definido como laboratério de Ciéncias. Outros materiais necessarios, como laminas,
laminulas e corante, também foram disponibilizados pelos pesquisadores com apoio do
projeto “Ciéncias, Linguagens e Atividades Interativas na Educagao Basica”.

Em cada turma, a atividade foi iniciada pela sucinta descricdo do microscopio
Optico, sendo indicadas as pegas bésicas para seu funcionamento: lentes, parafusos de
ajuste do foco, iluminagéo, mesa para apoio da lamina e parafusos para movimentagéo
da mesa de apoio da lamina. Em seguida os estudantes receberam 0s materiais
necessarios e foram orientados a prepararem uma lamina com células da mucosa bucal,
para observacdo de células do Reino Animal. Cada estudante preparou sua propria
l&mina por meio de raspagem do epitélio da mucosa bucal com um cotonete. O material
liquido depositado na lamina com o cotonete era corado com uma solucédo de azul de
metileno e prensado com a laminula. A medida que as laminas ficavam prontas, o
estudante era chamado para utilizar o microscopio e observar suas proprias células,
sempre sob a supervisdo da pesquisadora ou da professora. Terminada a observacéo da
célula animal com todos os estudantes daquela turma, era iniciada a orientacdo para
preparacdo de lamina de célula vegetal. Foram utilizadas folhas de trapoeraba roxa
(Tradescantia pallida purpurea), planta bastante difundida para atividades de
microscopia para o0 ensino. Neste caso, a preparacdo do material para observagdo foi
feita pela pesquisadora, para evitar acidentes com a manipulagdo do estilete, usado para
fazer o corte da folha do vegetal. Assim, foram preparados varios pequenos cortes de
folhas dessa planta e distribuidos aos alunos, para que eles proprios fizessem a
montagem da ldmina com a laminula. Ndo foi usado nenhum tipo de corante na
montagem dessas laminas, apenas um pouco de agua para acomodacdo do material
sobre a lamina. Todos os estudantes utilizaram o microscopio para observacao da célula
vegetal. Ao final das observacGes ao microscopio, o relatério de prética foi distribuido
para cada estudante presente. No momento do preenchimento do relatorio, os estudantes
estavam sentados em grupos, conforme a organizacdo do espaco da sala de aula.

Enquanto os estudantes desenhavam, a pesquisadora foi de grupo em grupo
para realizar a atividade demonstrativa com o isopor. A demonstragdo com 0 isopor
consistiu em realizar dois procedimentos diferentes para producéo de pequenos pedacos
desse material. No primeiro procedimento foi feita uma raspagem no isopor com um
estilete, para produgdo de pequenos fragmentos soltos uns dos outros. No segundo
procedimento o isopor foi fatiado com o estilete, para produgéo de pequenos pedagos

integros, como fatias desse material. Apds a demonstracdo, os estudantes foram
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orientados a colar os pedacos de isopor produzidos nos dois procedimentos, fragmentos
soltos e cortes integros, embaixo do desenho de célula com maior grau de similaridade
para cada pedaco. Esta atividade buscou investigar a capacidade dos estudantes de
associacdo da aparéncia das imagens observadas ao microscopio (células vegetais e
animais) com os materiais manipulados e observados a olho nu (pedagos de isopor).
Apo6s a colagem, os estudantes foram instruidos a completar o relatorio de prética
(Figura 1).

A (ltima tarefa do relatorio, orientada pelo comando — Explique como o
desenho e o0 pedaco de isopor sdo parecidos - buscou verificar a capacidade dos
estudantes em explicar a associacdo entre 0s cortes de isopor e os desenhos das células.
Associacdo que ficou registrada no relatorio por meio da colagem dos pedacos de isopor

embaixo dos desenhos considerados mais semelhantes.

Figura 1: Relatério da atividade “Microscopio e Célula Animal e Vegetal”.

Projeto “Ciéncias e Lingua Portugnesa™ / OBEDUC P 8

Escola: {'QBEDUC
Professora:

Aluno: Data:

Atividade — Microscopio e célula animal e vegetal

1. Desenhe 0 que VOCE Vil N0 MICroSCOpIo.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL
ISOPOR ISOPOR
1. Escreva o que voce aprendeu e o que achou mais interessante nessa atividade.
2. Observe a demonstracao com isopor. Cole os pedacos de isopor ixo do d ho mais p: 3do.

3. Explique como o desenho e o padago de isopor s3o parecidos.

Fonte: elaborado pelos autores

A partir dos desenhos registrados nos relatorios foi investigada a representacao
dos estudantes de imagens celulares observadas ao microscopio optico. Os desenhos das
células foram analisados quanto & representagdo de unidades celulares e do
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posicionamento de cada uma delas em relacdo as outras representacdes celulares.
Entendemos como representagdo de unidades celulares a possiblidade de
reconhecimento de estruturas delimitadas por um contorno individualizado e formadas
por elementos observaveis nas laminas preparadas. Ja para o posicionamento de cada
unidade celular em relacdo as outras representacGes celulares foi analisada a
possibilidade de reconhecimento da representacao de células separadas umas das outras,
no desenho de célula animal, e de representacdo de células unidas umas as outras no
espaco para desenho da célula vegetal.

A associacdo dos materiais observados ao microscopio (células vegetais e
animais) com materiais manipulados e observados a olho nu (pedagos de isopor) foi
analisada por meio da colagem dos pedacos de isopor embaixo dos desenhos de células
mais parecidos. Foi considerada como correta associacdo a colagem dos fragmentos
soltos de isopor, obtidos com a raspagem do estilete, embaixo do desenho de célula
animal; e a colagem das fatias de isopor, obtidas por corte com o estilete, embaixo do
desenho de célula vegetal.

A capacidade de explicacdo da associacdo entre os desenhos de células e os
pedacos de isopor foi analisada por meio das respostas abertas registradas na ultima
tarefa do relatério de pratica. De acordo com o método de anélise de conteldo
(BARDIN, 2002) foram criadas categorias de respostas de associacdo positiva, de
associacdo negativa e de respostas em branco. Foram consideradas respostas positivas
para a associacdo aquelas que apresentaram a relacdo entre os cortes de isopor
produzidos e o tipo de célula desenhado. Os fragmentos de isopor soltos foram
associados as células animais e a fatia de isopor foi associada as células vegetais. Foram
consideradas como respostas negativas a capacidade de associacdo, aquelas que
apresentaram a equivocada relacdo de fragmentos soltos de isopor com as células
vegetais e a fatia de isopor com as células animais ou aquelas que apresentaram
informagdes sem vinculo com o comando da atividade. Respostas em branco foram

agrupadas numa terceira categoria — Em branco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As anélises dos relatorios da atividade pratica indicaram maior capacidade de
representacdo, por meio de desenhos, das células animais em relacdo as células vegetais.
Dos 67 estudantes participantes da pesquisa, 92,5% fizeram representacdes de unidades

celulares para as células animais nas quais foi possivel reconhecer estruturas
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delimitadas por um contorno individualizado e separadas umas das outras sendo na
maioria das vezes preenchidas pelo elemento (organela) observavel ao microscopio
oOptico utilizado na pratica, o ndcleo celular. Para os desenhos de células vegetais, foi
possivel reconhecer a representacdo de unidades celulares unidas umas as outras em
46,3% dos relatérios analisados. Nem todos os estudantes realizaram a correta
representacéo para os dois tipos celulares. Foram considerados de correta representagao
apenas os desenhos que apresentaram os dois critérios de andlise: individualizacdo da
estrutura celular e posicionamento de uma estrutura em relacdo a outra, separadas e
agrupadas para as células animais e vegetais, respectivamente. (Figuras 2, 3, 4 e 5).

Figura 2: Exemplos de relatérios de dois estudantes com representacdes de unidades celulares
individualizadas e separadas umas das outras para as células animais e unidades celulares
individualizadas e unidas umas as outras para as células vegetais.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Figura 3: Exemplo de relatério de um estudante com representacdes de unidades celulares
individualizadas e separadas umas das outras para células animais e auséncia de representacéo de
unidades celulares para células vegetais.
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CELULA ANIMAL - | CELULA VEGETAL

Fonte: material produzido pelos participantes da pesquisa
Figura 4: Exemplo de relatério de um estudante com representacdes de unidades celulares
individualizadas e separadas umas das outras para células animais e auséncia de representacéo do
agrupamento das células vegetais, mas com representacéo das unidades celulares para as mesmas.

CELULA ANIMAL CELULA VEGETAL

Fonte: material produzido pelos partmpantes da pesquisa

Figura 5: Exemplo de relatério de um estudante com auséncia de representacdes de unidades
celulares tanto para células animais como células vegetais.

CELULA VEGETAL

Fonte materlal produ2|do pelos partlupantes da pesqwsa

A variedade de representacdes para as células observadas coaduna com o

exposto por Kawalkar e Vijapurkar (2013), em pesquisa realizada com estudantes de 11
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a 13 anos de idade, sobre a dificuldade em conceber a estrutura celular para essa faixa
etaria, ainda mais em relacdo ao seu aspecto tridimensional. Diante desta situacéo, 0s
autores ponderam sobre a importancia de utilizacdo de diferentes recursos pedagogicos,
como modelos tridimensionais, estudos de perspectiva em estruturas tridimensionais
conhecidas e aprofundamento do conhecimento sobre organelas, pois o uso do
microscopio optico ndo é suficiente para ensino da estrutura celular.

Esses resultados permitiram inferir, para o grupo pesquisado, ter sido mais facil
a percepc¢do visual, por meio do microscopio oOptico utilizado, da célula animal do que
da célula vegetal. A representacdo de células do epitélio bucal foi mais facil para os
estudantes, pois a producdo de laminas desse tecido produz um campo visual com
células separadas umas das outras, simplificando a deteccdo da morfologia e
reconhecimento das estruturas que definem a unicidade de cada célula observada. O que
ndo ocorra para as células vegetais, pois a existéncia de uma parede celular e o
posicionamento contiguo das células, provenientes de um corte de 6rgdo vegetal,
dificultam a percepcao da individualidade de cada célula bem como de suas estruturas
formadoras (DIAZ DE BUSTAMANTE; JIMENEZ, 1996).

Os autores supracitados ponderam sobre a existéncia de dificuldades dos
estudantes em produzir desenhos de células observadas por meio de microscépios, e que
esta é inversamente proporcional a frequéncia de utilizacdo destes aparelhos. As razdes
para essas dificuldades estdo relacionadas a aspectos atitudinais dos estudantes, a
técnicas no uso dos microscépios ou sdo dependentes da destreza de observacdo que
possui o observador; “nem todo mundo possui a mesma capacidade de interpretar
imagens e nem todas as imagens se interpretam com mesma facilidade” (DIAZ DE
BUSTAMANTE; JIMENEZ, 1996, p. 192).

Considerando que os participantes desta pesquisa estudavam em escolas
desprovidas de laboratorio funcionais de Ciéncias e que a maioria estava utilizando um
microscopio pela primeira vez, questdes relativas a técnica de manuseio desses
aparelhos, como focalizacdo da imagem, regulagdo da iluminagdo e acomodacdo dos
olhos nas lentes oculares, interferiram na qualidade das imagens observadas e,
consequentemente, na capacidade de representacdo das mesmas. Entretanto, como tanto
a observacdo das células vegetais como animais foram sujeitas a essa dificuldade
técnica, consideramos que este efeito impactou de forma similar as representacdes
desses dois grupos de células, ndo sendo responsével pelas diferengas encontradas na

analise dos relatorios produzidos pelos estudantes.
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No livro didatico utilizado pelas escolas participantes deste estudo, o capitulo
sobre células inicia com a pergunta “Vocé ja viu uma célula?” e a resposta ¢ dada por
um desenho esquematico e descritivo das estruturas celulares e ndo por uma imagem
real. . Na mesma pagina é apresentada uma imagem real de células com a explicacéo da
necessidade do uso de microscopios para observacdo dessas diminutas estruturas. A
dificuldade de conceituacéo de células aos 13 e 14 anos de idade, segundo Caballer e
Giménez (1996), deve-se a necessidade de abstracdo para correspondéncia entre
aspectos morfolégicos e funcionais das células que ainda ndo sdo de competéncia dessa
faixa etaria. A apresentacdo das estruturas celulares sem a correlata compreensdo de
suas funcionalidades resulta em uma aprendizagem de memorizagdo, que se perde com
0 tempo. Ha que se ponderar sobre os contetdos relacionados as células e a
profundidade com que sdo abordados nos livros didaticos e nos curriculos escolares do
ensino fundamental da educacdo bésica. A utilizacdo de imagens equivocadamente
classificadas nos livros didaticos pode dificultar ainda mais a compreensao do conceito
de célula, pois a apresentacdo de um desenho esquematico como realidade para uma
estrutura nunca observada pode criar expectativas erréneas e reforcar ou criar modelos
mentais que se tornam obstaculos na aquisicdo do conhecimento cientifico (DRIVER,
1986).

A capacidade de associacdo dos materiais observados por meio do microscépio
(células vegetais e animais) com materiais manipulados e observados a olho nu
(pedacos de isopor) foi verificada por meio de correspondéncias, realizadas pelas
colagens do isopor, entre a raspagem de células da mucosa do epitélio bucal com a
raspagem do isopor e corte de folha vegetal com corte de fatia do isopor. Foi
identificado que 73,1% dos participantes foram capazes de fazer a associacdo positiva
entre as imagens das células observadas e os cortes de isopor, entretanto apenas 29,9%

foram capazes de explicar esta associacdo de forma positiva (Figura 6).

Figura 6: Grafico de percentual de identificagOes (positiva, negativa e em branco) para capacidade
de associagdo entre os cortes de isopor com os desenhos de células e capacidade de explicagédo da
associac¢éo proposta.
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m Positiva mNegativa Em branco

73,1%
64,1%

6%
1,5%

T
Associa os cortes de isopor a aparéncia Explica a associagdo dos cortes de
das células observadas isopor com os desenhos das células

Percentual de identificacoes
nos roteiros (n= 67) por
categoria de analise

Fonte: elaborado pelos autores

A associacdo entre as imagens das células observadas e os cortes de isopor foi
baseada em observacdes realizadas pelos estudantes, ou seja, fatos concretos que o0s
estudantes experienciaram durante a atividade pratica. Além da observacdo, o0s
estudantes também participaram dos procedimentos de preparacdo de ambos o0s
materiais: laminas para microscopia e pedacos do isopor. Portanto, é provavel que a alta
associacao encontrada entre as imagens observadas na microscopia e 0s cortes de isopor
esteja relacionada a participacdo dos dois procedimentos distintos, mas semelhantes no
que tange ao aspecto de agregacao ou ndo de seus produtos finais (células e pedacos de
isopor). Como os pedacos de isopor produzidos tinham aspectos bem diferentes, foi
possivel reconhecé-los e distingui-los na colagem realizada pelos estudantes (Figura 7).

Figura 7: Exemplo de relatério de um estudante com colagens representativas de associacdo
positiva entre os desenhos celulares e os cortes de isopor.
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Fonte: material produzido pelos participantes da pesquisa

Como esse resultado diz respeito a correlacdo entre procedimentos realizados
na atividade, ele contribui para ratificar a importéncia de criar oportunidades para o
aluno se colocar na posicdo de ativo, realizando tarefas que contribuem para o
desenvolvimento de suas habilidades e competéncias durante o processo de
aprendizagem.

A aprendizagem de conceitos abstratos esta relacionada ao desenvolvimento
cognitivo do individuo, que é variavel em funcdo da estimulacdo social e afetiva
adequadas a cada faixa etaria. Tanner e Allen (2002) relacionam os estudos de Jean
Piaget, sobre o desenvolvimento cognitivo, com o ensino sobre células nas escolas.
Segundo esses autores, a natureza microscépica das células e sua invisibilidade a olho
nu, tornam a aprendizagem de certos conceitos celulares cognitivamente inacessiveis a
maioria dos estudantes mais jovens. De acordo com 0s pressupostos de
desenvolvimento mental para os estagios de Piaget (1974), até os 11 anos de idade, em
média, a crianca se encontra no estagio operatorio concreto de desenvolvimento e a
partir dos 12 anos de idade inicia a fase conhecida como operatorio formal, quando €
desenvolvida e complexada a capacidade de abstragdo do pensamento. Esta pesquisa
envolveu estudantes no 5° ano do ensino fundamental estando a maioria entre 10 e 11
anos de idade, portanto, encontravam-se no estadgio operatério concreto de
desenvolvimento mental, iniciando a capacidade de abstracdo do pensamento. A anélise
dos resultados encontrados indicou a maior capacidade dos estudantes em resolver

problemas de acordo com o estagio operatdrio concreto de desenvolvimento mental, em
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relagdo as questdes que envolveram o pensamento abstrato. A menor capacidade de
representacdo das células vegetais, como ja discutido, esté relacionada a dificuldade de
percepcdo da unicidade de cada célula na observacdo de um corte de tecido vegetal. O
que requer abstracdo para reconhecimento de varias células contiguas e justapostas em
uma mesma estrutura (corte da folha) observada.

Todos os alunos realizaram a tarefa de desenhar as imagens observadas na
microscopia, independentemente de terem sido capazes ou nao de reproduzir as imagens
observadas, eles se sentiram estimulados a desenhar, executando a tarefa concreta de
reproduzir o que estavam vendo. O mesmo ndo aconteceu nas tarefas de colagem do
isopor e de producgdo textual, nas respostas discursivas. Apesar do baixo indice de
respostas em branco nessas tarefas, menos de 8%, elas indicam uma resisténcia de parte
dos estudantes, que ndo foi encontrada na tarefa de desenhar. A producdo textual
pressupde o dominio da linguagem escrita, condi¢do que pode ter contribuido para a
resisténcia de alguns alunos na realizacao destas tarefas do relatério de pratica.

Os resultados da atividade de associacdo entre as imagens das células
observadas aos cortes de isopor, com posterior explicacdo para essa associacéo, também
podem ser analisados a luz dos estagios mentais de Jean Piaget. A tarefa de colagem do
isopor demandou o reconhecimento de semelhancas e diferencas entre as imagens das
células e os cortes de isopor. De alguma forma 73,1% dos participantes estabeleceram
relacBes positivas entre as imagens do universo microscépico e o material manipulado a
olho nu. Este alto indice de respostas positivas pode ter sido favorecido pelo
envolvimento ativo nas atividades, a participacdo concreta e ndo especulativa foi
condizente com o desenvolvimento etario e mental destes estudantes. Raciocinio que
também contribui para explicar o baixo (29,9%) de respostas positivas para a tarefa de
explicacdo textual da associacdo entre as imagens e 0s cortes de isopor, os estudantes
precisam explicar as posi¢cdes de colagem dos pedacos de isopor. Foram consideradas
respostas positivas aquelas que reproduziram, por escrito, a associacdo entre células
animais com fragmentos soltos de isopor e entre células vegetais e fatia de isopor
(Figura 8).

Figura 8: Exemplos de respostas consideradas positivas para a explicacdo da associagdo entre 0s
desenhos das células animais e vegetais e 0s cortes de isopor.
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2. Observe a demonstragdo com isopor.'CoIe os pedagos de isopor embaixo do desenho mais parecido.
3. Explique como o desenho e o pedaco de isopor sdo parecidos.
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2. Observe a demonstragao com isopor. Cole os pedacos de isopor embaixo do desenho mais parecido.
3. Expliqgue como o desenho e o pedago de isopor sdo parecidos. :

Fonte: material produzido pelos participantes da pesquisa

O uso da linguagem escrita demandou maior grau de abstragdo dos estudantes,
pois foi necessario identificar os critérios de semelhanca/ diferenca entre os elementos
de associacdo e descrevé-los textualmente. Ha que se considerar como elemento
também determinante na analise dessas respostas a propriedade e autonomia de uso da
Lingua Portuguesa. As tarefas de desenho e de associagdo entre imagens e materiais
concretos indicaram que a maioria dos participantes tem habilidades para se
expressarem com esses recursos de linguagem. Entretanto, a tarefa de explicacdo da
associacdo indicou que a maioria deles ndo possui as competéncias e habilidades
necessarias para se expressar com a linguagem escrita.

A capacidade de abstracdo foi identificada em respostas, como as ilustradas na
figura 8, pois apresentaram uma justificativa para a associacao com o isopor.

o  “Porque um é solto e o outro é colado™
o “A célula vegetal ficou arrumada e a célula animal ficou separada”

O que nédo foi encontrado na maioria das respostas, que apresentaram apenas
argumentos do tipo “sdo parecidas” ou sem relacdo com o pedido, portanto foram
consideradas como inadequadas para explicacdo, sendo agrupadas na categoria de
respostas negativas para essa tarefa (Figura 9).

Figura 9: Exemplos de respostas consideradas negativas para a explicacdo da associa¢do entre 0s
desenhos das células animais e vegetais e 0s cortes de isopor.
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2. Observe a demonstragdo com isopor. Cole os pedagos de isopor embaixo do desenho mais parecido.
3. Explique como o desenho e o pedago de isopor s3o parecidos.
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2. Observe a demonstragao com isopor. Cole os pedagos de isopor embaixo do desenho mais parecido.
3. Explique como o desenho e o pedago de isopor sdo parecidos. ‘
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Fonte: material produzido pelos participantes da pesquisa

CONSIDERACOES FINAIS

O tema CELULAS no primeiro segmento do ensino fundamental apresenta
dificuldade de aprendizagem para os estudantes em funcdo da necessidade de abstracédo
requerida. Caballer e Giménez (1996) afirmam que o conhecimento do interior da célula
e suas organelas s6 faz sentido para o estudante que também é apresentado ao
funcionamento destas estruturas sendo, portanto, inapropriado para 0s primeiros anos de
escolaridade (TANNER; ALLEN, 2002). A apresentacao deste tema deve se iniciar com
contetdos mais gerais, favorecendo o reconhecendo da unicidade celular tanto em
amostras de tecidos como em amostras com células isoladas.

A realizacdo de atividades diversificadas que favorecam operacfes mentais
concretas também é recomendada em funcdo do nivel de desenvolvimento mental da
maioria dos estudantes nesse ciclo escolar. Carlan, Sepel e Loreto (2013, p. 351)
ponderam que o mais indicado “seria o respeitar a fase de desenvolvimento dos alunos,
dando prioridade para atividades praticas relacionadas as questdes do cotidiano,
destacando as células como elementos para formagado e funcionamento do organismo”.

Os mesmos autores salientam que atividades praticas com microscopios
contribuem para despertar o interesse dos alunos pelo tema.

Atividades praticas com microscopios devem ser realizadas com maior
frequéncia com um mesmo grupo de estudantes, pois 0 reconhecimento da imagem
observada é dependente do desenvolvimento da habilidade procedimental no manuseio
desses aparelhos. A identificacdo da imagem e de seus significados ndo é garantida com

uma unica observacgdo. A observacao das celulas por meio do microscopio revela um
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universo desconhecido que requer a formagdo de novos conceitos mentais relacionados

a imagem e conceitos correlatos.
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