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RESUMO

A realidade do trabalho docente é marcada por uma série de desafios, como a superacéo
de limitacBes metodoldgicas, de conceitos e paradigmas de formagdo. Sendo assim,
neste trabalho, buscou-se conhecer as principais dificuldades enfrentadas e as
metodologias utilizadas por uma amostra de professores da rede publica estadual da
cidade Teresina-Pl, com énfase ao ensino de Genética. Analisou-se, por meio de
entrevistas aos docentes, doze escolas, sendo um professor por escola. Observou-se que
o livro didético é o recurso mais utilizado por esses profissionais, que h4 uma grande
caréncia de atividades praticas de qualidade e que h& recursos didéticos pouco
explorados. Os professores passaram a trabalhar os contetidos de Genética cléssica em
uma maior consonancia com os da Biologia Molecular. H4 um déficit de formacéo
continuada para os docentes e de incentivo ao trabalho docente.
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ABSTRACT

The reality of teaching work is marked by a series of challenges, such as overcoming
methodological limitations, concepts and training paradigms. Thus, in this work, we
sought to know the main difficulties faced and the methodologies used by a sample of
teachers from the state public network of the city Teresina-Pl, with emphasis on
teaching Genetics. Twelve schools were analyzed through interviews with teachers,
being one teacher per school. It was observed that the textbook is the most used
resource by these professionals, that there is a great lack of practical activities of quality
and that there are didactic resources little explored. Teachers began to work on the
contents of classical genetics in a greater consonance with those of Molecular Biology.
There is a shortage of continuing education for teachers and an incentive for teaching
work.

Key words: Curriculum; Teaching methodologies; Teaching work.
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INTRODUCAO

O processo de ensino-aprendizagem ha muito tempo tem sido alvo de
questionamentos entre diversos tipos de pensadores, em especial naqueles que buscam
media-lo. A tarefa de defini-lo j& é, por si s6, complexa, visto que, numa perspectiva
histérica, passa por diversas definicdes, de acordo com a tendéncia pedagdgica que se
considere. Seguindo uma abordagem construtivista, consideramos 0 ensino-
aprendizagem como um processo que, no ambito escolar, procura desenvolver a
inteligéncia dos alunos, devendo priorizar suas atividades como sujeitos, considerando a
situacdo social na qual eles estejam inseridos (HAIDT, 2006). Portanto, uma das
grandes metas da educacdo é criar meios para que os alunos consigam assimilar e
acessar 0s conhecimentos produzidos pela humanidade ao longo da histéria.

Nesta perspectiva, as informagbes produzidas pela ciéncia tornaram-se
indispensaveis no ensino escolar, sendo que Casagrande (2006) aponta que oS
conhecimentos cientificos se tornaram cada vez mais necessario para a construcdo da
cidadania dos estudantes prevista em lei (LDB 9394/96, Art 2°), levando em
consideracdo que a ciéncia perdeu seu carater de neutralidade e passou a ser debatida
pela sociedade. Contudo, a escola deve ser um local fundamental deste debate.

Dentre esses saberes produzidos, a Genética destaca-se como uma ciéncia de
extrema importancia na Biologia, trazendo conhecimentos que contribuem e unificam
suas diversas areas. E um campo de estudo relativamente jovem que avanca a passos
largos, possuindo um nimero consideravel de pesquisas e novas informagdes. Por sua
relevancia nas atuais transformaces tecnoldgicas e sociais e na formacdo de cidaddos
criticos, foi incorporada aos conteudos vistos nesta disciplina no ensino médio.

Além disso, segundo Barni (2010), as informacgdes produzidas no campo das
Ciéncias Bioldgicas, especialmente as tecnoldgicas advindas da Genética e da Biologia
Molecular tornaram-se muito midiaticas nos ultimos anos devido ao grande impacto que
séo capazes de gerar na sociedade como um todo. Neste sentido, a pesquisadora destaca
que isso gera interesse nos alunos, mas também pode trazer informacOes
sensacionalistas. A autora afirma ainda que a Ciéncia trabalhada nas escolas apresenta-
se de maneira estatica, sem contradigdes, distanciando-se do que é apresentado pela
midia. Além do que, esse interesse despertado nos estudantes pelos assuntos da

Genética ndo é acompanhado por uma compreensdo dos conceitos estudados.
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Além disso, o que se observa é que o ensino ndo tem acompanhado o ritmo da
producéo de informagdes, deixando a desejar muitas vezes na forma de se trabalhar até
mesmo seus conceitos basicos em sala de aula (FRANZOLINI, 2012). O que ocorre
frequentemente sdo aulas que trabalham conteidos descontextualizados, desligados do
cotidiano dos alunos e que acabam tornando-se desinteressantes para 0S mesmos,
comprometendo sua aprendizagem (OCA, 2005).

Isso se deve a uma série de fatores como a precarizagdo da formagao docente,
feita muitas vezes de forma obsoleta e descontinuada; baixos salarios e excessiva carga
horaria dos profissionais da educacéo, a auséncia de laboratorios especializados e de
aparato tecnoldgico que permitam uma abordagem pratica do que foi apreendido em
aulas teoricas; o uso excessivo do livro didatico; a auséncia de atividades
interdisciplinares e contextualizadas; além de dificuldades de atualizagcdo docente
(MOURA etal., 2013).

Por consequéncia dessa realidade vivenciada na educacdo, os alunos acabam
deparando-se com metodologias de ensino, com énfase na Genética, incapazes de lhes
propiciar uma construcdo palpavel do conhecimento, especialmente pelas dificuldades
de abstragdo dos contetdos.

VVemos com isso que o educador lida com uma gama de desafios ao ministrar
genética na educacdo basica, como a necessidade de esta constantemente aberto a uma
atualizacdo pedagdgica, acompanhando a rapidez das descobertas cientificas e
tecnoldgicas; tornar esses conhecimentos acessiveis aos alunos, possibilitando uma
concreta transposicdo didatica; selecionar corretamente o0s conteGdos mais
indispensaveis, além de escolher e utilizar ferramentas de ensino de forma correta e
efetiva.

Este trabalho, portanto, busca conhecer como as principais dificuldades
metodoldgicas estdo sendo enfrentadas pelos docentes de escolas publicas da cidade
Teresina-Pl, no que se refere ao ensino de Genética, investigando os desafios do
trabalho docente, enfatizando seu perfil profissional e socioecondmico, suas fontes de
atualizacdo tedrica mais frequentes, os contetdos que ministram preferencialmente,

analisando seu nivel de atualizaco, e os instrumentos que utilizam em suas aulas.
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Trabalho Docente: desafios contemporaneos

As pesquisas sobre a forma que se realiza e as possiveis contribui¢des do
trabalho docente no Brasil sdo relativamente recentes e seu inicio inaugura a percepgdo
e a investigagdo das prerrogativas e necessidades educacionais para o exercicio dessa
atividade como um oficio estruturado (LIBANEO, 2000). Trata-se de um trabalho
envolvido por uma série de questionamentos que estdo passando e precisam passar por
uma reflexdo critica na tentativa de melhora-lo e fazé-lo capaz de atender as demandas e
as exigéncias da sociedade.

Uma dessas questdes ressaltadas por Novoa (2008) trata-se de uma crise de
identidade dos professores que se relaciona a evolucdo de sua profissdo, o que foi
impondo a separagdo entre o eu pessoal e o eu profissional do professor.

Essa evolugdo consiste, segundo Oliveira (2008, p. 31), na “historia dos
trabalhadores da educagdo como um movimento (...) de luta pela obtencdo de um status
profissional, mas usufruindo-se da condi¢do de servidores publicos”. Ainda segundo
esse autor, essa luta pela profissionalizacdo do magistério esbarra no estatuto funcional,
sendo que os professores sdo, na maioria das vezes, funcionarios do Estado, o que tira-
Ihes a autonomia e controle sobre seu oficio.

O resultado disso é que os professores sdo forcados a assumir fungdes alem de
sua capacidade técnica e humana, sendo responsabilizados pelo desempenho dos alunos

e da propria escola, gerando um cenério no qual Oliveira (2008, p. 31) afirma que:

o trabalho docente deve contemplar as atividades em sala de aula, as reunides
pedagdgicas, a participa¢do na gestdo da escola, o planejamento pedagdgico,
dentre outras atividades. Esse quadro tem resultado em significativa
intensificacdo do trabalho e precarizacdo das relacdes de emprego, em

mudangcas que repercutem sobre a identidade e profissao docente.

Se, por um lado, percebe-se um grande aumento da responsabilidade dos
professores, por outro também nota-se uma constante “desprofissionalizacdo”, perda de

identidade e desvalorizagdo em relacdo aos mesmos (NORONHA, 2001).
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Na tentativa de superacéo dessa realidade, Pimenta (2007) indica varios ajustes
nas instancias formadoras de profissionais do magistério, como atencéo ao fazer docente
e as novas perspectivas de atuacdo, adequacdo as politicas publicas, que tentam
direcionar e sistematizar a acdo pedagodgica através de orientacBes curriculares e de

ensino, e mudancas de paradigmas educacionais com a revisdo de métodos de ensino.

Ensino de Genética: metodologias e curriculo

Realizar alteragfes na formagdo dos professores é uma medida extremamente
vélida. No entanto, é precioso pensar em caminhos de mudancas que sejam trilhados
pelos profissionais que ja receberam essa formacdo hd pouco ou muito tempo e que
estdo em pleno exercicio de seu fazer docente. Para tanto, € necessario conhecer suas
rotinas, as metodologias que usam e as que lhes sdo possiveis usar, além dos
instrumentos dos quais dispdem.

No que se refere ao ensino de Genética, ha muitas vezes um modelo de aula
memorista, na qual se utiliza da leitura e resolucdo de exercicios, em sala de aula, como
uma forma de fazer o aluno acumular os conhecimentos que lhes s&o expostos.
Contudo, ndo h4 uma real participagdo do aluno como sujeito. As informagdes séo
exibidas nos textos sem que haja uma discussdo sobre a forma que elas foram geradas,
seu contexto historico e as contraposiches que enfrentaram para serem aceitas na
comunidade cientifica (BARNI, 2010).

Em relagdo a essa problemética, Lahera e Forteza (2006) explicitam que a
leitura ndo pode ser considerada um recurso pertencente a uma metodologia ativa se ndo
for acompanhada e embasada por uma reflexdo e contraposi¢éo de teorias, na qual o
aluno pode entrar em conflito cognitivo. E preciso que os professores passem a
estimular a alfabetizacéo cientifica.

Confirmando a frequéncia e as consequéncias desse tipo de ensino, Pedrancini
et al. (2008), ao investigarem as concepg¢Bes dos alunos do estado do Paran e que
cursam o ensino meédio, sobre conceitos, fendmenos bioldgicos e organismos
transgénicos, constataram que ha uma série de ideias alternativas, intuitivas, devido a
midia, e equivocadas em relagdo aos conceitos genéticos.

Na referida pesquisa, os alunos realizaram afirmacgdes como “DNA é o codigo
genético”, “Cada pessoa tem um DNA, ninguém ¢é igual a ninguém”, “DNA é a nossa

identidade, onde fica constituida as nossas caracteristicas”; DNA é “o tipo de sangue”
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ou “as caracteristicas das pessoas”; ou que “DNA é constituido por uma ‘filinha de
letrinhas”, demonstrando seu desconhecimento sobre o conceito de codigo genético, a
influéncia ambiental na formacdo do fendtipo, a confusdo entre o que é DNA e o
resultado de sua expresséo e reducionismo de conceitos a metéforas.

Os autores concluem, portanto, que “o modo como o ensino é organizado e
desenvolvido, frequentemente, pouco contribui para que o aluno desenvolva uma
compreensdo que se difere daquela adquirida em situagfes ndo escolares. ” Eles

apontam ainda que:

Os principais motivos que dificultam a aprendizagem significativa de
conceitos e processos biologicos residem no ensino fragmentado e
conservador, a reboco da ciéncia do século XIX, restringindo o aluno a
cumprir tarefas repetitivas, sem sentido ou significado, valorizando somente
a reproducdo do conhecimento e, consequentemente formando apenas
repetidores (PEDRANCINI et al., 2008, p. 305).

Dessa forma, resta o grande questionamento de como problematizar o ensino.
A luz do construtivismo, Mortimer (2000) ressalta que o professor deve incorporar em
seus principios metodolégicos uma prética que permita uma mudanga conceitual nos
alunos, de forma desafiadora como uma contraposicdo aos seus conhecimentos
advindos de suas experiéncias. Mas que praticas seriam essas?

Ao analisar periddicos com 40 publicacfes relacionadas as metodologias de

ensino de Genética para alunos do ensino médio, Franzolin (2012, p. 50) conclui que:

A maioria delas, 65%, relata atividades e intervengdes didaticas testadas para
0 ensino de Genética, mencionando geralmente resultados positivos. Essas
inovagbes consistem em desde conjuntos de praticas e metodologias
envolvidas em projetos ou em cursos (em dois casos especificos de formagao
de professores) até elementos especificos, como jogos, atividades praticas
para laboratérios, midias e dinamicas. Esses trabalhos revelam uma
preocupacao dos pesquisadores de varios paises em desenvolver alternativas

que propiciem a aprendizagem no ensino de Genética e Biologia Molecular.

ISSN 1983-7011 292



Ensino, Salude e Ambiente - V12 (1), pp. 217-234, Abril. 2019

Em relagdo a esses elementos especificos, percebemos que ha préticas
metodoldgicas relativamente simples que, no entanto, ndo vem sendo trabalhadas da
forma e com a frequéncia necessérias.

Jann e Leite (2010, p. 282), ao buscarem testar recursos didaticos que facilitem
a aprendizagem e despertem o interesse dos alunos em relacéo a estrutura do DNA, d&o
énfase as vantagens dos jogos didaticos por sua facil manipulagdo, seu custo reduzido e
sua eficacia. Os autores concluiram que “o jogo serviu para uma melhor compreenséo
da estrutura da molécula de DNA, corroborando a eficicia do aspecto ludico associado
ao cognitivo como importante estratégia de ensino. ”

No que se refere as praticas em laboratério, Furlan et al. (2011, p. 36)
afirmaram que “a utilizacdo desse tipo de aula propicia, aos alunos, a vivéncia do
método cientifico, possibilitando aos mesmos redescobrir o que ja é conhecido pela
ciéncia e participar de forma ativa do processo de aprendizagem”. No entanto, na
prética, isso muitas vezes ndo é possivel, considerando que as escolas vivem o0s
problemas da falta de recursos no laboratério e até a auséncia do proprio laboratério
(FINGER; SILVEIRA, 2009).

Animacgdes, videos e outros recursos de multimidia sdo opcbes viaveis e
interessantes para o ensino. Mandarino (2002) j& destacava que o professor precisa
entender a linguagem do cinema, da TV, dos videos e dos inUmeros recursos da internet
e que identifique suas potencialidades, estando preparado para utilizar a linguagem
audiovisual com sensibilidade e senso critico, de forma a desenvolver em seus alunos
uma alfabetizacéo visual.

Tavares (2005) também defende que as animagdes interativas, na medida em
que possibilitam a percepcdo visual e temporal de grandezas fisicas (abstratas ou ndo),
conduzem a um nivel de abstracdo da realidade que sem ela seria alcancada apenas por
poucos aprendizes.

Outro aspecto que vale a pena ser ressaltado em relacéo ao ensino de Genética
é sobre o que ser ensinado. Quais os contelidos considerados basicos? Em relagdo a
disponibilidade de trabalhos sobre curriculo béasico de Genética, podemos dizer que ha
poucas publicagbes sobre o tema. Melo e Carmo (2009), ao analisarem 85 trabalhos
relacionados ao ensino de Genética e Biologia Molecular, encontraram apenas 6 que se
referem & questdo curricular. Estes sugerem a incorporacdo de alguns temas atuais e

relevantes ao curriculo, dentre eles, os frequentemente discutidos na midia, como
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clonagem, manipulacdo de DNA, testes de DNA, Projeto Genoma, dentre outros. Os
mesmos destacam também a contextualizagéo desses temas ensinados.

Dentre esses trabalhos, Camargo e Infante-Malaquias (2007) apontam alguns
topicos importantes a serem trabalhados, como a énfase no fato de a heranca
monogeénica é apenas um dos padrdes de heranca dos caracteres humanos, e ndo o geral
como muitas vezes os alunos pensam; julgam necessério destacar a influéncia dos
fatores ambientais na ocorréncia de doengas, por exemplo, evitando a compreenséo do
determinismo genético. Recomendam ainda uma abordagem maior sobre o processo da
meiose, considerando sua importancia para a compreenséo dos conceitos da Genética, e
a retomada e desmistificagdo de conhecimentos prévios relevantes, como onde e como
ocorrem a reproducéo sexuada, a organizagdo dos Cromossomos, etc.

Apos entrevistas com professores brasileiros e estadunidenses, Franzolin
(2012) conclui que, segundo eles, os conhecimentos de Genética considerados bésicos
para o curriculo sdo “Padrdes de heranca (especialmente Leis de Mendel), Diviséo
celular e Genética Molecular (especialmente topicos relacionados ao DNA, tal como
Expressdo génica, Aplicacbes da Genética (Biotecnologia). ”

Em suma, nota-se, a partir dos trabalhos mencionados, uma forte tendéncia de
associacdo de Genética com Biologia Molecular, visando facilitar o ensino e

aprendizagem de topicos de ambas as areas.

METODOLOGIA

O presente trabalho consiste em uma pesquisa que tem como publico-alvo uma
amostra de professores de Biologia, com énfase aqueles que ministram genética, nas
escolas publicas da cidade Teresina-Pl, no intuito de compreender a atual realidade por
eles vivida, seu perfil socioecondbmico e académico-profissional, e especialmente suas
metodologias de ensino. A mesma foi realizada durante os meses de novembro e
dezembro de 2015.

A amostra de docentes a ser entrevistada foi escolhida a partir das notas do
Exame Nacional do Ensino Médio, fornecidas no portal do INEP (Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas), das escolas onde os mesmos trabalham. Estas foram selecionadas

seguindo o critério de maxima variacdo (FRANZOLINI, 2012), onde foram divididas
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em trés grupos de médias maiores, intermediarias e menores. Foram visitadas doze
escolas e entrevistados doze professores, representando cada uma.

O questionario aplicado possui natureza subjetiva, sendo 90% das questdes
discursivas. Este foi avaliado de forma qualitativa seguindo o proposto por Bardin
(2004), Silva e Azevedo (2005). As entrevistas foram realizadas apds autorizagdo da
direcéo das escolas e dos prdprios entrevistados, sendo que estes assinaram um termo de
consentimento, o qual garantia seu anonimato. Ap6s uma explicacdo sobre os objetivos
do estudo, os docentes liam, assinavam o0s termos e recebiam o questionario,
respondendo-o via e-mail.

A pesquisa seguiu um eixo temtico buscando identificar, além do perfil
mencionado, as formas e principais fontes de atualizacdo desses docentes, suas
ferramentas de ensino e quais os principais contetdos por eles trabalhados em suas

aulas de Genética.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Perfil Socioecondmico e Formacgéo Académica

O perfil dos professores estudados mostra que a maioria sdo mulheres (58,3%);
com relagdo a faixa etaria, 41,6% dos educadores possuem menos de 35 anos de idade,
41,6%, entre 35 e 45 anos, e 16,6%, mais de 45 (Tabela 1). H& uma significativa
experiéncia de trabalho dos entrevistados, sendo que a média € de aproximadamente 18
anos. A faixa salarial vai de R$ 2.700,00 a R$ 3.728,00, sendo este Ultimo valor o
salario dos professores com pds-graduacdo Latu senso e que pertencem as escolas de
ensino integral, que possuem um acréscimo de apenas R$ 800,00. Sobre essa realidade,
Sampaio e Marin (2004) destacaram que, apesar dos incentivos adicionais por tempo de

servico ou qualificacdo, a situacdo salarial brasileira ainda é bem inferior a muitos

paises.
Tabela 1: Perfil socioeconémico de professores do ensino médio de escolas publicas de
Teresina-Pl, 2015
Idade % Sexo % Tempo de Médio de Servico
0}35 35 |45 45 100 M F Anos
41,6 41,6 16,6 41,6 58,3 18,6

Fonte: Autores
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Devido ao baixo saléario, a maioria dos professores (66,7%) trabalha em mais
de uma escola e o restante pertence as de ensino integral. Essa carga horéria excessiva,
como nos esclarecem Moura et al. (2013, p. 170), “faz com que o professor ndo tenha
tempo habil para se preparar e se atualizar”, comprometendo gravemente suas
metodologias de ensino.

Quanto a formagdo, todos possuem curso superior completo em Licenciatura
em Ciéncias Biologicas; mais de 80% tem pelo menos uma po6s-graduagdo em Latu
senso nas areas de Zoologia, Meio Ambiente e Docéncia Superior, Genética e Evolug&o.
As principais instituicdes nas quais receberam esta formagdo sdo Universidade Federal
do Piaui, Universidade Estadual do Piaui e Instituto Federal do Piaui.

Este é um cendrio relativamente positivo, visto que o Brasil possui um
histdrico de contratagdo de professores sem formacdo superior ou que atuem em uma
area diferente da que é formado (SAMPAIO; MARIN, 2004). No entanto, percebemos a
substancial auséncia na educacdo basica de professores com mestrado e doutorado, o
que reflete ainda uma grande caréncia de incentivo para a formagéo continuada desses
profissionais e € um dos fatores que coloca a educacéo brasileira em posicéo inferior a

de muitos outros paises.

Fontes de Atualizacéo

Questionados sobre os instrumentos utilizados para atualizagdo de seu
conhecimento tedrico e a realizagdo de suas aulas, uma caracteristica chama a atencéo: a
auséncia do uso de biblioteca por parte dos educadores. Segundo 0s mesmos, as
bibliotecas as quais eles podem ter acesso, sendo principalmente as das proprias escolas,
ndo disponibilizam livros suficientemente interessantes e atualizados, sendo a maioria
didaticos. Eles afirmam que preferem utilizar seu acervo pessoal.

Em contrapartida, todos os docentes afirmaram utilizar, frequentemente, o livro
didatico para preparar suas aulas e como fonte de informac&o. As principais razbes para
esse cenario sdo a facilidade de acesso, visto que sdo gratuitos e o alto grau de
confiabilidade que os mesmos afirmam ter nesses materiais. Outro aspecto mencionado
é a restricdo de acesso a outros tipos de livros, especialmente por serem onerosos e ndo

estarem disponibilizados nas escolas.
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A segunda ferramenta mais citada sdo os sites educacionais, incluindo textos e,
sobretudo, video aulas. Os profissionais relatam ter facilidade para acessa-los e
procuram utilizar sempre os mais confiaveis.

No entanto, apesar de destacarem-se pela confiabilidade e por ser uma via
répida de informacgdes, os artigos cientificos sdo utilizados por menos da metade dos
entrevistados, e muito dos que os utilizam o fazem apenas para tirar ddvidas pontuais.

Em relaco a essa problemética Pereira (1998, p. 47) afirmou:

H& desconhecimento sobre as fontes de informacdo e a divulgacdo das
oportunidades de atualizacdo nao alcanga seu publico-alvo. Temos, entdo, um
quadro sombrio, onde as oportunidades de atualizagdo sdo restritas, onde ndo
parecem haver demonstragdes efetivas de um cuidado com a qualificacdo

desse profissional.

Anos depois desse estudo, percebemos que essa afirmacéo ainda se aplica.
Observa-se que, apesar dos avancos, especialmente com a popularizagdo da internet
também entre os professores, o sistema de educacéo brasileiro ndo disponibiliza fontes
suficientemente seguras de informacéo, ou quando o faz, ndo divulga de forma efetiva.

Moura et al. (2013) ressaltam a avolumada producédo de conhecimento nos
campos de estudo da Genética e o risco de inseguranca que isso pode causar ndo s6 nos
alunos, mas também no préprio professor, comprometendo a qualidade de suas aulas e

dando énfase a necessidade de atualizag&o.

Ferramentas de Ensino

Em relacdo aos instrumentos e ferramentas de ensino utilizados nas aulas de
Genética, mais de 80% dos professores afirmaram realizar algum tipo de atividade
prética. Dentre elas, utiliza-se principalmente as que sdo realizadas em laboratérios e
atividades ludicas. As préticas laboratoriais correspondem a apenas 33,3% das
atividades citadas, sendo bem simples e pouco onerosas, como, por exemplo, extracao

de DNA e observacéo de laminas de cromossomos.
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Outra forma apontada pelos entrevistados como uma tentativa de facilitar a
aprendizagem dos alunos e que os mesmos classificam como atividade prética é o uso

de jogos didaticos. Jann e Leite (2010, p. 283) os definem como:

Uma ferramenta muito pratica para resolver os problemas apontados pelos
educadores e alunos, onde a falta de estimulo, a caréncia de recursos e aulas
repetitivas podem ser resolvidas com eficiéncia, pois 0s jogos associam as

brincadeiras e a diversdo com o aprendizado.

Nesta perspectiva, 0s jogos didaticos sdo, portanto, um instrumento acessivel
que pode estimular o aprendizado dos alunos e, de certa forma, tentar suprir a caréncia
de outros recursos e os problemas gerados por aulas mondtonas. No entanto, o que se
observa é que, apesar das vantagens e facilidade de seu uso, 0s jogos didaticos ainda séo
pouco utilizados no ensino de Genética pelos professores entrevistados. Isso foi
justificado pela falta de tempo e de materiais para a execucdo e construgdo desse
material.

As ferramentas audiovisuais também se mostram como boas opcoes,
especialmente no ensino de Genética, visto que videos e animacfes podem facilitar a
compreensdo dos estudantes. Os videos de ensino se enquadram nos chamados objetos
de aprendizagem, definidos por Wiley (2002) como qualquer recurso digital que pode
ser reusado para apoiar a aprendizagem. Essa versatilidade também parece estd sendo
desperdicada, visto que apenas 25% dos entrevistados os utilizam. Essa é uma situagao
dificil de explicar, j& que hd muito material desse tipo disponivel online e todos os
profissionais de ensino entrevistados afirmam ter acesso a internet em casa ou na escola,
sendo que a maioria desses profissionais possui recursos audiovisuais.

Essa atitude foge da recomendagdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais,
onde “a tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente educacional, proporcionando
a construcdo do conhecimento por meio de uma atuacéo ativa, critica e criativa por parte
de alunos e professores” (BRASIL, 2002).

Observou-se, por fim, que as aulas baseiam-se essencialmente na leitura de
livros didaticos. Estes merecem, por essa razdo, um olhar mais critico e cuidadoso por

parte dos professores. Segundo Nascimento e Marins (2005), h4 mudancas na
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concepgdo e na apresentacdo dos livros didaticos, visto que ha nos mesmos uma
crescente dependéncia da comunicagdo visual, um maior grau de contextualizagéo, de
organizac8o interdisciplinar e de referéncia as concepg¢des espontaneas dos estudantes.

Essas alterages foram sentidas pelos professores (Tabela 2).

Tabela 2: Analise dos livros didaticos segundo professores do ensino médio de escolas

publicas de Teresina-Pl, 2015.

Caracteristicas Frequéncia (%)
Processo de escolha eficiente 25
Informacgdes confidveis 50
Presenca de erros conceituais 50
Conteudos contextualizados 91,6
llustracbes adequadas 83,3
Linguagem acessivel 91,6

Fonte: Autores
No entanto, os mesmos ainda afirmam encontrar problemas estruturais como
erros conceituais (50%) e especialmente um processo ineficiente de sele¢do. 75% dos
docentes relatam que ndo ha uma preparacdo efetiva para que eles facam as escolhas
mais corretas, alegam a auséncia de tempo suficiente para a analise, de palestras
informativas e que, muitas vezes, os livros escolhidos por eles ndo sdo enviados a

escola, sendo substituidos por outros de forma arbitréria.

Principais Contetidos Ministrados

Corroborando com Freitag, Costa e Motta (1997), ao afirmarem que o livro
didatico ndo é visto da forma que deveria ser, como um instrumento auxiliar utilizado
durante as aulas, mas sim um modelo a ser seguido, a pesquisa revelou que 75% dos
professores estabelecem os conteldos a serem ensinados com base exclusivamente no
que vem proposto no livro didatico. Este, portanto, aléem de ser sua principal fonte de
atualizacdo, como ja mencionado, é também o determinador dos conteddos ministrados.

Em relagdo aos principais topicos de Genética declarados pelos docentes como
essenciais durante o curso do ensino médio, observa-se, a partir dos dados apresentados
na Tabela 3, a presenga de temas referentes & chamada Nova Biologia, definida por

Xavier, Freire e Morais (2006, p. 277) como a “integracéo entre as novas tecnologias do
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DNA e novas aplicacbes em Genética, que inclui a Biotecnologia e a Biologia
Molecular”. Esta, engloba temas como transgénicos, projeto genoma, clonagem de
mamiferos, células-tronco, teste de paternidade, variabilidade genética, melhoramento
genético, DNA recombinante, hibridacdo, sequenciamento, enzimas de restricdo,

plasmidios, introns e éxons, eletroforese, PCR.

Tabela 3: Contetidos de Genética considerados basicos e essenciais nas aulas segundo

professores do ensino médio de escolas publicas de Teresina-Pl, 2015.

Contetdo Frequéncia (%)
Leis de Mendel 100
Projeto Genoma 100
Herancas ligadas ao sexo 75
Genética de populacGes 75
Transgénicos 75
Variabilidade genética 75
Melhoramento genético 75
DNA recombinante 75
Sequenciamento 75
Interacdo génica 58
Ligacdo génica 58
Células-tronco 58
Hibridacéo 58
Enzimas de restrigdo 58
Introns e éxons 58
Pleiotropia 41
Mapas génicos 41
Clonagem de mamiferos 41
Plasmideos 41
Polimeria, 16
Eletroforese 16
PCR 16
Teste de paternidade 0

Fonte: Autores
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Quando os referidos autores realizaram uma anélise dos principais livros

didaticos que abordam os conteudos de Genética, concluiram que:

De forma geral, a avaliacdo demonstra que os atuais livros excluem objetivos
educacionais importantes referentes a Nova Biologia, influenciando
sobremaneira o sucesso da contextualizacdo e impedindo que o aluno sinta-se
seguro para emitir julgamento ou opinido a respeito de temas socialmente
relevantes (XAVIER; FREIRE; MORAIS, 2006, p. 285).

Em outras palavras, os autores estdo afirmando que, em sua pesquisa,
constatou-se que temas associados @ Nova Biologia eram pouco trabalhados nos livros
didaticos. Isso se refletia nas aulas, visto que os mesmos ditam o0s conteldos,
influenciando negativamente o aprendizado e a capacidade dos discentes de refletir e
emitir opinides sobre as discussdes da propria sociedade, considerando que estes
conhecimentos sdo temas midiaticos e de grande impacto social.

No entanto, neste trabalho, percebemos uma mudanga neste cenério, levando
em consideracdo que dos dez assuntos mais citados pelos professores como essenciais,
cinco pertencem & Nova Biologia. Observa-se, portanto, que os conhecimentos advindos
da Genética Classica passaram a dividir espa¢o com os oriundos da Biotecnologia e da
Biologia Molecular. Estes dados corroboram com Franzolini (2012), como ja
mencionado, e mostram-se como uma alteragdo positiva, sendo que 0os mesmos ajudam

a construir a capacidade de reflexéo e formagéo do senso critico dos alunos.

CONCLUSOES

Ser professor ultrapassou os limites da sala de aula e tornou-se algo muito mais
amplo. Na medida em que cresceram as responsabilidades docentes, cobrangas e
funcdes também aumentaram, acentuando seus desafios e problemas. Salarios baixos,
desvalorizagdo, auséncias de bons recursos didaticos nas escolas, sobrecarga de
trabalho, falta de estimulo, de autonomia sdo apenas alguns dos muitos entraves que
emperram a educagao, sobretudo a publica.

Especialmente no ensino de Genética na educagao bésica, foi possivel observar
uma preocupante auséncia de atualizagdo por parte dos professores, o que se reflete em

inseguranca ao ministrar suas aulas e compromete sua transposicdo didatica. Esta é

ISSN 1983-7011 231



Ensino, Salude e Ambiente - V12 (1), pp. 217-234, Abril. 2019

decorrente de uma série de fatores como a falta de incentivo, de informacdes e de
estimulos.

Em relagdo aos recursos didaticos utilizados, estes sdo pouco explorados por
falta de estrutura das escolas, mas também por comodidade dos professores. Os poucos
tipos de aulas praticas mencionadas ndo trazem uma reflexdo problematizadora de
forma efetiva.

Quanto aos tdpicos frequentemente mais trabalhados, estes mostraram um
aspecto positivo, visto que abordam temas que unem a Genética cléssica & Biologia
Molecular, facilitando a compreensdo de ambas, e que possuem um grande apelo
midiatico.

No entanto, o que se percebe é a predominancia, nas escolas analisadas, de um
ensino tradicional, dependente do livro didatico e carente de inovacdes tecnoldgicas.
Espera-se que, a partir desses dados, fomente-se uma discussdo sobre uma
reestruturacdo no curriculo na formacéo dos professores, o aumento e melhoria da
formac&o continuada dos professores atuantes, o uso de metodologias simples e ndo tdo
onerosas para melhorar a prética docentes, e a instalagdo de politicas publicas que

valorizem e viabilizem o trabalho docente.
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