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Palavras-chave: . T . -
e RESUMO: A presente pesquisa tem por objetivo investigar as potencialidades e

projetos. Eletroquimica. dilficqldades da Apren@izagem Baseada em PrOJ:etos (ABP) como meto@ologia

Descarte de pilhas. principal para a aprendizagem de contetidos relativos a eletroquimica de pilhas e

Ensino médio. baterias, para turmas de Ensino Médio, ancorada na abordagem Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS). O tema centralizador e interdisciplinar escolhido como guia
condutor para o desenvolvimento dos projetos pelos estudantes foi a questdo
ambiental proveniente do descarte inadequado e/ou ineficiente de pilhas e baterias. O
trabalho foi orientado e acompanhado a partir de aulas presenciais e do ambiente
virtual EDMODO, tendo como resultados maior dinamismo das aulas tedricas,
alunos mais participativos, projetos elaborados e implementados por eles, bem como
um processo avaliativo mais adequado frente as avaliacdes tradicionais. Sendo
assim, os resultados obtidos indicam que essa metodologia atende as demandas dos
professores que buscam a evolugdo, aos poucos, da forma de ensino estritamente
propedéutica, pois desenvolve contetidos e habilidades de forma indissocidvel.

IIf:grjlvi(t)lrgdli; project. ABSTRACT: The present research aims to investigate the potentialities and
Electrochemistry. difficulties of Project Based Learning (LBP) as the main methodology for the
Battery disposal. High learning of contents related to the electrochemistry of cells and batteries, for high
school. school classes, anchored in the Science-Technology-Society (CTS) approach. The

centralizing and interdisciplinary theme chosen as the guiding guide for students’
project development was the environmental issue arising from the inadequate and/or
inefficient disposal of batteries. The work was guided and followed from classroom
lessons and EDMODO virtual environment, resulting in greater dynamism of
theoretical classes, more participation of students, projects elaborated and
implemented by them, as well as a fairer evaluation process. Therefore, the results
indicate that this methodology meets the demands of teachers who seek to gradually
overcome the strictly propaedeutic form of teaching, since it develops contents and
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skills in an inseparable way.

INTRODUCAO

Embora o sistema educacional brasileiro tenha passado por algumas reformas desde a
primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em 1961, o processo
didatico em sala de aula parece ndo acompanhar essas mudangas, fazendo com que essa
discussdo seja ainda muito atual, ndo no sentido de aperfeicoamento, que € necessdrio e
pertinente, mas como possibilidade de superar questdes que estdo comprovadamente

ultrapassadas, como a forma meramente propedéutica de ensino.

Para Auler (2003), essa abordagem estritamente propedéutica encaminha o ensino de
ciéncias para uma visdo simplificada da alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica, que foi intitulada
pelo mesmo de perspectiva reducionista e que colabora para que os estudantes compreendam
a ciéncia como algo imutdvel e infalivel. Contrapondo-se a esta visdo, o autor sugere uma

alfabetizacdo na perspectiva ampliada que

busca a compreensdo de interacdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS),

N

associando o ensino de conceitos a problematizagdo destas construcdes histdricas

N

vinculadas a suposta neutralidade da CT, como a superioridade do modelo de
decisdes tecnocrdticas, a perspectiva salvacionista, redentora atribuida a CT e o
determinismo tecnoldgico (AULER, 2003, p. 69).

A abordagem CTS consiste em estudar sobre ciéncia e tecnologia em um contexto
social, sendo uma alternativa para a ascensdo do viés reducionista. No entanto, por ser um
tema abrangente, apresenta variadas concepgdes e por isso sua complexidade € ressaltada por
diversos autores (Aikenhead, 2005; Cutcliffe, 2003; Acevedo Diaz, 1996). Neste trabalho,
consideramos a concepcao de CTS segundo Cutcliffe (2003, p.18):

A missdo central do campo [académico] CTS, até o momento, tem sido expressar a
interpretacdo da ciéncia e da tecnologia como um processo social. Deste ponto de
vista, a ciéncia e a tecnologia sdo vistas como projetos complexos em que os valores
culturais, politicos e econdmicos nos ajudam a configurar os processos

tecnocientificos, que, por sua vez, afetam os mesmos valores e a sociedade que os
detém.

Tendo isso em vista, compreende-se que o professor, ao colocar em vigor a
abordagem CTS, precisa repensar sua pratica docente uma vez que este enfoque pouco se
aproxima das aulas meramente expositivas. Nesse sentido, novas abordagens de
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aprendizagem e suas metodologias associadas surgem como possibilidades para os

professores que desejam modificar sua forma habitual de lecionar.

No entanto, questdes relativas a estrutura fisica da escola, financeira, pedagdgica,
dentre outras, caracterizam empecilhos nesse processo de transformacdo, tornando o processo
ainda mais desafiador, uma vez que o docente precisa adequar essas possibilidades a sua

realidade escolar.

Uma metodologia de aprendizagem ativa que pode ser empregada nos espacos
formais de ensino, independente de suas caracteristicas, ¢ a Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP). Acredita-se que os projetos proporcionam um novo paradigma de curriculo e
de metodologia tanto para o docente, que almeja a transformacdo de sua forma habitual de
lecionar, quanto para o estudante, que anseia por um formato de aprendizagem mais atraente,

interativa e eficiente.

Segundo Bender (2014, p.15),

a ABP pode ser definida pela utilizagdo de projetos auténticos e realistas, baseados
em uma questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar
conteidos académicos aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a
resolucdo de problemas.

O uso de projetos pode tornar o ensino mais motivador para o estudante ji que
desconstréi a formalidade encontrada no cotidiano da sala de aula, além de possibilitar ao
mesmo maior autonomia para construir o conhecimento em conjunto com o professor

(BENDER, 2014; GRANT, 2002). Conforme relatam Patton e Robin (2012, p.13), os projetos

promovem uma gama de competéncias (como gerenciamento de tempo,
colaboragdo, resolucdo de problemas) que os alunos precisardo na universidade e no
ambiente de trabalho; e eles podem ser adaptados para atender os mesmos com uma
variedade de habilidades e necessidades de aprendizagem. Além disso, os
professores que sdo frustrados por terem que aplicar testes padronizados estdo
descobrindo que os estudantes podem adquirir o conteiido do curriculo de que
precisam através de projetos, sem deixar o teste ditar o curriculo.

Sendo assim, esta pesquisa investigou as potencialidades e dificuldades da
Aprendizagem Baseada em Projetos como metodologia principal para o ensino do contetido
de eletroquimica aplicada ao contexto de pilhas e baterias, desde a sua histdria, passando pelo
seu fundamento conceitual e funcionamento até o processo de descarte, nas aulas de Quimica
do Ensino Médio. A escolha deste contexto se deu, principalmente pelo fato de as pilhas

serem artefatos utilizados cotidianamente, sendo sua aplicabilidade muito valorizada e
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difundida pela populagdo, enquanto seu funcionamento e descarte ndo possuem a mesma

atencao.

METODOLOGIA

O trabalho foi realizado com 35 alunos de uma turma de 2* série do Curso Técnico
de Seguranca do Trabalho do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica Celso Suckow da
Fonseca (CEFET/RJ), campus Maracand e 15 alunos de 3* série do Colégio Pedro II (CPID),
campus Centro. Na tabela 1, € apresentada uma descri¢do das atividades desenvolvidas para

cada instituicdo de ensino.

Tabela 1 - Descricdo de atividades por tempos de aula em cada institui¢do

Hora/Aula Hora/Aula

Atividade/Contetido
CEFET CPII

Apresentacao do video dncora e da questdo motriz/Introducéo a eletroquimica 3 4
Técnica dos Seis chapéus/Descarte de pilhas 3 3
Aula Experimental/Pilha de Daniell 3 4
Preparacdo dos projetos/Fundamentos e funcionamento da pilha 6 6
Apresentacdo e avaliagdo dos projetos 4 3
Autoavaliacio dos discentes/Avaliagdo de contetido 2 2
Tempo Total 21 22

Fonte: elaborada pelos autores.

Desta forma, optou-se por utilizar uma metodologia de carater hibrido, ou seja,

combinando aulas expositivas e praticas com uma metodologia ativa de ensino.

No CEFET/R]J o trabalho foi orientado pela tnica professora da disciplina e ocorreu
no periodo regular de aulas que corresponde a trés tempos semanais de cinquenta minutos,

cada um, como previsto no planejamento pedagégico de Quimica para uma turma de 2° série.

No Colégio Pedro II, a pesquisa foi realizada pelas duas docentes da disciplina e
ocorreu em dois momentos: (1) os contetidos de eletroquimica dispostos no planejamento do
colégio foram trabalhados dentro da grade hordria que é comum a todos os alunos da série,

caracterizando dois tempos semanais de quarenta e cinco minutos cada um; (2) as demais
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etapas do projeto foram desenvolvidas no contraturno, em dois tempos semanais de quarenta e
cinco minutos, apenas com os alunos inscritos no projeto. O contraturno acontece no colégio
sem a obrigatoriedade da presenca, logo os alunos que participaram do projeto foram por

vontade propria apds o convite das professoras e o interesse pelo tema.

No inicio do projeto as turmas foram organizadas em grupos de 5-6 alunos que
desenvolveram, em conjunto com as respectivas professoras, as atividades detalhadas na
Tabela 1. Além dos encontros presenciais, os estudantes foram acompanhados virtualmente
através da plataforma EDMODO". Esta plataforma € de natureza tecnoldgica, social,
educacional e gratuita que permite a comunica¢do entre estudantes e alunos em um ambiente
fechado e privado, criado para o uso especifico em educagdo. Neste ambiente virtual foram
disponibilizadas as bibliografias sugeridas acerca do tema, a fim de fornecer um aporte
tedrico para os alunos. Além disso, também foi inserido na pagina todo o material produzido

pelos estudantes ao longo do projeto.

Ap6s a insercdo dos estudantes na plataforma, o projeto foi iniciado com a
apresentacio de um video ancora’, intitulado Tudo se Transforma — Pilhas e Baterias, “que
indica a importancia da questio motriz e sugere como e por que o problema pode ser
abordado” (BENDER, 2014, p. 24). A questao motriz “é a questdo principal, que fornece a
tarefa geral ou a meta declarada para o projeto de ABP” (BENDER, 2014, p. 17). Para este

projeto, apresentamos como pergunta motivadora: O que podemos fazer para minimizar os

impactos sobre o meio ambiente causados pelo uso das pilhas? e foi passada aos estudantes ao

final do video ancora. Além disso, foram introduzidos os conceitos iniciais de eletroquimica.

No encontro seguinte, a partir da leitura prévia sobre descarte de pilhas e baterias, foi
desenvolvida com os grupos a Técnica dos Seis Chapéus do Pensamento (DE BONO, 2008).
Este método foi criado pelo psicélogo Edward de Bono e consiste em organizar a discussao
de um determinado tema, a partir de seis perspectivas diferentes (aspectos positivos, aspectos
negativos, fatos, emogdes, criatividade, sintese), sendo cada uma relacionada a uma cor. Esta
técnica possibilita que grupos com ideias distintas discutam entre si, a fim de chegarem a um
consenso sobre uma determinada perspectiva, por isso € muito utilizado em reunides
administrativas, podendo, no entanto, se estender para a sala de aula. Neste trabalho,
adotamos uma sequéncia que permitisse que os estudantes concatenassem suas ideias de

forma gradual acerca do tema a partir dos seus conhecimentos prévios, utilizando as seguintes

YA plataforma pode ser acessada através do enderego: <https://www.edmodo.com/?language=pt-br>
2 0 video pode ser acessado através do endereco: <https://www.youtube.com/watch?v=YhOTy_Itu-8>
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cores: branco (fatos e informacgdes), verde (alternativas e criatividade), preto (criticas e

dificuldades), amarelo (beneficios e oportunidades), vermelho (emog¢des) e azul (sintese).

A terceira etapa do projeto consistiu na apresentacdo da Pilha de Daniell em uma
aula experimental feita pelas respectivas professoras, além da montagem de pilhas caseiras
diversas propostas pelos grupos de estudantes. Neste momento, os conceitos trabalhados
anteriormente em sala de aula foram resgatados, de modo a comparar os diferentes tipos de

pilhas e suas aplicabilidades.

Dando continuidade ao trabalho, os estudantes foram convidados a desenvolver seus
projetos com a finalidade de responder a questdo motriz. A criacdo, o planejamento e a
execugcdo destes projetos ocorreram em hordrio extraclasse e foram acompanhados e
orientados pelas professoras das duas institui¢des através do EDMODQO. Paralelamente, os

conceitos sobre fundamentos e funcionamento da pilha foram discutidos em sala de aula.

Como forma de avaliacdo, as professoras utilizaram uma rubrica (Quadro 1) para
analisar os projetos propostos pelos alunos. A rubrica é um instrumento avaliador utilizado na
ABP no qual sdo apresentados para os alunos os critérios de avaliacdo (nas colunas) e as
performances esperadas (nas linhas) que serdo avaliados pelo professor na forma de uma
tabela. Estes critérios devem ser abrangentes e detalhados, a fim de que os grupos saibam
quais os elementos e expectativas que o professor considera relevantes para a avaliacdo

(Panadero e Jonsson, 2013).

Quadro 1 - Rubrica utilizada na avalia¢do dos projetos

corretas.

clara, porém ndo
minuciosa.

debate foi clara,
precisa e minuciosa.

Pontuacio
0 - 2,5 pontos 2,5 - 5,0 pontos 5,0 — 7,5 pontos 7,5 - 10,0 pontos
Critério
. ~ A maior parte da A maior parte da Toda a informagdo foi
As informagoes . - - . =
- informacao foi informacdo no apresentada de forma
Informacao nem sempre foram

clara, precisa e
minuciosa.

Conceitos Quimicos

A explicagdo
demonstra um
entendimento muito
limitado a respeito
dos conhecimentos
de Eletroquimica.

A explicacdo
demonstra algum
entendimento a
respeito dos
conhecimentos de
Eletroquimica.

A explicagdo
demonstra um
entendimento
substancial a
respeito dos
conhecimentos para
resolucdo dos
problemas.

A explicacdo
demonstra completo
entendimento a
respeito dos
conhecimentos de
Eletroquimica e na
proposta de resolugao
dos problemas.

Organizac¢ao

Os argumentos nio
foram vinculados a
ideia principal.

Todos os
argumentos foram
vinculados, mas
ndo foram
organizados
adequadamente.

A maioria dos
argumentos foram
organizados e
vinculados
adequadamente.

Todos os argumentos
foram vinculados a
uma ideia principal e
organizados de modo
16gico.
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Apresentagdo sem
muita criatividade,

Apresentou de
forma comum,

Apresentou de
maneira mais
comum, mas trouxe

Apresentou de maneira
criativa com imagens,

Criatividade Sem recursos . )
.o trouxe apenas imagens e recursos graficos e frases de
visuais ou de outra . . .
algumas imagens. | que enriqueceram o efeito.
natureza.
trabalho.
Participagdo —
pag Empenhou-se no
Postura ativa na .
- desenvolvimento e
apresentacio; Abrangeu 50% ou -
na colaboracio com
Empenho durante o ~ menos dos Contemplou todos os
. Nao apresentou. . os colegas, mas a . .
desenvolvimento do quesitos quesitos mencionados.
. . postura durante a
trabalho; Atitude mencionados.

apresentacdo foi

colaborativa no .
passiva.

grupo.

Fonte: elaborada pelos autores.

Por fim, os estudantes preencheram um questiondrio de autoavaliagdo (Quadro 2)
com o intuito de verificar 0 quanto se envolveram no processo de aprendizagem para

solucionar a questao proposta.

Quadro 2 - Questionario de autoavaliagdo

AUTOAVALIACAO

1) Das atividades desenvolvidas no projeto, vocé participou ativamente de tudo?
2) Quais foram as suas contribui¢cdes dentro do projeto?

3) O que vocé considera ter aprendido com o projeto?

4) Destaque os pontos positivos da elaboracéo do projeto.

5) Se pudesse comecar novamente, o que vocé faria diferente?

Fonte: elaborado pelos autores.

RESULTADOS

Na primeira etapa do projeto, o video ancora foi apresentado e trouxe informagdes
que ainda ndo eram do conhecimento dos alunos, fazendo com que eles se mostrassem
instigados pelo assunto. Além disso, o fato de a pilha ser um dispositivo de grande
aplicabilidade no seu cotidiano tornou a discussdo mais envolvente e fez com que os alunos

atentassem para outras questdes que nao s6 0 seu uso, como as ambientais.

Na sequéncia, apés a leitura prévia da bibliografia sugerida no EDMODO sobre
descarte de pilhas e baterias, discutimos sobre o tema utilizando a Técnica dos Seis Chapéus

do Pensamento (Figura 1). Nesta discussao, como os alunos foram divididos em grupos, os
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consensos de cada um deles foi postado em um mural virtual, disponivel na plataforma

PADLET’. Levando em consideragdo o fato de que o projeto foi aplicado em colégios

diferentes, montou-se uma tabela contendo as principais ideias dos grupos de cada institui¢ao

sobre as perspectivas discutidas (Tabela 2).

Figura 1 — A: Técnica dos Seis Chapéus no CEFET/RIJ; B: Técnica dos Seis Chapéus no CPII
Fonte: arquivo pessoal dos autores.

Tabela 2 - Resultados da discussdo mediada pela Técnica dos Seis Chapéus

Cor do Chapéu

CEFET

CPII

Branco: Fatos e
Informagdes

Verde: Alternativas,
criatividade

Preto: Criticas e
Dificuldades

Amarelo: Beneficios e
Oportunidades

Vermelho: Emocdes

Falta de conscientizagdo das
inddstrias, danos ambientais e
descarte inadequado.

Conscientizagdo, fim da pirataria,
controle de venda e educagdo
ambiental.

Poucos coletores espalhados pela
cidade, custo alto de reciclagem,
custo alto de pilhas com baixa
toxicidade, descarte inadequado e
danos ambientais.

Fonte de energia  portatil,
movimentacdo da  economia,
geragdo de empregos, avanco
tecnolégico.

Receosos com os impactos
sofridos pelo meio ambiente,

impactados com o consumismo,
preocupados com a saide e com
0s ecossistemas.

Producgdo anual de pilhas e baterias,
Conama, pilha falsificada, danos
ambientais e descarte indevido.

Coleta seletiva, divulgacdo sobre
descarte, conscientizacdo, incentivo
a pesquisa e campanhas de
educacdo ambiental.

Fragilidades da legislagdo, alto
custo de reciclagem, caréncia de
estrutura de coleta, falta de
informacgdo sobre o descarte e falta
de incentivo do governo.

Movimentagdo da economia,
variedade de modelos, fonte de
energia portatil e baterias de carros
elétricos diminuem a poluicdo.

Sentiram-se alheios com a falta de
conhecimento, esperangosos com a
melhoria do descarte, culpados por
ndo descartarem as pilhas em locais
adequados.

A plataforma pode ser acessada através do enderecgo: < https://pt-br.padlet.com/>
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A dependéncia de produtos que
utilizam pilhas e baterias reforca
que precisamos melhorar na questio
da conscientiza¢do sobre o descarte
correto e suas consequéncias na
vida dos seres vivos. E interessante
investir em novas tecnologias para
as pilhas serem menos agressivas ao
universo e o descarte ser mais
eficiente, seguro e acessivel.

O descarte correto de pilhas é
muito importante para a saide do
meio ambiente, porém devido a
Azul: Sintese falta de educacdo ambiental, a
falta de informacdo e divulgagao,
muitas pessoas nao tém
consciéncia de tais impactos.

Fonte: elaborada pelos autores.

A andlise da Tabela 2 aponta que, apesar de os grupos de alunos das diferentes
institui¢des ndo dialogarem entre si, a maioria dos consensos convergiram, como pode ser
visto nos resultados dos chapéus branco, verde, preto, amarelo e azul. Entretanto, cabe
destacar que no chapéu vermelho os alunos do Colégio Pedro II reconheceram a importancia
de terem acesso aos conhecimentos acerca deste tema, além de se mostrarem esperancosos
quanto a melhoria do processo de descarte de pilhas e baterias, enquanto os estudantes do

CEFET evidenciaram suas emocdes mais pessimistas sobre o assunto.

Na terceira etapa do projeto, foi realizada uma atividade experimental com a
confeccdo de uma pilha dmida (Pilha de Daniell) que tinha como objetivo mostrar o
funcionamento deste dispositivo. Este processo foi importante no Colégio Pedro II uma vez
que, no campus trabalhado, o laboratério de Quimica estd desativado e os estudantes nao t€m
oportunidade de vivenciar esta pritica. Desta maneira, a experiéncia foi realizada no
laboratério de biologia gentilmente disponibilizado pela coordenacdo. Em contrapartida, no

CEFET, campus Maracana, as aulas experimentais de Quimica ocorreram regularmente.

Além disso, os alunos levaram para o laboratério algumas op¢des de pilhas caseiras
(limao, batata, laranja), o que gerou uma discussio sobre a producdo de energia elétrica pelos
dispositivos. Foi destacado o fato de que as pilhas caseiras, apesar de ndo gerarem risco ao
meio ambiente, ndo sdo capazes de oferecer energia que atenda todas as demandas

tecnoldgicas.

ApO6s essas acdes e com embasamento tedrico, os grupos de estudantes iniciaram o

desenvolvimento de seus projetos para responderem a questao motriz.

Todo o processo de elaboragdo, desde as ideias iniciais até a confecgao, foi registrado
no EDMODO para controle e orientagdo das professoras. A op¢ao pelo uso desta plataforma

ocorreu por considerarmos invidvel o acompanhamento e a orientagdo dos alunos
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exclusivamente de modo presencial. O EDMODO nos permitiu apresentar bibliografias
complementares sobre o assunto, discutir a partir de féruns, elaborar tarefas, organizar todo o
material produzido pelos estudantes, bem como esclarecer questdes fora do horédrio e do
ambiente escolar. Além disso, os discentes de ambas as institui¢des se mostraram bastante
confortdveis e receptivos em relacdo ao uso da plataforma. E importante destacar também que
essa ferramenta facilitou a orientacio individual dos grupos sobre seus projetos

proporcionando-lhes maior qualidade.

Embora os estudantes tenham sido acompanhados tanto pelo EDMODQO quanto
durante as aulas presenciais regulares, no Colégio Pedro II, os encontros oferecidos no
contraturno foram suspensos durante o periodo de elaboracdo dos projetos, justificando o fato
de que, mesmo com cargas hordrias distintas, o total de horas/aula dedicadas ao

desenvolvimento desse trabalho foi semelhante nos dois colégios, como mostra a Tabela 1.

Apés a confecgdo e execucdo dos projetos, os discentes apresentaram em sala de
aula tanto as suas propostas, que estdo evidenciadas na Tabela 3, quanto os resultados obtidos

apods a sua implementacao.

Tabela 3 - Projetos para minimizar os impactos do descarte inadequado de pilhas

CEFET CPII

1- Produ¢do de um video para conscientizagdo da
populacido sobre o descarte adequado de pilhas e
baterias.

¢ Confeccdo de um félder com informacdes
sobre descarte adequado de pilhas e baterias
para conscientizacio da comunidade
escolar;

2- Confec¢do de uma cartilha sobre o descarte
adequado de pilhas e baterias para criangas.

3- Confec¢do de um folder informativo sobre locais
da cidade que fazem coleta de pilhas e baterias.

¢ Confeccdo de uma caixa para coleta de
4- Confeccdo de uma caixa para coleta de pilhas que pilhas e baterias que foi colocada no

foi doada a biblioteca da escola. corredor do colégio para arrecadacdo dos
objetos sem uso;

5- Divulgacdo do projeto Coleta Soliddria do CEFET

e conscientizagdo das coordenagdes dos cursos

L. ¢ Divulgacdo do projeto e da caixa coletora
técnicos.

em todas as turmas do colégio.

6- Estrutura¢do de uma palestra sobre a pirataria de
pilhas e o descarte adequado desse dispositivo.

Fonte: elaborada pelos autores.

Conforme as informagdes da tabela, cada grupo de alunos do CEFET apresentou sua

proposta de projeto, ao passo que os estudantes do CPII apresentaram uma unica proposta
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como projeto final, devido ao fato de inicialmente as ideias de cada projeto serem semelhantes
entre si (Figura 2). Sendo assim, os discentes discutiram com as professoras sobre a
possibilidade de concatenarem essas ideias em uma proposta unica. Esta flexibilizacdo foi
possivel porque a metodologia da ABP ndo € rigida, ao contrdrio, estimula a construgcdo de
um projeto de aprendizagem que favorece a participagdo ativa dos alunos em conjunto com o0s

professores.

iverso das pilhas:
aproducdoaodescarte

JOGUECFRTOR:

DESCARTE CORRETAMENTE

PILHAS ; BATERIAS

A

Figura 2 — A: Projeto dos alunos do CPII; B: Projeto dos alunos do CEFET/RJ
Fonte: arquivo pessoal dos autores.

Em relacdo aos projetos do CEFET: (1) o video foi produzido com a participagido dos
alunos, leigos e especialistas na drea e tem duracdo de quinze minutos; (2) a cartilha para
criangas foi elaborada a partir de uma pesquisa realizada numa escola de educacdo infantil;
(3) o folder informativo foi espalhado pelos corredores da escola; (4) a caixa coletora
acondicionou indimeras pilhas apds sua divulgacdo; (5) os coordenadores dos cursos técnicos
responderam a um questiondrio sobre seu conhecimento a respeito da Coleta Soliddria
existente na institui¢do e sobre um possivel reaproveitamento de partes da pilha descartada e

(6) a palestra sobre pirataria e descarte de pilhas foi estruturada, porém nao realizada.

No Colégio Pedro II, os folderes produzidos foram distribuidos aos alunos da escola
durante o processo de divulgacdo do projeto, fazendo com que eles levassem um grande

nimero de pilhas para descartar na caixa coletora.

A fim de avaliar as apresentacdes dos projetos, foi utilizada uma rubrica (Quadro 1)

como sugere a metodologia da ABP. Cabe ressaltar que essa avaliacdo foi somativa para os
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estudantes do CEFET e formativa para os do CPII, pois a participagdo estudantil neste

trabalho foi voluntaria.

A rubrica foi previamente divulgada aos alunos pelo EDMODO e facilitou tanto a
estruturacdo das apresentagcdes por parte deles quanto a sua avaliagdo pelas professoras, uma
vez que os critérios de julgamento foram antecipadamente definidos. Os quesitos da rubrica
foram julgados no momento da exposicdo em sala de aula, levando em consideragao as
informacdes e os argumentos colocados pelos estudantes. Cabe ressaltar que em ambas as
institui¢des, eles apresentaram trabalhos muito bem organizados, criativos e foram altamente
participativos, entretanto, tiveram falhas ao apresentarem algumas informagdes incorretas,
devido ao uso de fontes de consulta ndo confidveis e alguns erros de conceito, que nao

surpreenderam, devido a novidade do assunto.

Além da rubrica, destaca-se outra caracteristica da Aprendizagem Baseada em
Projetos que é a importancia de dar publicidade ao que foi desenvolvido. Por isso, no CEFET,
os estudantes organizaram as propostas e os resultados de seus projetos em um trabalho que
foi apresentado na Exposicdo da Produ¢do em Ciéncia e Tecnologia de Alunos de Educacao
Profissional de Nivel Técnico do Estado do Rio de Janeiro (EXPOTEC) que ocorreu na
Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo, enquanto que os alunos do CPII divulgaram seu
projeto em todas as turmas do colégio (sexto ano do Ensino Fundamental ao terceiro ano do

Ensino Médio).

Por fim, os estudantes responderam um questiondrio de autoavaliagdo (Quadro 2),
com o intuito de verificar o envolvimento dos mesmos ao longo do trabalho, cujos resultados

estdo disponiveis nos Graficos 1 e 2.
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Legenda:
1-Participacdo
50 SIM - Azul
MNAD - Vermelho
80 - PARCIALMENTE — Verde

) 2-Contribuicbes
70 PARTICIPACAD NA EXPOTEC — Azul

PR DLH:J"!:D DE MATERIAL — Vermelho
60 - PESQUISA S0BRE O TEMA — Verde
50 3-0 que aprendeu?
FUNCIOMAMENTO DA PILHA — Azul
DESCARTE CORRETO DE PILHA — Vermelho
40 IMPACTOS DO DESCARTE — Verde
30 4-Pontos positivos
TRABALHO EM EQUIPE — Azul
20 4 GANHO DE CCI'I"H'!.ECIHENTD - Vermelho
COMSCIENTIZACAD — Verde
AULA DINAMICA — Roxo
10 4
5-0 que faria diferente?
o 4 . . . PARTICIPARIA MAIS — Azul
3 4 L]

DIVULGARIA MAIS O PROJETO — Vermelho
MELHORARIA & PROPOSTA —Verde
MADA - Roxo

Grifico 1: Autoavaliagdo dos estudantes do CEFET
Fonte: elaborado pelos autores.

Do total de alunos participantes do projeto no CEFET, vinte e quatro responderam a
autoavaliacdo. De acordo com o Gréfico 1, constatamos que a maior parte deles afirma ter
participado ativamente das atividades de seus projetos e considera que a pesquisa sobre o
tema foi a sua maior contribuicdo. Em relacdo a sua aprendizagem, ressaltaram aquilo que foi
aprendido sobre o contetdo (funcionamento da pilha, descarte e seus impactos), 0 que j4 era
esperado. No entanto, dois alunos citaram a evolucdo tecnoldgica e outro destacou ter
aprendido sobre cooperacdo e colaboragdo, respostas que ndo estdo representadas nos
grificos, e que mostram a percep¢do de alguns estudantes sobre a possibilidade de aprender

além dos conhecimentos cientificos em sala de aula.

Ao responder sobre os pontos positivos da elaboracdo de seus projetos, novamente a
maioria dos estudantes destacou o ganho de conhecimento, entretanto, apontaram também
outros fatores que sdo considerados boas contribui¢cdes da metodologia da ABP: trabalho em
equipe, a conscientizacdo que estimula o pensamento critico, a mudan¢a de hdbitos e
aplicagdo do conhecimento e a promoc¢do de aulas mais dinamicas. Estas reflexdes fizeram
com que grande parte dos discentes concluisse que poderia ter desenvolvido uma proposta

melhor de projeto assim como ter ampliado a sua divulgacao.
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Legenda:
1-Participacdo
SIM - Azul

60 - PARCIALMENTE - Vermelho
2-Contribuiches
50 A PESQUISA SOBRE O TEMA — Azul
CONFECCAD DO MATERIAL — Yermelho
DIVULGACAD DO PROJETO — Verde
40 A
3-0 que aprendeu?
DESCARTE CORRETO DE PILHA — Azul
30 TRABALHAR. EM EQUIPE — Viermelho
4-Pontos positivos
20 - INICIATIVA DE C?LI:T.-'-". — Azul
CONSCIENTIZACAD — Vermelho
METODOLOGIA AL TERNATIVA — Verde
10 A 5-0 que faria diferente?
PARTICIPARTA MAIS — Azul
MELHORARIA O PRODUTO — Vermelho
o - . . . .
1 2 3 4 5

Grafico 2: Autoavaliacdo dos estudantes do CPII
Fonte: elaborado pelos autores.

Em relacdo aos estudantes do Colégio Pedro II, dos quinze alunos participantes, treze
fizeram a autoavaliagdo. Segundo o Gréfico 2, observamos que a maioria deles também
considera que participou ativamente do projeto enquanto que nenhum aluno respondeu que
ndo participou do mesmo. A divulgacao nas turmas do colégio foi o ponto no qual os alunos
julgaram ter contribuido mais, sendo a confec¢do do material o segundo item mais apontado,
o que evidencia que o trabalho foi executado pela maioria dos alunos. Em relacdo ao
aprendizado, mais da metade dos estudantes disse que o descarte adequado de pilhas foi o que
mais aprenderam no trabalho. E interessante ressaltar que grande parte dos alunos também
afirmou que trabalhar em equipe foi o maior desafio, principalmente porque a quantidade de
alunos era relativamente alta e lidar com opinides e ideias diferentes precisou de muita

reflexdao dos mesmos.

Sobre os pontos positivos, os discentes apontaram a iniciativa de coleta e a
conscientizacdo como principais fatores. Além disso, alguns estudantes ressaltaram a
metodologia utilizada e definiram como uma metodologia alternativa ao que eles estdo
acostumados a ter em sala de aula, estimulando assim a criatividade e a coletividade. Dessa
maneira, chegaram a conclusdo de que se tivessem participado mais, conseguiriam ter
melhorado o produto e estruturado melhor os resultados. Portanto, a utilizacdo da ABP como

uma possibilidade de trazer protagonismo aos estudantes € valida, mesmo que, inicialmente,
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os estudantes ndo participem conforme o esperado, j4 que ndo é uma pratica comum no

processo de aprendizagem deles (Cecilio; Tedesco, 2019; Negro-Dellacqua et al., 2020)

CONSIDERACOES FINAIS

A Aprendizagem Baseada em Projetos é uma metodologia que contribui para a
superacao do comportamento passivo dos alunos em sala de aula, uma vez que seu foco

principal é abordar temas do cotidiano e que instiguem a criatividade e a autenticidade deles.

Neste trabalho, podemos destacar a mudanga comportamental dos discentes a partir
da reproducdo do video ancora e da Técnica dos Seis Chapéus do Pensamento, que facilitou a
introducdo dos conteddos de eletroquimica, embora os mesmos tenham sido ensinados de
maneira expositiva como € habitual. Optamos por essa pratica docente por entendermos que a
abordagem de conteidos pela ABP pressupde caracteristicas estruturais e curriculares
distantes da realidade das escolas nas quais este trabalho foi desenvolvido. No entanto,
acreditamos que as demais propriedades dessa metodologia também contribuem para o

processo de aprendizagem.

Outro ponto que merece destaque foi o fato de que essas agdes permitiram que os
alunos pesquisassem além dos contetidos meramente cientificos, colocando em discussdao

valores morais, éticos, questdes sociotécnicas, dentre outros.

Durante o desenvolvimento de seus projetos individuais, os grupos de ambas as
instituicdes se mostraram bastante envolvidos com a proposta. Enquanto no Colégio Pedro 11
houve a elaboracdo de apenas um projeto, devido ao fato de poucos alunos terem se
voluntariado para participar, no CEFET, por ter 35 alunos atuando, vdrias ideias foram
propostas como projeto para diminuicdo dos efeitos causados pelo descarte inadequado de
pilhas e baterias. Entretanto, é importante mencionar que as propostas das duas escolas se

assemelham em muitos aspectos.

Em relacdo a avaliagcdo dos projetos, foi muito positiva a utiliza¢do da rubrica e, mais
do que isso, de sua apresentacdo prévia aos estudantes, pois estes tiveram a oportunidade de

conhecer os critérios podendo direcionar o desenvolvimento de seus projetos.

O resultado das autoavaliagdes foi importante para que percebéssemos de que forma
os alunos enxergaram a metodologia proposta. Nas duas escolas notamos novamente uma
similaridade no pensamento do alunado, com destaque para a importancia da realizacdo de um
trabalho em equipe, aprendizagem mais dinamica em sala, além de maior envolvimento e

divulgacdo de seus projetos, caso tivessem uma nova oportunidade.
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Entretanto, é importante destacar que mesmo possuindo diversos beneficios para o
processo de ensino-aprendizagem, percebemos que o emprego dessa metodologia ndo € tao
simples para os professores e alunos que estdo habituados ao método de ensino
essencialmente expositivo. Por isso, a utilizacdo de uma metodologia hibrida neste trabalho
foi essencial para preparar o ambiente de sala de aula para a insercdo da ABP. Além disso, em
conjunto, eles foram fundamentais para criar motivagdo, despertar a curiosidade, promover a
reflexdo e o debate do tema dentro de um contexto CTS, conscientizar os estudantes sobre um
problema real, relacionar esse problema com o contetido especifico de eletroquimica, engajar

os estudantes na busca pela solu¢do do problema e motivar o trabalho em equipe.

Sendo assim, acreditamos que essa metodologia atende as demandas dos professores
que buscam modificar a forma de ensino estritamente propedéutica e, além disso, vai ao
encontro das concepcdes da abordagem CTS, uma vez que estimula a construgdo critica do
pensamento, a participagdo coletiva, bem como a autonomia dos estudantes, podendo
promover, assim, maior preparo para a tomada de decisdes mais conscientes frente aos

problemas do mundo real.
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