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Palavras-chave: Resumo: A complexidade do ensino de Microbiologia faz com que o professor
microrganismo; teoria busque alternativas que identifiquem e aprofundem as aptiddes dos alunos. Assim,
das inteligéncias objetivou-se retratar uma visdo educativa das inteligéncias multiplas através da

multiplas; arte; educacdo percepgdo discente frente a produgdo de ferramentas pedagogicas aplicadas a

superior; aprendizagem. Microbiologia no ensino superior. Trata-se de uma pesquisa descritiva, mista, onde
os alunos da disciplina de Microbiologia foram desafiados a participar de projeto
intitulado MicroMundo. Cada aluno produziu trés atividades (modelo didatico,
pintura em tela e cordel) com tematicas microbiologicas. Ocorreram ciclos
semestrais com quatro edi¢cdes, sendo os dados coletados por questionario (44
perguntas objetivas/subjetivas). 85 alunos responderam, 63,5% homens com faixa
etaria de 18-34 anos. Seis inteligéncias foram trabalhadas: modelo didatico (espacial
e logico-matematica), pintura em tela (corporal-cinestésica) e cordel (linguistica,
musical e interpessoal). Na percep¢do discente as inteligéncias multiplas foram
praticadas/desenvolvidas durante o MicroMundo, culminando com uma
aprendizagem mais significativa.

Keywords: Abstract: The complexity of teaching Microbiology makes the teacher look for
Microorganism; theory alternatives that identify and deepen the skills of students. Thus, the objective was to
of multiple intelligences; portray an educational vision of multiple intelligences through the student’s
art; education higher; perception of the production of pedagogical tools applied to Microbiology in higher
learning. education. This is a descriptive, mixed research, where students of the discipline of

Microbiology were challenged to participate in a project entitled MicroMundo. Each
student produced three activities (didactic model, canvas painting and cordel) with
microbiological themes. There were biannual cycles with four editions, and the data
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Micromundo: uma Visdo Educativa das Inteligéncias Multiplas através de Estratégias Pedagogicas Aplicadas a Microbiologia no Ensino Superior

were collected by questionnaire (44 objective/subjective questions). 85 students
answered, 63.5% men aged 18-34 years. Six intelligences were worked: didactic
model (spatial and logic-mathematical), painting on canvas (body-kinesthetic) and
cordel (linguistic, musical and interpersonal). In student perception, multiple
intelligences were practiced/developed during the MicroMundo, culminating in a
more significant learning.

Introducio

O ensino de Microbiologia ¢ tido como um processo complexo, em todos os niveis
de ensino, da educacdo bdésica ao ensino superior, visto que se trata de uma ciéncia que se
dedica ao estudo de seres que ndo podem ser visualizados a olho nu. Dessa forma, a depender
da metodologia utilizada para o ensino da mesma, pode tornd-la, muitas vezes, abstrata e de
dificil assimilagao para os alunos (RIZZO et al., 2014; SILVA; COLOMBO, 2019).

Dentre as dificuldades encontradas pelos professores, a forma de abordar o conteudo
de modo que o aprendizado dos alunos ocorra de maneira efetiva configura-se como uma das
principais preocupagdes. Em parte, isso ocorre pois, historicamente, a inteligéncia € vista
como uma grandeza que pode ser quantificada, acabando por reduzir o significado da mesma,
gerando falhas no processo de ensino (SMOLE, 1999).

Na década de 1980, o psicélogo e pesquisador, Howard Gardner, formulou a Teoria
das Inteligéncias Multiplas (TIM), onde postula que a inteligéncia ndo se comporta de
maneira uniforme e quantificavel, e sim, como uma soma de competéncias e habilidades
pertencentes a um individuo, que sdo utilizadas para solucionar problemas e elaborar produtos
de relevancia cultural e social (SMOLE, 1999; SALES; ARAUIJO, 2018).

Através da TIM se diferencia a inteligéncia humana em oito tipos, a saber:
linguistica, l6gico-matematica, espacial, musical, corporal-cinestésica, interpessoal,
intrapessoal e naturalista (CORREIA, LIMA, IZABELLA, 2018). Na realidade ndo se trata de
“tipos de inteligéncia”, Gardner afirma que utilizou o termo “inteligéncias” para chamar
atencdo dos leitores as diversas habilidades humanas que podem vir a ser utilizadas para
adquirir um conhecimento (RAMOS; MARTINS, 2018).

Embora os seres humanos possuam todas as inteligéncias preconizadas por Gardner,
as mesmas se desenvolvem em graus variados, a depender da trajetoria e dos estimulos que
cada pessoa vivencia durante seu percurso de vida. Os individuos, quando obstinados a
realizagdo de uma determinada atividade, conciliam varias destas inteligéncias a fim de
alcancar este objetivo pré-determinado, e assim, para um mesmo problema, ha uma
diversidade de maneiras de resolugdo, tornando a interacdo entre os diferentes tipos de

inteligéncia muito particular a cada individuo (DIAS JUNIOR; VILLELA, 2020).
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Logo, este campo abre margem para uma série de discussdes no ambiente educativo,
uma vez que o conhecimento pode ser adquirido por diversos meios, envolvendo
metodologias de ensino diversificadas, criativas e que busquem atender a esta complexidade
através da pluralizagdo nos meios de obtengao desse conhecimento (BASSOTTO; BECKER,
2020). Destaca-se a importancia do professor neste processo, entendendo e auxiliando na
identificagdo das habilidades e competéncias dos seus alunos, buscando alternativas de ensino
que dignifiquem as diferentes capacidades e aptiddes dos mesmos, gerando um ambiente
educativo mais desafiador e igualitario (ALMEIDA et al., 2010).

Dentro desse contexto, a disciplina de Microbiologia ministrada para o curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Cearda — CCB/UECE
durante quatro semestres letivos propds em seu plano de ensino a confec¢do de variadas
ferramentas pedagégicas (modelos didaticos, pinturas em tela e cordéis) visando abordar
outras formas de construcdo do conhecimento pelos alunos, que ultrapassasse as aulas
expositivas dialogadas, além de divulgar os contetidos ministrados, em forma de arte.

A pintura, como forma de representar seres vivos, vem sendo bastante utilizada dentro
da ilustragdo cientifica (MOURA; SANTOS; SILVA, 2014), apresentando-se como ferramenta
eficaz no processo de ensino aprendizagem, podendo ser utilizada em todos os niveis
educacionais. Esta pratica aproxima o aluno do contetido, uma vez que o mesmo necessita
realizar pesquisas e entender aspectos como morfologia desses seres vivos, coloracdo
especifica, simetria, dentre outros, para que possa representar o objeto de estudo da maneira
mais detalhada possivel, complementando a ciéncia com a arte (MOURA; SILVA; SANTOS,
2016; COSTA et al., 2018). Com a confec¢do da pintura, o aluno desenvolve sua inteligéncia
corporal-cinestésica, pois com o proposito de pintar, usard as maos de maneira diferenciada e
habil, envolvendo sua motricidade especifica (CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018).

Ja a literatura de cordel, contribui para o melhor entendimento de alguns conteudos e
se apresenta como uma ferramenta com potencialidade de unir um tema especifico a questdes
sociais e a vivéncia dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais motivador
(PEREIRA et al., 2014). Além disso, incentiva a leitura e pode ser trabalhada de maneira
escrita e musicalizada, por meio da construcdo de rimas, o que permite pluralizacdo de
habilidades a serem trabalhadas pelos alunos (ARAUJO, 2009; LACERDA; MENEZES
NETO, 2010; SILVA; RIBEIRO, 2012). Nesse caso duas inteligéncias serdo contempladas, a
linguistica ¢ a musical (CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018), a primeira pois através da
elaboragdo de um cordel o aluno ordenaré palavras e dando sentido as mensagens, a segunda
se deve ao fato de o cordel ter a musicalidade como um de seus constituintes, o aluno usara de

sons diferentes, percebendo as nuangas em sua intensidade e direcionalidade, entre outras.
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No caso da atividade envolvendo a literatura de cordel, destaca-se que foi elaborada em
equipe, contribuindo para o desenvolvimento e/ou aperfeicoamento da inteligéncia interpessoal
(CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018) e da cooperacao de todos os alunos envolvidos.

Os modelos didaticos, por sua vez, possibilitam que o aluno reflita sobre o conteudo
visto em sala de aula, permitindo a transposi¢ao de conceitos abstratos em figuras de duas ou
trés dimensdes, tornando o aluno participante ativo na constru¢do do conhecimento e
trabalhando com a inteligéncia espacial (CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018). Diversos
autores enquadram a producdo de modelos didaticos como uma alternativa que contribui para
uma aprendizagem mais significativa (MATOS et al., 2009; GALERA; PRADO; DUARTE,
2018; PAIXAO et al., 2018), pois o aluno ao representar microrganismos em uma escala visivel
aos olhos humanos perceberd objetos e formas apresentados em &angulos ndo usuais. A
inteligéncia logico-matematica (CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018) também sera
estimulada, pois, o aluno medird, comparando e trabalhando a percepgao da geometria espacial.

Assim, diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo retratar uma visao
educativa das inteligéncias multiplas por meio da percepcao de alunos frente a experiéncia de
producao de ferramentas pedagogicas aplicadas a Microbiologia em um curso de Licenciatura

em Ciéncias Biologicas.
Metodologia

Trata-se de uma pesquisa descritiva, com abordagem quantitativa e qualitativa (SANTOS;
GRECA, 2013), visando descrever as atividades propostas na disciplina de Microbiologia.

Durante quatro semestres letivos, foram realizadas quatro edi¢des de um evento
denominado MicroMundo, que contou com a participagdo de 102 alunos que cursaram a
disciplina de Microbiologia do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do
Ceara — CCB/UECE.

O MicroMundo visou estimular os alunos a atuarem em trés atividades pedagogicas,
das quais duas foram executadas individualmente e uma em grupo. Todas as orientagdes foram
dadas no inicio da disciplina, assim como foi feita a divisdo das equipes e distribuicdo dos
temas a serem trabalhados, os quais envolveram bacteriologia, micologia e virologia. Dentre as
atividades individuais optou-se pela confeccdo de um modelo didatico e a pintura em tela, ja a
atividade em grupo foi a constru¢do de um cordel microbiologico A soma de atividades
culminou no encerramento da disciplina de Microbiologia e comp0s a nota final dos alunos.

Modelo Didatico: foi solicitado ao aluno gerar um modelo tridimensional (largura,

altura e comprimento) objetivando romper a barreira da abstracdo que advém do estudo de

seres microscopicos, aumentando o grau de ludicidade e dinamismo do mesmo, bem como,
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enfatizou-se o uso de materiais resistentes e reutilizaveis. Foi requerido que representassem
estruturas micromorfoldgicas (internas e externas) presentes nos microrganismos (quadro 1),
devendo identificar cada estrutura representada visando facilitar o entendimento.

Pintura em Tela: foi indicado a utiliza¢do de tintas apropriadas (tintas para tecido, tinta

guache, tinta acrilica e tinta para aquarela) para representagdo de estruturas microscopicas do

microrganismo. Deixou-se a critério do aluno a escolha das dimensoes da tela.

Quadro 1 - Distribuigao dos temas dos modelos didaticos ¢ pinturas em telas por edi¢des do MicroMundo durante a disciplina
de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.

Edi¢ido MicroMundo Tema modelos didaticos Tema pinturas em tela
I Simetria e arquitetura viral Micromorfologia fiungica
II Forma e estruturas bacterianas Micromorfologia fingica
III Simetria e arquitetura viral Forma e estruturas bacterianas
v Micromorfologia fungica Simetria e arquitetura viral

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Cordel: solicitou-se a confeccdo de um cordel por equipe, sendo cinco obras/por
edi¢do, totalizando 20 cordéis (quadro 2). Quanto a estruturagdo do cordel as equipes foram
instruidas frente a linguagem regional e suas variacdes na escrita, métrica (quadra, sextilhas,
setilhas, décimas, entre outras) e rima soantes, além da estrutura estética com a presenca das
xilogravuras e cores tipicamente utilizadas na impressao do papel.

Quadro 2 — Distribuigdo dos temas dos cordéis por edigdes do MicroMundo durante a disciplina de Microbiologia do

Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceard — CCB/UECE.

Edicio MicroMundo Temas dos cordéis
- 1: Staphylococcus e Streptococcus;
- 2: Neisseria,
I - 3: Enterobactérias,
- 4: Micobactérias;
- 5: Bacilos Gram negativos ndo fermentadores de glicose.
- 1: Febre Amarela;
- 2: Dengue, ZIKA e Febre Chikungunya;
II - 3: Vacinas virais;
- 4: Avangos na Virologia Ambiental;
- 5: Prions e Virdides.
- 1: Micotoxinas;
- 2: Micetismo;
III - 3: Importancia dos fungos nas industrias alimenticia e farmacéutica;
- 4: Liquens e Micorriza;
- 5: Dimorfismo fungico.
- 1: Microbioma intestinal - a relag@o ecoldgica das bactérias com seu hospedeiro;
- 2: Escherichia coli: the pet of scientist (O papel da E. coli nos processos
biotecnologicos);
- 3: Biofilmes bacterianos;
- 4: Bactérias espiraladas de importancia na satide ptiblica (géneros Treponema e Leptospira),
- 5: Bactérias como agentes de bioterrorismo.

v

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
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Cada obra produzida pelos alunos, individual ou em grupo, foi doada ao Laboratorio
de Microbiologia — LAMIC/UECE, através de um termo de autorizacdo assinado por cada
aluno permitindo o uso em publicagdes futuras e na composi¢ao de um acervo de materiais
didaticos, que ficard a disposicdo do ensino de Microbiologia, constituindo uma alternativa
pedagbgica viavel e importante para professores da educacao basica e ensino superior.

A aplicacdo do trabalho respeitou todos os aspectos éticos das Resolugdes de N°
466/2012 e N° 510/2016 do Ministério da Saude que tratam de pesquisas cientificas
envolvendo seres humanos.

A coleta de dados foi feita por meio da aplicacdo de questionario elaborado pelo
Google Forms®, o qual foi dividido em dois blocos, o primeiro com 11 perguntas (8
objetivas e 3 subjetivas) sobre o perfil sociodemografico de cada aluno como: idade, sexo,
estado civil, grau de instrucao dos pais, institui¢do (publica ou privada) que cursou a educacao
basica, entre outras e o segundo bloco com 33 perguntas (28 objetivas e 3 subjetivas) sobre as
percepgdes do aluno acerca das atividades executadas e apresentadas por eles, sendo 11
perguntas sobre a pintura em tela, 12 versando sobre o modelo didatico e 10 sobre o cordel
(ALMEIDA et al., 2010; MELO; BIANCHI, 2015).

No bloco relacionado as atividades, foi questionado sobre o grau de dificuldade na
producdo, o material utilizado para a confeccdo, se a atividade auxiliou o aluno acerca da
compreensao do conteudo, as dificuldades em escolher o microrganismo que iria trabalhar, o
tempo médio de confeccdo e a descrigao das potencialidades e fragilidades do MicroMundo.

O formulério foi enviado eletronicamente para os alunos no término da disciplina.
Em seguida, os dados foram catalogados em matrizes no programa Excel, usando
porcentagens simples e as respostas obtidas foram analisadas a luz da literatura existente
sobre a utilizagdao de ferramentas ludicas no ensino. As nuvens de palavras foram produzidas

com o auxilio do programa WordCloud®.
Resultados e discussio
Perfil sociodemografico

Dos 102 alunos convidados a participar, obteve-se retorno de oitenta e cinco
(83,3%). 36,5% dos participantes sdo do sexo feminino e 63,5% do sexo masculino, com faixa
etaria de 18 a 34 anos, e destes 95,3% sdo solteiros e 4,7% em relacionamento sério, apenas
3,5% tém filhos (tabela 1).

Com relacdo a residéncia, 96,5% residem com a familia, 3,5% moram sozinhos ou com

amigos. 61,2% nao consideravam o curso de Ciéncias Biologicas como opg¢do para o Ensino
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Superior e, apenas, 38,8% tinham esse curso como sua primeira op¢do. Em um estudo realizado
com estudantes de graduacdo em licenciatura em Ciéncias Biologicas na Faculdade Bardo do
Rio Branco (FAB)/Acre, observou-se que 40% dos estudantes ndo tinham o curso como sua
primeira opcdo. As porcentagens obtidas no presente estudo e no estudo supracitado
representam uma taxa bastante expressiva de estudantes que ndo tinham o curso como primeira
opcdo de escolha. Fatores como menor concorréncia, facilidade de deslocamento para a
instituicdo de ensino e questdes relacionadas a situacdo financeira estdo entre os aspectos
discorridos pelo autor como motivadores da escolha do curso de Ciéncias Biologicas em
detrimento dos cursos que poderiam vir a ser a primeira op¢ao dos estudantes (PINTO, 2019).

81,1% dos respondentes cursaram a disciplina de Microbiologia no semestre
indicado no fluxo curricular e 18,8% em semestres posteriores. Em relagdo a questdo
econdmica, 54,1% exercem atividade remunerada (tabela 1).

Também foi questionado sobre a instrugao dos pais, 48,2% das maes tém Ensino Médio
e 36,5% dos pais tem Ensino Médio. 75,3% cursaram o Ensino Fundamental em instituicdo

particular e 62,4% cursaram o Ensino Médio também em institui¢do particular (tabela 1).

Tabela 1 — Perfil sociodemografico dos discentes que responderam ao questionario sobre o MicroMundo
ocorrido durante a disciplina de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da

Universidade Estadual do Cearda — CCB/UECE (N = 85).

Variavel N %

Sexo
Masculino 54 63,5
Feminino 31 36,5
Idade 18 a 34 anos
Estado civil
Solteiro 81 95,3
Relacionamento Sério 4 4,7
Com quem reside
Familia (pais/irmaos/parentes) 82 96,5
Sozinho/Amigos 3 3,5
Afirma ter filhos 3 3,5
Exerce atividade remunerada 46 54,1
Grau de Instrucio da Mae
Analfabeto 1 1,2
Ensino Fundamental 24 28,2
Ensino Médio 41 48,2
Ensino Superior 19 22,4
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Variavel N %
Grau de Instrucao do Pai
Analfabeto 0 0
Ensino Fundamental 31 36,5
Ensino Médio 31 36,5
Ensino Superior 23 27,1
Instituicio que cursou o Ensino Fundamental
Publica 14 16,5
Particular 64 75,3
Ambas 7 8,2
Instituicdo que cursou o Ensino Médio
Publica 24 28,2
Particular 53 62,4
Ambas 8 9.4
Ciéncias Biologicas como 1? op¢io para o Ensino Superior 33 38,8

Semestre que cursou Microbiologia
3° semestre 69 81,1

4° semestre em diante 16 18,9

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
Pinturas em tela e a inteligéncia corporal

A producdo da pintura em tela foi relatada por 36,5% dos alunos como de dificil
confeccao, 87,1% consideraram que a atividade auxiliou na compreensdo do contetdo e para
90,6% houve melhoria na assimilacdo das estruturas externas. Em relacdo a escolha da
espécie microbiana a ser retratada, 54,1% sentiram dificuldade nessa etapa.

Pesquisa com alunos do Ensino Fundamental e assim como no presente trabalho os
discentes igualmente relataram que, quando instigados a trabalhar com ilustracdo cientifica
para a produ¢do de um catalogo de Ciéncias, ficaram inseguros e sentiram que se tratava de
uma atividade desafiadora, porém, apos o inicio do trabalho sentiram-se estimulados, trazendo
o aprendizado absorvido de maneira teorica para uma esfera mais pratica (COSTA et al.,
2018).

Ainda em relacdo a visdo dos alunos frente a ilustracdo cientifica (MOURA;
SANTOS; SILVA, 2014), em um projeto de extensao universitaria intitulado “Ilustracdo
Cientifica: Artes e Ciéncias integradas” da Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT), observou-se que que os participantes
dos cursos que abordavam a ilustracdo cientifica, pontuaram as atividades como prazerosas e

significativas para o ensino, muitos deles ficaram surpresos com os resultados conquistados e
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apesar de, a maioria deles, ndo ter experi€éncia anterior com as técnicas, conseguiram produzir
desenhos interessantes e com qualidade.

Ressalta-se a importancia da ilustragdo cientifica, especialmente para ensinar
conteudo das Ciéncias Bioldgicas, uma vez que os alunos podem sair do campo da observagao
de imagens pertencentes as literaturas ja conhecidas e produzir suas proprias ilustracdes, estas
sendo mais significativas para os mesmos (MOURA; SILVA; SANTOS, 2016).

Ainda, hipotetiza-se que o trabalho manual e os movimentos necessarios a realizacdo
da pintura podem vir a ser uma experiéncia enriquecedora para os alunos em se tratando da
constru¢do do conhecimento, estimulando a inteligéncia corporal-cinestésica, uma vez que os
movimentos corporais manifestam o funcionamento mental do individuo, estando
intimamente relacionados com a constru¢do do conhecimento (PINTO, 2019), além de
desenvolver a motricidade especifica, por meio do uso das maos de maneira diferenciada e

habil (BAPTISTA, 2007).
Quadro 3 — Distribuicéo e caracterizagao dos tipos de inteligéncias multiplas potencializadas pelo MicroMundo
com base nas atividades pedagogicas estimuladas durante a disciplina de Microbiologia do Curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.

Atividade
. Tipo de Inteligéncia Descricao Habilidade*
MicroMundo P g ¢
Com o proposito de pintar, o .
Prop pitat, Comparar; Medir; Relatar;
. aluno estara usando as mios ;
Pinturas em . - . . . Transferir; Demonstrar;
Corporal- cinestésica de maneira diferenciada e A
Tela 1 Interagir; Sintetizar; Interpretar;
habil, envolvendo sua .
J. , Classificar
motricidade especifica
O aluno ao representar
microrganismos em uma
Espacial escala visivel aos olhos Localizar no espaco; Localizar
p humanos estara percebendo no tempo; Comparar
Modelos objetos e formas apresentados
Didaticos em angulos nfo usuais
O aluno estara medindo e . .
Enumerar; Seriar; Deduzir;
, . . comparando, nesse caso, . .
Logico-matematica - Medir; Comparar; Concluir;
trabalhando sua percepcdo da
. . Provar
geometria espacial
Através da elaboracdo do
¢ . Descrever; Narrar; Observar;
N cordel o aluno estara .
Linguistica Comparar; Relatar; Avaliar;
ordenando palavras e dando ot
S Concluir; Sintetizar
sentido as mensagens
O aluno usara de sons Observar; Identificar; Relatar;
Cordel . . . . . .
Musical diferentes ao tentar inserir Reproduzir; Conceituar;
musicalidade ao cordel Combinar
Ao promover um trabalho em . .
p . ~ Interagir; Perceber; Relacionar-
Interpessoal grupo, exigira cooperagdo de .
. se com empatia
todos os alunos envolvidos

Fonte: MELLO, 2016 apud CORREIA; LIMA; IZABELLA. 2018.

Com relacdo a busca realizada para a producdo da pintura, 80,4% procuraram ideias

na internet corroborando com a era da tecnologia que se vivencia, onde o uso de
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computadores e celulares auxiliam na pesquisa e no processo de construcdo das artes, e 13,3%
pesquisaram em artigos cientificos, melhorando a leitura académica dos discentes e somente
6,3% recorreram a livros.

O elevado quantitativo de alunos que buscaram informagdes em dispositivos digitais
com acesso a internet, coaduna-se com outras pesquisas (SILVA; CORREA, 2014;
BAPTISTA, 2007), que tém enfatizado a troca dos locais onde se buscam informagdes, em
um passado ndo tdo distante ocorrendo prioritariamente em livros impressos e hoje em
plataformas digitais. Ademais, o uso de aparatos digitais aliado a um processo de ensino
funciona como um potencializador do processo de aprendizagem, fato observado no presente
estudo, onde a busca por informagdo e imagens, ocorreu prioritariamente através de
dispositivos com acesso a internet (EPIFANIO; TEIXEIRA; PINHEIRO, 2020).

77,7% dos participantes inferiram que ficaram satisfeitos em relacdo a producdo da
pintura em tela (Figura 1), e 67,1% ficaram animados com sua producdo. 87,1% consideraram
a atividade como um recurso a ser utilizado em suas futuras aulas de Ciéncias e Biologia,
constatando-se assim que esse tipo de producdo pode vir a incentivar os futuros docentes a
implementarem novas técnicas em suas aulas.

Para a confeccdo da pintura em tela foram utilizados diversos materiais, 83,2% dos
alunos utilizaram: tinta para tecido, tinta guache, lapis para desenhar, lapis de cor, tela, pincel
e glitter. J4 os demais 16,8% utilizaram: caneta esferografica, massinha, estacas, papel, cola,
tinta acrilica, eva e tinta para aquarela. Com relagdo ao tempo médio para a confeccao
observou-se que 64,4% levaram em média 3 horas para finaliza-la, enquanto 35,6%

realizaram a pintura entre 6 e 72 horas.

Figura 1 — Pintura de tela de um virus realizada por um discente da disciplina de Microbiologia no curso de

Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.

Fonte: Laboratorio de Microbiologia — LAMIC/UECE (2021).
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Esses dados reafirmam a importancia do realismo no ensino de Biologia, visando
favorecer e dinamizar a relagdo entre o conteudo e os seres vivos. Além de trazer a efetivagao
do uso desses recursos didaticos principalmente para o ensino de Microbiologia, um conteudo
que necessita maximizar as imagens dos seres diminutos (EPIFANIO; TEIXEIRA;

PINHEIRO, 2020).
Modelos didaticos e as inteligéncias espacial e l6gico-matematica

83,6% dos alunos pontuaram dificuldades na confeccdo do modelo didatico, mesmo
assim 83,5% dos participantes consideraram a atividade como facilitadora para compreensao
do conteudo e 88,2% informam que ocorreu melhora na assimilacdo das estruturas do
microrganismo.

Quanto a espécie microbiana escolhida para a produ¢ao dos modelos, observou-se
que 49,4% dos participantes produziram modelos de virus, 28,2% de bactérias e 22,4%
modelos fungicos. 71,7% viram-se enfrentando obstaculos nessa etapa, dado que corrobora
com os 49,9% dos participantes afirmarem ndo terem dito acesso a condi¢des viaveis para a
realizacdo do modelo, como a falta de material.

Quando questionado onde buscaram inspiragdes para a confec¢do do modelo, 74,5%
em imagens da internet, 18,6% em artigos cientificos ¢ 6,9% em livros, 64,7% afirmaram
estarem satisfeitos quanto a producdo do modelo didatico e 62,4% ficaram entusiasmados

com seu modelo (figura 2).

Figura 2 — Modelo Didatico de biscuit reproduzindo uma bactéria confeccionado por um discente da disciplina

de Microbiologia no curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.

Fonte: Laboratorio de Microbiologia — LAMIC/UECE (2021).

O uso de recursos visuais tem o objetivo de facilitar a aprendizagem, com o intuito de
dinamizar as aulas e melhorar a visualizagdo do conteudo pelo aluno, fazendo-o interagir com o

modelo, tornando-o agente ativo de seu processo de ensino (PAIXAO, 2019). Além disso, foi
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hipotetizado que as habilidades solicitadas para a confecgdo do modelo requerem algumas das
caracteristicas pertencentes as inteligéncias logico-matematica e espacial (quadro 3).

A inteligéncia espacial tem o potencial de reconhecer e manipular os padrdes do
espaco (como ¢ realizado a partir de uma modelagem tridimensional de uma estrutura
microbiana) e a inteligéncia logico-matematica envolve a capacidade de analisar problemas e
investigar questdes cientificamente (que ¢ exigida ao aluno quando se depara com o desafio
de representar todos os aspectos microbianos, indo desde a escolha dos materiais para
confeccionar o modelo até a busca e selecao de fontes confidveis de informacdo para a
confec¢ao do modelo) (SILVA; NISTA-PICCOLO, 2010).

Dentre os materiais utilizados, 98% dos participantes citaram o uso de biscuit, isopor,
lapis de desenho e tintas para tecido. Quanto ao tempo médio para a producdo do modelo,
nota-se que 44,6% levaram em média 2 dias para termina-la, enquanto 65,4% confeccionaram
o modelo em um tempo médio de 4 horas.

90,6% consideraram a atividade como um recurso a ser utilizado em suas futuras

aulas de Ciéncias e Biologia, assim a confeccdo do modelo incentivou os futuros docentes a

implementarem novas técnicas em suas aulas.
Cordéis e as inteligéncias linguistica, musical e interpessoal

92,9% dos participantes descreveram que os cordéis foram de dificil composicao,
apesar disso 75,3% consideraram a atividade como uma forma de auxilio a compreensdo do
contetdo.

Em relagdo as caracteristicas poéticas da literatura de cordel, 48,2% alegaram conhecer
essas caracteristicas e 55,3% dos participantes afirmaram ter condigdes vidveis para a producio
dos mesmos. 76,4% estavam satisfeitos com a confec¢do do cordel € 51,7% ficaram satisfeitos
com o cordel produzido (figura 3). Por fim, 77,7% consideraram a literatura de cordel como um

recurso a ser utilizado em suas futuras aulas de Ciéncias e Biologia.
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Figura 3 — Capas de cordéis confeccionados por discentes da disciplina de Microbiologia no curso de Ciéncias

Biologicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.

VaCinaS Vil‘ﬂiS Virus: Principais

I caracteristicas e Virus

Gigantes

. 7

Fonte: Laboratorio de Microbiologia — LAMIC/UECE (2021).

As inteligéncias trabalhadas aqui tangenciam aspectos como: capacidade em usar a
lingua para certos objetivos, sendo elas falada ou escrita, habilidade na composi¢ao e na
apreciacao de padrdoes musicais e de reconhecimento voltados a trabalhos em equipe (SILVA;
NISTA-PICCOLO, 2010).

Em relag@o ao tempo médio utilizado para confec¢ao, 67,6% levaram em média 2 dias

para confecciona-lo, os demais 32,4% realizaram essa produc¢do em tempo médio de 4 horas.
Fragilidades e potencialidades do MicroMundo

Quanto as fragilidades e potencialidades apontadas pelos participantes, foram
confeccionadas nuvens de palavras, onde destacou-se as palavras: Tempo, Falta de
organizacdo, Espaco, Auxilio, Trabalho em grupo e Pesquisa, para definir as maiores
fragilidades das atividades (figura 4).

Durante o processo de aprendizagem, ¢ necessario levar em consideragdo a
adaptabilidade de cada aluno, no contexto individual, buscando alinhar o objetivo principal da
aprendizagem aos mais diferentes estudantes respeitando o ritmo de cada um. Uma baixa
integragdo com atividades como producdo de modelos didaticos, pinturas, desenhos,
apresentacdes de semindrios, entre outros, € o baixo uso de metodologias que proporcionem

essa integracdo sdo fatores que levam a uma percentagem razoavel de estudantes que

consideram essas atividades complicadas. Porém mostram que o uso de métodos que auxiliam
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na expressao de caracteristicas visuais e corporais, utilizados para a estimular as inteligéncias
multiplas de cada aluno, permitem a modelagem do estudante no contexto educacional, sendo
um ponto de grande vantagem para sua utilizagio (PEREIRA JUNIOR; FERNANDES,
2016).

Figura 4 — Nuvem de palavras que representa as principais fragilidades na visao discente acerca do
MicroMundo ocorrido na disciplina de Microbiologia no curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual

do Ceara — CCB/UECE.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Em relacdo as potencialidades do MicroMundo, as palavras mais utilizadas pelos
participantes foram Zelo, Alternativa, Trabalho, Conhecimento, Representacdo, Didatica,

Pesquisa, Experiéncias, Oportunidade, Criatividade e Pratica (figura 5).
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Figura 5 — Nuvem de palavras que representa as principais potencialidades acerca do MicroMundo ocorrido na

disciplina de Microbiologia no curso de Ciéncias Biologicas da Universidade Estadual do Ceara — CCB/UECE.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A utilizagdo de ferramentas que estimulem as variadas habilidades dos alunos, vem
se tornando um grande obstaculo para os educadores frente ao grande uso de tecnologias, cada
vez mais usuais, no ambito escolar e académico. Embora, o papel do educador seja o de
direcionar o aluno, o conceito de inteligéncias multiplas trabalha que esse direcionamento
deve ser baseado na mudanca individual e voltada para o estimulo a criticidade dos
conhecimentos, proporcionando uma resposta criativa, impulsionando seu processo de
aprendizagem. As atividades propostas permitem que sejam amplificadas as capacidades
criativas, por meio de métodos atrativos que geram uma apropriacdo dos saberes, formando

aprendizes mais ativos dentro de seu processo de aprendizagem (HABOWSKI, 2020).
Conclusao

Pondera-se que das oito inteligéncias descritas, seis (linguistica, l6gico-matematica,
espacial, musical, corporal-cinestésica, interpessoal) foram trabalhadas durante a disciplina de
Microbiologia através do MicroMundo, sendo importantes no aprendizado dos discentes devido
a colocacdo do aluno como principal detentor e construtor do proprio conhecimento, além da
interdisciplinaridade presente no processo que ajudou com que eles compreendessem as
vivéncias adquiridas nas aulas teoricas e praticas, demonstrando a importancia das diferentes
abordagens do conteudo, muitas vezes ministrado pelo professor de forma tradicional.

A realizagdo de trabalhos envolvendo esta tematica, de modo a elencar os pontos
positivos e negativos vivenciados a partir de uma nova experiéncia com determinada
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estratégia de ensino, como ¢ o caso da utilizacao das inteligéncias multiplas no contexto do
ensino de Microbiologia, sdo necessarias para que se possa discutir novas estratégias de
ensino e aprimorar as ja existentes, buscando trazer mais opg¢des e robustez as praticas de
ensino a serem utilizadas pelos docentes, especialmente aos que trabalham com tematicas que

sao elencadas como de dificil assimilagdo pelos alunos, como ¢ o caso da Microbiologia.
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	Resumo: A complexidade do ensino de Microbiologia faz com que o professor busque alternativas que identifiquem e aprofundem as aptidões dos alunos. Assim, objetivou-se retratar uma visão educativa das inteligências múltiplas através da percepção discente frente a produção de ferramentas pedagógicas aplicadas a Microbiologia no ensino superior. Trata-se de uma pesquisa descritiva, mista, onde os alunos da disciplina de Microbiologia foram desafiados a participar de projeto intitulado MicroMundo. Cada aluno produziu três atividades (modelo didático, pintura em tela e cordel) com temáticas microbiológicas. Ocorreram ciclos semestrais com quatro edições, sendo os dados coletados por questionário (44 perguntas objetivas/subjetivas). 85 alunos responderam, 63,5% homens com faixa etária de 18-34 anos. Seis inteligências foram trabalhadas: modelo didático (espacial e lógico-matemática), pintura em tela (corporal-cinestésica) e cordel (linguística, musical e interpessoal). Na percepção discente as inteligências múltiplas foram praticadas/desenvolvidas durante o MicroMundo, culminando com uma aprendizagem mais significativa.
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	Abstract: The complexity of teaching Microbiology makes the teacher look for alternatives that identify and deepen the skills of students. Thus, the objective was to portray an educational vision of multiple intelligences through the student’s perception of the production of pedagogical tools applied to Microbiology in higher education. This is a descriptive, mixed research, where students of the discipline of Microbiology were challenged to participate in a project entitled MicroMundo. Each student produced three activities (didactic model, canvas painting and cordel) with microbiological themes. There were biannual cycles with four editions, and the data were collected by questionnaire (44 objective/subjective questions). 85 students answered, 63.5% men aged 18-34 years. Six intelligences were worked: didactic model (spatial and logic-mathematical), painting on canvas (body-kinesthetic) and cordel (linguistic, musical and interpersonal). In student perception, multiple intelligences were practiced/developed during the MicroMundo, culminating in a more significant learning.
	Keywords:
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	Introdução
	O ensino de Microbiologia é tido como um processo complexo, em todos os níveis de ensino, da educação básica ao ensino superior, visto que se trata de uma ciência que se dedica ao estudo de seres que não podem ser visualizados a olho nu. Dessa forma, ...
	Dentre as dificuldades encontradas pelos professores, a forma de abordar o conteúdo de modo que o aprendizado dos alunos ocorra de maneira efetiva configura-se como uma das principais preocupações. Em parte, isso ocorre pois, historicamente, a intelig...
	Na década de 1980, o psicólogo e pesquisador, Howard Gardner, formulou a Teoria das Inteligências Múltiplas (TIM), onde postula que a inteligência não se comporta de maneira uniforme e quantificável, e sim, como uma soma de competências e habilidades ...
	Através da TIM se diferencia a inteligência humana em oito tipos, a saber: linguística, lógico-matemática, espacial, musical, corporal-cinestésica, interpessoal, intrapessoal e naturalista (CORREIA, LIMA, IZABELLA, 2018). Na realidade não se trata de ...
	Embora os seres humanos possuam todas as inteligências preconizadas por Gardner, as mesmas se desenvolvem em graus variados, a depender da trajetória e dos estímulos que cada pessoa vivencia durante seu percurso de vida.  Os indivíduos, quando obstina...
	Logo, este campo abre margem para uma série de discussões no ambiente educativo, uma vez que o conhecimento pode ser adquirido por diversos meios, envolvendo metodologias de ensino diversificadas, criativas e que busquem atender à esta complexidade at...
	Dentro desse contexto, a disciplina de Microbiologia ministrada para o curso de Licenciatura em Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE durante quatro semestres letivos propôs em seu plano de ensino a confecção de variadas fer...
	A pintura, como forma de representar seres vivos, vem sendo bastante utilizada dentro da ilustração científica (MOURA; SANTOS; SILVA, 2014), apresentando-se como ferramenta eficaz no processo de ensino aprendizagem, podendo ser utilizada em todos os n...
	Já a literatura de cordel, contribui para o melhor entendimento de alguns conteúdos e se apresenta como uma ferramenta com potencialidade de unir um tema específico a questões sociais e a vivência dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais m...
	No caso da atividade envolvendo a literatura de cordel, destaca-se que foi elaborada em equipe, contribuindo para o desenvolvimento e/ou aperfeiçoamento da inteligência interpessoal (CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018) e da cooperação de todos os alunos en...
	Os modelos didáticos, por sua vez, possibilitam que o aluno reflita sobre o conteúdo visto em sala de aula, permitindo a transposição de conceitos abstratos em figuras de duas ou três dimensões, tornando o aluno participante ativo na construção do con...
	Assim, diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo retratar uma visão educativa das inteligências múltiplas por meio da percepção de alunos frente a experiência de produção de ferramentas pedagógicas aplicadas a Microbiologia em um curso ...
	Metodologia
	Trata-se de uma pesquisa descritiva, com abordagem quantitativa e qualitativa (SANTOS; GRECA, 2013), visando descrever as atividades propostas na disciplina de Microbiologia.
	Durante quatro semestres letivos, foram realizadas quatro edições de um evento denominado MicroMundo, que contou com a participação de 102 alunos que cursaram a disciplina de Microbiologia do Curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ce...
	O MicroMundo visou estimular os alunos a atuarem em três atividades pedagógicas, das quais duas foram executadas individualmente e uma em grupo. Todas as orientações foram dadas no início da disciplina, assim como foi feita a divisão das equipes e dis...
	Modelo Didático: foi solicitado ao aluno gerar um modelo tridimensional (largura, altura e comprimento) objetivando romper a barreira da abstração que advém do estudo de seres microscópicos, aumentando o grau de ludicidade e dinamismo do mesmo, bem co...
	Pintura em Tela: foi indicado a utilização de tintas apropriadas (tintas para tecido, tinta guache, tinta acrílica e tinta para aquarela) para representação de estruturas microscópicas do microrganismo. Deixou-se a critério do aluno a escolha das dime...
	Quadro 1 – Distribuição dos temas dos modelos didáticos e pinturas em telas por edições do MicroMundo durante a disciplina de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
	Cordel: solicitou-se a confecção de um cordel por equipe, sendo cinco obras/por edição, totalizando 20 cordéis (quadro 2). Quanto a estruturação do cordel as equipes foram instruídas frente a linguagem regional e suas variações na escrita, métrica (qu...
	Quadro 2 – Distribuição dos temas dos cordéis por edições do MicroMundo durante a disciplina de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
	Cada obra produzida pelos alunos, individual ou em grupo, foi doada ao Laboratório de Microbiologia – LAMIC/UECE, através de um termo de autorização assinado por cada aluno permitindo o uso em publicações futuras e na composição de um acervo de materi...
	A aplicação do trabalho respeitou todos os aspectos éticos das Resoluções de Nº 466/2012 e Nº 510/2016 do Ministério da Saúde que tratam de pesquisas científicas envolvendo seres humanos.
	A coleta de dados foi feita por meio da aplicação de questionário elaborado pelo Google Forms®, o qual  foi dividido em dois blocos, o primeiro com 11 perguntas (8 objetivas e 3 subjetivas) sobre o perfil sociodemográfico de cada aluno como: idade, se...
	No bloco relacionado as atividades, foi questionado sobre o grau de dificuldade na produção, o material utilizado para a confecção, se a atividade auxiliou o aluno acerca da compreensão do conteúdo, as dificuldades em escolher o microrganismo que iria...
	O formulário foi enviado eletronicamente para os alunos no término da disciplina. Em seguida, os dados foram catalogados em matrizes no programa Excel, usando porcentagens simples e as respostas obtidas foram analisadas à luz da literatura existente s...
	Resultados e discussão
	Perfil sociodemográfico
	Dos 102 alunos convidados a participar, obteve-se retorno de oitenta e cinco (83,3%). 36,5% dos participantes são do sexo feminino e 63,5% do sexo masculino, com faixa etária de 18 a 34 anos, e destes 95,3% são solteiros e 4,7% em relacionamento sério...
	Com relação à residência, 96,5% residem com a família, 3,5% moram sozinhos ou com amigos. 61,2% não consideravam o curso de Ciências Biológicas como opção para o Ensino Superior e, apenas, 38,8% tinham esse curso como sua primeira opção. Em um estudo ...
	81,1% dos respondentes cursaram a disciplina de Microbiologia no semestre indicado no fluxo curricular e 18,8% em semestres posteriores. Em relação a questão econômica, 54,1% exercem atividade remunerada (tabela 1).
	Também foi questionado sobre a instrução dos pais, 48,2% das mães têm Ensino Médio e 36,5% dos pais tem Ensino Médio. 75,3% cursaram o Ensino Fundamental em instituição particular e 62,4% cursaram o Ensino Médio também em instituição particular (tabel...
	Tabela 1 – Perfil sociodemográfico dos discentes que responderam ao questionário sobre o MicroMundo ocorrido durante a disciplina de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE (N = 85).
	Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
	Pinturas em tela e a inteligência corporal
	A produção da pintura em tela foi relatada por 36,5% dos alunos como de difícil confecção, 87,1% consideraram que a atividade auxiliou na compreensão do conteúdo e para 90,6% houve melhoria na assimilação das estruturas externas. Em relação a escolha ...
	Pesquisa com alunos do Ensino Fundamental e assim como no presente trabalho os discentes igualmente relataram que, quando instigados a trabalhar com ilustração científica para a produção de um catálogo de Ciências, ficaram inseguros e sentiram que se ...
	Ainda em relação a visão dos alunos frente à ilustração científica (MOURA; SANTOS; SILVA, 2014), em um projeto de extensão universitária intitulado “Ilustração Científica: Artes e Ciências integradas” da Pró-Reitoria de Extensão e Cultura da Universid...
	Ressalta-se a importância da ilustração científica, especialmente para ensinar conteúdo das Ciências Biológicas, uma vez que os alunos podem sair do campo da observação de imagens pertencentes às literaturas já conhecidas e produzir suas próprias ilus...
	Ainda, hipotetiza-se que o trabalho manual e os movimentos necessários à realização da pintura podem vir a ser uma experiência enriquecedora para os alunos em se tratando da construção do conhecimento, estimulando a inteligência corporal-cinestésica, ...
	Quadro 3 – Distribuição e caracterização dos tipos de inteligências múltiplas potencializadas pelo MicroMundo com base nas atividades pedagógicas estimuladas durante a disciplina de Microbiologia do Curso de Licenciatura em Ciências Biológicas da Univ...
	Fonte: MELLO, 2016 apud CORREIA; LIMA; IZABELLA, 2018.
	Com relação à busca realizada para a produção da pintura, 80,4% procuraram ideias na internet corroborando com a era da tecnologia que se vivencia, onde o uso de computadores e celulares auxiliam na pesquisa e no processo de construção das artes, e 13...
	O elevado quantitativo de alunos que buscaram informações em dispositivos digitais com acesso à internet, coaduna-se com outras pesquisas (SILVA; CORREA, 2014; BAPTISTA, 2007), que têm enfatizado a troca dos locais onde se buscam informações, em um pa...
	77,7% dos participantes inferiram que ficaram satisfeitos em relação a produção da pintura em tela (Figura 1), e 67,1% ficaram animados com sua produção. 87,1% consideraram a atividade como um recurso a ser utilizado em suas futuras aulas de Ciências ...
	Para a confecção da pintura em tela foram utilizados diversos materiais, 83,2% dos alunos utilizaram: tinta para tecido, tinta guache, lápis para desenhar, lápis de cor, tela, pincel e glitter. Já os demais 16,8% utilizaram: caneta esferográfica, mass...
	Figura 1 – Pintura de tela de um vírus realizada por um discente da disciplina de Microbiologia no curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Laboratório de Microbiologia – LAMIC/UECE (2021).
	Esses dados reafirmam a importância do realismo no ensino de Biologia, visando favorecer e dinamizar a relação entre o conteúdo e os seres vivos. Além de trazer a efetivação do uso desses recursos didáticos principalmente para o ensino de Microbiologi...
	Modelos didáticos e as inteligências espacial e lógico-matemática
	83,6% dos alunos pontuaram dificuldades na confecção do modelo didático, mesmo assim 83,5% dos participantes consideraram a atividade como facilitadora para compreensão do conteúdo e 88,2% informam que ocorreu melhora na assimilação das estruturas do ...
	Quanto a espécie microbiana escolhida para a produção dos modelos, observou-se que 49,4% dos participantes produziram modelos de vírus, 28,2% de bactérias e 22,4% modelos fúngicos. 71,7% viram-se enfrentando obstáculos nessa etapa, dado que corrobora ...
	Quando questionado onde buscaram inspirações para a confecção do modelo, 74,5% em imagens da internet, 18,6% em artigos científicos e 6,9% em livros, 64,7% afirmaram estarem satisfeitos quanto a produção do modelo didático e 62,4% ficaram entusiasmado...
	Figura 2 – Modelo Didático de biscuit reproduzindo uma bactéria confeccionado por um discente da disciplina de Microbiologia no curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Laboratório de Microbiologia – LAMIC/UECE (2021).
	O uso de recursos visuais tem o objetivo de facilitar a aprendizagem, com o intuito de dinamizar as aulas e melhorar a visualização do conteúdo pelo aluno, fazendo-o interagir com o modelo, tornando-o agente ativo de seu processo de ensino (PAIXÃO, 20...
	A inteligência espacial tem o potencial de reconhecer e manipular os padrões do espaço (como é realizado a partir de uma modelagem tridimensional de uma estrutura microbiana) e a inteligência lógico-matemática envolve a capacidade de analisar problema...
	Dentre os materiais utilizados, 98% dos participantes citaram o uso de biscuit, isopor, lápis de desenho e tintas para tecido. Quanto ao tempo médio para a produção do modelo, nota-se que 44,6% levaram em média 2 dias para terminá-la, enquanto 65,4% c...
	90,6% consideraram a atividade como um recurso a ser utilizado em suas futuras aulas de Ciências e Biologia, assim a confecção do modelo incentivou os futuros docentes a implementarem novas técnicas em suas aulas.
	Cordéis e as inteligências linguística, musical e interpessoal
	92,9% dos participantes descreveram que os cordéis foram de difícil composição, apesar disso 75,3% consideraram a atividade como uma forma de auxílio a compreensão do conteúdo.
	Em relação as características poéticas da literatura de cordel, 48,2% alegaram conhecer essas características e 55,3% dos participantes afirmaram ter condições viáveis para a produção dos mesmos. 76,4% estavam satisfeitos com a confecção do cordel e 5...
	Figura 3 – Capas de cordéis confeccionados por discentes da disciplina de Microbiologia no curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Laboratório de Microbiologia – LAMIC/UECE (2021).
	As inteligências trabalhadas aqui tangenciam aspectos como: capacidade em usar a língua para certos objetivos, sendo elas falada ou escrita, habilidade na composição e na apreciação de padrões musicais e de reconhecimento voltados à trabalhos em equip...
	Em relação ao tempo médio utilizado para confecção, 67,6% levaram em média 2 dias para confeccioná-lo, os demais 32,4% realizaram essa produção em tempo médio de 4 horas.
	Fragilidades e potencialidades do MicroMundo
	Quanto as fragilidades e potencialidades apontadas pelos participantes, foram confeccionadas nuvens de palavras, onde destacou-se as palavras: Tempo, Falta de organização, Espaço, Auxílio, Trabalho em grupo e Pesquisa, para definir as maiores fragilid...
	Durante o processo de aprendizagem, é necessário levar em consideração a adaptabilidade de cada aluno, no contexto individual, buscando alinhar o objetivo principal da aprendizagem aos mais diferentes estudantes respeitando o ritmo de cada um. Uma bai...
	Figura 4 – Nuvem de palavras que representa as principais fragilidades na visão discente acerca do MicroMundo ocorrido na disciplina de Microbiologia no curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
	Em relação as potencialidades do MicroMundo, as palavras mais utilizadas pelos participantes foram Zelo, Alternativa, Trabalho, Conhecimento, Representação, Didática, Pesquisa, Experiências, Oportunidade, Criatividade e Prática (figura 5).
	Figura 5 – Nuvem de palavras que representa as principais potencialidades acerca do MicroMundo ocorrido na disciplina de Microbiologia no curso de Ciências Biológicas da Universidade Estadual do Ceará – CCB/UECE.
	Fonte: Elaborado pelos autores (2021).
	A utilização de ferramentas que estimulem as variadas habilidades dos alunos, vem se tornando um grande obstáculo para os educadores frente ao grande uso de tecnologias, cada vez mais usuais, no âmbito escolar e acadêmico. Embora, o papel do educador ...
	Conclusão
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