Ensino, Saldde e Ambiente - V13 (1), pp. 122-143, Abr. 2020

Artropodes e a divulgacio cientifica: uma oportunidade
para o dialogo em saiude

Arthropods and science dissemination: an opportunity for dialogs in
health

Thais Varandas de Azeredo'; Lucianne Fragel-Madeira®; Claudio Mauricio Vieira de
Souza3; Grazielle Rodrigues Pereira4; Robson Coutinho-Silvas; Gustavo Henrique
Varela Saturnino Alves®

1 Mestranda, Programa de Pdés-graduacdo em Ciéncias e Biotecnologia, , Instituto de Biologia, Universidade Federal
Fluminense, Niter6i, RJ, Brasil e Especialista em Educacdo e Divulgacdo Cientifica — IFRJ, Mesquita, RJ, Brasil -
thaisvazeredo @ gmail.com / https://orcid.org/0000-0002-6388-6537

2 Doutora, Professora do Departamento de Neurobiologia, Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias e Biotecnologia,
Instituto de Biologia, Universidade Federal Fluminense, Niterdi, RJ, Brasil — Ifragel @id.uff.br / https://orcid.org/0000-0001-
6747-2828

3 Doutor, Bidlogo do Instituto Vital Brazil, Niteréi, RJ, Brasil - artropodos @vitalbrazil.rj.gov.br / http://orcid.org/0000-0002-
3978-5760

4 Doutora, Professora do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias, Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro, Nil6polis, RJ, Brasil; Professora do Mestrado Profissional em Educagéo, Gestdo e Difusdo em
Biociéncias, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil - grazielle.pereira@ifrj.edu.br /
https://orcid.org/0000-0001-5685-0205

5 Doutor, Professor do Programa de Pds-graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saudde, Instituto Oswaldo Cruz, Fiocruz, e
Professor Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil -
resilva@biof.ufrj.br / https://orcid.org/0000-0002-7318-0204

6 Doutorando, do Programa de Pés-graduacdo em Ensino em Biociéncias e Satdde, Instituto Oswaldo Cruz, Fiocruz, Rio de
Janeiro, e Professor do Curso de Especializacdo Lato Sensu em Educacdo e Divulgacdo Cientifica, Instituto Federal de
Educagido, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Mesquita, RJ, Brasil — gh alves@id.uff.br / https://orcid.org/0000-0002-
9100-1986

Recebido em Dezembro/2019. Publicado em Abril/2020

Palavras-chave: RESUMO: Este trabalho apresenta a produgdo de escorpides incrustados em resina

Popularizacdo da ciéncia e a experiéncia de sua utilizacdo como material de divulgacdo cientifica no centro

e da tecnologia. Centros ~ de ciéncias itinerante Ciéncias Sob Tendas. A partir desse material, buscou-se

e museus de ciéncia. reconhecer as preferéncias do publico sobre a atividade “Artropodes”, além de

Comunicacdo de saide identificar suas potencialidades para a divulgacdo cientifica. Os dados foram
coletados através da pesquisa participante, de filmagem em campo amplo e
questiondrio misto, durante a visita a2 uma escola. Os resultados mostraram que 0s
visitantes interagiram tocando no material, fotografando e dialogando entre si e com
as mediadoras. A atividade ndo foi citada pelos visitantes como uma novidade,
possivelmente por serem animais ja conhecidos e presentes no cotidiano. Entretanto,
os escorpides se destacaram positivamente entre as atividades da exposi¢do e as
discussdes entre eles e os mediadores abordaram temas diversos. Surgiram
questionamentos sobre a periculosidade desses animais, como evita-los e as formas
de tratamentos em casos de acidentes. Assim consideramos a atividade
“Artrépodes” como uma forma de divulgacdo cientifica que viabiliza a discussao de
diversos temas, inclusive de saude.

Keywords: ABSTRACT: This paper presents resin-inlaid scorpions’ production and their use as
Science and technology a scientific dissemination material at the science center Ciéncias Sob Tendas. From
popularization. Science this material, we intent to recognize the public’s perception about the "Arthropod"
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centers and museums. activity, and identify its potential for scientific dissemination. Data were collected

Health communication. through participant survey, wide field filming and questionnaire during a visit to a
school. The results shown that visitors interacted by touching the material,
photographing and dialoguing with each other and with mediators. The activity was
not mentioned by visitors as a unique, possibly because these animals are already
known by then and present in their daily life. However, the scorpions stand out
positively among others activities in the exhibition and the discussions between them
and the mediators addressed a diverse of topics. Questions were raised about the
dangerousness of these animals, how to avoid them and how to proceed in case of
accidents. Thus, we consider the “Arthropods” activity as a form of scientific
dissemination that enables discussions about several topics, including health.

INTRODUCAO

Os artrépodes formam o maior filo do reino animal, ocupam uma grande variedade
de nichos ecoldgicos e diversos ecossistemas. Suas adaptacdes evolutivas permitiram que
dominassem ambientes marinhos, terrestres, micro e macroscopicos (AQUINO; AGUIAR-
MENEZES; DE QUEIROZ, 2006).

A convivéncia desses animais com os seres humanos pode, em alguns casos, trazer
riscos a saude, pois estes atuam como vetores bioldgicos de diversas doencas. O mosquito
(Diptera: Culicidae) Aedes aegypti, por exemplo € encontrado em ambientes antrépicos de
regides tropicais e estd relacionado com a transmissdo da Dengue, Febre Amarela, Febre
Chicungunha e Zika. Este dltimo causou, no Brasil, uma emergéncia nacional em saude, pois
estd relacionado com o nascimento de criangas com microcefalia. (CASTILHOS; ALMEIDA,
2018).

Outro grupo de artrépodes que pde em risco a saide humana sdo os aracnideos. A
classe Arachinida é representada por animais como escorpides (Scorpiones), opilides
(Opiliones), acaros (Acari) e aranhas (Araneae). As aranhas e escorpides sdo caracterizados
como animais peconhentos, ou seja, aqueles animais que possuem glandulas de veneno e
podem injetd-los em suas presas ou potenciais ameacas (BERTANI; GODE, 2015). Algumas
espécies apresentam riscos para a vida dos seres humanos pois a acdo das toxinas estd
diretamente relacionada ao sistema nervoso. A forte relagdo desse grupo com os humanos é
refletida na sua presenca na cultura popular como na astrologia e mitologias; literatura; filmes
de ficcdo e inspiragdo para herdis de histérias em quadrinhos (DA-SILVA et al., 2014).

Para além disso, essa relagdo também ¢ fundamentada no interesse médico. No
Brasil, foram notificados em 2016 mais de 162 mil casos de acidentes por animais
peconhentos - serpentes, aranhas, escorpides, lagartas e abelhas — e os aracnideos foram
responsaveis por quase 75% destes acidentes.

Acredita-se que a frequéncia dos acidentes com aranhas e escorpides estd
aumentando pois, muitos desses animais estdo se tornando comuns em meios urbanos

(SOUZA; MACHADO, 2017). O crescimento urbano desordenado, a falta de saneamento
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basico, a coleta irregular de lixo, as constru¢des precdrias em alvenaria, o desmatamento, e
consequente desequilibrio ecoldgico fazem com que esses aracnideos busquem abrigo e
alimento cada vez mais préximos aos seres humanos e de suas rotinas (CHEUNG;
MACHADO, 2017). Essas mudangas no hébitat favorecem a predominancia de grupos mais
adaptdveis sobre aqueles mais sensiveis o que altera diversas relacdes ecoldgicas. Além disso,
as casas favorecem a criagdo de novos esconderijos contra predadores naturais como ralos de
banheiros, caixas de papeldo, telhados e armarios. Além de disponibilizar maior oferta de
alimento como mosquitos, baratas e outros insetos associados ao acimulo de lixo (BIAZI,
2015).

A presenca desses animais peconhentos tdo perto dos seres humanos esta alterando o
perfil epidemioldgico dos acidentes ao longo dos anos (RECKZIEGEL, 2014). Para esses
acidentes hd tratamento que consiste em duas abordagens: a especifica e a sintomatica,
cabendo a equipe médica julgar cada caso e tomar as medidas necessdrias. O tratamento
especifico é a soroterapia e tem como objetivo neutralizar o veneno circulante através de
anticorpos especificos para cada tipo de toxina. O tratamento sintomdtico consiste em
amenizar as consequéncias do veneno no organismo podendo ser utilizados analgésicos para
alivio da dor, compressas frias, antibidticos, controle dos sinais vitais, antisséptico local e
limpeza periddica da ferida. (BRASIL, 2001; INSTITUTO BUTANTAN, 2018).

Portanto, informar a populacdo sobre o risco de acidentes com aranhas e escorpioes,
profilaxias e o tratamento € importante visto que, quanto mais rapido o soro for administrado,
menores serdo os riscos de sequelas ou 6bito. Busato e colaboradores (2015) analisaram a
percepcido de estudantes sobre animais peconhentos € constataram que a maioria indica
corretamente os grupos de importincia médica — aranhas, escorpides, serpentes e lagartas.
Porém em relagdo ao tratamento, diversos relatos sdo voltados para o conhecimento popular,
tais como: lavar a ferida com 4gua e sal, fazer torniquete, sugar o veneno etc. Essa falta de
informagdes sobre primeiros socorros € tratamentos contribuem para o aumento do nimero de
casos com sequelas (FERREIRA; SOARES, 2008). Contudo, estes estudantes, em sua
maioria, mencionaram a necessidade de ir ao hospital apds o acidente, o que estd de acordo
com o Manual produzido pela Fundacao Nacional de Saide (FUNASA) (BRASIL, 2001) para
diagndstico e tratamento desses acidentes.

Com o objetivo de atingir um publico amplo com informacdes cientificas e
tecnoldgicas, a divulgacdo cientifica (DC) propde acdes com os mais diversos recursos,
técnicas e produtos para que haja essa veicula¢do de informagdes (BUENO, 2010). Podem ser
considerados formas para esta pratica: museus, exposicdes, feiras de cié€ncias, revistas,

jornais, noticidrios televisivos, materiais paradidéticos e centros de ciéncias (NASCIMENTO;
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REZENDE, 2016; ROCHA; MARANDINO, 2017). Apesar de tantos caminhos para a DC, o
publico € o fator de maior relevancia. Sendo assim, identificar para quem e com quais
intencdes as acdes serdo desenvolvidas permite a reformulacdo discursiva para uma
linguagem acessivel (BUENO, 2010), bem como pensar a forma de interacao do publico com
tais agdes pode nortear o meio pelo quais serdo desenvolvidas (WAGENSBERG, 2000).

A DC se diferencia nela mesma, em tendéncias de conceitos e praticas. A
popularizacdo da ciéncia é uma dessas tendéncias, e estd diretamente relacionada com a
participacdo popular, com a reflexdo e a vida cotidiana. Sua participacdo no processo
educativo busca a apropriacdo do conhecimento cientifico através de atividades que fomentem
a curiosidade, o pensamento critico e a consciéncia cidada, permitindo que o individuo atente
para questdes sociais, ambientais e econdmicas (GERMANO; KULESZA, 2007; ALVES,
2016).

Nesse processo, os museus e centros de ciéncias sdo exemplos de espacos que
proporcionam para o publico geral - ndo s estudantes - acesso a conhecimentos sem um
sistema progressivo de conteido, com um tempo de aprendizagem flexivel e valorizacdo da
troca de experi€ncias, além de objetivos educacionais bem definidos (CASCALIS; TERAN,
2014; GADOTTI, 2005).

Nao se deve negar, entretanto, que a distribuicdo desses locais pelo territério
brasileiro é extremamente desigual. Ainda mais grave que as diferencas regionais, estdao
aquelas existentes dentro do préprio estado, j& que as capitais e regides metropolitanas
costumam ter maior concentra¢io desses espagos que os suburbios e zonas rurais. O estado do
Rio de Janeiro possui 45 museus e centros de ciéncia, dos quais 28 estdo situados na capital
(ABCMC, 2015; ROCHA; MARANDINO, 2017).

Para cumprir seu papel transformador e alcancar regides de vulnerabilidade social,
alguns museus e centros de ciéncia fortaleceram nos ultimos anos as atividades itinerantes -
aquelas que expdem ou transportam seu material em veiculos como carretas, 6nibus e vans
(ROCHA; MARANDINO, 2017). Dessa forma, € possivel levar para populagdes que tem
pouco ou nenhum acesso a atividades culturais e cientificas acdes que promovam a
sensibiliza¢do e compreensdo da ciéncia e da tecnologia, para além de conceitos cientificos.

Nessa perspectiva, o Ciéncias Sob Tendas (CST), centro de ciéncias itinerante
situado em Niterdi, leva atividades por todo estado do Rio de Janeiro, abordando diversos
temas em ciéncia e tecnologia, inclusive sobre saide (ALVES, 2016). Uma de suas atividades
€ a colecdo de artrépodes incrustados em resina, composta por diversos representantes das
classes dos insetos, aracnideos, diplépodes e quilopodes. A partir dela os mediadores da

atividade podem dialogar com o publico visitante sobre a diversidade ecolégica do grupo, a
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influéncia deles sobre a saide humana, e especialmente, sobre a prevencao de acidentes com
escorpides e seu tratamento. Os temas relacionados a esses aracnideos sdo enfatizados na
mediacdo devido ao grande nimero de casos que ocorre anualmente nos municipios do Rio de
Janeiro.

Assim este trabalho se apresenta numa perspectiva de avaliagdo em centros e museus

de ciéncias, e para tal consideramos a concep¢ao de Cury (2005) na qual:
“a avaliacdo em museus nio poderia ter como fim Unico provar ou jugar
(se é bom ou mau) programas ou processos, mas, principalmente, criar um sistema
de informagdes sobre aspecto da realidade que — quando munidos de significado -

possam intervir positivamente sobre essa realidade. (Cury, 2005, p. 125)”

Ou seja, os museus devem fazer avaliacdes sistematicas periodicamente buscando o
aperfeicoamento e a compreensio do trabalho que é desenvolvido. O estudo de visitantes é
uma das categorias avaliadoras. Portanto, espera-se reconhecer as preferéncias do publico em
relacdo aos materiais e as abordagens da atividade Artrépodes, além de identificar suas
potencialidades para a divulgacdo cientifica, caracterizando o estudo como uma avaliagao
somativa.

Por conseguinte, visou-se avaliar a utilizacdo de artrépodes, em especial os
escorpides, como material de divulgagdo cientifica durante as exposicdes do Ciéncias Sob
Tendas. Através de observagao participante, questiondrio e filmagem observou-se que, apesar
dos animais da classe Arthropoda serem conhecidos pela maioria do publico, a atividade em
questdo foi bem recebida pelos visitantes. Os visitantes discutiram com as mediadoras sobre
saude, diferencas entre os grupos de animais e curiosidades, além de interagirem com o
material nas maos. Por fim, a atividade destacou-se positivamente, sendo a segunda mais
preferida entre as demais apresentadas na exposi¢do. Assim, consideramos que a atividade
dos Artrépodes no CST € uma forma de divulgacdo cientifica que viabiliza a discussdo de

diversos temas, em especial temas de saude.

METODOLOGIA

A pesquisa foi desenvolvida no centro de ciéncias itinerante Ciéncia Sob Tendas
(CST). Este centro de ciéncia € um programa de extensdo da Universidade Federal
Fluminense e sua missdo € ampliar a oferta de atividades cientificas de cardter ludico,
interativo e criativo para o publico visitante, propiciando a sensibilizacdo e compreensao
publica da ciéncia e da tecnologia. Acreditando, portanto, estar contribuindo para a difusdo e
popularizacdo de conhecimentos cientificos (ALVES, 2016).

Por ser itinerante, as atividades do CST ocorrem em diversos locais, porém,

limitando-se ainda ao Estado do Rio de Janeiro e sua movimentacdo e armazenamento do

acervo € realizada por um reboque bai com, aproximadamente, 6,5 metros ctbicos.
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Todas as atividades do CST sao elaboradas, estruturadas, organizadas e mediadas por
membros da equipe, bolsistas ou ndo, e devem respeitar os seguintes fatores: baixo custo,
resisténcia a manipulacdo continua, tamanho reduzido e que a duragdo estimada da interagao
seja breve, em média cinco minutos. Essa preocupacdo com o tempo de interacdo se faz
necessdria uma vez que, muitos grupos escolares que visitam o CST dispdem de, em média,
uma hora para interagir com toda a exposic¢ao.

As visitas do CST tém durac@o de um dia e podem ocorrer em pragas, praias, parques
e escolas. Nos dias de exposi¢do, antes da abertura para o publico, a equipe se organiza em
acoes especificas para viabilizar a exposi¢do: realizar a montagem das tendas e mesas, dividir
a equipe de mediadores por atividades e realizar o treinamento, fazer a montagem das
atividades e preparar o sistema de avaliacio da exposi¢do. No treinamento geral sdo
abordados temas como os objetivos a serem alcancados ao longo da exposi¢do, a postura
esperada de um mediador e, principalmente, a diferenca entre mediar e ministrar uma aula. O
treinamento especifico das atividades € realizado pelo membro da equipe responsével por ela
€ mais experiente nos temas e discussdes que sdo suscitadas. Ele deve nivelar os
conhecimentos do novo mediador acerca do assunto e expor as principais questdes envolvidas
em cada atividade. Apds iniciado, o atendimento ao publico perdura até as 17 horas (ALVES,
2016).

Desenvolvimento dos produtos da atividade Artréopodes

Para a confeccdo do produto foram utilizados mudas e carcacas de escorpides da
colecdo cientifica do aracndrio do Instituto Vital Brazil (IVB). Este instituto é uma referéncia
em estudos e pesquisas nos campos de diagndsticos laboratoriais e epidemioldgicos e em
programas de controle de doencas que ameacem a satide publica do Estado do Rio de Janeiro.
Ativo desde 1919 o IVB, com sede e filial no estado do Rio de Janeiro, produz e distribui
soros de diversos animais peconhentos por todos os estados brasileiros (INSTITUTO VITAL
BRAZIL, 2018).

O aracndrio do IVB € responsdvel pela criacdo de escorpides da espécie T. serrulatus
para extragdo de veneno a partir do qual serd produzido o soro. Além disso, exemplares de
diversas espécies sao doados ao aracndrio para compor sua colecdo cientifica. Em virtude da
disponibilidade de material no IVB as espécies T. serrulatus e T. costatus foram escolhidas
para compor a colecdo de artrépodes do CST.

O Tityus serrulatus, também conhecido como escorpido amarelo apresenta uma
grande capacidade adaptativa e € a espécie responsavel pela maioria dos acidentes graves no
Brasil. O veneno desta espécie possui acdo sobre o sistema nervoso autdbnomo, causando

efeitos como nauseas, vomitos, sudorese, arritmias cardiacas, danos ao miocardio e edema
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pulmonar, apresentando mortalidade de aproximadamente 1% dos casos. Sua distribui¢do
abrange quase todas as regides brasileiras, com excec¢do do Norte do pais e sua reproducdo é
partenogenética, sendo assim a espécie € composta somente por fémeas, com grande
capacidade adaptativa (NENCIONI et al., 2018; RECKZIEGEL, 2014).

O Tityus costatus € uma espécie muito semelhante a anterior, principalmente se
analisada por ndo especialistas, sua coloracdo apresenta tons amarelos e marrons na maior
parte do corpo e pedipalpos com manchas vermelhas e pin¢as bem escuras, diferentemente da
anterior, esta espécie tem reproducdo sexuada e comportamento de corte com sequéncias
complexas de ritos. Sua distribuicdo abrange o bioma Mata Atlantica das regides Sul e
Sudeste. Pouco se sabe sobre a toxicidade de seu veneno e até mesmo sobre o indice de
acidentes, pois muitos deles podem ser associados por engano ao 7. serrulatus e T. bahiensis
(LOURENCO, 2015; RECKZIEGEL, 2014).

Para a produgdo dos blocos de resina utilizamos metodologias semelhantes a Arte em
Resina (2018) e Kiem e Ribas (2015). Os exemplares utilizados foram colocados para secar
diretamente ao sol por 5 horas durante 5 dias, objetivando a retirada de liquidos e a

preservagdo da posi¢ao desejada (Figura 1).

Figura 1- Carcagas de escorpides retiradas do dlcool e colocadas na posicao de interesse com
auxilio de alfinetes para posterior secagem ao sol. Em A T. serrulatus e em B T. costatus.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para incrustacio utilizamos resina poliéster cristal e seu catalisador. O manuseio da
resina requer itens de seguranca como luvas de latex, jaleco e um local arejado, € vélido
ressaltar que a inalagc@o da resina pode causar tonturas e irritacdo no nariz e olhos. As formas
utilizadas foram de dois materiais: silicone e Tetra Pak, esta dltima confeccionada
artesanalmente. A aplicacdo da resina foi feita em camadas (Figura 2). Entre cada camada
esperamos a cura de uma hora e, apds a dltima camada, esperamos 10 dias para desenformar

completamente o produto e seguir para a etapa de acabamento.
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Figura 2 - Forma de silicone com as duas primeiras camadas de resina envolvendo 7.
Serrulatus.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O acabamento consiste em dois processos: lixar com lixas d’dgua de diversas
gramaturas e polir com massa de polir e panos de microfibra. Vale lembrar que depois de
pronto, os blocos de resina ndo apresentam risco a saide do publico, mas caso quebrem
podem se partir em pecas pequenas podendo ser engolidas.

Outro produto produzido para a atividade de aracnideos peconhentos foi uma caixa
escura com lampada de luz ultravioleta (UV) onde foram utilizados carcacas e mudas de
escorpides 7. serrulatus para visualizacdo da fluorescéncia ciano-esverdeada, caracteristica da
maioria das espécies de escorpides, quando em exposi¢ao a essa luz (Figura 3). A caixa escura
foi confeccionada utilizando uma caixa de MDF de artesanato com tampa. Na tampa,
cortamos uma abertura para servir de visor para o interior da caixa. Na lateral da caixa foi

feita uma abertura para o bocal da lampada de luz UV e dele parte um fio com interruptor que

permite ligar e desligar a lampada — sendo necessaria uma fonte de energia 127v.

Figura 3 - Muda de escorpido dentro da caixa escura e sob a incidéncia da luz negra.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Caracteristicas do publico analisado
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Os dados referentes a essa pesquisa foram fruto da exposi¢cdo do CST realizada no
més de julho de 2018 ao CIEP 172 Nelson Rodrigues em Nova Iguagu, RJ. Neste municipio
foram notificadas 31 ocorréncias de acidentes com animais pegonhentos em 2016, sendo, os
escorpides responsaveis por 2 desses casos, enquanto as serpentes lideram o quadro com 13
acidentes notificados (BRASIL, 2016). Importa ainda destacar que € nesse municipio que se
encontra o Hospital Geral de Nova Iguacu, polo de atendimento para pessoas que tiveram
acidentes com animais peconhentos e recebe do Ministério da Satdde os soros de vdrias
espécies (INSTITUTO VITAL BRAZIL, 2018). A escola possui cerca de 800 alunos com
turmas do Ensino Fundamental II, Ensino Médio e Educa¢ao de Jovens e Adultos (EJA).

Neste dia foram atendidas pelo CST mais de 200 pessoas. O publico que respondeu
ao questiondrio tinha idades entre 10 e 21 anos, majoritariamente adolescentes com
escolaridade variando dos anos finais do Ensino Fundamental (cursando) até o Ensino Médio
(completo). Houve predominancia de visitantes do sexo feminino. Esses dados correspondem
ao esperado para uma exposi¢ao realizada em escola (BRASIL, 2009).

Instrumentos de coleta de dados

Os dados para avaliacdo da atividade Artrépodes foram coletados através de pesquisa
participante, questiondrio aberto e filmagem em campo amplo, caracterizando a pesquisa
como qualitativa.

Pesquisa participante

A pesquisa participante foi baseada em Angrosino (2000) e Marques (2016). Nestes
trabalhos os autores discutem a manutencdo da objetividade quando o pesquisador é um
membro ativo da pesquisa ja que essa metodologia permite a interacao entre pesquisador e os
sujeitos. Apesar dessas questdes, eles apontam que, para as pesquisas em educacdo, a
realidade pode ser estudada mais profundamente e assim, apontadas as questdes mais
relevantes para cada grupo.

Portanto, nessa etapa da pesquisa buscou-se conhecer quais eram os questionamentos
e discussoes do publico quando participava da atividade. Para tal uma das autoras do trabalho,
atuou como mediadora na atividade juntamente com duas voluntdrias do CST. Este fato a
permitiu estar proxima do publico para captar tais informacoes.

Durante a mediagdo buscou-se abordar a classificacdo taxonOmica e as diferencas
morfoldégicas entre os grupos; a presenca dos animais no cotidiano do visitante; curiosidades
sobre alimentacdo e reprodugdo; a possibilidade de serem nocivos a nossa saidde, e a
periculosidade e métodos de preveng¢do de acidentes com escorpides. Os dados coletados
sobre as discussoes durante a mediacdo foram anotados em caderno de campo para posterior

avaliacdo.
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Questionario

O questiondrio com perguntas abertas foi aplicado por meio do sistema de avaliacao
do CST. Essa avaliagao buscou investigar a opinido do publico sobre a exposicdo como um
todo, mas possuia perguntas especificas para a andlise da atividade dos artrépodes. Para
obtencdo das respostas € designado um grupo de mediadores que s@o responsdveis por fazer a
coleta de dados, sendo vedada a participacdo de qualquer um dos pesquisadores envolvidos
neste trabalho.

Para participar da avaliagdo, o visitante deveria ter passado por, pelo menos, seis
atividades da exposicdo do CST. O controle dessa frequéncia foi realizado através de um
cartdio que foi furado a cada atividade visitada. O questiondrio estava disponivel pelo
Googleforms em um tablet que foi utilizado para coleta de respostas. Outro tablet estava
conectado a uma impressora e realizava o registro fotografico e impressao com uma moldura
do CST. Essa gratificacdo € considerada importante pelo CST, pois gera uma motivacao
extrinseca no publico em realizar a avaliacdo (ALVES, 2016).

As perguntas do questiondrio buscavam caracterizar o publico quanto a idade, sexo,
escolaridade. Além disso, continha perguntas sobre a exposi¢do e as atividades. Para essa
pesquisa foram analisadas as respostas as seguintes perguntas: “O que vocé viu no CST que
nunca havia visto antes?”; “Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé gostou
mais?” e “Na atividade dos artropodes o que voc€ mais gostou?”.

Filmagem de campo amplo

A filmagem € uma metodologia que possibilita que um evento seja analisado pelo
pesquisador diversas vezes. Através dessas avaliagdes o pesquisador pode formar novos
questionamentos, grupos temdticos e caminhos de observacdo relevantes para sua pesquisa.
Vale ressaltar que a camera nao interfere no comportamento dos participantes durante todo o
processo de avalia¢do, podendo causar estranhamento apenas nos primeiros minutos (BELEI
et al., 2008).

Portanto, para a filmagem, foi colocada uma cdmera em um suporte alto com
distancia de 3 metros das mediadoras a exemplo da Figura 4. No inicio da exposicao foi
colocado um aviso genérico de que a exposi¢do, como um todo, poderia ser filmada.

A partir desta metodologia esperava-se identificar as formas de interatividade entre
visitante e os objetos da exposicdo baseada em Wagensberg (2000) tais como hands-on,
minds-on, hearts-on; e o explainers-on proposta por Pavao e Leitdo (2007). O tempo de
permanéncia de cada atividade também foi quantificado. A contagem do tempo de cada
participante foi marcada, no inicio, pelo didlogo com o mediador ou a interacdo com as pegas

e terminava quando o visitante se afastava da mesa. Como critério de andlise se fez necessario
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ver o rosto do visitante na imagem para iniciar a contagem. Dessa forma, a chegada de
visitantes, tanto em grupos quanto sozinhos, possibilitou o registro de eventos distintos e
individuais. Também foram contabilizados como eventos os casos de retornos as atividades

desde que houvesse nova interacao (ALVES, 2016).

enquanto em B estd mostrando a atividade a outros alunos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Andlise dos dados

Os dados tanto da pesquisa participante quanto da filmagem foram avaliados pela
metodologia proposta por Fontoura (2011). Através dessa metodologia foi possivel elaborar
esquemas de interpretacdo dos resultados a partir dos dados que se revelaram durante a
observacdo dos videos e da leitura do caderno de campo. A andlise dos relatos no caderno de
campo fora reunida nos seguintes nicleos tematicos: (1) didlogos sobre saude; (2) relatos de
emocdes negativas tais como medo ou nojo. Ja para a filmagem, os dados foram agrupados
baseando-se nas atitudes dos visitantes: (1) tempo de permanéncia e o retorno a atividade
sozinhos ou acompanhados, (2) a interagdo com o0s objetos - fazer fotografia do material e
pegar as carcagas de escorpido na mao e (3) interacdo com as mediadoras.

Em relacdo ao questiondrio, apds finalizado, o programa converteu os dados para
uma tabela em EXCEL podendo ser agrupados e quantificados. Os dados apresentam os
nimeros absolutos das respostas e seus percentuais. Esses dados foram discutidos segundo as

questdes propostas por Alves (2016) para a realidade do CST.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Produtos desenvolvidos
A incrustacdo em resina € um método que permite conservar espécimes bioldgicos

em blocos translicidos para fins didaticos, tem alta resisténcia ao manuseio, € durdvel e sua
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confeccdo pode ser considerada de baixo custo observando-se a longevidade que o produto
tem em relacdo a outros (KIEM; RIBAS, 2015).

Ao todo foram produzidos trés blocos de resina com escorpides incrustados. Esse
produto estd incorporado ao acervo do CST e apresentou bom rendimento, resisténcia e
funcionalidade dentro da atividade dos artropodes. A incrustacdo em resina € um material que
pode ser utilizado em escolas para aulas préticas de ciéncias (KIEM; RIBAS, 2015), bem
como em atividades itinerantes de promog¢do da saide (SUAREZ-FONTES et al., 2018).

No que diz respeito a caixa escura, optamos por abrir espago apenas para um visor na
tampa, uma vez que, geralmente, as atividades do Ciéncias Sob Tendas sdo ao ar livre e a luz
do sol atrapalharia a visualizacdo da caracteristica desejada que € a fluorescéncia dos
escorpides. As dobradicas entre a tampa e a caixa facilitaram e permitiram que o visitante
visse seu interior € manuseasse 0s objetos e carcacas ali dispostos. Além disso, devido as
mudas e carcacas serem muito leves e estarem expostas em local aberto, por vezes elas
voaram, o que ocasionou na perda ou danificagdo desse material, sendo um ponto
desfavoravel na exposicao.

A fluorescéncia é uma caracteristica que ainda nao tem uma fung¢do conhecida entre
especialistas da drea. Brites (2018) reine em seu trabalho algumas possibilidades para a
presenca da fluorescéncia, tais como: forma de localizar abrigo, comunicacao intraespecifica
durante o acasalamento, atracdo de presas, uma forma de bloquear raios solares ou até
subprodutos metabdlicos, ndo tendo funcdo especifica. Independentemente de sua funcdo,
Brites (2018) enfatiza que diversos pesquisadores propuseram que sua fluorescéncia fosse
utilizada como ferramenta para coleta de espécimes em campo.

Avaliacao dos produtos na exposicao do CST

Pesquisa participante

Na condicao de mediadora da atividade foi possivel acompanhar a construcdo dos
didlogos sobre os artrépodes. Em geral, no primeiro contato, o publico buscava identificar
quais animais estavam nos blocos de resina, o que também foi visto em pesquisa realizada por
Busato e colaboradores (2015) onde a maioria dos estudantes indicou corretamente os animais
de importancia médica. A partir dai, as mediadoras conduziram a mediag¢ao fazendo perguntas
sobre as diferencas morfolégicas entre os grupos, trazendo curiosidades sobre alimentacio e
reproducdo e saude, fornecendo dicas para que o proprio visitante respondesse suas davidas.
Para Marandino e colaboradores (2008), incentivar a participagdo do visitante estimula o
aprendizado, a observacao e promove o exercicio da cidadania. Em seu trabalho, os autores
discutem a educacdo em museus com foco na mediacdo e formacdo dos mediadores e

enfatizam que, ao final da visita, ndo se espera dos visitantes quantidade de conteido
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aprendido, mas qualidade nos novos significados que foram estabelecidos através das relacdes
humanas.

Dentre os assuntos frequentes trazidos pelos visitantes estavam aqueles relacionados
com a periculosidade desses animais e a poténcia do veneno. A partir dessa demanda se
iniciava, por exemplo, uma conversa sobre os ambientes favordveis para o aparecimento
dessas espécies, como evitd-los e as formas de tratamentos em casos de acidentes. Em alguns
momentos um visitante trazia para discussao o caso de um conhecido que havia se acidentado.
A reincidéncia desse assunto aponta para a frequéncia e para o perfil epidemioldgico desses
acidentes (RECKZIEGEL, 2014). Assim, refor¢a-se a necessidade de abordar assuntos
cientificos com um publico amplo por meio da divulgacdo cientifica, seja ela por revistas,
jornais, noticidrios ou museus e centros de ciéncias (BUENO, 2010).

Quando as mediadoras ofereciam aos visitantes para segurar a carcaga de escorpides
fora da resina, muitos se mostraram relutantes, mas alguns aceitaram depois de ver os outros
fazendo. Houve o caso de um aluno que quis colocar luva para pega-los, pois assim
participaria da atividade, mas ndo precisaria tocar neles. Em outro momento uma menina
reagiu com um grito quando viu o animal na mao de seu colega. Esse tipo de reacdo pode ser
compreendida ao observar a reputagdo ruim que alguns animais recebem: animais nocivos,
sujos, transmissores de doengas e vistos como pragas (MIRANDA; FIGUEIREDO, 2009).

Wagensberg (2000) descreve e classifica as formas de interacdo do visitante com
atividades em museus de ciéncias e a influéncia que possuem nas experiéncias vividas. O
hands-on, ou seja, a interacdo manual estaria presente na possibilidade de tocar nos blocos de
resina, segurar as carcagas de escorpido na mado e analisi-los livremente. Além disso, a
familiaridade com o tema, as discussdes com o mediador e os outros visitantes sobre satde e
experiéncias pessoais relacionam-se com o minds-on, que é a interacdo intelectual essencial
em atividades como estas, proporcionando reflexdes individuais e/ ou coletivas. As emog¢des
experienciadas durante a visita, sejam elas positivas ou negativas (surpresa, medo, nojo, etc)
influenciam também na forma como o individuo se relaciona com a atividade e assim
constituem a interacdo hearts-on (WAGENSBERG, 2000). Complementarmente, a interacao
entre publico e mediador adiciona-se aos outros tipos de interacdo e se enquadra na proposta
de Pavao e Leitdo (2007) onde a interacdo entre o publico e a equipe educativa dos museus
que sdo por muitas vezes chamadas de mediadores, o explainers-on.

Complementarmente, Carvalho e Lopes (2016), em estudo com criangas em museus,
observaram que as diversas sensagdes despertadas diante das novidades e descobertas sdao

condi¢cdes que favorecem a imaginagdo, a construcdo do conhecimento e o sentimento de
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admiragdo pelas coisas do mundo. Por este motivo, as propostas educativas devem respeitar o
ritmo das criancas de se encantar diante das pecas que as interessarem.

Apesar da boa receptividade do publico ao material fora da resina € importante
refletir sobre essa possibilidade de tocar nos animais e as concepcdes controversas que iSSoO
pode trazer. Por exemplo, caso uma pessoa passe pela atividade sem ter participado da
mediacao, ela ird entender que segurar o animal vivo € algo seguro? Ou ainda, se o publico for
criancas da educacdo infantil, conseguirdo eles distinguir as situacdes mesmo com a fala do
mediador? Esses questionamentos sdo importantes pois geram informagdes que permitem a
(re) orientagdo adequada de atividades novas e existentes no museu (CURY, 2005).

Questionario

Ao todo, 40 visitantes responderam ao questiondrio do sistema de avaliagdo. A
primeira pergunta sobre as atividades era aberta e buscava conhecer “O que vocé viu no CST
que nunca havia visto antes?”. Dentre as 10 atividades expostas no dia, a atividade Artrépodes
apresentou a menor porcentagem (Quadro 1). Este dado é compreensivel visto que esses
animais estdo presentes nas casas e no dia a dia dos visitantes — por exemplo lacraias, baratas
e besouros — devido a sua diversidade e abundancia, ao crescimento urbano desordenado e a
falta de saneamento bdésico. Esses fatores fazem alguns artrépodes de importancia médica
busquem abrigo e alimento cada vez mais proximos aos seres humanos e de suas rotinas
(BESERRA; BRITO, 2008; CHEUNG; MACHADO, 2017). Em contrapartida, as pecas
anatdmicas plastinadas mostram partes do corpo humano e de outros vertebrados que nao
poderiam ser visualizadas, muito menos tocadas em outras situa¢des, foram a mais citada com

33,3%. A opcao "outros" inclui respostas indefinidas, tais como: tudo, nada ou néo sei.

Quadro 1 - Respostas para a pergunta "O que vocé viu no CST que nunca havia visto antes".

O que voceé viu no CST que nunca havia visto antes?

Atividade Porcentagem
Pecas anatomicas 33,3%
Papel que brota 16,7%
Células 11,9%
Outros 11,9%
Eletrocondutividade 9.5%
Libras 7.1%
Microscopios 4.8%
Artrépodes 4.8%
Total 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.

No que diz respeito a pergunta “Entre as coisas que vocé viu hoje no CST, qual vocé
gostou mais?” os artropodes se destacam na segunda posi¢do, atrds apenas das pecgas
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anatomicas (Quadro 2). Apesar de ndo ter se apresentado anteriormente como uma atividade
inédita, esse destaque para os Artropodes pode estar associado as formas de interacdo do
visitante com os objetos. Como ja mencionado, esta atividade trabalhou todas as formas de
interatividade propostas por Wagensberg (2000) e Pavao e Leitdo (2007): hands-on, minds-

on, hearts-on e explainers-on.

Quadro 2 - Respostas para a pergunta "Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé
mais gostou?"

Entre as coisas que vocé viu hoje no CST qual vocé gostou mais?

Atividade Porcentagem
Anatomia 22.5%
Artropodes 17,5%
Inclusao 15%
Conhecendo suas Células 12,5%
Eletrocondutividade 10%
Cerebrino 7.5%
Outros 7,5%
Microscopio 5%
Algas 2,5%
Total 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Por fim, a pesquisa mostrou que, quando perguntados “Na atividade dos artrépodes o
que vocé mais gostou?’, 67% do publico mencionou a preferéncia pela abordagem
relacionada com os escorpides (Figura 5). A caixa escura e a fluorescéncia dos escorpides
foram os itens que os visitantes mais gostaram dentro da atividade Artrépodes. Este
equipamento despertou grande curiosidade no publico, pondo-o de frente com sensacdes de
estranhamento e duvidas, consequentemente os mediadores foram questionados diversas
vezes se ali dentro havia algum animal vivo. Nessas situacdes o papel do mediador era, ao
mesmo tempo, incentivar a curiosidade e explicar os riscos de ter um animal vivo tdo préximo
€ que, portanto, ndo era isso que ele veria. Vivenciar essa curiosidade, superar o medo do
desconhecido e a posterior sensacdo de encantamento ou até de espanto, sdo exemplos de

hearts-on e podem ser os motivos que levaram ao destaque da caixa escura nesta pergunta.
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Na atividade dos artropodes o que vocé mais gostou?

B |nsetos
- 0= escorpides e mudas (casquinhas) fora da
resina
Os escorpides na resina
N&o teve nada que eu gostei nessa atividade
B Oz escorpides na caixa da luz negra

Y

Figura 5 - Respostas para a pergunta "Na atividade dos artrépodes o que vocé€ mais gostou?
Fonte: Elaborado pelos autores.

Filmagem de campo amplo

No que diz respeito a andlise do video foram registradas a participacdo de 194
pessoas na atividade Artropodes durante todo o dia da exposi¢do. Desse total, 44 retornaram a
atividade totalizando 238 interacOes distintas. O tempo médio de participacdo foi de 3
minutos e 40 segundos sendo os mais rapidos 05 segundos e o mais longo 19 minutos. Este
tempo médio estd um pouco abaixo do encontrado em estudos anteriores para o CST que é de
5 minutos (ALVES, 2016).

Além do tempo, foram contabilizadas as formas de interacdo. Verificou-se que 22
pessoas realizaram registros fotogréaficos e 72 pegaram o escorpido ou a muda na mao (Figura
6). Isso representa quase 40% das interagdes e mostra que apesar da literatura descrever uma
rejeicdo dos jovens e criancas aos artropodes, ainda hd muito outros que se interessam em
interagir de forma segura com esses animais (BESERRA; BRITO, 2008; KIEM; RIBAS,
2015).
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|

Figura 6 - Imagem da cAmera usada para avaliar as interagdes. A seta indica a acdo da
mediadora colocando a carcaca de escorpido na mao do visitante.
Fonte: Elaborado pelos autores.

N

Também foram observados alunos que retornavam a atividade trazendo novas
pessoas ou retornavam porque seus conhecidos ainda estavam junto a mesa. Alguns alunos
foram observados saindo e voltando a atividade diversas vezes e interagindo tanto com as
pecas quanto com as mediadoras. Nessas situacdes, o mediador tem grande importincia na
constru¢cdo do conhecimento, assim como o tempo dedicado aquelas informagdes da atividade
(MARANDINO et al., 2008). Carvalho (2012) entende que, ao observar aqueles objetos o
visitante pode ter encontrado a necessidade de responder seus questionamentos prévios.
Assim, a cada interacdo, essa necessidade € renovada e cabe ao mediador incentivar esses
questionamentos e garantir informagdes cientificamente corretas, principalmente no tocante a
satde.

Em contrapartida, diversos visitantes reagiram com medo ou nojo dos animais,
principalmente dos escorpides e mudas fora da resina. Essa reacdo pode ser consequéncia de
um comportamento aprendido como forma de protecdo, uma vez que sdo relacionados a
problemas de satide, o que influencia direta e negativamente na relagdo que € construida com
os artrépodes em especial os aracnideos (DA-SILVA, 2015; DE BARROS et al., 2013). Em
decorréncia disso, a importancia ecoldgica, ambiental e biotecnoldgica desses artrépodes &,
por muitas vezes, deixada de lado e negligenciada.

De igual modo, Miranda e Figueiredo (2009) observaram em sala de aula que as
discussdes sobre insetos despertavam mais interesse quando se travavam de morfologia ou
fisiologia, mas nem tanto quando o assunto era interacdes inseto-humano. Foi observado que,

em geral os alunos desconheciam os beneficios desse grupo e citavam apenas 0s prejuizos.
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Esses autores também constataram que o motivo do medo de insetos vinha do fato deles
transmitirem doencas, viverem em locais sujos ou por serem estranhos.

Todavia, utilizar a incrustacdo em resina, como produto com fins educativos pode
minimizar esses efeitos negativos. A partir de observagdes da percep¢ao de estudantes sobre
os insetos, Kiem e Ribas (2015) utilizaram uma colecdo de animais incrustado em resinas
com turmas do 7° ano do Ensino Fundamental e seus resultados reportaram o interesse dos
estudantes pela aula e pelo proprio material resinado. Através de afirmagdes como: "Eu gostei
da ideia da resina porque podemos segurar o animal”; "Eu gostei muito das resinas porque me
deixou mais a vontade, pois ndo gosto de muitos deles” e "Eu achei muito interessante as
resinas, porque podiamos ver os bichos de perto e ver os detalhes” (p. 32), pode-se notar que a
metodologia causou efeitos positivos naquelas turmas, assim como foi possivel observar num

ambiente de educacao nao formal, na atividade dos artrépodes no CST.

CONSIDERACOES FINAIS

O Ciéncias Sob Tendas, em visita ao CIEP 172, alcangou seu objetivo de ampliar a
oferta de atividades cientificas ludicas e interativas e de estimular a curiosidade e o
pensamento critico sobre ciéncias através da divulgacdo cientifica itinerante. Durante esta
visita foram apresentados e avaliados os novos produtos para a atividade Artrépodes do CST.

A produgdo do material incrustado em resina, apesar de demandar tempo e atencao
as vdrias etapas, pode ser reproduzida por diversos profissionais de educacio e possui baixo
custo de producdo. Da mesma forma, a montagem da camara escura é de facil execucdo e
possibilitou momentos de surpresas e descobertas para os visitantes. Contudo, deve-se
observar o processo de obten¢do das carcagas dos animais a fim de respeitar a legislagcdo
ambiental e atentar para os riscos a saide humana.

Com base nos resultados obtidos foi possivel perceber que, apesar dos animais da
classe Arthropoda serem conhecidos pela maioria do publico, sua presenca na atividade
Artropodes do CST foi marcante no que diz respeito a interacdo do publico, destacando-a
positivamente entre as demais atividades da exposi¢do. Além disso, a participacido do publico
aliada a mediagdo proporcionou oportunidades para o didlogo em satde, discutindo prevencao
de acidentes, tratamento e outros temas, aproveitando momentos de interesse e curiosidade.

Diante do exposto, consideramos que a atividade dos Artrépodes no CST, é uma
forma de divulgagdo cientifica que viabiliza a discussdo de diversos temas, em especial temas
de saide. Seja através de doencas transmitidas por animais desse grupo, seja pela secdo
dedicada aos escorpides que suscitou a discussdo de acidentes com animais peconhentos.
Dessa forma, a atividade dos artrépodes cumpriu com seu papel social, cientifico e de
educagdo em satde, ao qual o Ciéncias Sob Tendas preconiza junto a sociedade.
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