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1. INTRODUCAO

O municipio de Porto Alegre apresenta uma populacao de 1.409.351
habitantes (BRASIL, 2010) e um grau de urbanizacdo de 100%, ou seja,
toda a populacdo residente no territério municipal € considerada urbana.
Dessa forma, o adensamento populacional e a impermeabilizacéo crescente
do solo condicionam impactos negativos ao meio ambiente, destacando-se,
entre outros, a intensificagdo dos processos de inundagéo urbana; alteracéo
no escoamento devido ao aumento da producéo de sedimentos; degradacéo
da qualidade da agua pelos esgotos pluviais e/ou cloacais e contaminacao
dos aquiferos.

O periodo inicial do crescimento urbano de Porto Alegre foi marcado
pelo avango das edificagdes e do sistema viario na zona norte que, devido a
instalacdo do porto e, em funcdo de sua localizacéo e infraestrutura, passou
a ser a area mais procurada da cidade, tanto para moradia como para o
desenvolvimento de atividades comerciais e industriais.

A dinamica atual do espago urbano de Porto Alegre apresenta dois
vetores principais de crescimento: adensamento e verticalizagdo nos
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bairros ja consolidados das zonas leste e norte, enquanto na zona sul se
destaca a expansdo horizontal periurbana onde ainda predomina a
paisagem natural. Na Ultima década, os empreendimentos imobiliarios
lancados na zona sul para os extratos de média alta renda procuram
vincular as amenidades naturais existentes (p6r-do-sol, vegetacdo, fauna,
cursos d’agua) as amenidades produzidas nos loteamentos € condominios
horizontais (seguranca, conforto, equipamentos de lazer e recreagéo).

Com isso, observa-se que o crescimento urbano vem se expandindo
sobre essa area, passando a incorporar padrdes diferenciados de uso do
solo, transitando de uma area caracterizada pela predominancia de
patrimdnio natural que propicia atividades de lazer e turismo, uso
residencial rarefeito e atividades vinculadas ao setor primério (chacaras,
sitios, haras) para uma area de ocupacdo mais densa, destacando-se o setor
de servicos e de uso residencial nas tipologias de condominios horizontais
e loteamentos, além de vazios urbanos para fins especulativos.

O Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental (PDDUA)
(Porto Alegre, 1999) condicionou essa transformacdo quando incorporou
ao perimetro urbano, a antiga zona rural, passando a reconhecer grande
parte da zona sul, antes identificada como zona rural, como cidade
rururbana.

A area do presente estudo corresponde a bacia hidrografica do Arroio
do Salso, a mais extensa do municipio, com 92,94 km?2 de area, 0 que
corresponde a aproximadamente 20% da area total de Porto Alegre (Figura
1). Ela faz parte juntamente com outras sub-bacias, como a do Arroio
Guabiroba, do Osso, Espirito Santo e do Dilavio, da bacia hidrogréfica do
Guaiba. As nascentes estdo localizadas no bairro Lomba do Pinheiro,
porcdo nordeste da area de estudo. O seu arroio principal e homdnimo tem
15,16 km de extensdo: ele recebe varios afluentes e flui no sentido
nordeste-sudoeste. Sua vazao média é de 1,3 m%™ ao desembocar no lago
Guaiba (MENEGAT et al., 1998).

O setor superior da bacia apresenta morros graniticos e areas com
declividades maiores de 30%, enquanto, no setor médio da bacia,
predomina um relevo colinoso com declividades inferiores a 6%. Préximo
a desembocadura no Guaiba, o relevo varia de colinoso a plano e as
declividades séo inferiores a 6%, segundo Moura e Dias (2010).

De acordo com Pires (1997), do ponto de vista do uso da terra, quase
50% da area da bacia correspondia ao uso agropecuario e 28% da area era
ocupada por matas. No entanto, segundo levantamento mais recente de

82



Almeida e Strohaecker (2011) esses valores foram alterados para:
agropecuario 23,11% e vegetacdo florestal (39,70%). Assim, observa-se
que predominam na Bacia do Arroio do Salso de espacos nao urbanizados,
ainda que existam alguns aglomerados urbanos consideraveis, tais como a
Lomba do Pinheiro, bairro com muitas ocupacdes irregulares, localizado na
area do divisor de aguas com a bacia do Arroio Diltvio, e a Restinga,
bairro situado no setor central e que concentra mais da metade da
populacdo residente na area da bacia.

Na area proxima a Lomba do Pinheiro, ou seja, nas cabeceiras da
bacia, as declividades sdo elevadas e ocorrem situacOes de perigo ligadas
ao rolamento de rochas e matacGes. Em determinadas partes do bairro,
verificam-se depdsitos de lixo e a retirada da mata ciliar. Esses fatores
associados ao solapamento das margens de alguns cursos d’4gua provocam
aumento consideravel do aporte de sedimentos nos arroios, contribuindo
para o assoreamento e intensificam as inundacdes nas partes mais baixas da
bacia situadas a jusante.

Ja no setor central, proximo ao bairro Restinga, ocorrem processos
erosivos, caracterizados pela formacdo de ravinas e vocorocas em pontos
isolados. Também é comum a remoc¢do da camada superficial do solo
ocasionada pela erosdo em funcdo do mau manejo da terra agricola.

Na parte inferior da bacia, préximo a desembocadura do arroio do
Salso no Guaiba, ha ocupacdes irregulares. A medida de protecdo prevista
nessa area, pela administracdo municipal, é a retirada das familias
assentadas nos terrenos de topografia mais baixa, restringindo a ocupacéo
em uma area sujeita a inundac@es a cada 10 anos, em média.

Sinteticamente, pode-se afirmar que muitas areas inundaveis das
planicies do Arroio do Salso e de seus afluentes ainda se encontram pouco
ocupadas, ao contrario do que acontece em outras bacias hidrograficas do
municipio, por exemplo, a bacia hidrogréafica do arroio Dilavio. Esse fato é
fundamental j& que permite a adocdo de medidas de protegdo “ndo
estruturais” para essa bacia, isto €, a aplicagdo de medidas preventivas as
areas sujeitas a inundagdes e a contaminacdo dos recursos hidricos, entre
outras.

O presente trabalho tem como objetivos principais caracterizar o
regime pluviométrico e os eventos de inundacdo na bacia hidrogréfica do
arroio do Salso e analisar a influéncia da precipitagdo na qualidade das
aguas superficiais da referida bacia hidrografica. Para tanto, séo
necessarios alcancar alguns objetivos especificos como: caracterizar a
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dindmica climatica regional; analisar a pluviosidade no periodo de 1970 a
2009 no municipio de Porto Alegre; verificar a distribuicdo temporal dos
eventos pluviométricos e suas repercussdes no territorio de Porto Alegre e
relacionar as concentracfes de determinados pardmetros de qualidade de
agua com as precipitacoes.

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZAGCAO DA AREA DE ESTUDO

Localizada em Porto Alegre, Rio Grande do Sul (Figura 1), a bacia
hidrografica do Arroio do Salso é a mais extensa do municipio, com 92,94
km2 de area, o que corresponde a aproximadamente 20% da area total de
Porto Alegre. Ela faz parte, juntamente com outras sub-bacias, como a do
Arroio Guabiroba, do Osso, Espirito Santo e do Dillvio, da bacia
hidrografica do Guaiba. As nascentes estdo localizadas no bairro Lomba do
Pinheiro, por¢do nordeste da area de estudo. O seu arroio principal e
homénimo tem 15,16 km de extensdo, recebe Varios afluentes e flui no
sentido nordeste-sudoeste. Sua vazio média ¢ de 1 .3 m%™ ao desembocar
no lago Guaiba (MENEGAT et al., 1998).

E considerada a Gnica bacia do municipio que ainda apresenta
predominio de areas ndo urbanizadas. Segundo Burkt e Fujimoto (2009)
apresenta padrdes de ocupacdo diferenciados: &reas com baixa densidade
de ocupagdo com extensdo de elementos naturais preservados, inclusive, e
areas onde essa ocupac¢do é mais intensa com sistema viario consolidado,
modelo de habitacdo compativel com o existente no restante da cidade.

Na bacia hidrografica do Arroio do Salso estdo inseridos, total ou
parcialmente, 10 bairros do municipio de Porto Alegre, que sdo: Lomba do
Pinheiro, Restinga, Hipica, Serraria, Ponta Grossa, Belém Velho, Cascata,
Guaruja, Lageado e Agronomia. Também fazem parte da bacia, alguns
territérios sem denominacdo oficial (zonas indefinidas) como as
localidades de Aberta dos Morros e do Chapéu do Sol, segundo
informagdes disponiveis no site da Prefeitura Municipal de Porto Alegre.
Entre os bairros localizados na area da bacia hidrogréfica, Restinga e
Lomba do Pinheiro apresentam-se como 0s maiores aglomerados urbanos
da area e os bairros Serraria e Ponta Grossa, com as menores densidades de
ocupacdo com predominio de atividades rurais e extensas areas naturais
preservadas.

O bairro Lomba do Pinheiro apresenta grande contingente
populacional e extensas areas verdes relativamente preservadas. O bairro
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Restinga teve sua formacéo no inicio dos anos de 1960 e desde as suas
origens esteve ligado a um cenario mais rural que se desenvolveu préximo
ao Arroio do Salso. Os primeiros moradores, com registros que datam
dessa época, foram removidos para o atual bairro, no qual, anteriormente
viviam irregularmente na area central do municipio. A Restinga é um dos
bairros mais peculiares de Porto Alegre, tanto pela variacdo na paisagem
quanto pela sua relativa autossuficiéncia, visto que tem um relativo
afastamento do centro histérico de Porto Alegre.

85



6672000,000000 6680000,000000 6688000,000000

6664000,000000

6656000,000000

472000i000000 478000i000000

434000i000000 490000i000000 496000i000000

Municipio
de Alvorada

Municipio de
Viamao

Lago Guaiba
N
6.760 3.380 0 6.760 Meters
T T T T T
472000,000000 478000,000000 484000,000000 490000,000000 496000,000000
Legenda

Figura 1: Localizacdo da Bacia Hidrografica do Arroio do Salso e Pontos de Coleta.

® P1 - Ponte da Estrada do Rincéo
e P2 - Ponte da Estrada da Serraria

A Pluvidmetro da Rede Metroclima - Restinga
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Os bairros Serraria e Ponta Grossa estdo localizados no extremo sul
do municipio e apresentam os menores graus de urbanizacdo dentro da
bacia e de Porto Alegre. A ocupacdo de ambos da-se predominantemente
na forma de sitios, com caracteristicas rurais. Conforme dados do
Departamento Municipal de Habitacgdo — DEMHAB-, a caréncia de
infraestrutura € concentrada, sendo que algumas das mais graves estdo
inseridas na bacia, como o bairro Lomba do Pinheiro. Esses, juntamente
com o bairro Restinga, sdo 0s que apresentam o0s maiores indices de
ocupacdes irregulares, assim como as mais elevadas taxas de densidade
demogréfica entre os bairros inseridos na area da bacia.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E OPERACIONALIZACAO

A anélise pluviométrica é um fator extremamente importante na
avaliacdo dos estudos de areas suscetiveis a inundacdo, em funcgéo de que a
chuva é o principal agente deflagrador desse processo. As caracteristicas
litoldgicas, geomorfoldgicas, de uso e ocupacdo da terra atuam,
predominantemente, condicionando a ocorréncia de inundagdo. Porém, é a
intensidade e a frequéncia das chuvas que efetivamente desencadeiam e
provocam as inundagdes. Assim, o conhecimento da sua dindmica e o
estudo da relagdo entre os valores de precipitacdo pluviométrica e a
ocorréncia de eventos de inundacdo sao fundamentais para analisar as areas
suscetiveis aos processos de inundacédo, entre outras situa¢fes de natureza
geoldgica, geomorfoldgica e hidrolégica. Além disso, a qualidade das
aguas superficiais, especificamente alguns parametros de qualidade, pode
ser alterada devido a diluicdo decorrente do aumento da vazdo que, em
ultima instancia, depende fundamentalmente da precipitacao.

A analise climatoldgica regional permite contextualizar a area de
estudo em relacdo aos principais sistemas atmosfericos que a atingem e ao
seu entorno. Com isso, a presente andlise foi realizada a partir de
bibliografias existentes sobre as caracteristicas climaticas do municipio de
Porto Alegre como Monteiro (1968) e Livi (1998) e Hasenack (2008).
Quanto a andlise da dindmica pluviométrica do municipio, foram utilizadas
as analises realizadas por Fujimoto (2001) referentes ao ano de 1972 e o0s
dados coletados no 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre, para o
periodo de 1970 a 2008, cobrindo valores de precipitacdo anuais, mensais e
diarias. Além dos valores de precipitacdo, também foram analisados 0s
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dias chuvosos e os principais eventos de chuva (precipitacdo acima de 30
mm) em trés anos que apresentaram 0s maiores indices pluviométricos
entre 0s 40 anos pesquisados, ou seja, nos anos de 1972, 1987 e 2002. Os
dados foram organizados em tabelas e graficos para proporcionar uma
analise da distribuicdo anual, mensal e, por vezes, diaria das precipitacdes.

Ap0s a analise da distribuicdo temporal das precipitacdes, dos dias
chuvosos e dos principais eventos de chuva, partiu-se para a analise das
repercussdes dos eventos de inundacdo em diferentes localidades de Porto
Alegre, particularmente na zona sul do municipio. Para isso, buscaram-se
reportagens referentes a inundacgdes e/ou enchentes ocorridas no municipio
de Porto Alegre e que foram publicadas nos anos de 1972, 1987 e 2002 no
jornal Zero Hora, destacando-se os periodos (dia e més) dos eventos e as
localidades atingidas e registradas nas reportagens.

No que se refere a relacdo entre as precipitacdes e a qualidade da
agua, foram coletadas amostras de &gua em dois pontos ao longo do Arroio
do Salso. Um, préximo das nascentes, P1, localizado na Estrada do Rincéo
e, outro, muito proximo da foz, P2, na Estrada da Serraria (Figura 1). O
periodo de realizacdo das coletas variou de janeiro de 2010 até julho de
2011. As andlises laboratoriais foram feitas no Laboratério do Centro de
Ecologia (Ceneco) da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS) e |4 foram determinados os parametros de qualidade: pH,
turbidez, condutividade elétrica (CE), solidos dissolvidos totais (SDT) e
solidos suspensos totais (SST). A metodologia de analise empregada foi :
condutometria para a CE (NBR 14340/1999) método potenciométrico para
pH (APHA, 2005, Standard Methods 215) gravimetria — secagem a 180 °Cc
para SDT (Standard Methods 215) gravimetria — secagem a 105 °C para
SST (Standard Methods 21%) e nefelometria para a turbidez (NBR
11265/1990). Por fim, foram elaborados graficos que relacionam a
precipitacdo com 0s parémetros de qualidade mencionados.

4. DISCUSSAO E RESULTADOS

4.1. CARACTERIZAGAO DAS AREAS SUSCETIVEIS A INUNDAGAO NA
BACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO DO SALSO

A analise e 0 mapeamento das areas suscetiveis a inundagdo foram
elaborados por Fujimoto e Dias (2010), basicamente sobre as areas de
planicies e/ou formas de relevo cujos processos agradacionais Ss&o
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predominantes na sua formacgdo, dentro da area da referida bacia
hidrografica. Em funcdo da suscetibilidade aos processos de inundacao, a
area foi classificada nas seguintes classes (Figura 2):

- As areas com muito alta suscetibilidade a inundacdo sdo aquelas
que apresentam as menores altitudes (menores de 5m) associadas com as
declividades mais baixas e estdo representadas por grande extensdo de
terras ao longo do trecho inferior do Arroio do Salso, proximo ao Guaiba, e
contribuem para um escoamento superficial de baixa velocidade. Nesse
sentido, sdo areas extensas com relevo plano, caracterizado por deposicéo
de sedimentos e por algumas pequenas areas de corddes arenosos. Os solos
sdo peculiares de planicies aluviais e lagunares e podem ser do tipo
Gleissolos Haplicos (profundos e muito mal drenados) e Planossolos
Hidromorficos (profundos e tipicos de areas de varzea) (HASENACK,
2008).

- As areas consideradas com alta suscetibilidade apresentam
altitudes entre 5 e 15m e solos mal drenados, representadas pelo padrdo em
forma de planicies flavio-lagunares e, secundariamente, pelo padrdo em
forma de patamares planos (Fujimoto e Dias, 2009). Os solos
predominantes sdo os Gleissolos Haplicos, Planossolos Hidromérficos e
Plintossolos Argiluvicos, ambos com caracteristicas de solos mal drenados.
A configuracdo das areas consideradas com muito alta suscetibilidade a
inundacdo aponta para uma série de caracteristicas naturais que
possibilitam a retencdo de dgua durante os eventos chuvosos. O leito do
arroio nesta porcdo da bacia € raso e largo com escoamento lento,
desaguando em um corpo d’agua de maior propor¢do € com o mesmo nivel
médio de suas aguas, o que dificulta o escoamento e, por vezes, favorece o
represamento da dgua quando, durante episodios pluviométricos, o nivel do
Guaiba se encontra igual ou superior ao do Arroio do Salso. Os diques
marginais do arroio préximo a foz sdo pouco expressivos.

- As areas de média suscetibilidade referem-se principalmente ao
padrdo em patamares planos com altitudes entre 15 a 20m. A média
suscetibilidade & inundacéo é uma categoria espacialmente mais reduzida,
correspondendo a uma area alongada que abarca os afluentes do Arroio do
Salso e que é a categoria intermediaria entre as por¢cdes mais facilmente
inundaveis da bacia hidrografica e aquela cuja inundagdo seria a mais
dificil. Os solos sdo também caracterizados como mal a muito mal
drenados, com tendéncia a retencdo de agua em periodos de intensa
precipitacdo. E nesta categoria que se localiza parte do bairro Restinga,
principal ocupacéao urbana da bacia hidrogréafica do Arroio do Salso.
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- As éareas de baixa suscetibilidade também correspondem aos
patamares planos, porém com altitudes entre 20 a 30m e declividades entre
2 a 5%, podendo ocorrer cotas mais elevadas, que ndo excedem aos 50
metros. Os padrdes geomorfologicos abrangidos sdo os em forma de
planicies flavio-lagunares, em forma de patamares planos e em forma de
colinas isoladas, sendo essas colinas de formacdo sedimentar e de baixas
altitudes (Fujimoto e Dias, 2009). Os solos permanecem com as
caracteristicas de drenagem dificultada, sendo mal drenados. E nesta
categoria que se concentra a maior parte do bairro Restinga e algumas
outras oOcupagdes urbanas. O curso d’agua nesta categoria tem
caracteristicas diferenciadas, & mais estreito e com vale mais encaixado,
além de diques marginais bem pronunciados e leito com leve sinuosidade.
O fluxo é mais intenso devido a declividade mais acentuada dessa porcao
da bacia hidrografica. Destaca-se a possibilidade de inundacbes por
enxurrada devido as areas de altas declividades dos compartimentos de
vertentes situados a montante.
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4.2 — ANALISE PLUVIOMETRICA

O municipio de Porto Alegre situa-se, segundo Monteiro (1968), em
uma regido de clima nitidamente subtropical, e tem como caracteristicas
marcantes temperaturas bem mais baixas do que as encontradas no quadro
geral do Brasil, forte amplitude térmica anual, farta distribuicdo anual de
chuvas e inexisténcia de periodo seco.

O clima de Porto Alegre é controlado principalmente por massas de
ar de origem tropical maritima (mT) e polar maritima (mP). A primeira
origina-se na borda ocidental do Anticiclone Subtropical semipermanente
do Atléantico sul e é normalmente Umida, quente e instavel. Sua frequéncia
€ maior na primavera-verdo, quando a insolacdo € mais intensa no
hemisfério sul e os sistemas circulatérios atmosféricos estdo mais
deslocados para o sul.

A massa polar maritima, gerada sobre ampla superficie oceénica que
circunda o sul do continente, atinge a regido com maior intensidade e
frequéncia no outono-inverno, quando o Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul esta mais deslocado para o norte. A &rea passa a receber 0s
Ciclones e Anticiclones Migratdrios Polares associados a instabilidade da
Frente Polar, que determinam a precipitacdo do tipo frontal. Os ciclones
trazem em sua esteira os Anticiclones Migratdrios, responsaveis pela queda
brusca da temperatura e pela instabilidade atmosférica que se estabelece
apos a passagem do sistema frontal.

De acordo com Livi (1998), as frentes frias promovem os fendmenos
meteorolégicos que mais perturbam a vida da populacdo de Porto Alegre.
No verdo, a atuagdo mais intensa de uma frente fria atinge areas do
continente menores do que no inverno. Nesse periodo, as frentes atuam
predominantemente na faixa litoranea; sdo menos frequentes e intensas e
deslocam-se rapidamente para o0 oceano, onde se dissipam. J& no inverno,
as frentes sdo mais intensas e frequentes, atingindo toda a area litoranea do
sul do continente e grande parte do seu interior. Nesse periodo, ocorre 0
predominio da massa de ar frio sobre a de ar quente em grande parte da
regido meridional da América do Sul.

Para a analise local, foram utilizadas interpretacfes de Fujimoto
(2001) para o ano de 1972 e os dados coletados no 8° Distrito de
Meteorologia (8° DISME). A analise dos dados abrange o periodo de 1970
a 2009. Nesse periodo, observa-se que os maiores indices de precipitacéo
ocorreram nos anos de 1972, 1987 e 2002, apresentando totais
pluviométricos de 1.984,6 mm, 17750 mm e 17185 mm,
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respectivamente. Por outro lado, os menores indices ocorreram nos anos de
1988, 1978 e 2006, apresentando totais pluviométricos de 1.052,0 mm,
1.073,2 mm e 1.114,0 mm, respectivamente.

O ano de 1972 apresenta-se como 0 ano mais chuvoso no periodo
analisado (1970 — 2009), com precipitacdo total de 1.984,6 mm e média
mensal de 165,3 mm. Observa-se no Grafico 1 que as chuvas estdo
concentradas principalmente nos meses de junho a setembro e de janeiro a
marco, sendo que 0s meses com 0s maiores valores pluviométricos sao
junho, agosto, setembro e janeiro, com precipitacdo total de 253,5mm,
239,2mm, 219,4mm e 215,4mm, respectivamente. Os meses com menores
valores pluviométricos foram os de dezembro com 36,1mm e de maio com
75,9mm.

300,0
250,0
200,0 A —
150,0 1

=l .jﬁ. 1

0,0 T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Precipitagdo (mm)

Gréfico 1: Distribui¢do Mensal da Precipitacdo no ano de 1972.
Fonte: Fujimoto (2001).

Observa-se no Quadrol que os meses de janeiro, fevereiro, marco,
junho e outubro foram os mais chuvosos, considerando-se aqueles com
alturas superiores a 1 mm diarios, com 13, 11, 15, 11 e 11 dias chuvosos
em cada més, respectivamente. Os maiores totais pluviométricos
apresentados em 24 horas foram de 89,4 mm, 69,1 mm, 63,4 mm e 60,9
mm, nos dias 08 de junho, 11 de fevereiro, 16 de marco e 19 de julho,
respectivamente. No més de junho, o mais chuvoso do ano, foram
registrados trés eventos concentrados nos dias 7, 8 e 27, representando
185,2 mm do total de 253,5 mm precipitados no més.
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Verifica-se que 0s meses que apresentaram os totais pluviométricos
mais elevados ndo correspondem aos meses com o0 maior numero de dias
chuvosos, exceto os de junho e janeiro. Os meses com 0s maiores eventos
diarios de chuva correspondem, em sua maioria, com 0S meses com O
maior numero de dias chuvosos, porém, ndo possuem nenhuma relacéo
com 0s meses que apresentaram os mais altos valores pluviométricos.

Total de Dias

Meses Chuvosos Dia e Eventos com Precipitagdo Superior a 30mm
Diarios
Janeiro 13 (Dia 06) 35,4 | (Dia 28) 59,4
mm mm
Fevereiro 11 (Dia 11) 69,1 | (Dia19) 35
mm mm
Marco 15 (Dia 16) 63,4
mm
Abril 06 (Dia 15) 54
mm
Maio 07 (Dia 23) 33
mm
Junho 11 (Dia 07) 44,6 | (Dia 8) 89,4 (Dia 27)
mm mm 51,2 mm
Julho 09 (Dia 05) 42 | (Dia 19) 60,9
mm mm
Agosto 10 (Dia 03) 53,2 | (Dia 11) 39,8 (Dia 12) (Dia 22) 37
mm mm 49,3 mm mm
Setembro 09 (Dia 09) 39,1 | (Dia 10) 47,5 (Dia 19) (Dia 20)
mm mm 33,6 mm 37,3 mm
Outubro 11 (Dia 28) 35,9 | (Dia 30) 34,8
mm mm
Novembro 08 (Dia 11) 36,4 | (Dia 14) 37,4
mm mm
Dezembro 05
TOTAL 115

Quadro 1: Dias Chuvosos e Eventos Diarios com Precipitagcdo Superior a 30 mm (1972).
Fonte: Fujimoto (2001)

O ano de 1987 apresenta-se como 0 segundo com o total
pluviométrico mais elevado no periodo analisado (1970 — 2009), com
precipitacdo total de 1.775 mm e média mensal de 144,6 mm. Nesse ano,
as chuvas apresentaram uma pequena concentracdo entre os meses de julho
e agosto e entre 0s meses de novembro a janeiro, conforme o Gréafico 2. As




maiores precipitaces ocorreram nos meses de agosto, julho, maio,
novembro e janeiro, com totais de 278 mm, 218,7 mm, 200,9 mm, 170,4
mm e 170 mm, respectivamente. Nos meses de junho e margco ocorreram
0s menores valores pluviométricos com 829 mm e 89 mm,
respectivamente.
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Gréafico 2: Distribuicdo Mensal da Precipitagdo no Ano de 1987.
Fonte: 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre.

Os meses com o0s maiores ndmeros de dias chuvosos séo
praticamente 0S mesmos meses que apresentaram os totais pluviométricos
mais elevados, com excecdo de dezembro, isto €, agosto com 17 dias
chuvosos, dezembro com 16, janeiro com 15 e julho com 14 dias chuvosos
(Quadro 2). Quanto aos maiores eventos de chuvas diarias registradas,
destaca-se o dia 13 de maio, com indice pluviométrico diario de 60,8 mm.
Nos dias 02, 07 e 13 de maio, os indices totalizaram 134 mm dos 200,9
mm de precipitacdo ocorridos em todo o més. Em janeiro de 1987, ocorreu
0 segundo maior evento pluviométrico diario em 11 de janeiro, que
apresentou um total de 53,4 mm, seguido pelo dia 30 de agosto, quando
choveu 50,7 mm em um periodo de 24 horas.
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Total de Dias
Meses Chuvosos Dia e Eventos com Precipitagdo Superior
a 30mm Diarios
Janeiro 15 (Dia 11) 53,4
mm
Fevereiro 13
Margo 7
Abril 9 (Dia 16) 34,7
mm
Maio 11 (Dia 02) 40,1 (Dia 07) (Dia 13) 60,8
mm 33,1 mm mm
Junho 9
Julho 14 (Dia 01) 38,3 (Dia 28)
mm 48,7 mm
Agosto 17 (Dia 14) 40,7 (Dia 16) (Dia 30) 50,7
mm 30,9 mm mm
Setembro 9 (Dia 10) 32,3
mm
Outubro 9 (Dia 12) 32,6
mm
Novembro 11 (Dia 09) 47,4 | (Dia 25) 34
mm mm
Dezembro 16
TOTAL 140

Quadro 2: Dias Chuvosos e Eventos Diarios com Precipitacdo Superior a 30 mm

(1987).

Fonte: 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre.

O ano de 2002 apresenta-se como o terceiro mais chuvoso no periodo
estudado (1970 — 2009), com 1.718,5 mm e média mensal de 143,2 mm.
Durante o ano de 2002, as chuvas apresentaram-se relativamente bem
distribuidas, podendo ser observado, no Grafico 3, um periodo de maior
concentragdo entre os meses de junho a outubro. Os maiores valores
pluviométricos corresponderam aos meses de julho, junho, outubro,
setembro, agosto e maio, com totais de 186,6 mm, 181,4 mm, 177,6 mm,
167,8 mm, 154,6 mm e 140,8 mm, respectivamente. Os meses com 0S
menores totais pluviométricos foram janeiro e fevereiro, com indices de

56,2 mm e 80,5.
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Gréfico 3: Distribuicdo Mensal da Precipitagdo no Ano de 2002
Fonte: 8° Distrito de Meteorologia de Porto Alegre.

A partir dessa analise, pode-se concluir que os dados permitem
identificar o regime das chuvas e excepcionalidades pluviais positivas que
ocasionam as inundacgdes e/ou alagamentos em varios pontos de uma area
urbana no municipio de Porto Alegre. Esses eventos podem ocorrer em
funcdo de varios dias de chuva com totais pluviométricos regulares e,
também, através de picos de chuvas torrenciais com totais pluviométricos
altos e concentrados, ou ainda, sendo mais grave, devido a conjuncédo
desses dois fatores. Verifica-se, pela analise dos dados, que tais eventos
sdo possiveis de ocorrer em qualquer época do ano.

Nas areas suscetiveis a inundacao da bacia hidrografica do Arroio do
Salso, os moradores residentes proximos a foz do arroio relataram que 0s
episodios de chuva associados com eventos pluviométricos prolongados
(cerca de trés a quatro dias de chuva seguidos) sdo 0s responsaveis por
gerar inundagdes na regido. No geral, tais eventos estdo relacionados as
chuvas que atingem toda a regido metropolitana e que, por sua ampla
abrangéncia, provoca a elevacdo do nivel médio das &guas do Guaiba,
consequentemente, a diminuicdo da velocidade media das 4guas do Arroio
do Salso que ali desaguam.
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4.3. REPERCUSSOES DOS EVENTOS DE INUNDACAO NO
MUNICIPIO

A analise dos eventos de inundacdo no municipio foi realizada
atraves de pesquisa em arquivos do jornal Zero Hora nos anos com 0S
maiores totais pluviométricos no periodo analisado, ou seja, 1972, 1987 e
2002. A interpretacdo dos dados proporcionou relacionar os eventos de
chuva com a ocorréncia de processos de inundagdo, bem como uma analise
da distribuicdo espacial e temporal dos eventos de inundacdo/alagamentos
registrados em trés anos, em diferentes décadas, no municipio de Porto
Alegre.

No ano de 1972, foram registradas 21 reportagens sobre o tema
inundacdo e/ou alagamentos, sendo que quatro foram publicadas na capa
do jornal. As reportagens analisadas foram registradas nos meses que
apresentaram 0s totais pluviométricos mais elevados de 1972 e o0s
destaques estavam associados tanto para os eventos concentrados quanto
para os periodos prolongados de chuva. Os bairros mais atingidos e
mencionados nas reportagens correspondem a regido identificada
atualmente como cidade Radiocéntrica (PDDUA-1999), principalmente, 0s
bairros proximos aos cursos d’agua (arroio Diliivio) e as areas adjacentes
ao Guaiba, tais como: Menino Deus, Navegantes, Azenha, Cidade Baixa,
ilhas do Guaiba, entre outros.

No ano de 1987, foram registradas oito reportagens sobre o tema
inundacdo e/ou alagamentos, sendo que apenas uma foi publicada na capa
do jornal, referente a um evento diario no més de janeiro que atingiu
algumas areas do bairro Medianeira. Também nesse ano, observou-se que
as areas mais atingidas e registradas nas reportagens corresponderam a
regido identificada como cidade Radiocéntrica. No entanto, encontraram-se
quatro registros de eventos ocorridos na zona sul de Porto Alegre, nos
meses de abril, maio e agosto. Essa regido corresponde a cidade Rururbana
de acordo com o PPDUA (1999) e, em grande parte, a area da bacia
hidrografica do Arroio do Salso.

O Quadro 3 apresenta as reportagens sobre inundacdes e alagamentos
em Porto Alegre no ano de 2002. Entre as 14 reportagens, uma delas foi
publicada na capa do jornal e referia-se a um evento de inundacéo ocorrido
em mar¢o, na zona sul do municipio. Dessas mesmas 14 reportagens, 10
citam a ocorréncia de eventos de inundacdo e alagamentos em bairros da
zona sul. Destaca-se a noticia do dia 29 de julho, na qual se menciona o
transbordamento do Arroio do Salso. A série de reportagens ao longo dos
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anos demonstra 0 aumento da frequéncia de episodios de inundacdo na
zona sul de Porto Alegre; com destaque para o ano de 2002, que
apresentou mais do que o dobro de eventos em relacdo aqueles citados nas
reportagens de 1987

Més DIA LOCAL REGISTRADO NA REPORTAGEM

Fevereiro 07 Zona Sul e Centro

Fevereiro 08 Zona Sul, Centro, Cidade Baixa, Bairro Humaita e Av.
Assis Brasil

Marco 28 Wenceslau Escobar, Zona Sul*

Maio 21 Wenceslau Escobar, Diério de Noticias, Padre Cacique
(avenidas da Zona Sul).

Junho 08 Rua Freitas de Castro, Ilhas do Guaiba

Junho 12 Vales do Cai, do Taquari e a Zona Sul

Junho 15 Grande Porto Alegre, areas proximas aos rios e ao
delta do Jacui

Junho 22 Bairros da Zona Sul

Julho 29 Transbordamento do arroio Cancela e do Arroio do
Salso na Zona Sul.

Setembro 20 Wenceslau Escobar, Diario de Noticias, Icarai
(avenidas da Zona Sul)

Qutubro 18 Vila dos Sargentos, Ilha do Pavao, Avenida Beira-Rio e
Bairro Praia de Belas

Outubro 30 Orla da Zona Sul

Dezembro 02 Zona Norte e Leste, Bairro Sarandi, Centro e Avenida
Beira-Rio

Dezembro 07 Zona Leste, Sul e Centro

Quadro 3: Reportagens sobre Inundacdo e/ou Alagamentos em Porto Alegre
(2002)
Fonte: Jornal Zero Hora de Porto Alegre (2002)
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4.4 A INFLUENCIA DA PRECIPITACAO SOBRE A QUALIDADE
DAS AGUAS DA BACIA DO ARROIO DO SALSO

Os rios e riachos sdo alimentados pela agua da chuva. aue escoa e
percola através do solo. carreando substancias particuladas e soltveis, que
influenciam em sua composic¢do quimica (NETO et al., 1993).

Sabe-se que as chuvas tém potente acdo diluidora da poluicdo
hidrica. As gotas, ao cairem na superficie da agua constantemente, véo
aumentando a vazdo dos rios e, com isso, diluindo as concentracdes de
varios poluentes. No entanto, essa mesma chuva, através do escoamento
superficial e da lavagem dos poluentes que se encontram na atmosfera,
pode, também, carrear varios elementos e substancias que contribuem a
degradacdo da qualidade das aguas superficiais. Assim, as precipitacdes
exercem papel fundamental em relacdo a qualidade da &4gua, diminuindo as
concentracdes de alguns poluentes e, simultaneamente, aumentando a de
outros.

Exemplo disso é a pesquisa de SILVA et al (2008) sobre a Influéncia
da precipitacdo na qualidade da &gua do rio Purus (AM). Os resultados do
estudo mostraram que a precipitacao foi o principal agente influenciador da
qualidade da agua do rio, pois se observou que as principais variaveis
monitoradas correlacionaram-se significativamente com o regime de
chuvas do local. Dados indicaram que a precipitacdo favoreceu a
diminuicdo da turbidez, enquanto contribuiu para aumento da temperatura,
condutividade elétrica, s6lidos em suspensao e oxigénio dissolvido.

A bacia do Arroio do Salso, apesar de inserir-se no municipio de
Porto Alegre classificado como eminentemente urbano, tem caracteristicas
tanto urbanas (pavimentos impermeabilizados) quanto rurais (consideravel
area de mata e campo), conferindo-lhe peculiar uso e ocupacdo da terra. A
qualidade da agua depende, entdo, ndo apenas da precipitacdo, mas das
relacOes existentes entre as diferentes categorias de uso e ocupacdo da
terra, da quantidade e intensidade das chuvas, do grau de saturacdo do solo,
do sistema freatico, além do volume de agua do arroio, a vazao. Pesquisas
anteriores realizadas na bacia evidenciaram 0 comprometimento da
qualidade da agua do Arroio do Salso (SOARES, 2002; BASSO &
MOREIRA, 2010; BASSO & PIZZATO, 2011). Este trabalho pretende
verificar a influéncia das precipitacdes sobre as concentragfes de alguns
parametros de qualidade das aguas ao longo do arroio do Salso, tendo em
vista a inexisténcia de postos fluviométricos na area da bacia.
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As amostras de aguas foram coletadas em dois pontos: P1 — Estrada
do Rincdo e P2 - Estrada da Serraria. O primeiro localiza-se a
aproximadamente 3 km das nascentes do Arroio do Salso em area
tipicamente rural. E importante ressaltar que a area dessas nascentes é
ocupada por moradias, muitas delas em situacdo irregular, com
infraestrutura precéria. O segundo ponto localiza-se a cerca de 1 km da foz
no lago Guaiba, a jusante do bairro Restinga, o mais populoso da bacia
(ver Figura 1).

O Gréfico 4 apresenta a variagdo do pH em funcgéo das precipitacdes
ocorridas de agosto de 2010 até o final de julho de 2011. O pH é parametro
importante, pois afeta a fisiologia de varias espécies aquaticas e,
indiretamente, pode influenciar a precipitacdo de elementos téxicos como
0s metais pesados ou exercer efeitos sobre a solubilidade de nutrientes,
sendo recomendavel valores entre 6 e 9. Nas aguas do arroio do Salso
variou de 6,6 a 7,4, portanto préximo da neutralidade que é o valor 7.
Observa-se que os menores valores de pH ocorreram na coleta de
14/06/2011. O periodo anterior a essa coleta correspondeu a cerca de 40
mm, acumulados em 32 dias. Com a diminuicdo da vazdo em funcdo da
menor quantidade de chuvas, o pH tende a decrescer, pois ha maior
concentracdo de matéria organica no ambiente aquéatico (MAIER, 1987).
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Gréfico 4 — Valores de pH e precipitacao no arroio do Salso.
Elaboragédo: Mariluci Wegner da Silva

A condutividade elétrica (CE) é uma medida da capacidade da agua

em transmitir corrente elétrica. Quanto maior é o seu valor, maior € 0
namero de ions dissociados na agua. A CE ndo diferencia quais sdo os ions
presentes na dgua, mas constitui importante indicador da contaminagéo das
aguas. Depende das concentracGes ibnicas e da temperatura; indica a
quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma
medida indireta da concentracdo de poluentes. Em geral, valores acima de
100 uS cm™ indicam ambientes impactados. Ela aumenta & medida que
mais solidos dissolvidos sdo adicionados (CETESB, 2007). Percebe-se, ao
anallsar 0 Gréfico 6, que a CE sempre teve valores superiores a 100 uS cm’
! e que foi maior no P2 do que no P1, ou seja, houve aumento da poluicdo
hidrica em diregdo a foz do arroio no lago Guaiba. Os valores de CE séo
algo elevado ja no P1, em decorréncia de aportes majoritariamente
domésticos, ndo tratados, provenientes do bairro Lomba do Pinheiro. Esses
aportes aumentam em direcdo a foz, com a contribuicao significativa do
langamento de esgotos domeésticos e mdustrlals também n&o tratados do
bairro Restinga. No P1 ela variou de 134 puS cm™ a 288 pS cm™ enquanto
no P2 os valores foram bem superiores: de 211 pS cm™ a 497 uS em® A
CE €& um pardmetro fortemente influenciado pela vazdo que
consequentemente depende do regime das precipitagdes. Quanto maior for
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a quantidade de ions dissolvidos, maior serd a CE da agua. Em outras
palavras, quanto maior a vazdo, menor a CE, tendo em vista o efeito
diluidor provocado pelo aumento do volume de &gua sobre as
concentracdes dos elementos. Observa-se para 0 ano de 2010, o aumento
do valor da CE da coleta de 30/08 para a de 22/11. Nesse periodo, houve
declinio das precipitagdes com consequente elevacdo da CE (Grafico 5).
Também, nos 38 dias anteriores a coleta de 27/07/2011, o total precipitado
foi de quase 250 mm, o que influenciou a queda dos valores de CE. Em
contrapartida, os maiores valores de CE detectados corresponderam a
periodos menos chuvosos, como o anterior a coleta de 11/04/2011, quando
precipitou apenas 7,2 mm seis dias antes. Esses resultados sdao semelhantes
aos encontrados por Zillmer et al (2007) e Guimardes et al (2010).

Pluviosidade (mm)e Condutividade Elétrica (mSem™=)

s0 T 500
20 | | B
* 300
70
- -
s0 . s t 200
* -
£ 30 5 E
£ 1+ — — 1l + 3200 &
20 4 ° o | [
. o ) . | =
20 o & o=t 200
20 4 © D4
5 [T B ‘ | ' L '; 100
|
0 " 1 I v 1 . I l 1 o
2 =] 2 2 =1 - - - - - -
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
= = = = = = = = = = =
¥ ®w & © = = 5 g 3 = w
S TEy R igl R 2 = 2 2 g =
o - = = = - = - ~ -
© Pl-Esvadi doRinco * PI-zmradsdaarrata

Gréfico 5 — Condutividade elétrica e precipitacdo no arroio do Salso.

Elaboracéo: Mariluci Wegner da Silva

A turbidez de uma amostra de 4gua é o grau de atenuacdo de
intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de
s6lidos em suspensdo, tais como particulas inorgéanicas (areia, silte, argila)
e detritos organicos, tais como algas e bactérias, plancton em geral, etc.
(CETESB, 2009). Ela varia sazonalmente em fungéo da atividade bioldgica
do corpo hidrico e também se vé afetada pela turbuléncia do fluxo da agua.
A maioria das amostras revelou que a turbidez foi maior no P2 do que em
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P1, indicando mais uma vez a pior qualidade da 4gua em direcdo a foz. A
turbidez média no P1 foi de 21, 4 UNT enquanto no P2 foi de 28,7 UNT,
porém esses valores alcancaram 46, 2 UNT no P2 e 36,9 UNT no P1. O
Gréafico 6 mostra que a turbidez atingiu os maiores valores na coleta de
julho de 2011: 36,9 UNT no P1 e 46, 2 UNT no P2. Nos 12 dias anteriores
a coleta, choveu 154,3mm com dois eventos pluviométricos fortes: em
15/07/11 choveu 77,5 mm e em 21/07/11, registraram-se 49,8 mm. Esse
periodo chuvoso acelerou alguns dos processos erosivos que ocorrem na
area da bacia, carreando sedimentos em direcdo ao leito do arroio. Outro
fator importante a ser destacado, especialmente para o P2, foram as obras
de manutencdo (dragagem do leito) realizadas pelo Departamento de
Esgotos Pluviais (DEP) para evitar inundacdo naquele local. A turbidez
aumentou ndo s6 pelo incremento e intensidade das precipitacGes, mas
também pelo revolvimento dos sedimentos de fundo em funcdo da
dragagem para a retirada de material e entulho de dentro do leito do arroio.
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Gréfico 6 — Turbidez e precipitagdo no arroio do Salso.

Elaboracéo: Mariluci Wegner da Silva

Os sdlidos dissolvidos totais (SDT) correspondem a soma dos teores
de todos os constituintes minerais presentes na agua. Segundo o padréo de
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potabilidade da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) 0 limite maximo
permissivel de STD na agua é de 1000 mg L™*.Em é4guas naturais, 0s
solidos dissolvidos indicam o nivel de desgaste das rochas por
intemperismo, assim como a caracteristica litologica (rochas) da regido,
atraves dos ions presentes na agua e, também, relacionam-se com a
salinidade do meio (condutividade elétrica, CE). Em 70% das amostras
analisadas, as concentracfes de SDT foram superiores no P2, mostrando a
degradacdo da qualidade da &gua no ponto final da bacia. Em trés coletas
realizadas em pleno inverno (30/06/10, 21/07/10 e 27/07/11), a
concentracdo de SDT nos dois pontos de coleta ficou abaixo de 100 mg L~
! Nessas ocasides, o total pluviométrico dos 15 dias anteriores as coletas
foi de 210,5 mm, 117,2 mm e 154,3 mm, respectivamente. Isso influenciou
0 aumento da vazao do arroio, que, por sua vez, contribuiu na diluicdo dos
solidos, fazendo com que 0s mesmos tivessem as menores concentracoes
para o periodo analisado. Pelo contrario, na coleta de 11/04/11 no periodo
de 15 dias anterior a amostragem, choveu apenas 27 mm, elevando a
concentragdo de SDT para 239 mg L* e 281 mg L™ para o P1 e P2,
respectivamente (Grafico 7).
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Grafico 7 — Solidos Dissolvidos Totais e precipitacdo no arroio do Salso.

Elaboracgdo: Mariluci Wegner da Silva.
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Os sdlidos suspensos associam-se aosS processos erosivos, ao
lancamento de efluentes domésticos e industriais, a disposicao de lixo,
enfim a uma série de fontes que, geralmente, relaciona-se a intervengdes
antropicas. A expansdo urbana contribui, assim, para 0 aumento dos
sedimentos fornecidos pela bacia hidrogréafica, ocasionando o
assoreamento dos cursos fluviais e a deterioracdo da qualidade da agua,
provocada pelo transporte de substancias agregadas as particulas de argila
e silte. ConcentracOes elevadas de SST diminuem a passagem de luz solar,
afetando os organismos bentdnicos e dessa maneira induzem a um
desequilibrio da cadeia tréfica. O Grafico 8 apresenta a evolugdo do
parametro SST ao longo de aproximadamente 19 meses. Nela se observa
que a concentracdo do parametro varlou de 3 mg L a 62 mg L™ no P1,
tendo como medla o valor de 20,7 mg L™, enquanto no P2 oscilou de 4 mg
L? a50 mg L* e média de 20,4 mg L™. Ao relacionar as concentracées
com os dados pluviométricos, verifica-se a inexisténcia de uma relacéo
direta entre as variaveis. Em momentos de muita precipitacdo, como o caso
da coleta de 30/06/2010, quando choveu quase 117 mm nas 48 horas
anteriores a coleta, ndo necessariamente houve aumento da concentracéo
de SST, como se poderia esperar, pois em ocasides de fortes e constantes
chuvas, o escoamento superficial é intensificado, carreando sedimentos e
outras particulas em direcdo aos leitos fluviais. Talvez isso se explique
pelo fato da bacia hidrografica do Arroio do Salso ter ainda extensas areas
com cobertura vegetal conservada, as quais evitam o impacto direto das
gotas de chuva sobre o solo, e inibem o arraste de material para o arroio.
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Grafico 8 — Solidos suspensos totais e precipitacao.
Elaboragdo: Mariluci Wegner da Silva.

5. CONCLUSOES

O periodo analisado (1970-2009) apresentou um padrdo de chuvas
relativamente bem distribuido, no qual nenhum periodo de seca €
identificado. No entanto, ocorreram periodos com indices pluviométricos
mais elevados, destacando-se o intervalo de agosto a novembro.

A anélise da precipitacdo do ano de 1972 revelou que as chuvas se
concentraram 0s meses de junho a setembro; e em menor escala, de janeiro
a mar¢o. Os meses gque apresentaram as maiores precipitacdes foram junho,
agosto, setembro e janeiro, nos quais ocorreram eventos concentrados e
prolongados de chuva, ambos com totais elevados de precipitacao.
Considerando a estrutura urbana do municipio de Porto Alegre no ano
referido e as reportagens publicadas no jornal Zero Hora, conclui-se que 0s
eventos de inundagdes registrados ocorreram nos bairros situados proximo
ao Guaiba e a planicie de inundacdo do arroio DilGvio, ou seja, as areas
mais antigas da cidade e, na época, com deficiéncia na drenagem urbana.

No ano de 1987, os meses que apresentaram maiores concentragdes
de chuvas foram os meses de agosto, julho, maio, novembro e janeiro,
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também com ocorréncia de periodos de chuva concentrados e/ou longos
periodos de chuva moderados. As areas atingidas por eventos de inundacéo
e/ou alagamentos sdo basicamente as mesmas registradas em 1972,
Contudo, destaca-se a ocorréncia de quatro reportagens sobre eventos de
inundacdo em localidades da zona sul de Porto Alegre. No entanto, esses
eventos ndo ocorreram dentro dos limites da bacia hidrografica do arroio
do Salso, ainda que ela esteja situada na zona sul de Porto Alegre.

O ano de 2002 apresentou concentracdo de chuvas no periodo de
mar¢o a outubro, destacando-se os meses de julho, junho, outubro,
setembro, agosto e maio. Nesse ano, as reportagens referentes aos eventos
de inundacdo e/ou alagamento na zona sul de Porto Alegre apresentaram
um significativo aumento em relacdo aos anos analisados anteriormente.
Esse incremento do numero de reportagens indica que os problemas com
0s eventos de inundacdo e/ou alagamentos na zona sul de Porto Alegre
passaram a ser mais expressivos nos ultimos anos. Provavelmente, isso
decorre do recente processo de urbanizacdo que vem ocorrendo na referida
regido e que, devido as caracteristicas geomorfoldgicas, apresentadas no
mapa de suscetibilidade, e as formas de apropriacdo do meio fisico,
intensificam e agravam alguns dos problemas ambientais que assolam esse
setor da cidade de Porto Alegre, como as inundacdes e os alagamentos.

Em relacdo a influéncia da precipitacdo sobre a qualidade da agua do
arroio do Salso é importante ressaltar que interfere na concentracdo dos
parametros, ora diluindo os poluentes e, assim, melhorando a sua
qualidade, ora carreando material que eleva a turbidez da 4gua e contribui a
sua degradacao.

O comprometimento da qualidade da agua ao longo do percurso do
arroio em direcdo a sua foz no lago Guaiba ¢é decorrente, principalmente,
do uso e da ocupacdo da terra.

Quase todos os parametros analisados tiveram pior resultado no
ponto situado na Estrada da Serraria, distante 1 km da foz. Para melhor
andlise da relagdo volume e qualidade, seria imprescindivel contar com
estacdo fluviométrica no Arroio do Salso, pois a vazdo é variavel
fundamental em pesquisas sobre qualidade de agua.

Até o presente momento, as consequéncias diretas relacionadas aos
eventos de inundacdo e/ou alagamentos sdo as perdas dos bens materiais.
No entanto, destaca-se também a possibilidade de doengas por veiculagdo
hidrica em decorréncia da contaminacdo das aguas pelos dejetos e/ou
efluentes domésticos que agravam os problemas para a populacao atingida
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por esses eventos, e reforcam a necessidade de ajustar acOes referentes ao
planejamento e ordenamento territorial considerando a dinamica climatica,
as caracteristicas geomorfoldgicas, a propria qualidade da agua e a forma
de expansdo urbana na area da bacia hidrografica do Arroio do Salso.
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AREAS SUSCETIVEIS A INUNDACAO NA BACIA HIDROGRAFICA
DO ARROIO DO SALSO, PORTO ALEGRE-RS: CARACTERISTICAS
DAS CHUVAS E SUA INFLUENCIA NA QUALIDADE DAS AGUAS
SUPERFICIAIS

Resumo: A zona sul do municipio de Porto Alegre - RS é uma area
relativamente recente de expansdo urbana. Esse crescimento urbano
provoca alteracGes na dindmica natural do meio fisico, que, ocorrendo de
maneira desordenada e ndo planejada, pode acarretar situacGes de risco
para seus ocupantes. O presente trabalho tem como objetivos principais
caracterizar o regime pluviométrico e o0s eventos de inundacdo na bacia
hidrografica do Arroio do Salso, localizada na zona sul do municipio que
apresenta extensas areas planas suscetiveis aos processos de inundacdo e
que corresponde a cerca de 20% da area total de Porto Alegre. Além disso,
pretende analisar a influéncia da precipitacdo na qualidade das aguas
superficiais da referida bacia hidrografica. Para tanto, foram levantados
dados bibliograficos, dados pluviométricos anuais, mensais e diarios, bem
como registros de jornais e depoimentos dos moradores sobre 0s eventos
de inundacdo na referida bacia hidrogréfica. Para a analise da qualidade
das aguas, foram realizadas coletas amostrais em dois pontos do Arroio do
Salso e encaminhadas ao laboratério. A partir da analise realizada, pode-se
concluir que sdo bastante comuns os eventos capazes de gerar inundagdes
e/ou alagamentos em varios pontos do municipio. Esses eventos podem
ocorrer em fungdo de varios dias de chuva com totais pluviométricos
regulares e também através de picos de chuvas torrenciais com totais
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pluviométricos altos e concentrados, ou ainda, sendo mais grave, devido a
conjuncédo desses dois fatores. Nas Ultimas décadas, além dos registros de
inundacdo ocorridos na zona norte da cidade comecam a se destacar 0S
eventos na zona sul e, em especial, ao longo do Arroio do Salso. E
evidente que ha comprometimento da qualidade da agua ao longo do
percurso do arroio em direcdo a sua foz no lago Guaiba, pois quase todos
0s parametros analisados tiveram pior resultado no ponto situado préximo
a foz. Vé-se, dessa forma, a necessidade de ajustar acdes referentes ao
planejamento territorial, considerando a dinamica climatica, as
caracteristicas geomorfoldgicas, a propria qualidade da agua e a forma de
expansdo urbana na area da bacia hidrografica do Arroio do Salso.

Palavras-chave: inundacdo urbana, qualidade das aguas, Arroio do Salso,
bacia hidrogréafica.

FLOOD SUSCEPTIBILITY AREAS IN ARROIO DO SALSO BASIN,
PORTO ALEGRE - RS: RAIN CHARACTERISTICS AND ITS
INFLUENCE ON THE SURFACE WATER QUALITY.

Abstract: The south area of Porto Alegre municipality - RS is relatively
recent in terms of urban growth. This urban expansion causes changes in
the natural dynamics of the physical medium, which occuring disorderly
and unplanned, can lead to risk situations to its occupants. This study aims
to characterize the rainfall and flood events in the Arroio do Salso basin,
located in the southern zone of the city that has a large plain areas
susceptible to flooding processes and corresponds to about 20% of the total
area of Porto Alegre. It also aims to analyze the precipitation influence on
the quality of this basin’s superficial water. For this purpose,
bibliographical data were collected, as well as annual, monthly and daily
rainfall data and newspapers records and residents testimonies about the
flood events in the basin. To analyze the water quality, samples were
collected at two points in Arroio do Salso and forwarded to the laboratory.
From the analysis, one can conclude that flood related events are quite
common in various locations of the municipality. These events can occur
due to several days of rain with regular rainfall totals and also through
peaks of torrential rains with high and concentrated rainfall totals, or even
more serious, due to the combination of these two factors. In the last
decades, beyond the north county’s records of flooding, events in the
southern part began to stand out, especially along the Arroio do Salso. It is
evident that the water quality is affected along the course of the stream
toward its outfall at Lake Guaiba, as almost all the analyzed parameters
had a worse outcome in places near the outfall. It is observed that is
110



necessary to adjust actions related to territorial planning considering the
climate dynamics, geomorphological characteristics, the water quality and
the urban expansion form in the area of the basin of the Arroio do Salso.

Key-words: urban flooding, water quality, Arroio do Salso, river basin.
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