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Resumo: O Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC) tem alguns dos sitios arqueoldgicos mais importantes das Américas. A area onde os
solos foram amostrados corresponde ao Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC) e uma area tampao de 10km no entorno de seus limites
oficiais, no sudeste do Piaui. Para a elaboragdo do presente trabalho foram selecionados solos considerados frageis, devido ao alto risco de
degradagao por erosao, formados de diferentes materiais geoldgicos representativos do PNSC. Todos os solos estudados sdo pouco evoluidos,
com desenvolvimento pedogenético ainda incipiente, e enquadram-se nas ordens dos Neossolos ou Cambissolos. O bioma representativo da area
de estudo é a caatinga, que pela vegetagao com pouca biomassa e caracteristicas deciduas confere pouca cobertura aos solos, aumentando a
susceptibilidade dos mesmos a erosdo. Foram coletados sete perfis de solos, em diferentes posi¢cdes na paisagem e formados de materiais de
origem. As amostras foram secas ao ar e analisados atributos quimicos e granulométricos. Os solos estudados apresentam grandes variagdes
em seus atributos morfoldgicos, quimicos e granulométricos, reflexo dos diferentes materiais de origem. A fragilidade em quase todos os perfis
é reflexo da incipiéncia dos solos, representada pelo baixo grau de agregagao e coesao entre as particulas, pequena profundidade e o fator de
formacao relevo induz na maior erosao de cinco dos sete perfis estudados. Os solos frageis do PNSC necessitam de cuidados especiais quanto
ao manejo, pois alguns deles, principalmente os originarios de rochas peliticas da Formagao Pimenteiras, encontram-se em forte processo de
degradagao, em muitas areas com as rochas expostas.

Palavras-chave: Conservagao do solo. Classificagdo de solos. Degradagdo ambiental. Semiarido tropical.

FRAGILE SOILS OF SERRA DA CAPIVARA NATIONAL PARK, PIAUI

Abstract: The Serra da Capivara National Park (PNSC) are some of the most important archaeological sites in the Americas. The area where the soils
were sampled corresponds to the PNSC and a buffer area of 10km around of its official limits in southeastern of Piaui. For this work were considered
fragile soils, due to the high risk of degradation by erosion, formed in different geological materials representative of PNSC. All soils are poorly
evolved, with pedogenic development incipient fall in orders of Entisols or Inceptisols. The representative of the study area biome is the caatinga,
which vegetation with little biomass and deciduous characteristics, gives little coverage to the soil, increasing susceptibility to erosion. Seven soil
profiles were collected at different positions and mother rocks. The soils were classified according to the Brazilian System of Soil Classification
(SiBCS). The samples were air dried and analyzed the chemical attributes and texture. The soils vary widely in their morphological, chemical and
grain size, reflecting the different source material attributes. The weakness in nearly all profiles reflects the incipient soil, represented by a low
degree of aggregation and cohesion between the particles of soil and small depth of relief factor induces the formation of further erosion profiles 5
of the 7 studied. Fragile soils of PNSC require special care in the mangement, because some soils, especially those originating from pelitic rocks by
Pimenteiras Formation, are in strong degradation process in many areas with exposed rocks.

Keywords: Soil conservation. Soil classification. Environmental degradation. Tropical semiarid.

SUELOS FRAGILES DEL PARQUE NACIONAL DE LA SIERRA DE CAPYBARA, PIAUI

Resumen: El Parque Nacional de la Sierra de Capybara (PNSC) tiene algunos de los sitios arqueoldgicos mas importantes de las Américas. El area
donde los suelos fueron muestreados corresponde al PNSC y un area tampén de 10km en el entorno de sus limites oficiales, en el sureste del Piaui.
Para la elaboracion del presente trabajo se seleccionaron suelos considerados fragiles, debido al alto riesgo de degradacion por erosion, formados
de diferentes materiales geoldgicos representativos del PNSC. Todos los suelos estudiados son poco evolucionados, con desarrollo pedogenético
aun incipiente, y se encuadran en las 6rdenes de los Neossolos o Cambissolos (en portugués). El bioma representativo del 4rea de estudio es la
caatinga, que por la vegetacion con poca biomasa y caracteristicas deciduas, confiere poca cobertura a los suelos, aumentando la susceptibilidad
de los mismos a la erosién. Se recogieron muestras de siete perfiles de suelos, en diferentes posiciones en el paisaje y formados de materiales
geoldgicos distintos. Las muestras fueron secas al aire y analizados los atributos quimicos y granulométricos. Los suelos estudiados presentan
grandes variaciones en sus atributos morfoldgicos, quimicos y granulométricos, reflejo de los diferentes materiales de origen. La fragilidad en casi
todos los perfiles es reflejo de la incipiente de los suelos, representada por el bajo grado de agregacién y cohesion entre las particulas, pequefia
profundidad y el factor de formacion relieve induce en la mayor erosion de cinco de los siete perfiles estudiados. Los suelos fragiles del PNSC
necesitan cuidados especiales en cuanto al manejo, pues algunos de ellos, principalmente los originarios de rocas peliticas de la Formacion
Pimenteiras, se encuentran en fuerte proceso de degradacion, en muchas areas con las rocas expuestas.

Palabras clave: Conservacion del suelo. Clasificacion de suelos. Degradacion ambiental. Semiarido tropical.
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Introducao

Com a necessidade de preservagdo dos recursos
naturais disponiveis (solo, recursos hidricos, fauna, flora)
foram instituidas as Unidades de Conservagao (UCs).
Nesse contexto, foi criado em 1979 no estado do Piaui o
Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC), que ocupa
uma area aproximada de 130 mil hectares, inserido no
bioma caatinga.

Os Parques Nacionais tém como objetivo basico
a preservagao de ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizagao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educagao e interpretagao ambiental,
de recreagao em contato com a natureza e de turismo
ecoldgico (BRASIL, 2000).

Segundo Milano (2000), as UCs vém sendo alvo de
varios tipos de pressao por parte das comunidades
de entorno, traduzidas na forma de invasdes,
desmatamentos, extragdo de produtos, caca e pesca
predatéria e ainda a expansao de atividades agricolas,
gue comprometem a conservagao dos recursos naturais.
Essa constatacdo exige que os estudos a serem
realizados nas UCs contemplem a area circunvizinha
chamada de zona de entorno, a exemplo do presente
trabalho, que também inclui solos frageis do entorno do
PNSC - Piaui.

A taxa de erosao do solo é mais influenciada pela
declividade do terreno, precipitagao, tipo de cobertura,
manejo e uso do solo, do que pelos atributos do solo
(WISEHMEIER; SMITH, 1978). Porém alguns solos
apresentam maiores taxas de erosao do que outros,
mesmo quando todos os outros fatores relacionados
a erosao sao iguais (WISEHMEIER; SMITH, 1978). Essa
diferenca na susceptibilidade a erosao, devido aos
atributos do solo, é definida como erodibilidade do solo
(WISEHMEIER; SMITH, 1978; BERTONI; LOMBARDI NETO,
2005).

Uma das principais ameacgas ao PNSC ¢é a erosao dos
solos no entorno da area do parque. Atividades ligadas
a agropecuaria que causam a degradagao da cobertura
vegetal tendem a acelerar o processo de erosao e,
consequentemente, de desertificagao (AQUINO ET AL.,
2012).

O presente trabalho objetivou caracterizar atributos
quimicos e granulométricos de solos frageis e incipientes
do PNSC e seu entorno, originarios dos principais
materiais de origem, visando fornecer subsidios para a
sua conservagao.

111

Solos frageis do Parque Nacional da Serra da Capivara, Piauf

Material e métodos

O Parque Nacional da Serra da Capivara (PNSC),
localizado no sudeste do estado do Piaui (Figura 1),
ocupa areas dos municipios de Sao Raimundo Nonato,
Coronel José Dias, Jodo Costa e Brejo do Piaui (entre
os paralelos de 08026'50" e 08054'23" S e meridianos
42019'47" e 42045'51" 0), com uma area de 129.953ha
(GUERIN ET AL., 2002). O clima é do tipo seco (Bsh),
segundo a classificacdo de Koppen (1948), clima
semiarido quente, precipitagoes irregulares com médias
anuais de 650mm e uma evapotranspiragao potencial
anual da ordem de 1.400mm (BARROS ET AL., 2012). A
precipitagao concentra-se no més de outubro e no final
de abril, com chuvas, em geral, localizadas e de curta
duragdo. A temperatura média anual é elevada (28°C),
com maxima de 45°C e minima de 12°C (GUERIN ET AL.,
2002).

A area do PNSC esta inserida na bacia sedimentar
do Parnaiba, onde ocorrem rochas do tipo arenitos e
conglomerados da Formacgao Cabecas e Serra Grande,
micaxisto e calcarios metamorfizados do Grupo Bambui,
Formacao Barra Bonita com intrusdes de granitos,
folhelhos, argilitos e siltitos da Formagao Pimenteira e
sedimentos coluvioaluvionares cenozoicos (BIGARELLA
ET AL., 1965; RIODA, ET AL., 2011; BARTORELLI, 2012).

A vegetagao na area é de Caatinga, segundo a
classificagcdo de Japiassu et al. (1973), e ocorrem as
fitofisionomias de Caatinga Arbdrea e Caatinga Arbustiva
com as variagoes de densa e aberta, e, sequndo IBGE
(2012), Savana-Estépica Arborizada e de Savana-
Estépica Florestada. As principais classes de solos na
area do PNSC sao Latossolos, Argissolos, Neossolos
Quartzarénicos, Litélicos e Regoliticos (JACOMINE ET
AL.,1986a e 1986b).

Foram coletadas 16 amostras de horizontes
superficiais e subsuperficiais pertencentes a sete perfis
de solos, distribuidos na area de estudo. O critério de
amostragem dos solos foi a observagao no campo
de solos susceptiveis a erosao e representativos dos
principais materiais geoldgicos do PNSC. Os solos foram
coletados, descritos e caracterizados analiticamente
em laboratério, seguindo as recomendagoes adotadas
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (EMBRAPA,
1997; SANTOS ET AL., 2005).

A terra fina seca ao ar (TFSA) foi analisada no
laboratorio da USP/ESALQ e foram caracterizadas,
segundo a metodologia da Embrapa (1997), os seguintes
atributos quimicos e fisicos do solo: pH em agua, pH em
solugdo de KCI TN, K*, Na*, Ca?*, Mg?, Al** trocaveis, acidez
potencial (H*Al), T (Capacidade de troca cationica), soma
de bases (S), saturagao por bases (V%), saturagdo por
aluminio (m%), carbono organico (C), Fésforo assimilavel
(P), areia fina, areia grossa, silte e argila. Os teores de



GEOgraphia, vol. 19, n. 41, 2017: set./dez.

FIGURA 1 — MAPA DO BRASIL, ESTADO DO PIAUI, PARQUE NACIONAL DA SERRA DA CAPIVARA E
LOCALIZAGAO DOS SOLOS ESTUDADOS
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Fonte: organizagao dos autores.

cascalhos foram quantificados no laboratério de solos
e sedimentos da UFPI. A partir da caracterizagao dos
atributos morfoldgicos, fisicos e quimicos os solos
foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificagao de Solos — SiBCS (EMBRAPA, 2013).

Foram efetuadas andlises de correlagao de Pearson
e interpretacao dos dados por meio de diagramas de
dispersao. Os coeficientes de correlagao tiveram sua
significancia testada pelo teste t de Student a 5% de
probabilidade.

Na analise dos componentes principais (ACP) sdo
calculados os fatores que se referem a informacgoes de
todas as variaveis pesquisadas, e cada amostra de solo,
que era definida pelas variaveis, pode ser definida pelas
novas variaveis (fatores), o que possibilita a utilizacao
como ferramenta no agrupamento de varidveis e
possiveis correlagdes.
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Resultados e discussao
Os perfis de solos amostrados e suas caracteristicas
ambientais sao mostrados na Figura 2 e no Quadro 1.
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FIGURA 2 — PERFIS DE SOLOS COM ALTA FRAGILIDADE DO PNSC E ENTORNO

Fonte: organizagao dos autores.

Tais solos representam os sistemas pedogenéticos
de maior fragilidade do PNSC representativos dos
materiais geoldgicos mais abundantes. Dos sete perfis
estudados trés sao da classe dos Neossolos Litdlicos,
um Neossolo Regolitico e trés Cambissolos de acordo
com o SiBCS (EMBRAPA, 2013). Cinco dos solos foram
descritos e coletados em encostas, com relevo variando
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de ondulado a fortemente ondulado, um foi coletado no
fundo de um vale estreito, sujeito a inundagdes durante
eventos com chuvas intensas, e um foi coletado em
pediplano dissecado com relevo colinoso e plano a
suave ondulado (Quadro 1).



GEOgraphia, vol. 19, n. 41, 2017: set./dez.

QUADRO 1 — LOCALIZAGAO DOS SOLOS ESTUDADOS E CARACTERISTICAS DE SEUS RESPECTIVOS
|

arborea/mata seca.

Formagao Barra
Bonita.

Perfil Localizagao/ ambiente Rochosui_ade/ Form’a za0 Erosao
pedregosidade geologica
P1-Neossolo 780017 W; 9045835 S; 318m. | Extremamente | Arenitos e | Laminar forte.
Litolico Meia encosta de vales | rochoso e | conglomerados
eutrofico tipico | interplanalticos em relevo forte | pedregoso. do Grupo Serra
ondulado com cobertura de Grande.
caatinga arborea..
P2-Cambissolo | 780028 W; 9045855 S; 310m. | Ausente. Produtos do | Laminar forte
Flavico Fundo de vale encaixado, ao lado intemperismo e em sulcos
eutrofico tipico | da rede de drenagem, com relevo de rochas | com 0,6m de
local suave ondulado e cobertura peliticas da | profundidade.
de capoeira. Formacgao
Pimenteiras.
P3-Neossolo 771471 W; 9023381 S; 406m. | Nao rochoso e | Micaxistos do | Laminar
Litolico Tergo inferior de vertente em | pedregoso. Grupo Casa | moderada.
eutrofico relevo forte ondulado com Grande,
saprolitico cobertura vegetal de caatinga Formacgao
arbustiva arborea. Barra.
P4-Cambissolo | 768660 W; 9019411 S; 413m. | Extremamente | Calcario Laminar forte.
Haplico Patamar em escarpa de macigo | rochoso e | metamorfizado
carbonatico calcariob com relevo local | extremamente | do Grupo
litico ondulado e caatinga | pedregoso. Bambui,

P5-Cambissolo

781094 W; 9053009 S; 350m.

Muito rochoso

Rochas peliticas

Laminar forte

solo exposto.

Haplico Tergo médio de encosta de talus, | e muito | da  Formagao | e muitos
eutrofico com relevo forte ondulado e | pedregoso. Pimenteiras sulcos de
saprolitico cobertura e sem cobertura vegetal erosao, com
devido a forte degradagao. exposicao do
material de
origem.
P6-Neossolo 792263 W; 9025198 S, 344m. | Nao rochoso e | Rochas 4acidas | Laminar
Regolitico Terco superior de colina em | pedregoso. do  Complexo | moderada.
distrofico pediplano dissecado com relevo Sobradinho
léptico plano, com cobertura de caatinga Remanso.
arbustiva aberta e solo exposto.
P7-Neossolo 741108 W; 9065716 S, 400m. | Muito rochoso | Arenito da | Laminar forte.
Litolico Terco meédio de encosta com | e pedregoso. Formacgao
distrofico relevo ondulado, com cobertura Cabecas.
saprolitico de caatinga arbustiva aberta e

|
Fonte: Barros et al., (2012).
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O baixo grau de pedogénese dos solos estudados
reflete a natureza dos diferentes materiais de origem. O
evidente desenvolvimento incipiente de seis dos solos,
associado a uma paisagem fortemente dissecada, sdo os
principais fatores responsaveis pela fragilidade dos solos
estudados. Em todos os solos com maior grau de erosao
foi verificada vegetagao esparsa, fator que contribui ainda
mais para a degradagao ambiental. Somente o perfil
P3 originario de micaxisto apresentou uma cobertura
vegetal mais densa caracterizada por caatinga arbustiva
arborea. Apesar da pequena profundidade desse perfil, o
solo é muito poroso e o substrato saprolitico favorece
a infiltracdo das aguas das chuvas, minimizando o
escoamento superficial e a erosdo. Os indices de
intemperismo ki, kr, relagao silte/argila e a CTC da fragao
argila ndo apresentaram correlagao significativa entre si,
com excegao do ki e kr, e nao foram bons indicadores
do baixo grau de intemperismo ou desenvolvimento dos
solos, pois varios dos solos segundo os indices seriam
considerados muito intemperizados.

Solos frageis do Parque Nacional da Serra da Capivara, Piauf

Os atributos morfoldgicos dos solos do PNSC (Tabela
1) tém estreita relagdo com os seus respectivos materiais
de origem. Os Neossolos Litdlicos originarios de rochas
psamiticas/psefiticas da Formagao Serra Grande
(P1) e da Formagao Cabecgas (P7) apresentam cores
amareladas e brunadas, com classe textural areia franca
ou franco-arenosa, ambas cascalhentas. Sao solos que
ocupam normalmente as encostas das chapadas com
relevo variando de ondulado a escarpado, caracterizando
grande parte dos fronts e reversos das cuestas. O clima
semiarido, o relevo acidentado, a pequena profundidade
do solo e a textura grosseira indicam que esses solos
tém muito baixo potencial de disponibilidade de agua
para as plantas, refletindo em uma cobertura vegetal
escassa, caracterizada por caatinga arborea aberta
no P1 e por caatinga arbustiva aberta com muito solo
exposto no P7. Portanto, condigbes pedoclimaticas
secas e em uma paisagem com relevo suave ondulado
a escarpado que favorece a morfogénese em vez da
pedogénese, refletindo em solos pouco desenvolvidos
(TRICARD, 1977; CLEMENTE ET AL., 2009), rasos e com
rochosidade elevada.

TABELA 1 — ATRIBUTOS MORFOLOGICOS E FiSICOS DOS SOLOS DO PNSC E ENTORNO

Areia . . - Cor Umida
1 2
Hor. Prof. Silte Argila Cascalho Estrutura Transigao
Grossa  Fina 4 e e . (Munsell)
textural
cm gkg™
Perfil 1 — Neossolo Litdlico eutréfico tipico
Franco = q
A 0-4 564 271 14 151 160 arenosa Graos Planae  Bruno muito
simples abrupta escuro
cascalhenta
C . _
4-16 431 456 13 100 184 Arciafranca Graos Plana e Bruno
R cascalhenta simples abrupta
Perfil 2 — Cambissolo Flavico eutréfico tipico
Laminar,
moderada, Piiia & Bruno
A 0-30 48 63 479 410 0 Argilo siltosa média a clara avermelhado
muito escuro
grande
Prismatica,
Bil 30-62 159 280 232 329 0 Fra!nco modera@ala Planae Bruno
argilosa forte, média clara avermelhado
e grande.
Prismatica,
Bi2 6290 276 161 235 328 30 Franco moderada, - Bruno
argilosa média e avermelhado
grande
Perfil 3 — Neossolo Litélico eutréfico saprolitico
Blocos
Franca subangulare Planae EiE
A 0-10 277 220 275 228 484 avermelhado
cascalhenta s, fraca, clara
escuro
pequena
Blocos
subangulare
CA 10-28 228 231 313 228 367 Franca s, fraca, Fldns & Anarela:
cascalhenta clara avermelhado
pequena e
média
Franed Planae
Cr 28-48 179 179 269 331 500 argilosa muito Maciga clara Vermelho
cascalhenta
R
Perfil 4 — Cambissolo Haplico carbonatico litico
Blocos
Frafico subangulare Planae Bruno
Ak 0-18 153 161 405 281 89 argilosa com g
s, moderada, clara avermelhado
cascalho
pequena
Blocos
Bik 18-38 140 176 378 306 0 Fra!nco subangulare Planae Amarelo-
argilosa s, moderada, abrupta avermelhado
pequena
R
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TABELA 1 — ATRIBUTOS MORFOLOGICOS E FiSICOS DOS SOLOS DO PNSC E ENTORNO (CONTINUAGAO).
|

Areia Silte Cor Umida
1 2 : -
Hor. Prof. Argila  Cascalho Estrutura Transigcao
Grossa Fina 4 Glasse : (Munsell)
textural
cm gkg’
Perfil 5 — Cambissolo Haplico eutréfico saprolitico
Blocos
A 0-20 75 416 299 280 20 Franco argilo angulares, Plana Bruno
arenosa moderada, gradual avermelhado
média
Blocos
; angulares e
Bi 20-50 27 199 317 457 143 Argila com prismatica, Plana vermelho
cascalho gradual escuro
moderada,
média
. Vermelho
+ Argila g
Cr 50-70 25 135 353 487 459 Maciga - escuro
cascalhenta .
acinzentado
Perfil 6 — Neossolo Regolitico distréfico Iéptico
Frango Graos Plana e
A 0-20 408 338 153 101 540 arenosa muito ; Bruno
simples gradual
cascalhenta
c 20-50 277 201 363 159 336 alea Macica Planae  Nariegado
cascalhenta clara de
vermelho-
Pedregosa Gidios amarelado e
Cr=* 50-65 ~ - - - = muito . - amarelo-
simples
cascalhenta claro-
acinzentado
R 65"
Perfil 7 — Neossolo Litdlico distréfico saprolitico
Franco Graos Quebradae Bruno
A/Cr/R 0-10 646 138 40 176 347 arenosa simples/ amarelado
) abrupta
cascalhenta maciga claro
Cr/R 10-80 - - - - - - - - -

1 = Horizontes; 2 = Profundidade e * = formado por calhaus e cascalhos, nao foi coletado para analise.

_______________________________________________________________________________________________|
Fonte: Barros et al., (2012).

0 perfil P3, classificado como Neossolo Litélico,
originario de micaxisto, apresentou cores vermelho-
amarelas e vermelhas, com classe textural franco-
argilo-arenosa cascalhenta, localiza-se em tergo
inferior de vertente com forma convexa. A textura
média e a alta porosidade verificada no solo favorecem
o estabelecimento de uma vegetagdao mais densa,
caracterizada por caatinga arbustiva arbdorea e um
menor grau de erosao do solo na area. De todos os
solos estudados este é o Unico que nao se encontrava
degradado ou erodido excessivamente, apesar de ser
um solo raso e também fragil. A remogao da vegetagao
nativa e o uso agropecudrio pode levar a degradagao
desse solo em um curto periodo de tempo. O Neossolo
Regolitico (P6) tem sequéncia de horizontes A-C-Cr,
com contato litico a 0,65m de profundidade, indicando
um solo pouco evoluido. Localiza-se em um pediplano
dissecado, com colinas e relevo suave ondulado, sendo o
material de origem granito, e o solo tem cores amarelas
e vermelho-amarelas. A classe textural é franco-arenosa
muito cascalhenta no horizonte A e franca cascalhentano
horizonte C. O horizonte Cr é formado basicamente pelas
fragdes calhaus e cascalhos, indicando o intemperismo
fisico dos granitos em condigoes pedoclimaticas secas
e depressoes, como bem destacado por Penteado (1983)
em sua obra. Os afloramentos de rocha no ambiente sao
raros, porém em alguns locais os solos sao mais rasos,
apresentando contato litico a profundidade inferior a
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0,5m, mas os Neossolos Regoliticos sao claramente os
predominantes nesse ambiente. A vegetagao na area
de ocorréncia do P6 é muito escassa, caracterizada por
caatinga arbustiva aberta, com varias clareiras com
solo exposto. A capacidade de suporte desse ambiente
é muito baixa, apesar do relevo pouco acidentado, mas
com evidente déficit hidrico prolongado devido a classe
textural franco-arenosa no horizonte A, francano Ce o Cr
ser formado por calhaus e cascalhos.

Foram coletados dois Cambissolos Haplicos (P4 e P5)
eum Cambissolo Fltvico (P2), os Cambissolos originarios
de pelitos da Formagao Pimenteiras tém cores vermelhas
(P2 e P5) e os originarios de rochas carbonaticas
tém cores vermelho-amarelas (P4). A textura dos
Cambissolos variou de média a argilosa, refletindo a
textura mais fina dos materiais de origem. O perfil P4
originario de rochas carbonaticas ocorre em um patamar
de escarpa com relevo local ondulado em ambiente
extremamente declivoso e relevo regional escarpado,
esta localizado a poucos metros de uma caverna tipica
de calcarios, com a presenca de espeleotemas, e proximo
a sitios arqueoldgicos abundantes no PNSC (ALMEIDA
ET AL., 20712, FONTUGNE ET AL., 2013).

Apesar de o P4 ser um Cambissolo, é muito raso
com apenas 0,38m para o contato litico, caracterizado
por sequéncia de horizontes A-Bi-R, com estrutura nos
dois horizontes pedogenéticos do tipo em blocos e



com grau moderado, e reagao com forte efervescéncia
ao HCl a 10%, indicando a presenca de carbonatos
(SANTOS ET AL., 2005). Ferreira (2013), trabalhando
com solos da Chapada do Apodi nos estado do CE e
RN, também verificou efervescéncia forte e violenta em
solos originarios de calcarios em ambiente semiarido.
A vegetagao nativa é caatinga arbustiva aberta, que
confere baixa cobertura do solo.

0 P5 classificado como Cambissolo Haplico originario
de rochas peliticas da Formagao Pimenteiras é o solo
mais erodido e degradado dentre os pesquisados, em
boa parte da encosta onde ocorre houve decapitagao
do horizonte A e até do B, expondo o horizonte Cr ou a
prépria rocha. Na regiao de Gilbués/Pl, ha solos muito
degradados, com alta erodibilidade natural em que
a literatura relaciona a ocorréncia de siltitos (SALES,
2003; SILVA ET AL., 2011; SILVA, 2013). Outros autores
relacionam altos teores de silte com a erodibilidade dos
solos (RESENDE, 1985; CLEMENTE ET AL, 2009). No
caso do perfil P5, ha baixa coesao entre as particulas
do pelito, que se desagrega, e devido a declividade e a
acao das chuvas sofre erosao e formagao de sulcos,
ravinas e vogorocas. A cobertura vegetal é esparsa com
vegetagao nativa do tipo caatinga arbustiva aberta e
solo exposto. Esse ambiente necessita de intervengao,
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com técnicas de recuperagao de areas degradadas para
poder se regenerar.

Quanto aos atributos quimicos, a maioria dos solos
reflete o carater eutréfico dos ambientes semiaridos e
com moderada ou boa disponibilidade de nutrientes para
a maioria das amostras (RAIJ ET AL., 1997). Os perfis
P6 e P7 foram os menos férteis quando comparados aos
demais solos, sendo os Unicos distréficos e com baixos
teores de nutrientes, originarios respectivamente de
rocha acida do tipo granito e de arenito.

Os solos estudados, de forma geral, apresentaram
carater neutro ao se analisar os valores de pH em agua
com valores de média e mediana de 6,0 e coeficiente de
variagao relativamente baixo e igual a 10%. A maioria
das amostras (81%) apresentou valores de pH entre 5,5
e 6,0, considerados ideais para o desenvolvimento de
vegetais superiores (Tabela 2). Somente uma amostra
tem pH em agua de 4,8, considerada mais acida. Os
valores de pH em agua apresentaram correlagao positiva
e significativa com os atributos pH em KCI (r=0,81), Ca?*
(r=0,84), saturacdo por bases (r=0,83), valor T (r=0,71),
valor S (0,77), P (r=0,57) e MnO (r=0,82) (Tabela 3). A
correlagao foi negativa com os atributos acidez potencial
(r=-0,68) e Al** (r=-0,51).

TABELA 2 — ATRIBUTOS QUIMICOS DOS SOLOS DO PNSC E ENTORNO
|

Amostra ézlja IF()EI P Na K Ca Mg Al H+Al SB T V m © Si0, Al,0; Fe,0; TiO, Ki Kr
mg kg™ mmol, kg™ % g.kg’ %

PO1A 6,1 57 70 01 23 62 19 0 17 835 1009 83 O 30 2,5 272 1,11 025 1,56 1,24
PO1C 57 52 28 01 10 17 4 0 10 226 331 68 O 6 29 232 1,00 032 213 1,67
PO2A 61 54 18 01 65 58 21 0 15 860 1008 85 O 13 170 132 8,10 1,51 219 157
P02Bi1 56 55 22 01 24 48 15 0 10 654 759 86 O 8 12,1 987 458 0,79 2,08 1,61
P02Bi2 6 55 32 01 24 29 10 0 10 423 528 80 O 4 12,3 11,89 482 1,09 1,76 1,40
PO3A 6 53 7 01 57 59 39 0 26 1035 1297 80 O 31 11,5 725 451 083 270 1,93
PO3CA 58 44 3 01 25 25 39 0 25 669 923 73 1 7 131 887 398 089 251 1,95
PO3Cr 58 4 1 01 1.8 16 82 0 23 1007 1234 82 1 6 182 11,89 659 066 260 192
PO4A 69 68 1 01 32 142 14 0 10 1597 1632 98 O 22 114 927 487 081 209 1,56
P0O4Bi 72 17 448 01 21 104 11 0 10 1174 1209 97 O 7 145 10,28 4,79 088 240 1,85
PO5A 65 53 8 01 28 42 10 0 13 547 678 81 0 0 100 866 654 121 1,96 1,32
PO5BI 63 43 5 07 13 40 35 0 16 768 925 83 1 1 22,7 16,22 10,14 1,42 2,38 1,70
PO5Cr 59 42 66 19 15 49 51 0 17 1040 1206 86 1 0 21,6 1501 10,37 1,49 245 1,70
POGA 53 39 3 01 10 5 3 4 16 94 252 37 28 3 32 373 085 066 146 1,27
P06C 54 36 2 08 12 8 4 11 18 139 322 43 44 1 94 735 145 083 217 193
PO7A 48 39 2 01 05 1 1 4 17 35 201 17 52 5 53 403 2,78 065 2,24 1,55

A correlagdo positiva dos valores de pH com os
teores de Ca?, soma de bases e saturagao por bases
deve-se a maior proporgao de cations basicos ocupando

117

os sitios de troca dos solos em comparagao aos cations
geradores da acidez do solo como H* e Al
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TABELA 3 — MATRIZ DE CORRELAGOES ENTRE OS ATRIBUTOS DOS SOLOS ESTUDADOS.
|

Areia Silte Argila pHagua Na Al SB T V Si0, Al,0O;3 Fe,0;3 TiO, MnO  Ki Kr
Areia 1,00 -0,92 -0,89 -049 -042 0,23 -0,60 -0,60 -0,58 -0,91 -093 -0,85 -0,85 -0,50 -0,48 -0,36
Silte - 100 0,65 049 029 -001 o056 056 048 0,74 0,75 061 0,72 058 044 045
Argila 1,00 040 049 -044 053 053 059 093 096 096 084 031 042 0,18
pH agua 100 -007 -0,52 o,77 0,71 083 036 039 038 028 082 0,12 0,03
Na 100 019 009 011 004 050 047 050 0,50 -024 0,25 0,21
Al 100 -0,58 -0,57 -0,72 -0,31 -0,31 -045 -0,16 -0,40 -0,16 0,13
SB 100 099 083 053 048 051 024 0,75 040 024
T 100 080 055 048 052 024 0,70 046 0,30
\Y 100 053 054 053 031 062 023 0,11
Si0, 100 097 092 0,79 034 0,63 047
Al,05 100 092 085 034 045 0,30
Fe,03 100 086 031 049 0,19
TiO, 1,00 024 030 0,09
MnO 1,00 033 0,23
Ki 1,00 0,89
Kr 1,00

Segundo a literatura, os teores de Al** em solos com
pH superiores a 5,5 tendem a zero (NACHTIGALL; VAHL,
1989). Os resultados encontrados vao de encontro aos
relatos da literatura, uma vez que as Unicas trés amostras
que apresentaram teores de AI** superiores a 0,1 cmol
kg tém pH em agua inferiores a 5,5. Quanto a acidez
potencial, todos os solos tiveram valores inferiores a 0,3
cmol kg, indicando baixa acidez (VALLADARES, 2009).

Em relagdo aos teores de K*, uma amostra de solo
originario de arenito tem valor abaixo de 0,7 mmol_.kg-
', 31% das amostras estao entre 0,7 e 1,6 mmol_ kg™,
44% das amostras estado entre 1,5 e 3,0 mmol_.kg' e
trés amostras apresentam valores altos superiores a 3,0
mmol_.kg™" (Raij et al., 1997). Os teores de K* apresentam
correlagao positiva e significativa a 5% com valor T
(r=0,51) e CO (r=0,58).

Os teores de Na* em todas as amostras foram muito
baixos, proximos a zero, mesmo nas amostras originarias
de granitos que sao ricos em feldspatos sédicos. Esses
teores indicam baixa saturagao por sédio, mesmo nesse
ambiente semidrido, em que é comum a ocorréncia de
solos com carater sédico e solédico (Embrapa, 2013).

O Ca%* em 31% das amostras tem teores entre 0,2 e
2,0 cmol_ .kg”', em 19% entre 2 e 4 cmol_ kg, em 38%
entre 4 e 8 cmol_ kg, e somente os horizontes do P4
apresentaram teores maiores do que 8 cmol kg™
Esse perfil é originario de calcario, e, como o ambiente
pedoclimatico favorece as baixas taxas de intemperismo,

as concentragoes do cation foram as mais elevadas.
Esses teores apresentaram correlagao positiva e
significativa a 5% com Valor T (r=0,78), soma de bases
(r=0,86), saturagao por bases (r=0,73), CO (r=0,52) e MnO
(r=0,80). A grande maioria das amostras apresenta Ca?
elevado, segundo a classificagao de Raijetal (1997),0 que
indica nao haver deficiéncias para vegetais superiores
(média de 4,4 cmol_ kg, mediana de 4,1 cmol_.kg"' e
coeficiente de variagao elevado de 84%).

O Valor T ou CTC do solo teve grande variagao
com valores baixos de 2,0 cmol_.kg™" para o perfil PO7
originario de arenito da Formagao Cabegas e valores
elevados para o horizonte superficial do P04 (16,3 cmol_
.kg), e apresentou correlagao positiva com os teores
de argila, silte, pH, soma de bases, C, silica e 6xido de
manganés. E negativa com os teores de areia e aluminio.

Com base na analise dos componentes principais,
em que foram utilizados os seguintes atributos dos
solos: areia total, silte, argila, pH em agua, valor T, valor
V, Na*, AI**, soma de bases, SiO,, Fe,0,, TiO,, MnO, ki e kr,
a variabilidade foi explicada em 73% dos casos segundo
o "Engeivalue” pelos fatores 1 e 2. O agrupamento das
amostras foi eficiente, formando quatro grupos (Figura

3).
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FIGURA 3 — AGRUPAMENTO DAS AMOSTRAS DE SOLO DO PNSC E
ENTORNO COM BASE NA ANALISE DOS COMPONENTES PRINCIPAIS.

-6

-4

F1 (54,81 %)

Nos quadrantes 1 e 4, com fatores F1 positivos, esta
representada a maioria das amostras de textura arenosa,
sendo que aquelas com alta saturagao por bases (P1)
localizam-se no quadrante 4 e as com baixa saturagao
por bases no quadrante 1 (P6 e P7).

Na porgao central do grafico e nos quadrantes 2
e 3, localizam-se as amostras com textura média ou
argilosa, sendo que o perfil com maior soma de bases
(P4), originario de rochas calcarias, formou um grupo a
parte das demais amostras.

Conclusoes

Os solos considerados mais frageis do PNSC e
seu entorno foram classificados como Neossolos ou
Cambissolos, sendo todos rasos ou pouco profundos,
indicando baixo grau de desenvolvimento pedogenético,
principalmente com base na morfologia, jd que os
indices de intemperismo nao foram bons indicadores.
Todos os solos estudados apresentam grande
fragilidade pela avaliacao de diferentes atributos, como
a classe textural com predominio da fragao areia, grau
de desenvolvimento da estrutura, pedregosidade e
rochosidade, principalmente nos horizontes superficiais.

A caracterizagdo e a interpretagdo dos atributos
morfoldgicos, fisicos e quimicos do solo com base nos
fatores de formagao (material de origem, relevo, clima,
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organismos e o tempo) é uma das melhores formas para
estratificar os ambientes terrestres. O SiBCS, por ser
um sistema de classificacdo de solos morfogenético,
permite relacionar a formacao e o desenvolvimento do
solo aos fatores ambientais, e avaliar a suscetibilidade a
degradacao. As areas de ocorréncia destes solos devem
ser manejadas com cuidado, a partir de técnicas que
reduzam os impactos ambientais negativos, ja que os
solos se encontram bastante degradados, com atencao
especial aos solos originarios de rochas peliticas da
Formagao Pimenteiras.

Os planos de manejo das unidades de conservagao
(UNCs) devem ter como base os mapas de solos das
areas, sendo que o levantamento e o mapeamento sao
fundamentais para a gestao destas UNCs, por ser o
solo a base de sustentagao dos diversos ecossistemas
terrestres.
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