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Resumo: Nos ultimos anos, tem aumentado a frequéncia dos desastres naturais na Amazonia, concomitantemente com a necessidade de estimar
0s seus prejuizos econdmicos. Este trabalho tem como objetivo verificar qual é o tipo e a intensidade do impacto das inundagdes de 2009,
consideradas as maiores ja registradas na Amazénia, no crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) municipal. A metodologia consistiu na anélise
de correlacao linear entre o desempenho econdmico e algumas variaveis referentes ao tipo de inundacao e indicadores socioeconémicos. Os
resultados mostram que as inundagdes bruscas sao as mais problematicas em longo prazo. As principais estratégias a serem adotadas perpassam
pela inclusao de agdes de mitigagao de desastres naturais ao planejamento do desenvolvimento sustentavel da Amazonia.

Palavras-chave: Produto Interno Bruto. Inundagao. Amazénia.

THE 2009 FLOODS IN THE AMAZON AND ITS RELATIONSHIP WITH SUSTAINABLE DEVELOPMENT: IMPACT ON THE MUNICIPAL GROSS DOMESTIC
PRODUCT

Abstract: In the last years, have been increase the frequency of natural disasters in Amazon, concomitantly whit the need of estimate their economic
losses. This work have the objective of check what is the type and intensity of 2009 floods impacts, considered the major already registered in
Amazon, to the increase of municipal Gross Domestic Product (GDP). The methodology was the linear correlation analysis between the economic
performance and some variable relative to inundation type and socioeconomics indicators. The results bring which the fast floods are the major
problem in the long term. The means strategies to be adopted are the inclusion of natural disasters mitigation actions in plan of sustainable
development of Amazon.

Keywords: Gross Domestic Product. Flood. Amazon.

LAS INUNDACIONES DE 2009 EN LA AMAZONIA Y SU RELACION CON EL DESARROLLO SOSTENIBLE: IMPACTO EN EL PRODUCTO INTERNO BRUTO
MUNICIPAL

Resumen: En los uUltimos afios ha aumentado la frecuencia de los desastres naturales en la Amazonia, concomitantemente con la necesidad de
estimar sus prejuicios econémicos. Este trabajo tiene como objetivo verificar cual es el tipo y la intensidad del impacto de las inundaciones de 2009,
consideradas las mayores ya registradas en la Amazonia, al crecimiento del Producto Bruto Interno (PBI) municipal. La metodologia consistid el
analisis de correlacion linear entre el desempefio econdmico y algunas variables referentes al tipo de inundacién e indicadores socioeconémicos.
Los resultados muestran que las inundaciones bruscas son las mas problematicas a largo plazo. Las principales estrategias a ser adoptadas pasan
por la inclusion de acciones de mitigacion de desastres naturales a la planificacion del desarrollo sostenible de la Amazonia.

Palabras clave: Producto Interno Bruto. Inundaciones. Amazonia.
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Introducao

Os riscos de desastres naturais tornam-se
cada vez mais importantes no contexto geopolitico
global, e em consequéncia cresce a necessidade de
inclusdo do tema "desastres naturais” nas discussoes
sobre desenvolvimento. Embora tais eventos sejam
tradicionalmente descritos como fenémenos de origem
natural, grande parte dos impactos ocorre em virtude de
vulnerabilidades das sociedades afetadas associadas,
em Uultima instancia, ao modelo de desenvolvimento
existente (AYSAN; LAVELL, 2014). O conceito de
desenvolvimento, por outro lado, tem gerado muitos
debates e controversas, principalmente no que diz
respeito a sua relagao com o crescimento econdmico,
entendido como o aumento do Produto Interno Bruto
(PIB) — a soma, em valores monetarios, de todos os bens
e servigos finais produzidos numa determinada regidao
durante um periodo determinado (SATRUSTEGUI, 2013).

Trés tipos de correlagdes econométricas entre
o desenvolvimento (manutengcdo do crescimento
economico),expressopeloPIB,eaocorrénciadedesastres
naturais a escala internacional sado estabelecidas e
definidas como negativa, positiva e neutra. As correlagdes
negativas, relatadas em trabalhos de Hochrainer (2009)
e Raddatz (2007), ocorrem quando o PIB diminui apds
eventos de desastres naturais em virtude, entre outros
fatores, da redugao ou da paralisagdo da capacidade
produtiva, dos danos a infraestrutura, da perda de capital
humano decorrente dos feridos e mortos, e do aumento
dos custos de assisténcia emergencial e de recuperagao,
afetando particularmente os paises e regides menos
desenvolvidos.

As correlagdes positivas acontecem quando o PIB
aumenta apdés a ocorréncia de desastres naturais. O
aumento do PIB pode ser proporcionado, por exemplo,
pelo ingresso de recursos externos a regiao afetada
para atividades de resposta ou maior fertilidade do solo
decorrente de inundagdes prolongadas ou em virtude do
estimulo gerado por esses eventos ao capital social, as
inovagdes técnicas e ao (re)planejamento das regides
atingidas durante a fase de reconstrugao (NOY; VU,
2010; SKIDMORE; TOYA, 2002). As correlagdes neutras
ocorrem quando as analises econométricas nao apontam
para qualquer tipo de impacto dos desastres naturais ao
crescimento do PIB (CAVALLO et al., 2010; JARAMILLO,
2009).

Na Amazonia, cinco eventos extremos, com
aproximadamente 100 anos de periodo de recorréncia,
foram registrados em um intervalo de 10 anos: as secas
de 2005 e 2010 (MARENGO et al., 2011) e as inundagdes
de 2009, 2012 e 2014 (SENA et al., 2012; ESPINOZA et
al., 2015). No Brasil, as inundagdes sao classificadas
em dois tipos (graduais e bruscas; conforme o Quadro
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1) e contabilizadas por decretos de Situagao de
Emergéncia (SE) ou Estado de Calamidade Publica
(ECP), emitidos pelo governo do municipio atingido e
reconhecidos pelo governo federal. Este trabalho visa
responder aos seguintes questionamentos: os desastres
naturais influenciam o crescimento econémico e
consequentemente o desenvolvimento dos municipios
amazonicos? De que forma ocorre essa influéncia?
Para responder a essas perguntas, consideram-se as
inundagdes ocorridas em 2009, uma das mais intensas
ja registradas na regiao.

Desenvolvimento, desastres e produto interno bruto

A partir do século XX, o termo “desenvolvimento”
originou trés escolas de pensamento: neoclassica,
pés-desenvolvimentista e sustentavel (SATRUSTEGUI,
2013; SOARES JR.; QUINTELLA, 2008). A escola
neoclassica conceitua o desenvolvimento como
sinénimo de crescimento econdmico, baseada na teoria
dos "beneficios mutuos”, para a qual o aumento da
produtividade global provoca uma melhoria no bem-
estar dos paises (MANKIW, 2009). Admite-se que o
crescimento do PIB provoca uma redugao da pobreza
absoluta, maior acesso da populacao a educagao e
consciéncia ambiental — consequentemente ha uma
reducdo dos danos provenientes de desastres naturais,
em virtude do aumento da renda e do maior investimento
em obras preventivas (LOMBORG, 2004).

A escola pos-desenvolvimentista se origina de um
conjunto de criticas ao uso do PIB como indicador
do desenvolvimento, considera que o conceito de
desenvolvimento é complexo e nao linear, e, portanto,
impossivel de ser mensurado por qualquer indicador
(SOARES JR.; QUINTELLA, 2008). Alguns tedricos
consideram que o crescimento do PIB acentua
as desigualdades e a segregagao socioespacial,
aumentando a vulnerabilidade aos desastres naturais
(MATTEDI; BUTZKE, 2001). A terceira escola surge deuma
reformulagao daideia de desenvolvimento em virtude das
criticas levantadas pela escola pds-desenvolvimentista
a escola neoclassica. Nesse sentido, acresce-se o
adjetivo “sustentavel” ao desenvolvimento. Esta escola
visa ao crescimento concomitante dos capitais natural,
social e econdmico, visto que nao existe uma relagao de
substituicao perfeita entre eles (KESTEMONT, 2010). Na
visdo da sustentabilidade, o crescimento econémico por
si s6, embora necessario, ndo garante a prevengao dos
desastres naturais (AYSAN; LAVELL, 2014).
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Quadro 1 — Tipos de inundagdes conforme suas principais condicionantes naturais no Brasil.

I
Inundacao

Condicionante Natural

Gradual

Brusca

Velocidade de
precipitagao

Menor que a velocidade de
infiltracao no solo.

Maior que a velocidade infiltragao
no solo.

Escoamento superficial

A agua contribui para o
escoamento superficial apos
infiltracao e saturacgao do solo.

A agua contribui diretamente
para o escoamento superficial.

Origem

Chuvas frontais de baixa
intensidade e longa duragao.

Chuvas convectivas ou
orogenéticas de alta intensidade
e curta duragao.

Geomorfologia regional

Altitude e declividade baixas,
substrato permeavel e
cobertura vegetal densa.

Altitude e declividade altas,
substrato pouco permeavel e
escassa cobertura vegetal.

Grande, provoca impactos

Reduzida, provoca processos de

Superficie afetada

ecologicos.

erosao.

|
Fonte: adaptado de BRASIL (2003).

Inundagoes ocorridas em 2009 na Amazonia

As inundagoes ocorridas na Amazonia em 2009 se
caracterizaram pela sua grande extensao geografica
e intensidade dos impactos, originadas por chuvas
abundantes durante o verdo (dezembro de 2008 a
fevereiro de 2009) e o aumento dos niveis dos rios entre
margo e maio de 2009. O volume das precipitagoes foi
superior ao dos eventos de grande magnitude em 1988-
1989 e 1998-1999, tendo sido os estados do Amazonas
e do Para os mais afetados (Figura 1) (MARENGO et al.,
2011b).

As inundagoes de 2009 afetaram 2.380.000 mil
moradores proximos as margens do rio Amazonas e
seus tributarios — choveu mais do que o esperado em
diversas cidades da regiao como Parauapebas, Marab3,
Santarém, Alenquer, dentre outras (FILIZOLA et al., 2013).
Na cidade de Manaus, grande parte da zona urbana foi
inundada por 244 dias com cotas do nivel do rio de
29,77m, a maior até entao registrada em 107 anos de
monitoramento (CPRM, 2009).
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Metodologia

Osdados,levantados paraos municipiosdo Amazonas
e do Pard, foram: a lista dos atingidos por inundacées
em 2009 com portaria de reconhecimento de SE e ECP,
disponivel no site do Ministério da Integragao Nacional
(BRASIL, 2015a); indicadores socioecondémicos (para
o periodo de 2005 a 2012), tais como PIB, populagao,
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), indice de
Gini, pobreza absoluta e renda média, disponiveis no
site do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2015a); receitas (Rc) e transferéncias (Tc)
orgamentarias, disponiveis no site do Sistema Integrado
de Administragao Financeira do Governo Federal (SIAFI)
(BRASIL, 2015b). Ressalta-se que os valores monetarios
absolutos do PIB, receitas e transferéncias correspondem
a valores correntes em 2014 — os mais atuais para o
periodo em que foi feita a coleta dos dados (IBGE, 2015b).
A metodologia foi dividida em quatro etapas.
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Figura 1 — Localizagao da Amazonia brasileira, destacando os estados mais atingidos pelas inundagdes de 2009
Amazonas e Para.
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Fonte: baseado em BRASIL (2015a).

Calculo da equacao estacionaria da série temporal do PIB
dos municipios (2005-2008)

A equacgao estaciondria é um modelo de ajuste de
uma fungao aos dados histéricos de uma série temporal,
utilizado para estimar valores posteriores a esta série
(GUJARATI; POTTER, 2011). Neste trabalho, a equacgao
foi calculada a partir da série temporal do PIB dos
municipios no periodo anterior a inundagao (2005-2008)
através do método Autorregressivo Integrado de Média
Movel (ARIMA), utilizado por Hochrainer (2009) e Xiao
(2011). O método ARIMA de autocorrelagdo multivariada
utiliza como variavel dependente Y, e como variaveis
explanatérias valores defasados de Y, (Y, , Y,,, Y,y -
Y, ). de acordo com a sequinte equagao:

=Y )=0+o, (Y, ~Y, )t o, (Y, =Y, )+ ta, (Y, ~Y

o )

Equacao 1

+ +..+ B

+ Bu B, + B2 Koy »

B, 1, K

w

6 é uma constante

Y é a variavel da série temporal

t é o tempo

o e B sao coeficientes de correlagao

U € o erro estocastico (parcela da variavel dependente
nao explicada pelas variaveis explanatérias do modelo)

n é a ordem de defasagem inicialmente utilizada para
avariavel Y
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m e p correspondem as ordens de defasagens finais
de Y e y, respectivamente

A definicdo da ordem das defasagens (m, n, p) mais
adequadas baseou-se no critério de informagao de
Alkaika (CIA):

CIA = e®n 3p?/a Equacgao 2
k é o niumero de regressores da equagao
a é o tamanho da amostra (nimero de municipios)
U é o erro estocastico

Calculo do desempenho econdmico por municipio

O desempenho econdmico absoluto e relativo de
cada municipio é a diferenga entre o PIB "esperado” e o
“observado” parao periodo 2009-2012. 0 PIB "observado”
€ o medido pelo IBGE, enquanto que o PIB "esperado”
corresponde a previsao feita para o periodo 2009-2012 a
partir da equagao estacionaria da série temporal do PIB
de 2005-2008 para cada municipio (Quadro 2; Figura 2).
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Quadro 2 — Calculo do Desempenho Econdmico Absoluto e Relativo.

e —————————————————
Desempenho Economico Absoluto (DEA) | Desempenho Economico Relativo (DER)

DER = (PIBobs — PIBesp)* 100

PIBobs

PIBobs = PIB municipal observado nos anos 2009 a 2012
PIBesp = PIB municipal esperado para os anos de 2009 a 2012

DAR = PIBobs — PIBesp

Figura 2 — Representagao do desempenho econémico positivo e negativo (absoluto e relativo).

Projecdo da
PIB A Desempenho P equacgdo
econbémico -~ estacionaria
- e
positivo . 7
Desempenho
econbémico
negativo
2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 T
Equac&o estaciondria 1 empo
calculada pelo método Evento de
ARIMA desastre

Fonte: modificado de HOCHRAINER (2009).

Andlise de correlacdo do desempenho econémico com
variaveis qualitativas e quantitativas

A analise de correlacao linear seguindo o Método dos
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) objetiva estimar a
influéncia de uma variavel explanatéria X a uma variavel
dependente Y, com base em dois termos: a) Coeficiente
Angular (B) — a alteracao da variavel dependente Y para
cada alteragao de uma unidade da variavel explanatoria.
Quanto maior o médulo de B, maior a relevancia da
variavel explanatoria; b) Nivel de Significancia (p) — a
probabilidade de o coeficiente angular ser igual a 0
(hipotese nula), considerando-se significativos quando p
< 5%. Quanto menor p, maior a significancia da variavel
explanatéria (GUJARATI; PORTER, 2011).

Adotaram-se variaveis explanatérias qualitativas e
quantitativas (Quadro 3) com base na literatura (CUTTER
etal., 2003; NOY; VU, 2010) e nadisponibilidade de dados.
Como variaveis dependentes utilizou-se o desempenho
econdmico de cada um dos municipios (absoluto e
relativo) entre 2009-2012 no caso das correlagbes com
variaveis explanatérias qualitativas, e apenas para 2009,
no caso das correlagbes com variaveis explanatorias
quantitativas.
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Quadro 3 — Variaveis explanatorias usadas na analise de regressao.

Hatureza da Variaveis Fonte | Sigla
variavel
Localizados nos estados do Para e do Td
Amazonas
Nao atingidos por inundagoes S
Atingidos por inundagoes D
Atingidos por inundagoes graduais Ig
Atingidos por inundagoes bruscas Ib
Localizados no Estado do Amazonas Am
Localizados no Estado do Para Secr_etaria Pa
Localizados no Estado do Amazonas e| Nacional Aml
Qualitativa | Municipios | 8tingidos por inundaces _ deDefesa
Localizados no Estado do Para e atingidos por | __ Civil
inundagoes (BRASIL, | Pal
Localizados no Estado do Amazonas e| 2015a)
atingidos por inundagoes graduais Amig
Localizados no Estado do Amazonas e Amlb
atingidos por inundagoes bruscas
Localizados no Estado do Para e atingidos por Pal
inundagoes graduais 9
Localizados no Estado do Para e atingidos por Palb
inundagoes bruscas
Produto Interno Bruto em 2008 (RS) PIB
Area (km?2) T
Populagao em 2010 (nimero de habitantes) Po
Produto Interno Bruto per capita (R$/habitantes) PIBc
Densidade populacional (habitantes/km?) Dp
o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal em 2010 IBGE IDHM
Quantitativa | (de 0 — menos desenvolvido a 1 — mais desenvolvido) (2015a)
Renda Média Municipal per capita em 2010 Re
(RS$/habitantes)
Indice de Pobreza Absoluta em 2003 (percentual de PB
habitantes abaixo de “linha da pobreza"+)
Indice de Gini em 2003, social (de 0 — menos desigual a 1 G
— mais desigual)

*A linha de pobreza é uma estimativa feita pela Organizagdo das Nagdes Unidas do valor de uma cesta de alimentos com o minimo de calorias
necessarias para suprir adequadamente uma pessoa.
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Analise das receitas e transferéncias orcamentarias

Para Xiao (2011) existe a necessidade que analises
de impactos de desastres naturais ao PIB considerem as
fontes externas das receitas dos governos municipais.
No contexto Amazonico, tal varidvel torna-se ainda mais
importante, uma vez que estas verbas representam
aproximadamente 70% dos orcamentos municipais
(TRINDADE e OLIVEIRA, 2013). Nesse sentido, foi feita

uma analise de correlagdo econométrica linear (MQO),
utilizando-se como variavel dependente a diferenca entre
Receitas (Rc) e Transferéncias (Tc) correntes de 2009
e de 2008, tanto em termos absolutos como relativos
(Quadro 4); e as variaveis explanatdrias qualitativas
apresentadas no Quadro 3. Municipios sem contas no
SIAFI foram desconsiderados.

Quadro 4 - Calculo da Diferenga das Receitas e Transferéncias (Absolutas e Relativas) entre os anos de 2009 e 2008. Transferéncias Correntes
em 2009 (Tc2009) e em 2008 (Tc2008), Receita Corrente em 2009 (Rc2009) e em 2008 (Rc2009). Diferenga da Receita (DRA) e da Transferéncia
(DTA) Absoluta. Diferenca da Receita (DRR) e da Transferéncia (DTR).

Diferengas Absolutas

Diferengas Relativas

DRA = Rc2009 — Rc2008

DRR = (Rc2009 — Rc2008) * 100

Rc2008

DTA =Tc2009 — Tc2008

DTR = (Tc2009 — Tc2008) * 100

Tc2008

Resultados

Os resultados mostram que 77 (38%) dos 205
municipios estudados foram atingidos por inundagdes
em 2009, 56 (28%) por inundagdes graduais e 21(10%)
por inundagoes bruscas; 36 (58%) dos 62 municipios do
Amazonas registraram inundagoes graduais e nenhum
deles inundagdes bruscas; 20 (14%) dos 143 municipios
do Para registraram inundagdes graduais e 21(15%)
inundacgdes bruscas (Figura 3).

As inundagdes graduais ocorreram
predominantemente nas regides central e sul do estado
do Amazonas e noroeste e sul do estado do Par3;
enquanto que as inundagdes bruscas predominaram
no sudeste e sudoeste paraense (Figura 3). Todas as
inundagdes ocorreram no primeiro semestre de 2009,
destacando-se o més de fevereiro, quando abrangeram
cerca de 32% dos municipios inundados (Figura 4).

Os municipios do Pard e do Amazonas tiveram
desempenho econdémico, em média, abaixo do esperado
em 2009. Os prejuizos totalizaram cerca de RS 7,7
milhdes, sendo que aproximadamente RS 6 milhdes
(cerca de 80%) ocorreram em municipios atingidos por
inundacodes (Figura 5; Tabela 1).
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Figura 3 — Municipios atingidos por inundagdes graduais e bruscas nos estados do Amazonas e do Para em 2009. Os municipios
estdo designados por numeros conforme o Anexo A.
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Fontes dos dados: IBGE (2015a) e BRASIL (2015a).

Figura 4 — Percentual de municipios de acordo com o més de ocorréncia da inundagao no ano de 2009.
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Os municipios do Pard e do Amazonas tiveram de-
sempenho econdmico, em média, abaixo do esperado
em 2009. Os prejuizos totalizaram cerca de RS 7,7 mi-

IhGes, sendo que aproximadamente RS 6 milhGes (cerca
de 80%) ocorreram em municipios atingidos por inunda-
¢oes (Figura 5; Tabela 1).

Figura 5 — Municipios atingidos por inundagdes no Amazonas e no Pard em 2009, classificados segundo o desempenho econé-
mico. Os municipios estdo designados por nimeros conforme o Anexo A.
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Fontes dos dados: IBGE (2015a) e BRASIL (2015a).

Tabela 1T — Desempenho Econdmico Absoluto de todos os municipios dos estados do Para e do Amazonas (Td), com registro de
todo tipo de inundagdes (D); Graduais (lg) e Bruscas (Ib) em 2009

o Estado

Municipios | Total (RS) Amazonas (RS)| Para (RY)
Td -7.705.434,43 | -849.369,18 |-6.856.065,25
D -5.995.008,11 | -1.254.632,77 |-4.740.375,35
Ig -3.441.462,22 | -1.254.632,77 |-2.186.829,46
Ib -2.553.545,89 - -2.553.5645,89

Fontes dos dados: IBGE (2015a) e BRASIL (2015a).
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Considerando todos os municipios estudados, o
prejuizo econémico absoluto médio em 2009 foi de
RS 37,5 mil/municipio (-3,68% em termos relativos em
relagao ao PIB), mas, considerando apenas os municipios
atingidos por inundacgoes, este prejuizo se incrementa,
alcangando RS 77,9 mil/municipios (-7,91% em termos

relativos em relagdo ao PIB). Essa situagao se agrava em
caso de municipios localizados no Para e atingidos por
inundagdes bruscas, quando o prejuizo médio alcanga
R$ 121,6 mil/municipio (-11,46% em termos relativos)
(Tabela 2).

Tabela 2 — Média do Desempenho Econdmico Absoluto e Relativo em 2009 dos municipios estudados (Td), municipios com re-
gistro de inundagoes (D); Graduais (Ig); Bruscas (Ib), e Sem registro (S).

Total EStado -
Amazonas Para
Municipio
R$/municipio | %/municipio | R§/municipio | %/municipio | R$/municipio | %/municipio

Td -37.587 -3,68 -13.699 -2,68 -47.944 -4,11
S -13.362 -1,13 15.587 -0,83 -20.742 -1,21
D -77.857 -7,91 -34.850 -4,01 -115.618 -11,32
Ig -61.454 -6,57 -34.850 -4,01 -109.341 -11,18
Ib -121.597 -11,46 - - -121.597 -11,46

|
Fontes dos dados: IBGE (2015a) e BRASIL (2015a).

Nos municipios atingidos por inundagdes, os
prejuizos econémicos em 2009 foram resultantes de
pelo menos dois fatores: a) a tendéncia regional de
desempenho econdémico abaixo do esperado, comum
tanto aos municipios atingidos como aos nao atingidos
e provavelmente relacionada a crise econdmica
internacional de 2008 (LEAL et al., 2012); b) a ocorréncia

do desastre natural como fator significativo na
determinagao do desempenho econémico do municipio.
Embora tanto os municipios atingidos como os nao
atingidos tenham apresentado uma queda em 2009, nos
primeiros a redugao foi maior, de modo que o PIB médio
foi menor que no ano anterior (Figura 6).

Figura 6 — Variagao da média do PIB dos municipios entre 2005 e 2012. T = todos os municipios; D = municipios atingidos por
inundagdes; S = municipios nao atingidos por inundacgoes.
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Fonte dos dados: BRASIL (2015a e b).
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Uma limitacao inerente aos dados coletados é o
fato de que nem todos os municipios onde ocorreram
prejuizos decorrentes de inundagdes declaram SE ou
ECP, de modo que dentre os municipios mais ricos e
dotados de recursos proprios € maior a probabilidade de
que esses instrumentos nao sejam utilizados. Foi o caso
do municipio de Manaus, que, mesmo tendo sido atingido
por uma inundacao histoérica, nao emitiu declaragao.
Por outro lado, nao necessariamente a probabilidade de
declaragao de SE ou ECP é maior nos municipios mais
pobres — pelo contrario, nestes municipios, a falta de
capacitagao técnica e recursos financeiros constituem
um dos principais problemas (VENTURATO-LANDMAM,;
VALENCIO, 2014).

Além disso, outras dificuldades também contribuem
para aumentar a vulnerabilidade dos municipios aos
desastres naturais: a nao continuidade das politicas
publicas; a fragilidade da sociedade civil, apresentando
altos indices de pobreza absoluta e baixos indices de
educacao e renda, e dificultando a promogao da gestao
participativa; a alta rotatividade dos funcionarios; a
impunidade aos crimes (ambientais, fiscais, dentre
outros); a crenca da origem estritamente natural dos
desastres, o que faz com que muitos gestores nao
adotem estratégias de reducao das vulnerabilidades
para minimizagao dos riscos naturais (SIMONI et al.,
2013; SZLAFSZTEIN, 2015).

Somada a isso, tem-se a falta de integracao das
politicas publicas. O Estado do Para, por exemplo, nao
possui politica de mudangas climaticas, em contraste
com os estados do Acre e do Amazonas. Essas politicas
proporcionam um estimulo ao planejamento de modelos
de desenvolvimento regional sustentavel; a promogao e
regulamentagao de mecanismo de desenvolvimento de
matriz energética limpa e educagao ambiental; a criagao
de novas unidades de conservagao (SZLAFSZTEIN,
2015).
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Correlacoes do desempenho econdémico absoluto e
relativo com variaveis qualitativas

Somente em 2009, o desempenho econdémico
(absoluto e relativo) dos municipios atingidos pelas
inundacoes foi estatisticamente menor em comparagao
com o dos municipios nao atingidos. O efeito das
inundagdes foi mais intenso em 2009 provavelmente
devido ao fato de esses eventos terem ocorrido no
primeiro semestre do ano, de modo que no ano de 2010
(pelo menos seis meses apds a ocorréncia dainundagao),
0s municipios, no geral, retornaram ao seu nivel de
crescimento pré-desastre. Isso, no entanto, nao ocorreu
para os municipios atingidos por inundagdes bruscas,
onde prejuizos perduraram até 2012. Esses resultados
estao sintetizados no Quadro 5 e detalhados no Anexo B.

Esse impacto mais duradouro relaciona-se as
caracteristicas naturais das inundagbes bruscas
— ocorrem de forma repentina e de previsdo mais
dificil (em relagcao as graduais), além de acentuarem
tanto a velocidade dos rios (e sua forca destrutiva)
como o0s processos erosivos. Por outro lado, fatores
socioecondmicos nao devem ser desconsiderados. Os
municipios atingidos pelas inundag¢des bruscas, como
Parauapebas, caracterizam-se por serem relativamente
ricos e populosos no contexto amazonico, e possuirem
modelos de desenvolvimento associados a ocupagao do
territério incentivada por grandes projetos de mineracao
desde a década de 1980. Tal ocupagdo, no entanto,
nao foi acompanhada de um planejamento adequado e
melhoria da qualidade de vida das pessoas, resultando
no povoamento de zonas perigosas por populagdes
socialmente vulneraveis as inundagdes (LEAL et al.,
2012).
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Quadro 5 - Sintese dos resultados das correlagdes dos desempenhos econémicos (absoluto e relativo) com variaveis qualita-
tivas no periodo 2009 a 2012. Desempenho Econémico Relativo (DER) e Absoluto (DEA). O Anexo B demonstra os resultados
detalhados.

Diferenga significativa entre os Ano
desempenhos economicos dos
municipios 2009 2010 2011 2012

Atingidos e nao atingidos por S N30 N30 N30
inundagoes
Localizados no Para e no Amazonas Nao Nao Nao Nao
AElnglc_ios_ por |nur_1dac;oes_gradua|s e N30 N30 N30 N30
nao atingidos por inundagoes
Atingidos por inundacoes bruscas e S Si Sif Somente
nao atingidos por inundagoes para DEA
Localizados no Para e no Amazonas = - - -

N . = Nao Nao Nao Nao
e atingidos por inundagoes
Q:;r:jgulgioss por inundagoes bruscas e N30 s;)rn;%nEtg N30 N30
N(_) _Amazonz_as, atln_gldos e nao N3o N3o N3o N3o
atingidos por inundagoes
No Para, atingidos e nao atingidos Sim Somente Sim Sim
por inundagoes para DER
No Para, atlngld_os por mundaqoes o —— i SBIENTE i
graduais e nao atingidos por Nao Nao
inundacaes para DER para DER
No Para, atingidos por inundacoes o ——
bruscas e nao atingidos por Sim Sim Sim
inundagoes para DER
No Para, atingidos por inundagoes N3o Somente N30 N30
bruscas e graduais para DER
Atingidos por mundagoes graduais N30 N30 N30 N30
no Amazonas e no Para

|
Fonte dos dados: BRASIL (2015a e b).

Correlagbes com variaveis quantitativas

Considerando todos os municipios estudados, o
Desempenho Econémico Absoluto (DEA) em 2009 foi
menor para 0s municipios com maior PIB per capita,
IDHm e renda média. J& o Desempenho Econdémico
Relativo (DER) foi menor para os municipios com maior
territorio, PIB per capita, renda média e menor IPH.
Uma correlagao positiva existente entre o DEA e o DER
indica que, no geral, os municipios que apresentaram
0s maiores prejuizos absolutos também foram os que
obtiveram os maiores prejuizos relativos. Considerando
as diferentes categorias de municipios atingidos por
inundagdes (graduais ou bruscas; localizados nos
estados do Amazonas ou do Pard), percebe-se que as
variaveis quantitativas mais importantes foram o PIB, o
PIB per capita, a populagao e o IDHm. Por outro lado, a
densidade populacional e a renda média também foram

significativas, mas somente para o DEA. Esses resultados
estao sintetizados no Quadro 6 e detalhados no Anexo C.
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Quadro 6 — Sintese dos resultados encontrados para as correlagdes com varidveis quantitativas. Desempenho Econémico Rela-
tivo (DER) e Absoluto (DEA). As demais siglas utilizadas sao as designadas pelo Quadro 3. O Anexo C demonstra os resultados

detalhados.
o PIB T Po PIBc Dp IDHm Re IPH G

Td % - (DER) - E)DEEFS e ~(DEA) |~ E)DEE[S ¢ | 4 (DER)

S + + (DEA) +(EA) | - (DEA) | - (DEA)

D + - (DDEEFS g - (DDEES €l - E)DEErS ® | -(DEA) | - (DEA) | - (DEA) | +(DER)

Ig + - E)DEEIS €| -(ER) | - %DEEFS o (DDEEFS €| -(DEA) | - (DEA) | - (DEA)

Ib - (DEA) -(DEA) | - (DEA) | -(DEA) | - (DEA) | - (DEA)
S [ - E)DEE[S e - %DEEF,S e | - E)DEE£ e | o |- (DDEEFS e | oen)
Al | (DDEEFS © | -(EA) | -(DEA) | E)DEEFG e - (DEA)
Pal| - E)DEERA e = E)DEERA e | - E)DEEéx e | o | - (DDEEé\ e | oen) g,

Fontes dos dados: IBGE (2015a); BRASIL (2015a).

PIB, PIB per capita e Renda Média

Em relagdo ao DEA, o PIB evidenciou um contraste ao
contribuir positivamente nos municipios nao atingidos
por inundacoes e negativamente nos atingidos. Dentre
os segundos sua relevancia foi maior para os municipios
atingidos por inundagdes graduais. Ja para o DER, as
correlagdes significativas também foram negativas
e mais relevantes para os municipios atingidos por
inundagdes graduais, principalmente os localizados no
Estado do Amazonas. O PIB per capita, por outro lado,
foi uma variavel significativa negativa para praticamente
todas as correlagdes feitas, embora sua relevancia
tenha sido maior para os municipios atingidos por
inundagdes graduais no Estado do Para, no caso do DEA
e, no Amazonas, no caso de DER.

A “renda média" também apresentou correlagao
negativa, sendo mais importante para os municipios
paraenses — atingidos por inundagdes bruscas, em
termos de DEA; e por inundagdes graduais, em termos de
DER. Ressalta-se que os indicadores PIB, PIB per capita
e renda apresentam o problema da nao contabilidade da
producao voltada ao autoconsumo, de grande relevancia
na Amazobnia, principalmente nos municipios onde
predominam a agricultura familiar — cerca de 38% dos
pequenos produtores da regiao comercializam menos
de 50% do que produzem (OSUNA et al., 2014).

Apesar deste viés, os resultados indicam que, no
contexto amazoénico, quando ocorrem inundagoes,
os danos econdémicos tendem a serem maiores, tanto
em termos absolutos como relativos, nos municipios
mais ricos. Ja quando nao ocorrem inundagoes,
0S municipios mais ricos sdao 0s que apresentam
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os melhores desempenhos econdémicos em termos
absolutos, sem distingao estatistica, porém, em
termos relativos. Em comparagao com os resultados
encontrados a nivel global (HOCHRAINER, 2009; WORLD
BANK, 2010), percebe-se uma analogia parcial (quando
ocorre um desastre natural): os prejuizos absolutos sao
maiores nos paises mais ricos, assim como, no contexto
amazOnico, sdo maiores N0s Municipios mais ricos; ja os
prejuizos relativos sao maiores nos paises mais pobres,
enquanto que no contexto amazodnico, sdo menores nos
municipios mais pobres.

Tamanho geografico, populagao e densidade populacional

A variavel "tamanho geografico” foi negativamente
significativa apenas para o desempenho econdmico
dos municipios atingidos por inundagdes graduais, em
termos relativos; e localizados no Estado do Amazonas,
em termos absolutos. Em nivel global, os prejuizos
econdmicos relativos decorrentes de desastres naturais
sdo maiores nos paises pequenos, enquanto que 0s
prejuizos absolutos sdao maiores nos paises grandes
(WORLD BANK, 2010). Tal légica ndo pode ser aplicada
no contexto das inundagdes graduais na Amazoénia, ja
que os maiores prejuizos, tanto em termos absolutos
como relativos, ocorreram nos municipios de maior
tamanho geografico.

As correlagbes com a varidavel ‘“populagao”
evidenciaram um contraste. Entre os municipios nao
atingidos por inundagbes, os que apresentaram pior



DEA foram os menos populosos, enquanto que entre os
municipios atingidos foram os mais populosos. Nestes
ultimos, a relevancia da "populagao” foi maior para os
municipios atingidos por inundago6es bruscas. Por outro
lado, para o DER, a variavel “populagao” s6 foi significativa
(negativa) para as categorias que incluem municipios
atingidos por inundagdes graduais e localizados no
Estado do Para.

A ‘“densidade populacional” so6 foi significativa
para o DEA, apresentando correlagdo negativa para os
municipios do Estado do Para. A baixa significancia da
maioria das correlagdes provavelmente associa-se ao
fato de terem sido contabilizadas a populagao e a area
tanto urbana como rural do municipio, embora aliteratura
cientifica aponte que é principalmente no meio urbano
que a variavel "densidade populacional" passa a ser
importante para vulnerabilidade as inundagdes (LALL,;
DEICHMANN, 2012). Por outro lado, muitos impactos
negativos podem ter ocorridos na regiao rural (perda de
colheitas, morte de gado etc.), sendo necessaria uma
analise mais detalhada dos proprios impactos. Uma
sugestao seria calcular o desempenho econémico para
cada setor da economia (agricultura, comércio, industria,
servigos etc.) ou diferenciando o meio rural do urbano
(HOCHAINER, 2009).

IDHmM, IPH e Indice de Gini

As correlagoes significativas encontradas entre o
DEA e o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHm) foram negativas, destacando-se os municipios
paraenses, principalmente os atingidos por inundagdes
bruscas. Em termos de DER, o IDHm também foi mais
significativo para os municipios paraenses, sendo mais
relevante, porém, para os atingidos por inundagdes
graduais. Os indicadores indices de Pobreza Humana
e de Gini apresentaram, no geral, baixa correlagao.
O primeiro s6 foi significativo para o DER, de modo
gque nos municipios atingidos por inundagdes tal
desempenho foi pior naqueles que apresentam maior
pobreza, independentemente do tipo de inundagao ou da
localizag&o. O indice de Gini foi significativo (negativo)
apenas para o DER dos municipios paraenses atingidos
por inundacoes graduais. O problema da nao inclusao da
producao voltada ao autoconsumo também afeta este
indicador (SOLIGO, 2012).

Dessa forma, fica claro que os prejuizos econémicos
decorrentes de desastres naturais foram pouco
afetados por indicadores sociais (como indices de
pobreza humana e de Gini). Isso indica que, no contexto
amazonico, ndo existe uma relacao direta entre as
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componentes sociais e econdmicas do desenvolvimento
sustentavel, sendo necessario, portanto, que estas
sejam analisadas de forma separada, tal como sugere a
escola da sustentabilidade (KESTEMONT, 2010). O PIB,
portanto, ndo pode ser usado como um indicador fiel do
desenvolvimento sustentavel na Amazoénia.

Receitas e transferéncias orgamentarias

Dentre os municipios estudados, a maior parte
das receitas, em média, se origina de transferéncias,
tanto da Unido, da ordem de 50 a 60%, como do
estado, da ordem de 25 a 30%, enquanto que outras
receitas (transferéncias intermunicipais, impostos
municipais etc.), no geral, ndo ultrapassam 20%. A
ocorréncia das inundagdes em 2009 nao alterou essas
proporgdes (Figura 7). Segundo Szlafsztein (2015), essa
predominancia dos recursos externos na gestao publica
dos municipios amazonicos constitui uma das principais
vulnerabilidades com relagédo a prevengao de desastres,
pois, além de possibilitar o “desastre moral”, reduz a
autonomia financeira dos municipios em detrimento do
“favoritismo politico” e do aumento da dependéncia em
relagao ao governo estadual e as diretrizes definidas em
nivel federal, que, via regra, ndo sao adequadas para as
peculiaridades da regiao.
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Figura 7 — Percentual das transferéncias da Unido e do estado para os municipios nao atingidos (S) e atingidos (D) pelas inunda-
¢Oes de 2009.
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Fonte: BRASIL (2015a).

No periodo 2005-2012, as médias das receitas
e das transferéncias correntes foram maiores para
municipios nao atingidos pelas inundagoes em relagao
aos atingidos. Por outro lado, em 2009, para ambos os
casos, ocorreu uma queda de 12% das receitas (Figura
7). As correlagdes mostram que, em termos relativos,
essas redugdes foram estatisticamente significativas e
maiores para municipios atingidos por inundagdes em
relagdo aos nao atingidos; localizados no Amazonas,
independentemente de terem sido ou nao atingidos
por inundagoes; atingidos por inundagoes graduais em
relagdo aos municipios nao atingidos, porém nao em
relagao aos atingidos por inundagoes bruscas (Anexo D).

De acordo com Benson e Clay (2004), a ocorréncia
de desastres naturais pode provocar dois estimulos na

Figura 8 — Valor absoluto das receitas correntes dos municipios nao atingidos (S) e atingidos (D) pelas inundagdes de 2009.

receita: tanto uma redugao, em virtude da diminuigao
da arrecadagdo de imposto, como um aumento, em
virtude das transferéncias de verbas externas. No
caso das inundagoes de 2009 ocorridas na Amazonia,
as caracteristicas da gestdo publica municipal, onde
grande parte das receitas tem origem externa (governos
estaduais e federais), fez com que o primeiro estimulo
fosse pouco importante, de modo que a redugao das
receitas dos municipios atingidos por inundagdes esteve
estritamente associada com a redugcao das verbas
de transferéncias externas (estaduais e federais). O
esperado, porém, era que as transferéncias para esses
municipios aumentassem.
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Fonte: BRASIL (2015a).
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Sugere-se, portanto que as inundagoes nao foram o
fator determinante para aredugao das receitas — uma vez
que esta ocorreu tanto nos municipios atingidos como
nos nao atingidos — e pode estar muito mais associada
a outros fatores, como a crise financeira internacional de
2008 (LEAL et al., 2012); ou mesmo a possibilidade de que
agrande parte dos recursos federais tenha sido destinada
para a regiao nordeste do Brasil, que também foi atingida
por inundacoes em 2009 (LEAL; SOUZA, 2012). Por outro
lado, o fato de essa redugao ser estatisticamente maior,
em termos relativos, para os municipios atingidos por
inundagdes indica que, quando acontece uma redugao
das verbas externas (estaduais e/ou federais), sdo estes
0s primeiros municipios a receberem cortes de gastos,
criando ou acentuando condigdes de vulnerabilidade
destes as inundagoes.

Outro problema comumente reportado é a realocacao
das verbas orgcamentarias entre diferentes setores/
funcoes da gestado publica em virtude da ocorréncia de
desastres naturais (BENSON; CLAY, 2004). Para Nina e
Szlafsztein (2014), os desastres naturais ocorridos no
Estado do Para no periodo de 2000 a 2012 provocaram
significativas alteracdes nas despesas previstas no
orcamento do governo estadual, afetando de forma
negativa principalmente aquelas destinadas as
areas de meio ambiente e educacao, cujas principais
consequéncias foram a redugao da eficiéncia
orgamentaria, o aumento no prazo de vigéncia e dos
custos de programas de governo e a redefinicdo das
metas previstas. Nesse sentido, ha necessidade de uma
andlise mais detalhada para verificar se este problema
também ocorre para as despesas publicas municipais na
Amazonia.

Consideragoes finais

As inundagdes ocorridas na Amazoénia em 2009
afetaram de forma significativa e negativa o crescimento
econdémico municipal no curto prazo, mas somente
aquelas caracterizadas como bruscas foram capazes
de afetar negativamente o crescimento no longo
prazo. Estas ultimas comprometeram principalmente
municipios localizados no sudeste do Estado do Para,
onde o modelo de desenvolvimento e ocupagao territorial
nao foi acompanhado de estratégias de prevencao de
risco e redugao das vulnerabilidades socioeconémicas
as inundagoes.

O PIB e o tamanho populacional contribuiram de
forma negativa para o desempenho econémico dos
municipios atingidos por inundagdes, enquanto que para
0s municipios nao atingidos suas contribuigdes foram
positivas. As variaveis “IDHm" e "Renda média" tiveram
maior influéncia negativa no desempenho econémico
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absoluto dos municipios atingidos por inundagdes
bruscas, enquanto que, no que se refere ao desempenho
econdmico relativo, suas influéncias foram maiores
para municipios atingidos por inundagdes graduais.
Ja as variaveis "Densidade populacional”, “Taxa de
urbanizago” e “indice de Gini" foram mais importantes
(negativamente) para o desempenho dos municipios
paraenses atingidos por inundagbes graduais — as
duas primeiras mais determinantes para o desempenho
absoluto e a ultima para o desempenho relativo.

Os danos econdémicos decorrentes das inundagoes
de 2009 na Amazobnia, tanto em termos absolutos
como relativos, foram maiores nos municipios mais
ricos, indicando que o crescimento econdémico nao
estd sendo acompanhado de um desenvolvimento em
termos qualitativos. As verbas externas (transferéncias
estaduais e federais) foram reduzidas em 2009, o que
pode ter acentuado as condigdes de vulnerabilidade. Por
outro lado, ainda ha necessidade de futuras pesquisas
para verificar se os desastres naturais ocorridos na
Amazonia também provocam uma redistribuicao das
verbas no ambito da gestao municipal. Os estudos
sobre a relagao entre o desenvolvimento sustentavel e
os desastres naturais na Amazonia ainda tém muito a
avangar, principalmente no que diz respeito a analise
dos impactos: diferenciados por setores econémicos
(agricultura, pecudria e servigos); de outros tipos de
desastres naturais comuns na regido, como secas e
incéndios florestais; inclusao de outros indicadores,
diferentes do PIB.
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Anexos

Anexo A: Niumero dos municipios designados nas Figuras 3 e 4.

GEOgraphia, vol. 20, n. 43, 2018: mai./ago.

Numero| Municipio | Numero Municipio Numero| Municipio | Numero Municipio
1 Alvaraes 21 Jutai 41 Aveiro 61 Nova Ipixuna
2 Anama 22 Labrea 42 Bannach 62 Novo
Repartimento
3 Anori 23 Manacapuru 43 Belterra 63 Obidos
Atalaia do " Brejo Grande
4 Norte 24 Manaquiri 44 do Araguaia 64 Parauapebas
5 Autazes 25 Maraa 45 Breu Branco 65 Porto de Moz
6 Barreirinha 26 higiaBlinda do 46 Cachoe|r_a do 66 Prainha
Norte Arari
7 Benjamin 27 Novo Airao 47 Curionopolis 67 Rio Maria
Constant
8 Caapiranga 28 Novo Aripuana 48 Curua 68 Rorll:’(lc:g 6o
9 Canutama 29 Parintins 49 Eld(c:)rad_o’ dos 69 Ruropolis
arajas
10 Careiro 30 Sanio An'gonlo 50 Faro 70 Santa C".JZ do
dolca Arari
1 Coari 31 Sao Sebastl_ao 51 FIoresta_do 71 Santa Maria
do Uatuma Araguaia das Barreiras
12 Codajas 32 Silves 5y | Goianésiado | 4, | Santanado
Para Araguaia
13 Eirunepé 33 Tabatinga 53 Gurupa 73 Sac;(l_:ellx do
ingu
14 Envira 34 Tefé 54 ltaituba 74 | Senadardasg
Porfirio
15 Fonte Boa 35 Uarini 55 Itupiranga 75 Trairao
16 Iranduba 36 Urucurituba 56 Jacareacanga 76 Uruara
17 Itacoatiara 37 Aguaaztildo 57 Jacunda 7 vitona do
Norte Xingu
18 Itamarati 38 Alenquer 58 Juruti
19 Itapiranga 39 Almeirim 59 Maraba
20 Japura 40 Anapu 60 Monte Alegre
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Anexo D: Regressoes encontradas entre a diferenga das receitas e transferéncias correntes de 2009 e 2008 e as variaveis depen-
dentes qualitativas. Diferenga de receitas absoluta (DRA) e relativa (DRR); Diferenga de transferéncias absoluta (DTA) e relativa
(DTR). Os numeros que estao fora dos parénteses representam os coeficientes angulares. Os nimeros dentro dos parénteses
representam os niveis de significancia.

vatiGe Variaveis explanatorias Variavel Variaveis explanatérias
Dependente B0 B1 X1 B2 x2 | Dependente O B1 X1 B2 X2
DRA 4482433 1.500.592 D DTA %889:842 1.937.146 D
Td -8,71 -72,65 Td -16,23 -56,77
35,76 -14,45 31,23 -14,65
DRR D DTR D
0 -412 0 -4,05
232.623 | 5.336.494 304.6481 |, 695 369
DRA Pa DTA 0 Pa
Td -95,02 -2341 Td -91,78 -44,74
15,45 22,01 15,98 15,12
DRR Pa DTR Pa
-0,85 -0,24 -0,38 -3,55
- 4.315.68 ) 958.264,4
DRA 4.485.439 [, o oo) . B Ib OTA 2.889.845 | , o1 0oy " G Ib
Td -8,71 -4514 -54,51 Td -16,29 -42,92 -86,51
35,76 -19,09 -2,07 Ib 31,23 -17,44 -4,79 Ib
DRR Ig DTR Ig
0 -147 -85,45 0 -2,37 -69,54
ora | 1.974.203 9.422.196 o ora | 1.385.603 4.442.947 b
D -50,45 -23 D -59,35 -21,63
9,92 22,78 11,08 12,47
DRR Pal DTR Pal
-14,88 -2,07 -8,81 -20,03
907.606,6 -
"> | 78.935,15 3.929.485
DRA 0 Ib DTA | 81.37543 Ib
D -70,62 -9,56 D -96,89 -33,58
16,67 17,02 13,79 12,65
DRR Ib DTR Ib
-0,52 -12,82 -1,39 -27,91
ora | 3227178 | 5.271.381 | Aml ora | 2095838 [ 4042532 | Aml
Sim 354 | -2507 | ° m -4095 | -3395 | ¢
23,39 -13,46 22,99 -11,91
DRR Aml DTR Aml
-1,05 -24,64 g -1,11 -30,04 g
4.832.304 | 2.615.689 2.977.571 | 79.682,34
DRA Pal DTA Pal
-14,73 -67,61 -24,99 -98,69
Pa Pa
39,55 -6,85 34,94 -11,39
DRR Pal DTR Pal
0 -45,75 0 -23,32
4.832.304 | 1.262.561 26,8 Pba' 2.977.571 | -711.174 Se0a8S,0 P;"
DRA Palg v DTA Palg 0
-14,87 -87,81 -62,99 -25,16 -91,15 -89,18
Pa par | P2 Pal
39,55 -8,03 -5,86 34,94 -14,27 -85
DRR Palg b DTR Palg b
0 -52,18 -61,41 0 -24,91 -49,13
6.094.865 | 2.706.257 2.266.397 | 1.581.713
DRA Palb DTA Palb
-874 -58,5 -45,62 -71,23
Pal Pal
31,52 217 20,67 578
DRR Palb DTR Palb
-0,77 -88,59 -7.3 -71,42
DRA | 1.974.203 8069005 Palg DTA | 1.385.693 3.652.001 Palg
g -51,94 -11,9 g -58,91 -39,58
9,92 21,6 11,08 9,58
DRR Palg DTR Palg
-14,02 =742 -7,66 -40,92

|
Fonte: BRASIL (2015a e b).
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