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Resumo: A bacia hidrografica (BH) € um objeto de estudo utilizado pela Geografia e pelas Ciéncias Ambientais, por isso novas definicdes
foram criadas, compatibilizando essa célula de andlise espacial e de planejamento com os estudos integrados. Assim, é importante
averiguar se os conceitos criados sofreram adaptagdes e delimitagdes apropriadas para descreverem o objeto que definem e serem
aplicados aos estudos tecnocientificos. Nessa perspectiva, parte-se da hipotese de que os conceitos de BH, sub-bacia e microbacia
hidrogréficas foram adaptados, mas apresentam imprecisdes nas suas delimitagdes conceituais. Portanto, objetivou-se identificar e
analisar os conceitos mais citados na literatura, almejando aperfeigod-los. Para tanto, executou-se uma pesquisa bibliografica na qual foram
identificados e examinados os principais conceitos de BH, sub-bacia e microbacia hidrografica utilizados atualmente. Posteriormente,
buscaram-se caracteristicas particulares de cada categoria de uma BH para distinguir as definicdes estudadas, bem como propor
requalificagdes. Logo, verificou-se que os conceitos disponiveis na literatura sofreram adaptagdes, porém frequentemente reduzem uma
BH e suas categorias hierdrquicas aos seus aspectos hidrolégicos ou espaciais. O sistema de hierarquizagdo de BH e as definigdes
analisadas apresentam falhas no ordenamento e nas delimitagdes conceituais de seus objetos, assim foi possivel propor aprimoramentos
nas definigdes estudadas.

Palavras-chave: Hidrologia; Sistema Ambiental; Unidade de Planejamento.

ANALYSIS OF MULTIDIMENSIONALITY OF HYDROGRAPHIC BASIN CONCEPTS

Abstract: The hydrographic basin (HB) is a study object used for Geography and Environmental Sciences, therefore new definitions have
been created, making this cell of spatial analysis and planning compatible with integrated studies. Thus, it is important to ascertain whether
the concepts created have undergone appropriate adaptations and delimitations to describe the object that they define and apply to techno-
scientific studies. In this perspective, it is based on the hypothesis that the concepts of HB, hydrographic sub-basin and microbasin have
been adapted, but they present naccuracies in their conceptual delimitations. Therefore, the objective was to identify and analyze the most
cited concepts in literature, aiming to improve them. For this, bibliographical research was carried out in which the main concepts of HB,
sub-basin and microbasin used today were identified and examined. Subsequently, particular characteristics of each category of a HB were
sought to distinguish the definitions studied, as well as to propose requalifications. Therefore, it was verified that the concepts available in
literature have undergone adaptations, but often reduce a HB and its hierarchical categories to its hydrological or spatial aspects. The
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hierarchical system of HB and the analyzed definitions present faults in the ordering and conceptual delimitations of its objects, so it was
possible to propose improvements in the definitions studied.
Keywords: Hydrology; Environment System; Planning Unit.

ANALISIS DE LA MULTIDIMENSIONALIDAD DE LOS CONCEPTOS DE CUENCA HIDROGRAFICA

Resumen: La cuenca hidrogréfica (BH) es un objeto de estudio utilizado por la Geografia y las Ciencias Ambientales, por eso nuevos
conceptos han sido propuestos, compatibilizando el analisis espacial y de planificacién con los estudios integrados. Asi, es importante
averiguar si los conceptos creados han sufrido adaptaciones y delimitaciones apropiadas para describir el objeto que defineny ser aplicados
a los estudios tecnocientificos. En esta perspectiva, se parte de la hipotesis de que los conceptos de CH, subcuenca y microcuenca han
sido adaptados, pero presentan imprecisiones en sus delimitaciones conceptuales. Por lo tanto, se objetivd identificar y analizar los
conceptos mas citados, anhelando perfeccionarlos. Para ello, se ejecutd una investigacion bibliografica en la que se identificaron y
examinaron los principales conceptos de CH, subcuenca y microcuenca hidrogréfica utilizados actualmente. Posteriormente, se buscaron
caracteristicas particulares de cada categoria de una CH para distinguir las definiciones estudiadas, asi como proponer recalificaciones.
Luego, se verificd que los conceptos disponibles en la literatura sufrieron adaptaciones, pero frecuentemente reducen una CH y sus
categorias jerarquicas a sus aspectos hidrolégicos o espaciales. El sistema de jerarquizacién de CHy las definiciones analizadas presentan
fallas en el ordenamiento y en las delimitaciones conceptuales de sus objetos, asi fue posible proponer mejoras en las definiciones
estudiadas.

Palabras-clave: Hidrologia; Sistema Ambiental; Unidad de Planificacion.

Introdugdo

Em meio a crise ambiental que a sociedade contemporénea tem sofrido, a busca pela
compreensao das caracteristicas e do funcionamento dos sistemas ambientais destaca-se, para o
aperfeicoamento do manejo das atividades sociais e para mitigar os impactos ambientais negativos
decorrentes de tais atividades sobre o espaco. Entretanto, dada a complexidade dos ambientes, a
realizagado de estudos holisticos nao € simples, tendo em vista que nem todos os elementos
socioambientais e suas inter-relagdes sao plenamente conhecidos.

Anteriormente, 0s recursos naturais eram estudados sem conexdo com o seu meio. Tal
abordagem reducionista foi eficiente na analise vertical dos seus objetos, mas negligenciava as
variaveis horizontais relacionadas a estes, isto €, compreendia-se muito sobre um determinado
recurso natural, mas ndo havia a preocupagao em entender as inter-relagoes deste com os demais,
tampouco as propriedades emergentes oriundas dessas interagdes.

Visando a superacdo do quadro anterior, a bacia hidrografica (BH) tem sido uma célula ou
categoria de analise empregada nas analises socioambientais por ser um sistema ambiental e uma
unidade de planejamento cujos elementos, estruturas e processos podem ser modelados e
estudados integradamente (CHRISTOFOLETTI, 1999; FAO, 2018; GASPARI et al, 2013). Nesse
contexto, acredita-se que a BH tem assumido diversas denotag¢des que tém ampliado sua designacao
e permitido sua utilizagdo para além dos seus aspectos hidrologicos.

Assim, embora a categoria posta seja vastamente utilizada, sua qualificacdo ainda € passivel
de reflexdes conceituais e aprimoramentos para maximizar seu significado e sua precisao, sobretudo
no que tange aos conceitos de sub-bacia e microbacia hidrograficas, que sdo empregados
indiscriminadamente. Estes sdo expressivamente usados nos trabalhos académicos e técnicos,
contudo apresentam imprecisdes qualitativas (conceitos monodimensionais e uso de atributos
semelhantes em outras categorias, por exemplo) e quantitativas (auséncia de um consenso sobre o
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tamanho de suas dreas, uso de ordens de drenagens presentes nas duas categorias de BH etc.) que
causam uma inseguranca conceitual, dificultando o entendimento universal do objeto descrito.

Diante da relevancia da célula exposta e de sua conceituacao, este trabalho parte da hipotese
de que o conceito de BH foi aperfeicoado e adaptado ao longo do tempo e suas subcategorias
hierdrquicas (sub-bacia e microbacias) ndo tém caracteristicas qualitativas e quantitativas fixas
presentemente. Deste modo, objetivou-se realizar uma analise da literatura sobre a tematica,
buscando variagcdes das conceituacdes postas, a fim de substanciar a proposicdo de definicdes
coerentes com a realidade multidimensional abrangida por uma BH.

Em consonancia com isso, a construcdo deste trabalho pautou-se na realizagdo de um
levantamento bibliografico que contemplou também a consulta aos relatérios técnicos e artigos
cientificos presentes na rede mundial de computadores (internet) e na analise integrada das
informacdes obtidas, que s&o demonstradas nas segbes posteriormente. Com isso, sao
apresentados 0s conceitos de BH e suas categorias hierarquicas presentes nos trabalhos
tecnocientificos consultados. Em seguida, sdo discutidas as denominagdes encontradas e propostas
novas conceituacoes relativas geradas a partir das caracteristicas comuns presentes nos conceitos
examinados.

Bacia hidrogréfica: conceitos de uma célula de analise

Muitos s&o os trabalhos cientificos internacionais (STRAHLER, 1957, 1979; PUMO et al., 2014;
NAQVI et al,, 2015, THORNBRUGH et al,, 2018), nacionais (CHRISTOFOLETTI, 1979, 1980, 1987,
SOUZA; PEREZ FILHO, 2016; ANA, 2018), nordestinos (CUNHA et al,, 2012; MAIA; BEZERRA, 201T;
MARTINS, 2013) e cearenses (ARAUJO, 2003; MAIA, 2006; SOUZA; SANTOS; OLIVEIRA, 2012;
QUEIROZ et al., 2018). Eles tém utilizado a BH como célula de andlise e/ou como sistema que
comporta determinado(s) subsistema(s) alvo(s) de estudo.

Todos esses trabalhos tém contribuido distintamente para a compreensao dos atributos de
uma BH, tais como o entendimento da morfometria de seus cursos fluviais via sensoriamento remoto
ou nao, a analise dos relevos presentes em uma BH, a avaliagdo dos hidrossedimentos, a apreensao
da qualidade e a quantidade hidrica, a aplicagao da analise ambiental sistémica, a realizagao do
diagnostico ambiental e dos hidroterritérios. Diante disso, compreende-se que a BH é uma célula de
andlise utilizada desde a dimensdo internacional a estadual para examinar diversos objetos
amostrais.

Com base na revisao da literatura, observou-se que a BH esta consolidada como uma célula de
analise espacial para os estudos que versam desde os aspectos fisico-naturais aos culturais das
paisagens terrestres. Em virtude da sua multidimensionalidade e complexidade, verifica-se, no quadro
1, que a BH possui diversos significados e caracteristicas que estdo atreladas as abordagens e aos
contextos pesquisados.

Deste modo, os conceitos presentes no quadro 1 podem ser agrupados em perspectivas
especificas, como a hidroldgica, a geomorfoldgica, a de gestao e o planejamento espacial, que, por
sua vez, aglutinam outras correntes de pensamento.
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- Principais conceituagdes de bacia hidrografica (BH)

Autor(es)

Conceitos e caracteristicas de uma BH

Horton (1945)

Entende a BH como um sisterma composto por um conjunto de canais que
drenam uma determinada superficie terrestre com limites naturalmente
definidos. Entende que os canais fluviais podem ser hierarquizados e
quantificados para fins de compreenséo do ciclo hidrolégico, da eroséo e
da dindmica natural da bacia.

Chorley (1962)

BH é um sistema aberto de captacdo de agua, composto por setores mais
elevados, divisores topogréficos, donde partem os cursos de dgua para
um rio principal rumo a uma saida comum. Deste modo, € um sistema

aberto devido aos seus elementos estarem inter-relacionados por meio de

diversos processos interacionais (hidricos, morfogenéticos, pedogenéticos
e outros) que séo desencadeados em fungéo da matéria e energia que
entram no sistema e em seus subsistemas e sai deles.

Strahler (1979)

Entende a BH como um sistema de drenagem composto por um conjunto
de pequenas bacias ajustadas em formas e tamanhos em relagéo ao rio
para o qual confluem. Além disso, entende a BH como um sistema hidrico
aberto e dindmico.

Christofoletti (1980)

Compreende a bacia de drenagem como uma area drenada por um rio ou
por um sistema fluvial. Contudo, também inclui a BH como um sistema
dinamico aberto, passivel de ser hierarquizado, delimitado naturalmente

pelos divisores de agua e produto de inuUmeras inter-relagdes processuais

de energia, matéria e informacdes.

Sanjaume e Villanueva
(1996)

A BH ou cuenca hidrografica é um sistema que contém um conjunto de
aguas que drenam uma area para um mesmo ponto, compondo uma
unidade hidroldgica e geografica definida. Em qualquer setor de um curso
fluvial, é possivel tragar uma BH que constitui a sua alimentagéo até
chegar a area maxima de convergéncia das aguas, porém acrescentam
que, mesmo que a BH tenha limites definidos pelos seus divisores de
dgua, isso ndo impede que parte dos aportes hidricos saia do sistema por
falhas e fraturamentos geoldgicos subterraneos para as BH vizinhas sem
passarem pelo exutorio.

Brasil (1997)

Dispde no artigo 1°, inciso 5, que a BH € a unidade territorial para a
implementagéao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e a atuagdo do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Suguio (1998)

Entende a BH como sinbnimo de bacia de drenagem, € uma parte da
superficie terrestre que é ocupada por um sistema de drenagem ou que
colabora com dgua superficial para o sistema citado.

Vélez, Nufiez e Trujano
(2003)

A BH é um territdrio, regido ou zona cuja caracteristica € que a agua pluvial
cai nessa superficie e escorre para um rio comum, isto €, toda a agua
acumulada desemboca em um afluente maior, em um lago ou mar. Além
disso, a BH tem uma area superior a 50.000 ha.

Botelho e Silva (2004)

A BH é reconhecida como uma célula basica de analise ambiental, pois
permite avaliar diversos componentes, processos e interagdes que nela
ocorrem. Ademais, é entendida como um sistema e uma unidade de
planejamento.

Santos (2004)

E a circunscricdo de um territdrio drenado por um rio principal, seus
afluentes e subafluentes permanentes e intermitentes. Assim, tal conceito
estd associado a nogao de sistema, de nascentes, de divisores de dguas,
de cursos hierarquizados e foz.

Cunha (2007)

Conceitua a BH como um espago drenado por um conjunto de canais
fluviais interligados, que drenam &gua para um ponto comum.

Torres e Vianna (2008)

Prop&em o conceito de hidroterritérios que € entendido como uma porgao
do espago dotado de recursos hidricos politicamente administrados pela
gestao publica por meio de normatizagdes, gestéo, controle,
planejamento, cobrangas de impostos e pelas relagdes de pertencimento
e identidade que dadas populagdes tém com aquela area. Assim, este
conceito abrange ndo so6 as relagdes de poder, mas também as relagdes
simbodlicas e culturais daqueles que habitam o hidroterritério. Este pode
ser uma BH ou uma parcela menor desta, a qual ndo necessariamente €
uma bacia.

Guerra e Guerra (2008)

Entendem que drea de drenagem, bacia de drenagem, bacia fluvial e BH
sdo sindnimos. Definem uma bacia hidrografica como um conjunto de
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terras drenadas por um rio principal e seus afluentes que séo depressdes
longitudinais que concentram as aguas do escoamento superficial.

Destacam que uma bacia de drenagem é passivel de hierarquizagao dos
cursos fluviais e é dotada de dinamismo, dadas as transformagdes por
que a BH passa devido a eros&o e a outros processos morfogenéticos.

Novo (2008) Conceitua BH como uma drea da superficie terrestre drenada por um rio
principal e seus tributarios, por isso corresponde a uma area de captagédo

natural da precipitagéo, fazendo-a convergir para um unico ponto de saida.
A autora também frisa que a bacia é delimitada por divisores de dgua, os

quais s&o delimitados via uma carta topografica ou imagem
tridimensional do terreno.

Tundisi (2008) Area da superficie terrestre drenada por rios e riachos, a BH tem todos os
elementos para a integragéo de processos biogeofisicos, econémicos e
sociais. Além disso, € uma unidade natural que permite a integragao
institucional e a articulagdo da pesquisa com o gerenciamento, bem como
possibilita a implantagdo de um banco de dados que funcionara como
uma plataforma para o desenvolvimento de projetos com alternativas,
levando-se em conta os custos destas.

Coelho Netto (2009, p.97- “A bacia de drenagem é uma area da superficie terrestre que drena agua,

98) sedimentos e materiais dissolvidos para uma saida comum, num
determinado ponto de um canal fluvial. [...] A bacia de drenagem pode
desenvolver-se em diferentes tamanhos, que variam desde a bacia do rio
Amazonas até bacias com metros quadrados que drenam para a cabega
de um pequeno canal erosivo ou, simplesmente, para o eixo de um fundo
de vale ndo canalizado”.

Melo (2009) A BH ou de drenagem é uma drea da superficie terrestre que drena agua,
sedimentos e materiais dissolvidos para o exutério. Tal autor frisa que 0s
limites da BH sdo os divisores de dgua ou topograficos.
Karmann (2009) A BH é conceituada como uma area de captacado de agua da precipitagao,
delimitada por divisores topograficos, onde toda agua converge para uma
saida comum, exutdério. Com base nisso, esta é um sistema fisico, passivel
de quantificacdo do ciclo hidroldgico.

Wani e Garg (2009) A BH néo é simplesmente uma unidade hidroldgica, ela também é uma
entidade social, politica e ecoldgica crucial para a determinagao de
alimentos, do quadro social, da seguranga econémica que oferece
servigos de suporte para as pessoas do campo.
Galvez (2011) Sistema integrado por varias sub-bacias e microbacias.

Gaspari et al. (2013) Partindo de um conceito integrador, compreendem a BH como um
sistema de relagdes sociais e econémicas cuja base territorial e ambiental
€ uma rede de drenagem superficial, compostas por rios que confluem
para um rio principal, e este, para o mar.

A abordagem hidroldgica pode ser vislumbrada principalmente nos trabalhos de Horton (1945),
Strahler (1979), Suguio (1998), Novo (2008) e Coelho Netto (2009). Afinal, os conceitos adotados por
esses autores limitam a BH a uma area delimitada por interfluvios onde ha a drenagem e a
convergéncia hidrica para uma saida comum, chamada de exutorio. Essa foi a primeira conceituagao
atribuida a BH, pois sua complexidade nao era plenamente conhecida, assim foireduzida a um espacgo
Cuja agua e seu ciclo eram as variaveis mais importantes.

Essa conceituacao ainda € vastamente empregada nos trabalhos académicos e técnicos,
embora tenha sido questionada devido a sua conotacao naturalista e por restringir a BH ao ambito
hidroldgico, isto €, por ndo dar énfase aos seus outros elementos e aos seus processos interativos.
Tal situagao pode estar relacionada ao fato de o conceito posto ter sido criado operacionalmente
para o desenvolvimento e gerenciamento dos recusos hidricos e, apesar de suas limitagoes, ter sido
adotado pelos planejadores e engenheiros em sua unidade para dominar a natureza e “otimizar”
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multiplas tarefas atribuidas a dgua e aos beneficios advindos desta (MOLLE, 2009). Portanto, o foco
eram os aspectos hidricos, e os demais elementos raramente eram considerados.

Geomorfologicamente, a BH passou a ser compreendida como um sistema aberto e dindmico,
geossistema ou unidade de paisagem. Com isso, ha um incremento na abordagem hidrologica, e os
estudos passaram a analisar as relagdes entre os elementos deste sistema (rochas ou sedimentos,
clima, geomorfologia, hidrologia, vegetagao, solo e outros), contudo as varidveis sociais ndo eram,
significativamente, enfatizadas. Exemplos de conceitos dessa corrente de pensamentos sao
apresentados por Chorley (1962), Christofoletti (1980), Sanjaume e Villanueva (1996), Cunha (2007),
Guerra e Guerra (2008), Karmann (2009) e outros listados no quadro 1.

No dmbito da gestédo e do planejamento, Molle (2009) informa que a conceituagdo de BH tem
passado por varios estagios e esta em um estado de fluxo. Acrescenta também que, mesmo apods
sua “descoberta” ocidental no século XVIII, como conceito primordial para a politica hidrica europeia,
a definicdo de bacia foi alterada em contextos com evolugées e diferentes intengdes (MOLLE, 2009).

Desta maneira, a definicdo de BH incorpora as varidaveis sociais, politicas, econdmicas e
culturais, como podem ser vistas em Brasil (1997), Botelho e Silva (2004), Santos (2004), Torres e
Vianna (2008), Tundisi (2008), Wani e Garg (2009) e Gaspari et al. (2013). Esse fato ocorreu porque o
paradigma analitico tem sido alterado pelo holistico, e isso tem mudado a visdo de mundo dos
pesquisadores que prezam pela integragéo. Isso esta presente na perspectiva de Gaspari et al. (2013),
que dizem que a natureza é uma unidade indivisivel, onde os elementos naturais (solo, agua,
vegetagdo, fauna, clima e o homem) encontram-se intimamente relacionados e afetam, direta ou
indiretamente, a natureza.

Portanto, gradualmente, a BH, que era qualificada basicamente por seus atributos fisico-
naturais, vai se tornando uma célula de analise mais complexa, porque seu conceito agrega Novos
valores, expandindo seus limites e suas aplicacdes além das ciéncias naturais, portanto sendo
empregada também pelas ciéncias humanisticas.

Sabe-se a definigdo analisada teve sua aplicagao formal como unidade de planejamento,
incialmente, nos Estados Unidos, com a criagdo do Tennessee Valley Authority (TVA) em 1933;
posteriormente foi adotada pelo Reino Unido, Franga, Nigéria e por outros paises, como o Brasil em
1980 (BOTELHO, 2009). Deste modo, esta abordagem é a mais empregada nos trabalhos
desenvolvidos atualmente, em face da necessidade do planejamento e da gestdo para a mitigagao
da degradagao ambiental e para o fomento do ordenamento territorial.

Presentemente, tem-se buscado aprimorar o conceito de BH por meio da proposi¢do de novos
qualitativos fisiograficos e sociais, visto que o0s aspectos quantitativos de uma BH variam
significativamente conforme os ambitos examinados, por isso, nos conceitos apresentados no
quadro 1, ndo se observa a preocupagao em dimensionar numericamente a BH.

Além disso, detectou-se que ha uma tendéncia de o conceito em aprego incorporar mais
varidveis sociais, pois ha estudos, como o de loris (2006), que versam sobre o ciclo hidrossocial que
estabelece uma relacao indissociavel entre a sociedade e os recursos hidricos. Esse incremento
mitiga a possibilidade de gerar cenarios errbneos, maximiza a fidelidade dos resultados obtidos com
a realidade objetiva e impulsiona as perspectivas interdisciplinares e multidisciplinares nos estudos
socioambientais.

Apesar da larga utilizacao do conceito de BH, verificou-se que, na maioria dos trabalhos que
constam na literatura cientifica, inexiste a preocupacao em indicar o conceito de BH que se adota.
Este frequentemente estd implicito e é identificado a partir da perspectiva de analise e das
caracterizagdes que 0s autores desenvolvem. Ja os trabalhos técnicos, habitualmente, demonstram

0S aspectos qualitativos e/ou quantitativos dos conceitos que empregam. Tal fato pode estar
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relacionado a naturalizacdo sofrida pela BH no ambito académico, por isso tem sua qualificacao
omitida.

Com base nas definicdes expostas, intui-se que tais definicdes, apesar de distintas e com
enfoques diferentes, ndo se anulam ou sao contraditérias, mas se sobrepdem e complementam-se
mutuamente. O uso de uma variagao conceitual de BH deve estar vinculado a perspectiva da pesquisa
a ser desenvolvida, afinal a multidimensionalidade de uma BH ainda dificulta a sua apreenséo
enquanto totalidade, embora haja tentativas para superar esse problema.

E evidente que todas as definicbes apresentadas estdo imersas em contextos histéricos e
paradigmaticos algumas vezes distintos. Contudo, nao foi possivel vislumbrar nenhum elemento que
contraponha a mesclagem das concep¢des para gerar uma mais complexa, nem mesmo aquela que
parte do principio de que a BH é um territério, como apresentam Torres e Vianna (2008), Wani e Garg
(2009) e Gaspari et al. (2013). Nessa linha de pensamento, todas as qualificagdes podem ser
combinadas e aplicadas sob o enfoque sistémico, o qual integra todas as dimensdes conhecidas
(naturais e sociais) dos seus objetos de estudo.

A partir das definicbes do quadro 1, sugere-se que a BH seja entendida como um sistema
aberto, multidimensional e dindmico, passivel de delimitacdo espacial a partir de critérios sociais,
geoldgicos e geomorfolégicos integradamente. Dada a sua multidimensionalidade, pode ser
concebida também como um hidroterritério ou territério, uma paisagem, um sistema ambiental, um
geossistema ou como uma bacia de drenagem conforme a natureza do estudo a ser desenvolvido.

Portanto, a BH, quando envolve intervengdes sociais, € uma célula de analise que representa
um locus transformado pelas forgas de trabalho humano, que é dotada de representacgdes culturais
que criam a identidade e o sentimento de pertencimento nos seus habitantes. Estes exercem relagcoes
de poder, gestao nesse sistema passivel de transformagdes ambientais e subdivisdes hierarquicas
para fins de sua compreenséo holistica e eficiéncia do seu uso e ocupacéo.

Cabe frisar que os limites de uma BH frequentemente sédo os seus divisores de aguas, onde
surgem as nascentes dos riachos que confluem para um rio principal, o qual drena agua, sedimentos
clasticos e ibnicos, energia e informagao para um ponto de saida comum, o exutorio, ligado a outro
sistema ambiental mais complexo.

Sub-bacia hidrografica: aspectos qualitativos e quantitativos

A sub-bacia hidrografica tem sido outra terminologia atribuida as BHs com o intuito de indicar
uma hierarquizacao de seu sistema de drenagem conforme seu nivel de complexidade, quantidade
de areas drenadas, ordens dos rios e relagbes direta que exerce com o rio principal da rede
hidrografica que a engloba. Morfologicamente, é formado pelo prefixo sub- justaposto ao substantivo
bacia, modificado pelo adjetivo hidrografica. Semanticamente, o primeiro designa algo que esta
abaixo, é inferior ou menor hierarquicamente, enquanto o segundo designa um sistema espacial
multidimensional cujas dimensdes hidrogeomorfoldgicas costumam ser seus atributos mais
destacados. Portanto, a sub-bacia hidrografica é entendida como uma BH menos complexa e
tributaria de outra rede de drenagem que ¢é a principal.

Apesar de os termos sub-bacia e microbacia hidrografica estarem incorporados na literatura
técnico-cientifica, eles ndo possuem a mesma convergéncia conceitual apresentada para BH
(TEODORO et al,, 2007), porque, além das questdes demonstradas, ha divergéncias expressivas
quanto as suas areas ideais, as ordens fluviais que seus rios devem ter, a hipotese de as BHs
precisarem confluir diretamente ou nao para o rio principal, a possibilidade de elas poderem ou nao
ser uma célula de anadlise viavel para estudos hidrossedimentoldgicos, assim como uma unidade de
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planejamento ou hidroterritorio. Desta maneira, estudar os conceitos postos é fundamental para
desnaturalizar e romper as alienacdes presentes no meio técnico-cientifico.

Assim, o quadro 2 contém os principais conceitos empregados para designar o que € uma sub-
bacia hidrografica. Ao analisar tal quadro, verifica-se que os autores ndo se preocupam mais em
discorrer sobre as caracteristicas geomorfoldgicas da BH ou acerca de suas fungcdes ambientais
(fisico-naturais e sociais), pois entendem que a sub-bacia é uma BH, porém menor, menos complexa
e desprovida de propriedades emergentes que um sistema maior detém. Logo, eles focam as
distingdes qualitativa e quantitativa desta em relagao a totalidade do sistema de drenagem.

Quadro 2 = Conceitos de sub-bacias hidrograficas presentes na literatura cientifica e técnica

Autor(es) Conceitos e caracteristicas de uma sub-bacia hidrogréfica
Faustino (1996) S8o BHs com areas superiores a 100 km? e inferiores a 700 km?.
apud Teodoro
(2007)

Rocha (1997) A sub-bacia hidrografica é a drea que drena a dgua das chuvas por meio de
rios e ravinas para um rio principal que pode desaguar no mar, em um lago
ou em outro rio. Assim, tal sistema tem areas entre 20.000 ha a 300.000
ha, contudo estas variam conforme a sua localizagdo geografica no pais.

Vélez, NUfez e E uma BH com tamanho entre 5.000 ha a 50.000 ha.
Trujano (2003)
Gangbazo Entende como uma BH que alimenta uma bacia maior.
(2004)
Teodoro et al. As sub-bacias sao areas de drenagem dos tributarios do curso d'agua
(2007) principal.
Guatemala Territério drenado por um rio principal de uma BH formado por um grupo
(2009) de microbacias.
Galvez (2011) A sub-bacia € um conjunto de microbacias cujas drenagens convergem
para um canal com fluxo flutuante, mas permanente.
Machado e E a BH de um tributdrio de um rio principal.
Torres (2012)

Ao observarem-se as definigdes presentes no quadro 2, nota-se que dois critérios basicos sao
utilizados para diferenciar a sub-bacia de uma microbacia ou de uma BH.

O primeiro é o critério quantitativo, isto €, os pesquisadores atribuem dimensdes espaciais
arbitrarias para tal fim. Contudo, percebe-se que tais arbitragdes sao propostas a partir de exemplos
empiricos pontuais, por isso nao compreendem todas as sub-bacias que podem fugir aos parametros
numeéricos exigidos e reduzem a sub-bacia ao seu tamanho espacial.

O problema de usar a quantificagao para definir uma sub-bacia reside no fato de nao haver
sequer 0 consenso sobre o tamanho da supracitada entre os autores, como pode ser visto nos
conceitos de Faustino (1996), Rocha (1997) e Vélez, Nufiez e Trujano (2003), por exemplo. Tal
problema também é observado por outros autores, como Teodoro et al. (2007, p. 138), o qual informa
que “[...] as sub-bacias sédo areas de drenagem dos tributarios do curso d’dgua principal. Para definir
Sua area os autores utilizam-se de diferentes unidades de medida”.

Atualmente, a quantificacao de uma sub-bacia ndo favorece a aplicagao geral do conceito para
todas as outras devido a diversidade de BH e a suas caracteristicas intrinsecas. Soma-se a isso a
dificuldade de entendimento e de comunicagao global que o termo designa; desta maneira, cria uma
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inseguranga conceitual, o uso indiscriminado do aludido termo e a necessidade de defini-lo sempre
que for empregado.

No ambito do critério qualitativo, os conceitos em apreco mostram-se mais eficientes, pois
permitem a maleabilidade nos critérios de definicao de uma sub-bacia, possibilitando sua aplicagéo
geral, ndo obstante os critérios adotados devem pautar-se em caracteristicas gerais presentes em
todas as sub-bacias e ndo podem criar ambivaléncias com outras classes hierarquicas.

Ao examinarem-se os conceitos de cunho qualitativo, como os de Gangbazo (2004), Teodoro
etal (2007), Guatemala (2009), Galvez (2011), Machado e Torres (2012), constata-se que apresentam
fragilidades vinculadas as delimitagdes conceituais, causando ambiguidades ou sobreposicdes com
outros niveis hierarquicos de uma BH.

Assim, o conceito de Gangbazo (2004), que entende a sub-bacia como uma BH que alimenta
uma bacia maior, é impreciso porque uma BH ou uma microbacia também apresentam essa
caracteristica, logo isso ndo se configura como um atributo que a distingue das demais, mas como
um elo entre elas.

Ja a perspectiva de Teodoro et al. (2007) também apresenta fragilidade e limitagbes, pois
compreende as sub-bacias como areas de drenagem dos tributarios do curso d'agua principal. Essa
afirmacao esta parcialmente correta, porque elas, frequentemente, desaguam em um rio principal,
mas esquecem que o curso principal de um rio também recebe esporadicamente contribuicdes de
microbacias hidrograficas de primeira e segunda ordens de pequenas dimensdes espaciais. Essa
condigdo cria também uma ambivaléncia conceitual, isto é, uma sub-bacia podera ser uma
microbacia e vice-versa. Deste modo, pensa-se que a conceituagao dessa categoria deve ir alem do
fato de contribuir com o rio principal.

A fragilidade presente na definicdo de Guatemala (2009) assemelha-se a dos demais, porque
concebe a sub-bacia como um territorio drenado por um rio principal de uma BH composto por um
grupo de microbacias. Nessa afirmacao, o autor ndo considerou que, dependendo da dimensao da
BH analisada e do escopo do estudo, uma sub-bacia pode receber aportes de outras analogas.

Exemplificando o caso anterior, destaca-se a rede de drenagem do rio Japura, com area de
drenagem de 255.700 km?, e o seu rio principal tem cerca 2.816 km. Essa é uma sub-bacia do rio
Solimdes, que, por sua vez, € uma sub-bacia do rio Amazonas. Com isso, constata-se a natureza do
problema citado, logo nem toda sub-bacia recebe contribuigdes somente de microbacias, tampouco
a primeira pode ser entendida como uma pequena bacia, logo as criticas feitas valem principalmente
para 0s conceitos apresentados por Galvez (2011) e Machado e Torres (2012), por exemplo.

Com base nisso, percebe-se que 0s conceitos com escopo qualitativo também apresentam
limitacdes consideraveis, contudo oferecem elementos relevantes para o aperfeicoamento
conceitual, realista e flexivel. Ademais, nota-se que € imperativa a proposi¢ao de uma conceituagao e
sistematizacdo elaboradas no ambito da hierarquia das BHs para facilitar a comunicagao e o
entendimento universal da diferenca entre BH, sub-bacia e microbacia.

Segundo Botelho (2009), este fendmeno pode estar vinculado a falta de uma conceituagdo da
BH e consenso sobre tal termo e sua funcao; com isso, as definicbes de sub-bacia e microbacia
hidrograficas ndo sdo bem definidas por estar subordinadas a de BH.

A partir dos conceitos apresentados pelo quadro 2, verifica-se ndo ser salutar dimensionar
quantitativamente o tamanho de uma sub-bacia devido a variabilidade de sistemas de drenagens
presentes na Terra. Contudo, propde-se que a categoria exposta seja entendida como um fragmento
multidimensional do sistema fluvial composto essencialmente por outras sub-bacias e/ou
microbacias hidrograficas, que apresentam padroes de drenagem endorreica e sao tributarias de uma
BH mais complexa.
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Microbacia hidrografica: caracteristicas gerais que comp&em o conceito

Entre os conceitos analisados, 0 mais controverso é o de microbacia hidrografica, por conta da
variabilidade de defini¢cdes, atributos utilizados para sua delimitagdo e pela sua semantica.
Contraditoriamente, € também um dos termos mais empregados nos trabalhos académicos
nacionais e internacionais recentes, notadamente aqueles que versam sobre unidade de
planejamento rural ou urbana, avaliagdo hidrossedimentar, manejo de BH e célula de andlise para
zoneamento ambiental.

O termo microbacia é formado pelo prefixo micro-, denotando o que é muito pequeno ou espago
de um milionésimo (10) no Sistema Internacional de Unidades, acrescido do substantivo bacia, que
teve sua conceituacao demonstrada nas segdes anteriores.

Seu emprego ocorre porque varios autores entendem a microbacia como a menor area possivel
do ecossistema ou do sistema fluvial que favorece a compreensao de parte das caracteristicas
ecoldgicas e socioeconémicas de uma BH que é tributaria (ATTANASIO, 2004; BERTONI e LOMBARDI
NETO, 2008; LIMA, 2008). Portanto, é uma célula de andlise propicia para a obtencdo de dados e
informacdes detalhadas dos elementos ambientais e socioecondmicos, viabilizando a proposicédo de
planos de manejo e sua gestao territorial.

Quadro 3 - Conceitos de microbacia hidrogréfica presentes na literatura cientifica

Autor(es) Conceitos e caracteristicas de uma microbacia hidrogréfica
Vélez, E uma BH cuja &rea ¢ de 3.000 ha a 5.000 ha, porém, quando as condicdes
Nufez e orograficas permitem, podem ser menores.
Trujano
(2003)
Attanasio A microbacia constitui a manifestacdo de um sistema ambiental aberto,
(2004) podendo ser entendida como uma unidade ecossistémica da paisagem, em

termos da integragéo dos ciclos naturais de energia, de nutrientes e da agua.
Além disso, a sensibilidade as chuvas intensas (curta duragéo), as variagbes de
uso do solo e as alteragdes qualitativo-quantitativas da dgua de defluvios sao
detectadas com maior facilidade do que em BHs grandes.
Bahamond Sao aquelas formadas por redes de drenagem de primeira e segunda ordem,

es e Gaete com uma area de drenagem que varia de 1 ha
(2002) a 100 ha.
Bertoni e A microbacia hidrografica é uma unidade basica das atividades sociais, sendo
Lombardi uma area fisiografica drenada por um ou mais rios conectados e convergentes,
Neto direta ou indiretamente, para um leito ou espelho de dgua. E uma unidade ideal
(2008) para o planejamento integrado, manejo dos recursos naturais e do ambiente por
ela delimitado.
Lima A "microbacia" é uma area tdo pequena gue a sensibilidade as chuvas de alta
(2008) intensidade e as diferencas de uso do solo ndao sdo suprimidas pelas

caracteristicas da rede de drenagem. Além disso, a drea de uma microbacia
pode variar de pouco menos de 1 ha até 40 ha, podendo atingir, em algumas
situagdes, 100 ha ou mais.

Guatemala E o territdrio cujas dguas séo drenadas para um curso principal de uma sub-
(2009) bacia. Assim, a bacia se divide em sub-bacias que, por sua vez, sdo
compartimentadas em microbacias hidrograficas.
Galvez Uma microbacia hidrogréfica é toda area em que sua drenagem converge para
(2011) um rio principal de uma sub-bacia, portanto esta é composta por diversas
microbacias.
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Machado e E a drenagem que conflui em um tributério do rio principal.

Torres
(2012)
Hollanda et As microbacias hidrograficas sdo unidades naturais propicias para o
al. (2015) gerenciamento dos recursos naturais, implementacao de politicas publicas
conservacionistas e ambientais, pois contém processos vinculados ao
escoamento hidrico, a atividades sociais e florestais, com destaque para as
inter-relacbes e impactos sobre 0s recursos naturais.
Echevarria E uma parte da sub-bacia hidrogréfica.
e Montoya
(2015)

FAO (2018) A microbacia é uma drea que pode ser planificada mediante a utilizagdo dos
recursos locais e um ndmero de familias que pode ser abordado como um
nucleo social que compartilha interesses comuns (dgua, servigos basicos,

infraestrutura, organizagao, entre outros). Além disso, acrescenta que, em El
Salvador, uma microbacia ndo deve ter mais de 700 ha e conter 100 familias
dada as condicdes do terreno, porém pontua que o tamanho ideal é de 250 ha a
350 ha, nele devem habitar de 50 a 70 familias.

Entretanto, Botelho e Silva (2004) indicam que ha uma certa resisténcia de uma parcela da
comunidade cientifica em adotar a microbacia como célula de analise, pois ha casos em que 0s
pesquisadores optam pelo termo sub-bacia hidrografica, mesmo que isso incorra em um erro
semantico, porque, independentemente de suas dimensodes, pressupde nao somente sua inclusao
em outra bacia maior, como também seu vinculo com ela no estudo abordado, logo, perante as
distin¢des apresentadas na segao anterior, ndo € salutar criar uma ambivaléncia terminoldgica entre
0s conceitos analisados.

Adicionalmente, notou-se que, na maioria dos trabalhos consultados, nao existe a preocupacao
em definir o que se entende como microbacia hidrografica, mas simplesmente é informado que suas
BHs com as caracteristicas que apresentam sao microbacias. Deste modo, “0 uso dos termos bacia,
sub-bacia e microbacia hidrograficas parecem obedecer a uma certa escala espacial, entretanto nao
ha um consenso entre a comunidade cientifica quanto as suas definigdes” (MOSCA, 2003 p. 5).

A auséncia de um consenso resulta também da dificuldade de enquadrar objetos complexos
em uma hierarquizagao e em definicoes simplistas. Além disso, houve a naturalizagdo do conceito
posto devido a sua vasta utilizacdo e a objetividade exigida nos trabalhos cientificos que,
esporadicamente, podem subsidiar aliena¢des por ndo exigirem delimitacdes claras do que se
aborda.

Além disso, detectou-se que ndo ha concordancia sobre a dimensao espacial, tamanho do rio
principal, as ordens dos rios, a densidade de drenagem ou outro atributo que indique uma delimitagéo
segura de uma microbacia. Tal afirmacdo pode ser fundamentada a partir dos conceitos
apresentados pelo quadro 3, onde é possivel ver sugestdes de areas que oscilam de 1 ha a 5.000 ha,
por exemplo.

Ao examinarem-se as definicbes expostas no quadro 3, averigua-se que ha uma
heterogeneidade conceitual quanto ao objeto discutido. Ademais, constata-se a presenga de
qualitativos simplistas ou complexos, comumente imprecisos no ambito conceitual estudado. Em
consonancia com isso, as conceituagdes de Vélez, Nufiez e Trujano (2003), Galvez (2011), Machado
e Torres (2012) e Echevarria e Montoya (2015) sdo as mais simples, pois se limitam a informar que a
microbacia hidrografica € uma drenagem integrante de uma sub-bacia, que conflui para um rio

principal ou que tem uma determinada area espacial.
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Ja as definicbes de Attanasio (2004), Bertoni e Lombardi Neto (2008), Lima (2008), FAO (2018)
e Hollanda et al. (2015) sdo mais complexas em relagédo as primeiras por trazer mais elementos na
caracterizacao e discretizacao de uma microbacia hidrografica. Contudo, ainda oferecem atributos
vagos ou dificeis de ser obtidos, complicando o estudo e o enquadramento do objeto analisado.

A definicdo de Vélez, Nufiez e Trujano (2003) reduz a microbacia a uma drea espacial arbitraria,
logo aquelas maiores ou menores do que oS parametros estabelecidos tendem a ser
desconsideradas. Ja Galvez (2011) ndo considera a possibilidade de uma microbacia desaguar em
um rio principal de uma BH sem passar por uma sub-bacia, sendo esta a sua maior limitagéo
conceitual.

Com relacéo a definicdo de Machado e Torres (2012), esta cria ambivaléncias com os outros
conceitos tratados e ndo oferece subsidios para uma delimitagdo clara do objeto por nao ter
elementos que a distingam das demais categorias de BH. Por fim, Echevarria e Montoya (2015)
reduzem a microbacia a um elemento de uma sub-bacia, 0 que nem sempre € uma realidade, pelos
motivos ja indicados nas segdes anteriores. Portanto, 0s autores mencionados escolheram aspectos
controversos como caracteristicas principais para qualificar e delimitar uma microbacia das demais
classes.

Nao obstante as abordagens mais complexas do termo tratado também apresentarem
imprecisdes, o conceito de Attanasio (2004), incialmente, é restrito porque emprega caracteristicas
que as demais categorias de BH tém. Tanto o autor citado quanto Lima (2008) ndo indicam quais as
técnicas e os intervalos dos parametros adequados para mensurar a sensibilidade de uma BH as
chuvas intensas. Assim, quais 0s graus e as variagdes do uso do solo e da agua de deflivios devem
ser considerados para identificar uma microbacia hidrografica? A auséncia disso demonstra as
imprecisdes dos conceitos adotados, embora tenham mais elementos qualitativos que os demais
examinados.

Bahamondes e Gaete (2002) restringem-se a qualificar uma microbacia a partir das ordens dos
canais fluviais da rede hidrografica e de sua area espacial. Contudo, esses atributos ndo séo
substanciais para ser aplicados em todas as BHs da Terra, pois, dependendo da escala de
mapeamento da rede hidrografica, um rio de primeira ordem pode ser um sulco erosivo efémero,
engquanto um rio de segunda ordem pode ser um pequeno riacho sem expressividade espacial ou
mesmo um grande rio cuja area de drenagem supera facilmente 100 ha. Casos dessa natureza
geralmente ocorrem em BH com padrdes de drenagem em treligas ou paralelos. Desta maneira, o
conceito peca por ndo poder ser aplicado a todas as microbacias.

A definicdo dada por Bertoni e Lombardi Neto (2008) estd mais alinhada com o conceito de BH
do que com o de microbacia. Ademais, trata mais das fungdes de uma determinada categoria de BH
do que seus atributos para discretizd-las das demais. O entendimento de Guatemala (2009) e Galvez
(2011) reduz a microbacia a um mero tributario de uma sub-bacia, menosprezando a possibilidade
de a referida ter uma elevada area espacial ou mesmo ser uma sub-bacia de outra BH.

O entendimento da FAO (2018) também apresenta fragilidades dada a sua falta de preciséo,
afinal muitas sub-bacias podem ser planificadas com recursos locais, assim como permitem que um
determinado numero de familias seja abordado como um nucleo social que compartilha interesses
comuns. As areas espaciais e o0 numero de familias que, em tese, devem habita-las séo relativos e
arbitrarios, pois nao sao demonstrados os critérios para tal indicagao.

Por fim, o entendimento de Hollanda et al. (2015) também n&o auxilia robustamente na
delimitagdo conceitual de uma microbacia, pois ampara-se em aspetos igualmente presentes nas
outras categorias hierarquicas de BH como, por exemplo, a possibilidade de gerenciar recursos

naturais, a implementagao de politicas conservacionistas.
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Portanto, nota-se que o conceito em apreco € impreciso, pois suas qualidades variam conforme
a sua aplicacao, dificultando a sua compreensao universal e as comparagdes entre trabalhos que o
utilizam. Os autores citados no quadro 3 tentaram empregar caracteristicas qualitativas e
quantitativas para diferenciar microbacia de sub-bacia e BH, porém nota-se que a problematica ainda
se encontra sem solugao, pois 0s conceitos apresentados demonstram falhas em suas qualificagdes
e quantificacbes decorrentes do carater complexo da célula analisada.

Além disso, assim como ocorre nas adjetivagdes das categorias postas, ainda ha detalhes sem
consenso como a area de uma unidade de planejamento. Afinal, o critério para sua delimitagéo é
politico-administrativo. Outra questao € o fato de restringir um determinado plano econdmico ou de
desenvolvimento a um espaco fisico pequeno e desconexo do seu entorno, pois as atividades
socioecondmicas e culturais estendem-se para dimensdes maiores. Com efeito, o planejamento e a
gestao de uma microbacia também devem prezar pela matriz onde esta inserida.

Logo, a partir dos antecedentes, constata-se que a microbacia hidrografica apresenta partes
das qualidades de uma BH, ou seja, € um hidroterritério, uma unidade de paisagem, uma unidade de
planejamento, um ecossistema, assim como € um sistema ambiental aberto, ndo obstante apresenta
especificidades proprias por ser menor espacialmente, por conter rios menos caudalosos e por ser
menos complexa que a primeira, ndo contendo, assim, as propriedades emergentes inerentes a uma
BH hierarquicamente maior.

Sendo assim, concebe-se a microbacia hidrografica como a menor categoria hierdrquica de
uma BH, que habitualmente é representada por drenagens de primeira e segunda ordens (podendo
abranger um rio de terceira ordem, caso um ou mais de seus antecedentes sejam canais efémeros)
que confluem para uma sub-bacia ou para a BH mais complexa do sistema fluvial. Ademais, trata-se
de uma unidade multidimensional, é formada por um conjunto de elementos naturais,
socioecondmicos e culturais que estabelecem inter-relacdes dindmicas e funcionais por meio dos
fluxos de energia, informacdes e ciclagem de matéria.

Consideragdes finais

Apesar de a tematica de hierarquizagao de BH ser muito utilizada, ndo foi encontrada, até o
momento, nenhuma metodologia ou esbogo tedrico que apresente uma tipologia robusta sobre a
hierarquizagao de BH, sub-bacia e microbacia hidrografica e cujas conceituagdes ndo detenham as
limitacdes discorridas, porém detectou-se que ha esforgos para tal feito, mas estes ainda séao
ineficientes para a resolugao do problema globalmente.

Atestou-se que os conceitos abordados passaram por adaptagdes ao longo do tempo, para ser
ajustados aos interesses e as escalas dos diversos trabalhos técnico-cientificos que os criaram e
aplicaram. Em razao disso, tais trabalhos apresentam diversas definicdes.

Notou-se que o atual sistema hierarquico de BH, formado por trés categorias (BH, sub-bacia e
microbacia), é permeado por problemas relacionados a imprecisdo de seus conceitos, por fragmentar
um sistema fluvial complexo somente em trés segmentos.

No que tange as limitagdes conceituais, estas se iniciam no ambito semantico dos termos de
sub-bacia e microbacia. No primeiro caso, o prefixo sub- designa algo que esta abaixo, € inferior ou
se aproxima de algo (FERREIRA, 2014), portanto a sub-bacia € uma categoria inferior
multidimensionalmente em relagdo a BH da qual é tributaria. Geralmente, o sub € utilizado em uma
l6gica dualistica, tendo o sobre (superioridade e acima de) como o seu prefixo oposto.

Contudo, hd a possibilidade da utilizagdo do prefixo mes(0)- (meio, ponto médio e entre os

extremos), tendo em vista que habitualmente hd uma categoria mediana entre oposigdes.
13
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Correntemente, na pratica, essa dimensao é representada pela sub-bacia, porque o sistema
hierarquico de BH em vigor considera apenas trés categorias. Assim, o prefixo sub podera indicar que
tal bacia € a de menor nivel de um sistema, substituindo a microbacia.

Ja o termo microbacia também apresenta fragilidades, pois, segundo Ferreira (2014), micro
significa muito pequeno ou, de acordo com o Sistema Internacional de Unidades, representa objetos
com dimensdes de um milionésimo (10°), neste caso ndo condizendo com tamanhos de uma BH,
mesmo que pequena.

Com isso, observa-se que o sistema hierarquico de BH em vigor aglutinou classes oriundas de
classificacdes semanticas distintas, isto &, criou-se a sub-bacia a partir do prefixo sub, tendo o sobre
e 0 mes(o) como ordens afins. J& no caso da microbacia, aplicou-se o micro, que parte de uma
grandeza métrica ou de niveis como muito grande, grande, médio, pequeno e muito pequeno para
diferenciar as BH por tamanho, complexidade e funcao.

A drea espacial e a ordem fluvial oferecem limitaces para a diferenciacdo de sub-bacia e
microbacia, pois a maioria dos trabalhos consultados consideram como microbacias as redes que
contém rios até de terceira ordem, conforme a metodologia do Strahler (1957). Ndo obstante ha sub-
bacias cuja rede de drenagem é composta por rios de terceira ordem também. Deste modo, o
emprego de conceitos balizados puramente em aspectos quantitativos ndo se mostrou eficiente em
razao da sua arbitrariedade e da auséncia de parametros universais e por possibilitar a ocorréncia de
ambivaléncias conceituais.

Acredita-se que tal panorama somente podera ser revertido a partir do desenvolvimento de
mais estudos que possam indicar intervalos espaciais gerais para as classes hierarquicas tratadas.
Além disso, notou-se que definicdes baseadas em aspectos qualitativos sdo mais adequadas para
delimitar globalmente as categorias analisadas, pois sdo flexiveis perante a complexidade e
diversidade de BHs terrestres.

Observou-se que ha uma banalizagdo no uso das categorias hierarquicas de uma BH,
especialmente o de microbacia hidrografica, mas grande parte dos trabalhos académicos estudados
nao explicam o motivo pelo qual usam o termo microbacia hidrografica em vez de sub-bacia ou BH.
Soma-se a isso a auséncia de explicagdes do que 0s pesquisadores entendem ser uma microbacia,
logo a delimitagao dessa classe esta relacionada a sua fungdo ambiental, a subjetividade dos
pesquisadores e a natureza do objeto tratado.

De todas as categorias, a BH é a que apresenta maior nivel de complexidade e mais definigdes,
afinal é a categoria que permite um maior nivel de abstragdo. A sub-bacia possui definicdes com
falhas nas suas delimitagdes, contudo elas permitem uma compreensao superficial das suas
caracteristicas gerais sem complicagdes, 0 que nao ocorre a microbacia.

Apesar da larga utilizagao do conceito de microbacia hidrografica, detectou-se que ndo ha um
consenso ou uma delimitacdo conceitual uniforme que facilite um entendimento global ou que
permita a realizacao de comparagdes de obras que utilizam tal conceito, porque sua qualificagao e/ou
quantificagdo tém sido vinculadas a natureza empirica e subjetiva de cada contexto em que €
empregado.

Cabe frisar que, embora essa célula de analise seja multidimensional, a medida que sua
complexidade e tamanho sao reduzidos, ela tende a perder dimensdes; por exemplo, se um sulco
erosivo for entendido como uma microbacia, aquele nao pode ser entendido como uma unidade de
planejamento e gestao, por conta do seu tamanho e menor complexidade.
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