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Resumo: Pesquisas geoarqueoldgicas mostram que a origem dos Arqueo-Antrossolos Amazonicos estd diretamente ligada as antigas aldeias indigenas,
atuais sitios arqueoldgicos. A Terra Preta Arqueoldgica (TPA) abordada neste trabalho, pertence a classe dos Antrossolos e sdo dreas de extrema
importancia natural/cultural e cientifica, pois guardam registros de ocupagdo humana antiga. Assim, este trabalho propds investigar o contexto
geoarqueoldgico de Antrossolos do sitio arqueoldgico Vila Triunfo, localizado no municipio de Ferreira Gomes, no estado do Amapa. As anélises
morfoldgicas foram realizadas com o auxilio da carta de Munsell (2017) e Lemos e Santos (2002). As propriedades fisicas e quimicas dos solos foram
obtidas através de andlises laboratoriais. A analise morfoldgica mostrou que existem formas similares quanto as caracteristicas da cor, textura e estrutura
observadas nos pontos de coletas, bem como evidenciou que solo do sitio possui coloragdo mais escura do que o solo da area adjacente. Todos os
pontos coletados apresentaram predominancia da fragéo areia, sob as demais, o que caracteriza os solos do sitio na classe textural Areia Franca e a area
adjacente em Franco-argiloarenosa. As analises quimicas disponiveis dos elementos pH, MO, P, Ca e Mg, demonstraram que os dados obtidos no sitio
sdo superiores aos obtidos na drea adjacente, comprovando um maior potencial de fertilidade e que estas alteragdes identificadas podem ser associadas
as praticas antrépicas antigas.

Palavras-chave: Geoarqueologia. Amazdnia. Geoquimica.

Abstract: Geoarchaeological research shows that the origin of the Amazonian Archaeo-Anthrosols is directly linked to ancient indigenous villages, current
archaeological sites. The Terra Preta Arqueoldgica (TPA), addressed in this work, belongs to the class of Antrosols. These are areas of extreme
natural/cultural and scientific importance, as they keep records of ancient human occupation. In this way, the present work proposes to investigate the
geoarchaeological context of Antrosols of the archaeological site Vila Triunfo, located in the municipality of Ferreira Gomes, Amapa. Morphological
analyzes were carried out with the aid of the chart by Munsell (2017) and Lemos and Santos (2002). The physical and chemical properties of the soils were
obtained through laboratory analysis. The morphological analysis showed that there are similarities between the characteristics of color, texture and
structure observed at the collection points, showing that the soil of the site has a darker color than the soil of t [[he adjacent area. All the collected points
showed a predominance of the sand fraction, over the others, inserting the soils of the site in the Areia Franca textural class and the adjacent area in the
sandy clay loam. The available chemical analyzes of the elements pH, MO, P, Ca+Mg, demonstrated that the data obtained in the site are superior to those
obtained in the adjacent area, showing a greater fertility potential and that these identified alterations can be associated with ancient anthropic practices.
Keywords: Archaeological Sites. Amazon. Geochemistry.
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Resumen: Las investigaciones geoarqueoldgicas muestran que el origen de los Arqueo-Antrosoles amazonicos estd directamente vinculado a antiguos
pueblos indigenas, actuales sitios arqueoldgicos. La Tierra Negra Arqueoldgica (TPA), discutida en este trabajo, pertenece a la clase Antrosoles. Estas
son areas de extrema importancia natural/cultural y cientifica, ya que contienen un registro de ocupacién humana antigua. Asi, el presente trabajo se
propone investigar el contexto geoarqueoldgico de Antrosoles del sitio arqueoldgico Vila Triunfo, ubicado en el municipio de Ferreira Gomes, Amapa. Los
analisis morfoldgicos se realizaron con ayuda del grafico de Munsell (2017) y Lemos y Santos (2002). Las propiedades fisicas y quimicas de los suelos
se obtuvieron mediante andlisis de laboratorio. El andlisis morfoldgico demostré que existen similitudes entre las caracteristicas de color, textura y
estructura observadas en los puntos de recoleccién, mostrando que el suelo del sitio tiene un color mas oscuro que el suelo del area adyacente. Todos
los puntos recolectados mostraron predominio de la fraccion arena sobre los demas, ubicando los suelos del sitio en la clase textural Areia Franca y el
area adyacente en arcilla arenosa. Los andlisis quimicos disponibles de los elementos pH, MO, P, Cay Mg demostraron que los datos obtenidos en el sitio
son superiores a los obtenidos en el area adyacente, mostrando un mayor potencial de fertilidad y que estos cambios identificados pueden estar asociados
con antiguas prdcticas antropicas.

Palabras clave: Geoarqueologia. Amazonas. Geoquimica.

As pesquisas arqueologicas, geoarqueologicas e os relatos etno-historicos evidenciam que na
regiao amazonica existem areas onde as propriedades originais do solo foram modificadas pela
atividade humana pré-historica. Estas areas de solos apresentam uma coloragao escura, restos de
materiais arqueoldgicos (fragmentos ceramicos e artefatos liticos), elevados teores de Carbono
Organico, Fosforo, Calcio, Magnésio, Zinco e um alto potencial de fertilidade, diferenciando-se dos
tipos de solos naturais da regido. Estas areas constituem uma das feicdes mais interessantes da
paisagem amazoénica, pois representam o registro da ocupacdo humana e uso do solo por
populagdes pré-colombianas (Kampf et al., 2009; Falcdo; Moreira; Comenford, 2009; Teixeira, C.
2018).

As intervencdes causadas pelos povos tradicionais estao relacionadas ao modo de vida, que
incluia o costume de depositar nos solos dos locais onde habitavam, restos de alimentos, fogueiras,
ceramicas, artefatos liticos, dentre outros. Esses materiais, incorporados ao solo e submetidos aos
processos de decomposicéo e transformacdes ao longo de algumas centenas de anos (Pedogénese),
disponibilizaram diversos elementos quimicos que modificaram fisica e quimicamente o solo desses
locais, atualmente conhecidos como sitios arqueoldgicos (Kampf; Kern, D. 2005; Costa, 2011; Costa
etal., 2020).

Os Antrossolos foram categorizados e classificados de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006) e pela legenda de classificagdo de solos proposta por
Kampf et al., (2003). Eles s&o conceituados como volumes resultantes de atividades antrépicas, que
passaram por muitas modificagdes, seja por mistura, truncamento ou enterro dos horizontes
originais, ou ainda a adi¢cao de novos materiais de origem.

Estes Antrossolos ndo sao encontrados apenas na Amazoénia Brasileira e, embora a maior
ocorréncia esteja registrada no Brasil, também foram identificados em paises circunvizinhos como
Guiana Francesa, Peru, Coldmbia e Venezuela. Estima-se que aproximadamente 60.000 km?, ou seja,
1% dos solos amazdnicos, sofreram alteracdes antrépicas ocasionadas pelos povos pré-
colombianos (Kampf; Kern, D. 2005; Costa; Moura, 2017; Xavier, N.; Xavier, J.; Costa, 2019). Devido a
elevada fertilidade e relevancia cultural, os Antrossolos chamam a atencdo das mais diversas areas



do conhecimento, sendo analisados e estudados por gedgrafos, gedlogos, geoquimicos,
antropologos, bidlogos e ndo apenas por arquedlogos e pedologos, fazendo com que surjam diversas
pesquisas com carater de multi e interdisciplinar (Kampf; Kern, D. 2003; Kern, D. et al., 2009).

Nesse sentido é que surgem pesquisas com enfoques cientificos diferenciados, que vao desde
a definicdo e reconstrugao hipotética de padrédo de assentamento (Kern, D. 1988, 1996; Costa, 2011;
Costa et al,, 2020; Souza, L. 2020) a estudos sobre a fertilidade destes solos (Falcao; Borges, 2006;
Kern, J. etal., 2019). No Amap3, estao catalogados, atualmente, 412 sitios arqueoldgicos no Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA, 2021), demonstrando que existem muitas dreas potenciais
para a ocorréncia de Antrossolos no estado. Ressalta-se que este quantitativo pode ser bem maior,
pois a regido do interior do estado n&o € totalmente conhecida e estudada. Somente no municipio de
Ferreira Gomes, I6cus desta pesquisa, existem 65 sitios arqueologicos cadastrados, os quais foram
identificados principalmente entre os anos de 2003 a 2015. (Saldanha; Cabral, 2010; Nunes Filho,
2010; CNSA, 2021).

Por serem locais privilegiados em termos de paisagem, forma de relevo, limite de terra firme,
com rios, igarapés e campos inundaveis, boa parte destes sitios estdo ocupados atualmente por
comunidades ribeirinhas. As atividades cotidianas dessas comunidades, tais como a abertura de
fossas, uso para plantio e pastagem, raspagem do solo para area de lazer e outros grandes
empreendimentos, como as hidrelétricas existentes na regido do médio curso do Rio Araguari,
acabam alterando as evidéncias arqueolodgicas da regido e comprometem a preservagao destes
patrimdnios (Saldanha; Cabral, 2010).

O presente trabalho foi realizado sob a 6tica da Geoarqueologia e tem como objetivo analisar o
contexto geoarqueoldgico de Antrossolos no sitio arqueolégico Vila Triunfo, localizado no médio
curso da bacia do Rio Araguari. Buscou-se identificar os diferentes graus de modificacdes nas
paisagens, decorrentes do uso e ocupagao por povos pré-colombianos, através da caracterizagao
das propriedades morfologicas, granulométricas/texturais e quimicas dos solos do sitio
argueologico. Assim, essa pesquisa contribui para informacdes detalhadas sobre estas areas, até
entdo pouco estudadas.

A drea de estudo selecionada (Figura 1), compreende o sitio arqueoldgico Vila Triunfo,
localizado na Vila Triunfo, a 32,22 Km da sede municipal, sob as coordenadas 0°53'36.81" N e
51°2'12.54" O e com altitude de 18 metros em relagdo ao nivel médio do mar. O Sitio Vila Triunfo
pertence a regido arqueoldgica compreendida como AP-MA (MACAPA), uma regido bastante rica de
acordo com Simdes e Araujo Costa (1978). Este sitio tem caracteristica unicomponencial: pré-colonial
a céu aberto, no qual foram encontrados fragmentos cerdmicos (FC) e presencga de Terra Preta (TP)
(Nunes Filho, 2010).



Figura 1 - Contexto regional da area de estudo.
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Legenda: VT_P1 = Vila Triunfo Ponto 1; VT_P2 = Vila Triunfo Ponto 2;
VT_P3 = Vila Triunfo Ponto 3; VT_P4 = Vila Triunfo Ponto 4.
Fonte: Elaborado pelos autores, com dados do IBGE (2004) e SEMA/AP (2017).

Conforme a figura 1, o sitio arqueoldgico esta localizado no médio curso da Bacia Hidrografica
do Rio Araguari, que € a maior e mais importante do estado, com aproximadamente 42.710 km? de
area. Esta bacia ocupa cerca de um terco da area total do estado e tem seu rio principal, o Araguari,
com extensdo de aproximadamente 300 km, considerando sua nascente, no Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaque até sua foz, no Oceano Atlantico. Seus principais afluentes sdo os rios
Tracajatuba, Falsino, Tajaui e Mutum (Coelho, 2012; Cunha et al., 2014). A hidrografia da bacia do Rio
Araguari é resultante da compartimentagédo geomorfoldgica regional (Espirito Santo, 2018).

De acordo com Ayoad (1996), o clima da regido onde esta situado o sitio arqueoldgico, segundo
a classificagdo de Koppen e a classificacdo genética proposta de Strahler (1969) € o Equatorial quente
e Umido, caracterizado pela ocorréncia de trés meses de ver&o (setembro, outubro e novembro) e trés
meses de inverno (margo, abril e maio) (IBGE, 2017). Os meses que compreendem o periodo do
inverno sdo 0s mais chuvosos da regiao, concentrando até 70% do total da pluviosidade anual, cerca
de 2000 mm. Nos meses que compreendem o verdo, este indice ndo ultrapassa 100 mm (Oliveira,
2010; Silva, E. 2017, Espirito Santo, 2018).

O recorte espacial no qual esta inserido o sitio arqueoldgico analisado, segundo o Mapa
Geoldgico do Brasil (IBGE, 2004a), tem sua geologia marcada pela presenca do Grupo Barreiras (TQb).
O Grupo Barreiras ¢ uma unidade existente ao longo da faixa costeira do Brasil, cuja extensao vai do
estado do Amapa até o estado do Rio de Janeiro. Como caracteristica do Grupo, tem-se a ocorréncia
quase continua e a regularidade geomorfoldgica, além da presenga de arenitos, siltitos, argilitos e
conglomerados de cores variadas, com niveis concreciondrios denominados “Grés do Pard” (Arai,
2006; IBGE, 2004a; CPRM, 2016).



Sobre a unidade morfoestrutural Grupo Barreiras (TQb) situa-se a unidade morfoescultural
Tabuleiros Costeiros. Sua unidade geomorfologica € caracterizada como Tabuleiros Dissecados
(CPRM, 2016) ou Tabuleiros Costeiros do Amapa (IBGE, 2004). Esta unidade consiste de tabuleiros
costeiros, apresentando uma média densidade de drenagem e uma dissecagao intensa, nao
obedecendo a um controle estrutural nitido e podendo comportar vales com aprofundamentos
diferenciados (IBGE, 2004b; Dantas; Medina, 2000). O sitio esta situado sobre Latossolo Vermelho-
Amarelo Distrofico, que sdo caracterizados por possuirem perfis muito homogéneos, baixa fertilidade
natural e boa drenagem (IBGE, 2004c; IBGE, 2007).

A vegetagao predominante € do tipo Floresta Ombrofila Aberta Aluvial, formagao ribeirinha ou
“floresta ciliar,” que ocorre ao longo dos cursos de dgua, ocupando os terragos antigos das planicies
quaternarias (IBGE, 2004e; IBGE, 2012).

O potencial arqueolégico da regido foi identificado através de trabalhos relativos a arqueologia
preventiva, realizados devido ao crescente avanco social, a intensificacdo da atuagdo de mineradoras
e, principalmente, a implantagao de Usinas Hidrelétricas. Nestas pesquisas foram identificados sitios
de dimensdes consideraveis, alguns com mais de 500 metros de diametros. Sao sitios pré-coloniais,
com predominancia de sitios do tipo Habitacdo e Cemitério, sendo que também foram registrados
sitios dos tipos Acampamento e Polidor (Saldanha; Cabral, 2010). Os sitios arqueoldgicos conhecidos
e cadastrados no municipio de Ferreira Gomes/AP encontram-se nas altitudes entre 20 a 60 metros,
e as maiores concentracdes se estendem ao longo do Rio Araguari.

Conforme Sim&es e Araujo-Costa (1978), a fase arqueoldgica que compreende a area de estudo
denomina-se fase Mazagéo, fazendo referéncia aos povos que viveram nos séculos XV e XVI nesta
regiao. Embora os citados autores tenham delimitado a area de estudo como pertencente a fase
Mazagao, pesquisas mais recentes apontam a presenca de outra fase arqueoldgica na regido, a
Koriabo. Estas pesquisas identificaram varios sitios ceramicos a céu aberto e algumas cavernas
contendo deposicdes de ceramica, sendo que algumas possuem caracteristicas relacionadas a fase
Koriabo, também identificadas em diversos sitios da Amazdnia Oriental. (CNSA, 2020; Saldanha;
Cabral, 2010).

Através de informagdes obtidas nas fichas catalograficas do CNSA (2021) constatou-se que a
maioria dos sitios arqueologicos conhecidos na regido, no ato de seus cadastramentos,
encontravam-se em grau de integridade variando entre 25 a 75%. Isso decorre do crescente avanco
populacional e dos empreendimentos estabelecidos na regido, que avangam sobre estas areas.
Assim, o cenario atual quanto a preservagao destes sitios pode ser bem diferente, pois trata-se de
areas que estao sujeitas a danos e perdas que podem ser irreparaveis.

Para a elaboracao desta pesquisa sobre a complexidade do contexto geoarqueoldgico do sitio
arqueologico Vila Triunfo, localizado na regido do médio Araguari, area situada na regido arqueoldgica
AP-MA (I\/IACAPA), foram coletadas 4 amostras de solos dos niveis 0 — 20 cm, os pontos Vila Triunfo
1 (VT-P1), Vila Triunfo 2 (VT-P2), Vila Triunfo 3 (VT-P3) e Vila Triunfo 4 (VT-P4), portanto quatro pontos
com 40 metros de equidistancia. Para a comparagéo com os solos naturais da regido, foi selecionado
um ponto situado na area periurbana do municipio de Ferreira Gomes, distante 17,12 Km da area do
sitio arqueologico, conforme representado no quadro 1.



- Localizagao, coordenadas e altitude dos pontos de coletas analisados

Local Coordenada Geogréfica Latitude/Longitude Altitude (m)
Sitio Arqueoldgico 0°53'36.81" N/ 51°2'12.54" O 18
Area Adjacente 0°51'19.35"N/51°11'9.21' O 17

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

As amostras de solo foram examinadas e descritas segundo os procedimentos metodoldgicos
propostos por Lemos e Santos (2002), que consistem na determinagdo da coloragao, textura,
estrutura, porosidade, consisténcia e transigao entre horizontes ou camadas. A determinagao da
coloragdo das amostras de solo seguiu a padronizagdo mundial, por meio da comparagdo com a
carta de cores Munsell (2017).

A andlise granulométrica foi realizada de acordo com o método internacional da pipeta. Este
meétodo consiste na dispersdo quimica, utilizando uma solucdo de Hexametafosfato de Sdédio
(reagente quimico) ou Hidréxido de Sédio (reagente); e a agitagdo mecénica dos agregados ou
unidades estruturais primarias (Areia, Silte e Argila), seguida da combinagdo de tamisagéo e processo
de sedimentagdo, para posterior quantificacdo proporcional de cada particula em g/Kg™. A fragdo de
areia grossa (6 = 2,0 a 0,2 mm) e a fracdo de areia fina (6 = 0,2 a 0,05 mm) sdo separadas por
tamisacédo. A fragdo de argila (6 < 0,002 mm) é separada pelo principio da Lei de Stokes. A fragdo de
Silte (6 =0,05a 0,002 mm) é obtida por diferenga. A textura foi classificada de acordo com o Tridangulo
Textural utilizado por Teixeira P. et al., (2017).

As andlises quimicas dos elementos disponiveis (matéria organica, pH em H,0, P Disponivel, K*
trocavel, Ca?* e Mg?" trocaveis, AI** trocavel) foram realizadas conforme os procedimentos
metodoldgicos propostos por Teixeira P. et al., (2017) e realizados no Laboratério ESALQ/USP.

Os dados obtidos foram organizados, tabulados e o grafico gerado com a utilizagado do software
Microsoft Excel. As imagens foram editadas com o auxilio do software CorelDraw. Os mapas foram
gerados através do software QGis 3.20.1, com dados obtidos através do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN,
Secretaria de estado do Meio Ambiente - SEMA/AP, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE,
Diretoria de Servico Geografico do Exército - DSG, Ortoimagens INPE/TOPODATA, e dos sites de
mapeamento Google Earth e OpenStreetMap.

Nas pesquisas arqueologicas e geoarqueoldgicas a Cor constitui um parametro de grande
importancia para a identificagcao de sitios arqueoldgicos e areas com Antrossolos, pois, ela ¢ uma das
propriedades de melhor visualizagéo e que, de forma genérica, permite a individualizagéo do que é
solo natural ou antrépico. Pode-se delimitar a area de um sitio arqueoldgico através da Cor, a medida
que estes Antrossolos Amazonicos geralmente, apresentam uma coloragdo mais escura em seus
horizontes superficiais, além de presenca significativa ou esporadica de fragmentos ceramicos e
artefatos liticos (Kampf; Kern, D. 2005; Kern, D. et al., 2009; Kampf et al., 2009; Costa et al., 2009; Costa,
20117; Costa et al., 2020).

Em relagdo as propriedades morfoldgicas identificadas, o ponto VT — P71 apresentou a
coloragdo bruno (Munsell — 7.5 YR 5/4), estrutura granular, textura arenosa, consisténcia fraca e a
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presenca de raizes finas. No ponto VT-P2 a cor identificada foi a bruno amarelado escuro (Munsell —
10 YR 4/4), estrutura granular, textura franco-arenosa, consisténcia fraca e raizes finas. O ponto VT-
P3 apresentou coloragdo bruno escuro (Munsell - 10YR 3/3), com blocos subangulares (Bs), com
consisténcia moderada e textura franco-arenosa, presenca de raizes finas. Dentre os pontos
coletados, o ponto VT-P3 foi o Unico em que ocorreu a presencga de fragmentos ceramicos (FC). No
ponto VT — P4, a cor identificada foi a bruno acinzentado escuro (Munsell — 10 YR 4/2), estrutura
granular, textura franco-arenosa, consisténcia moderada e raizes finas.

Os parametros morfoldgicos identificados no solo do sitio ndo foram muito distintos aos
observados no solo da area adjacente (AD), o qual apresenta uma colora¢do bruno amarelado claro,
estrutura granular, textura franco-argiloarenosa, consisténcia fraca e presenca de raizes finas. Um
fator que deve ser levado em consideragao, é que boa parte do horizonte Antropico do sitio
arqueoldgico ja havia sido retirado para a realizagdo da terraplanagem do terreno para a fins de cultivo
no local (Figura 2). Se essa intervencdo atual nédo tivesse sido realizada, provavelmente estes
parametros seriam mais distintos dos observados na area adjacente.

Figura 2 - Contexto atual do sitio arqueoldgico Vila triunfo. Legenda: A) Antrossolo arrastado para aplainamento do
terreno; B) Ponto de coleta com indicagdo de Antrossolo e camada de transigédo; C) Area de cultivo do sitio.

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Todos os pontos analisados mostraram uma certa semelhanca, onde a coloragao Bruno foi
identificada em todos os pontos, variando de Bruno (Munsell = 7.5 YR 5/3) no ponto VT-P1 a Bruno
acinzentado escuro no ponto VT-P4 (Munsell — 10 YR 4/2). A estrutura predominante foi a Granular,
com textura arenosa e consisténcia fraca, conforme representado no quadro 3.

7



- Morfologia das amostras de solo do sitio Vila Triunfo e Area Adjacente.

Ponto Cer Pl Estrutura Textura Consisténcia Raizes Obs.
(Munsell) (cm)
VT-P1 (7.5YR 5/3) 0-10 d) Granular | Arenosa Fraca Raizes finas Atras da
Bruno residéncia
(10YR 4/4) )
Bruno Franco- . , Area de
VT-P2 0-10 d) Granular Fraca Raizes finas ;
amarelado Arenosa plantio
escuro
(10YR 3/3) Bs) Blocos Franco- Presenca de
VT-P3 Bruno 0-10 Subangular Moderada Raizes finas ¢
Arenosa FC
escuro es
(10YR 4/2)
VT-P4 Bruno 0-10 d) Granular Franco- Fraca Raizes finas Vegetacao
acinzentad Arenosa € grossas densa
0 escuro
( %tin%/ 4) Franco-
AD 0-10 d) Granular | Argiloare Fraca Raizes Finas | Bioturbacado
Amarelado nosa
claro

Legenda: VT = Vila Triunfo; AD = Area Adjacente; P1 = Ponto um.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

As caracteristicas observadas no sitio Vila Triunfo sdo semelhantes aos resultados de
pesquisas desenvolvidas por autores como Kampf; Kern, D. (2005); Teixeira, W. et al., (2009); Woods
(2009); Costa (2011); Xavier, N.; Xavier, J.; Costa (2019); Costa et al., (2020) e Albuquerque et al,,
(2022). As variabilidades morfolégicas presentes nos Antrossolos sdo apenas um dos elementos
diagnosticos utilizados para as interpretacdes das intervencdes antropicas antigas.

A variedade entre o tamanho das fragbes que compdem o solo tem influéncia direta nas
propriedades morfoldgicas, fisicas e quimicas. Normalmente, as fragdes menores ou mais finas séo
mais ativas. Nesse sentido, a proporgdo dos componentes de tamanho maior (areia e cascalho) e
menor (argila e silte), juntamente com seu arranjo em agregados, ird determinar no solo algumas
caracteristicas importantes, tais como tamanho e quantidade de poros, permeabilidade a agua, grau
de consisténcia (pegajosidade e plasticidade), tipo de estrutura e resisténcia a eroséo (Ribeiro;
Oliveira; Araujo Filho, 2015; Lima, B. et al., 2021).

As fracOes de Areia foram superiores as fragdes de Silte e Argila em todos os pontos
analisados. No sitio Vila Triunfo as fragbes de areia compreenderam mais de 80% do volume total
analisado em cada ponto, dando destaque as fragdes de areia grossa que variaram de 643 g.kg"' no
ponto VT-P1a 552 g.kg' no ponto VT-P4 (Figura 3). A fragéo de argila foi a segunda maior identificada,
variando de 10 a 15% do volume analisado, dando destaque ao ponto VT-P3 com 151 g.kg'. Os teores
de silte foram significativamente mais baixos, inserindo todos os pontos analisados na classe textural
Franco-arenosa. A area adjacente (AD) também apresentou em maior quantidade as fragdes de areia
sobre as demais, mas em menor propor¢ao do que nos Antrossolos, compreendendo a 56% do
volume. As fragbes de silte e argila foram significativamente mais elevadas que nos Antrossolos
analisados.



- Distribuicdo das fragdes granulométricas presentes no sitio Vila Triunfo e Area Adjacente (AD).
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicaram que os Antrossolos analisados, em sua
maioria, apresentaram um maior percentual de fracdes de areia do que o solo ndo antrépico da area
adjacente (AD). Tais resultados corroboram com o trabalho realizado por Teixeira, W. et al., (2009) em
18 sitios arqueoldgicos no estado do Amazonas, regiao amazonica, no qual indicam que estes teores
podem ser associados as praticas relacionadas ao uso do fogo e a disponibilidade de material
organico, gue combinados formam particulas organo-minerais estaveis, semelhantes as fracdes de
areia. O aspecto mais arenoso do sitio pode ser relacionado a perda das fragdes mais finas, como
Argila e Silte, para as camadas mais profundas, ou por escoamento superficial, que sao
potencializados em dareas com altos indices pluviométricos, superiores a 2000 mm/ano (Costa;
Moura, 2017; Xavier, N.; Xavier, J.; Costa, 2019).

Os horizontes superficiais de dareas com a ocorréncia de Antrossolos do tipo Terra Preta
Arqueoldgica (TPA), apresentam usualmente valores mais elevados de pH, MO, P, K*, Ca+Mg e Al*,
além de uma coloragdo mais escura e a presenca de artefatos ceramicos ou liticos. Esses nutrientes
conferem uma elevada fertilidade ao solo destas areas, dando-lhes uma boa qualidade quando
comparado a outras classes de solos encontradas na regido amazdnica, as quais costumam
apresentar certa deficiéncia destes elementos (Kern, D.; Kampf, 1989; Kampf; Kern, D. 2005; Kampf
et al, 2009; Lima, H. et al,, 2002; Silva et al., 2012).

Os Antrossolos apresentam, em média, 38,9 g.kg-' de C organico, 507 mg.kg-' de P disponivel,
9,4 cmmolc.kg-' de Ca+Mg e pH 5,6, distinguindo-se das médias encontradas nos Latossolos e
Argissolos da Amazonia. Estes, por sua vez, sao de apenas 1,6 g.kg-' de C organico, 1,7 mg.kg-' de P
disponivel, 1,4 cmolc.kg-' de Ca+Mg e pH 4,5 (Kampf; Kern, D. 2005; Costa, 2011).



As variagOes entre a quantidade e qualidade de matéria organica (MO) encontradas nos solos
podem surtir efeitos sobre as propriedades e processos que ocorrem em seu sistema. A MO pode ser
definida como todo material organico vegetal ou animal, tais como fragmentos de residuos, liteira,
compostos soluveis e a matéria organica ligada intimamente aos argilominerais do solo (Stevenson,
1994). A MO é um componente que em comparagdo a fase mineral, estd presente em menor
quantidade no solo, sendo que em torno de 1 a 5% sdo compostos pelas bases organicas. Sua
capacidade de absorver nutrientes auxilia na diminuigao de toxidez por metais pesados, como Ferro
e Aluminio, elevagao de cétions como Ca*, Mg* e K* e estabilizagdo do pH (Costa et al., 2009; Madari
etal, 2009).

A MO dos solos do sitio Vila Triunfo variou de 13,9 g.kg™" no ponto VT-P1 (menor teor obtido) a
31,9 g.kg™ no ponto VT-P3 (maior teor obtido), sendo considerados valores bons para o solo. A estes
pontos também estdo associados menores teores de Aluminio trocavel (Al*), com 2,5 mmol..kg™ e
8,3 mmol..kg™" respectivamente (Figura 4). Os teores de pH demonstraram uma certa estabilidade,
variando de 5,44 no ponto VT-P1 a 4,95 no ponto VT-P4. Os processos de estabilizagdo ou
desestabilizagdo de MO em Antrossolos sao de extrema importancia para compreender a formacao
e manutencgdo da fertilidade quimica destes solos (Madari et al., 2009).

Os teores obtidos na drea adjacente (AD) foram relativamente mais baixos quando comparados
aos do sitio, com 14,14 de MO g.kg™, apenas 0,6 mmolc.kg™ de Al* e pH com 5,1. Isso evidencia que
este ponto possui uma certa deficiéncia quanto a tais elementos. Este ponto enquadra-se na
classificagdo de muito bom para os teores de MO (>7 g.kg™), acidez trocével considerada muito baixa
< 0,20 e acidez média pH 5,1 — 6,0 (Comisséo de fertilidade do solo do estado de Minas Gerais, 1999).

De acordo com Kampf e Kern, D. (2005) e Souza et al.,, (2009), na maioria das pesquisas
realizadas nos Antrossolos Amazonicos, os dados apresentam teores elevados de Fésforo, Calcio,
Magneésio e Potassio, principalmente quando comparados com solos naturais da regido. Isso torna
estes elementos marcadores chave para a identificagdo de areas com maior interferéncia antropica,
pois geralmente sdo provenientes de matéria organica como por exemplo, residuos animais (0ssos,
tecidos e excrementos) e vegetais (bacaba, agai, mandioca, etc.). As cinzas provenientes da queima
de material vegetal também constituem uma das principais fontes destes elementos (Kampf; Kern,
D. 2005; Madari et al., 2009; Woods, 2009; Teixeira, W.; Lima, R., 2016; Costa et al,, 2020).

Os teores de fosforo e calcio apresentaram-se de forma mais significativa nos Antrossolos
analisados do que na drea adjacente (Figura 4), dando destaque ao ponto VT-P3, onde os teores
obtidos foram de 72,3 mg.kg™" para fésforo, sendo considerado muito bom > 45,0 mg.kg™ e 19,4
mmolc.kg™ de célcio, também sendo classificado como muito bom > 4,00 mmolc.kg™. Isso evidencia
que este ponto foi 0 que mais apresentou tracos indicadores da presenca humana no local, sendo
que outro indicador chave identificado neste ponto, foi a presenca de fragmentos ceramicos, que sao
vestigios fisicos da cultura material (Kampf; Kern, D. 2005; Comissé&o de fertilidade do solo do estado
de Minas Gerais, 1999).

A presenca de areas com marcadores quimicos com baixas concentragdes sdo igualmente
importantes para a interpretacdo e identificagcdo destas areas, ja que podem indicar caminhos ou
trilhas de acessos para a mata e para as fontes de dgua ou areas de maior circulagédo (Kern, D. 1996;
Costa et al,, 2020).

Assim como os demais elementos, os teores de Mg e K* se apresentaram de forma mais
significativa nos Antrossolos analisados do que na drea adjacente (AD). Os teores de Mg e K*
apresentaram comportamento semelhante aos teores de Ca, tendo suas maiores concentragoes nos
pontos VT-P1 e VT-P3 e sdo considerados niveis muito bons para o solo > 1,50 mmolc.kg', mas
inferiores quando comparados a outros Antrossolos analisados na Regido Amazonica (Alvarez et al,,
1999; Kern, D; Kampf, 2005; Costa, 2011). Pessoa Junior et al., (2012) relatam que os teores de P e Ca
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Teor Quimico

nos Antrossolos se apresentam em maior quantidade do que Mg e K, o que da pela maior
disponibilidade proveniente da matéria organica depositada nestes locais, bem como maior afinidade
com as superficies de troca do solo.

- Variag&o dos teores quimicos dos elementos pH, MO e Al*, P e Ca, Mg e K* nos pontos de coletas. Legenda: A)
Relagdo de pH, Matéria Organica (MO) e Al*; B) Variagdo P e Ca; C) Variagdo de Mg e K*.

—a—p
= P
= pH 80 Ca
754
35 - e MO
A) ] B) A
A— Al .
. — 65 - \
30 60 - \
55 \
v \
254 o 50 -
= 2 s /
c - 7
] =
20 4 5 40 4 /
o g 35 4 7 .
15 4 - D 30 5 /
254 /
A A s
104 204 / . .
A 15 l‘ / " \
. - 10 o : \
54 = - - ] P
5 = P . ‘m
s 0 L 4 -9
04 A T T T T T
V1-P1 VI-P2 V1-P3 VI-p4 AD
T T T T T
VT-P1 VT-P2 VT-P3 VT-P4 AD Pontos de Coletas
Pontos de Coletas
— = Mg
C) _—
6 -
n
n
=
& n
5 o
= 2
| ® -
- .
04 ®
T T T T T
VT-P1 VT-P2 VT-P3 VT-P4 AD

Pontos de Coletas

Fonte: Elaborada pelos autores (2022).

Dentro da area do sitio observou-se que os teores de Al* tiveram decréscimos coincidentes com
a elevacdo dos cations basicos (Ca, Mg e K), diferentemente da drea adjacente que ndo apresentou
um teor alto de Al* e nem elevagdo dos cations basicos. Comportamentos semelhantes foram
observados por Kern, D. e Kampf (2005) em trés sitios arqueoldgicos na regido de Cachoeira-Porteira,
no municipio de Oriximina-PA.

Os resultados quimicos obtidos permitem a classificagdo dos solos do sitio Vila Triunfo como
Arqueoantrossolos Horticos, de acordo com a Legenda de Classificagao Arqueopedoldgica (LCA), por
apresentarem teores C organico > 14 mg.kg™'; teores de P disponivel > 65 mg.kg™' e teores de Ca+Mg
> 4 mmolc.kg'. Nesse sentido, supbe-se que no processo de formagdo destes solos houve
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intervencdes ocasionadas por prolongados periodos de habita¢des, com adi¢gbes casuais de material
orgéanico e vestigios fisicos de cultura material (Kampf; Kern, D.; 2005; Kampf et al., 2009).

A anadlise dos elementos quimicos pH, MO e Al*, P e Ca, Mg e K* permitiu constatar que 0s solos
onde do atual sitio arqueolégico, locus dessa pesquisa, foram alterados de forma significativa pelas
populacdes antigas que ali habitavam. Assim, mesmo sendo um sitio que ja foi altamente degradado
pelo uso antropico, os dados comprovam que 0s parametros, indicadores da presenga humana
antiga, resistiram ao tempo e as intempéries. Por conta disso, atribui-se a este local um potencial de
fertilidade superior aos solos naturais da regido Amazoénica, que tém seu processo de pedogénese
afetado devido as condi¢gdes ambientais adversas nos locais onde estéo inseridos (Kampf; Kern, D.
2005; Costa; Moura, 2017).

Os parametros morfoldgicos, fisicos e quimicos dos Antrossolos, identificados durante a
pesquisa, demonstram os geoindicadores da presenca de uma civilizagao antiga na regiao. Ainda que
se tratando de areas que ja foram bastante alteradas pelo uso antropico atual, observou-se que
mesmo depois de séculos, estas assinaturas resistiram as intempéries e continuam impressas no
solo.

Por meio dos atributos quimicos pH, MO, P, K*, Ca, Mg e Al, foi possivel verificar que alguns
pontos do sitio Vila Triunfo tiveram as maiores intervengdes antropicas e apresentaram maior
potencial de fertilidade em relacdo aos solos naturais da regido. Estes teores compreendem variaveis
importantes para a identificacdo e a classificacdo de solos antropicos, pois 0s solos naturais da
regiao Amazonica comumente apresentam certa deficiéncia nestes elementos.

A utilizagao de técnicas geoarqueoldgicas nestes Antrossolos foram eficazes para a obtencgao
dos resultados que irdo contribuir para o conhecimento mais detalhado sobre a geodiversidade da
regiao, que possui uma grande riqueza de elementos naturais e culturais ainda pouco estudados. Os
resultados obtidos nessa pesquisa configuram como uma das primeiras contribuicdes sobre os
Antrossolos no municipio de Ferreira Gomes e no estado do Amapa.
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