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Resumo: Para melhorar a gestao das Unidades de Conservacao, é fundamental a realizagdo de pesquisas que produzam conhecimento para subsidiar a
tomada de decisdes por parte dos érgaos responsaveis e assim aprimorar os mecanismos de protecdo destas Unidades. Essa pesquisa visou explorar as
produgdes cientificas e suas tendéncias sobre as Unidades de Conservagado do Brasil por meio da andlise cienciométrica. Para isso, 2.500 artigos
cientificos disponiveis na plataforma Scielo e publicados entre os anos 1980 e 2022 foram coletados. Os resultados demonstraram que a categoria mais
estudada foram os Parques, seguida por Floresta, Reserva Bioldgica e Estagdo Ecoldgica. O bioma mais estudado foi Mata Atlantica, seguido de Cerrado
e Amazonia. O maior nimero de publicagdes foi registrado em 2017 e crescimento significativo foi observado apés o ano de 2010. Apesar da evolugédo
no ndmero de publicagdes observada nos Ultimos anos, maior atengdo deve ser dada as Unidades de Conservagdo localizadas em regides mais afastadas,
com menos instituicdes de pesquisa.

Palavras-chave: Cienciometria; Area Natural Protegida; SNUC.

Abstract: To improve the management of the Conservation Units is essential to carry out research that produces technical knowledge to support decision-
making by the responsible organization and thus advanced protection mechanisms in these units. This research aimed to explore scientific productions
and trends in Conservation Units of Brazil through scientometric analysis. For this, 2.500 papers available on the Scielo platform and published between
the years 1980 and 2022 were collected. The results showed that the most studied category was Park, followed by Forest, Biological Reserve and Ecological
Station. The most studied biome was the Atlantic Forest, followed by Cerrado and Amazon. The largest number of publications was recorded in 2017 and
significant growth was observed after 2010. Despite the evolution in the number of publications observed in recent years, greater attention should be given
to Conservation Units located in remote regions, with fewer research institutions.

Key-Words: Scientometrics; Protected Natural Area; SNUC.

Resumen: Para mejorar la gestion de las Unidades de Conservacién, es fundamental realizar investigaciones que generen conocimiento que apoye la toma
de decisiones por parte de los organismos responsables y, asi, mejorar los mecanismos de proteccion de estas unidades. Esta investigacion tuvo como
objetivo explorar las producciones cientificas y sus tendencias en las Unidades de Conservacién de Brasil a través del andlisis cienciométrico. Para ello,
se recopilaron 2.500 articulos cientificos disponibles en la plataforma Scielo y publicados entre los afios 1980 y 2022. Los resultados mostraron que la
categoria mas estudiada fue Parques, seguida de Bosques, Reservas Bioldgicas y Estaciones Ecoldgicas. El bioma mas estudiado fue la Mata Atlantica,
seguido por el Cerrado y la Amazonia. El mayor ndmero de publicaciones se registrd en 2017, y se observé un crecimiento significativo a partir de 2010.
A pesar de la evolucién en el nimero de publicaciones observada en los ltimos afios, se debe prestar mayor atencion a las Unidades de Conservacion
ubicadas en regiones mas remotas, con menos instituciones de investigacion.

Palabras-clave: Cienciometria; Area Natural Protegida; SNUC.

A intensificagao dos impactos ambientais, resultante das atividades humanas e as constantes
ameacas a biodiversidade levaram & necessidade da criacdo de Areas Naturais Protegidas (ANP),
visando a preservacgéao da diversidade bioldgica e do equilibrio ecolégico. As ANP sado definidas como
espaco publico ou privado dedicado a preservacao da natureza com a conservacao obrigatoria de
seus recursos naturais: fauna, flora, solo, agua e ar (IEMA, 2023).

Embora os esforgos voltados a conservacao da natureza brasileira remontem ao Império
(Século XVIII), destaca-se a criagdo do Parque Nacional do Itatiaia, em 1937, com o intuito de agregar
fins turisticos a entéo Estagdo Bioldgica do Itatiaia, sob a justificativa da necessidade de conservar a
area e atender a demanda de pesquisa cientifica e turistica, transformando-a no primeiro Parque
Nacional brasileiro (SALVIO, 2017; MOREIRA; GOMES; SALVIO, 2023). A partir da década de 1930,
foram criados amplos conjuntos de instrumentos legais voltados a gestdo das ANP, com destaque
para o Codigo Florestal, de 1934, no qual foram estabelecidos critérios para a protecédo dos



ecossistemas florestais e de outras formas de vegetacao natural no pais, sendo considerado um
marco da politica de protegdo a natureza (BRASIL, 1934).

Na legislacdo brasileira vigente, estédo entre as ANP as Unidades de Conservagdo (UC), sendo
espacgos territoriais e marinhos e seus recursos ambientais, com caracteristicas naturais relevantes,
limites definidos e objetivos de conservacdo que desempenham funcdes significativas na
manutencdo da diversidade bioldgica (WWF, 2023). A partir do ano 2000, as UC brasileiras passaram
a ser regulamentadas pela Lei 9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagao da Natureza (SNUC) (BRASIL, 2000).

O SNUC estabeleceu critérios e normas para a criagéo, implantacdo e gestdo dessas areas,
divididas em dois grandes grupos: sendo as Unidades de Protecao Integral, voltadas a pesquisa e
conservacao da biodiversidade, admitindo apenas o uso indireto dos recursos naturais, e as Unidades
de Uso Sustentavel, cujo objetivo é compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel
de seus recursos naturais. Os usos permitidos para cada Unidade variam de acordo com sua
categoria, que se distribui entre os dois grupos citados, como pode ser observado no quadro 1
(BRASIL, 2000).

- Categorias de Unidades de Conservagéo por tipologia de acordo
com o Sistema de Unidades de Conservagéo da Natureza e seus objetivos

Tipologia Categoria
Estagédo Ecoldgica (ESEC)

Reserva Bioldgica (REBIO)
Protecéo Integral Parque Nacional (PARNA)
Monumento Natural (MONA)
Refugio de Vida Silvestre (REVIS)
Area de Protecdo Ambiental (APA)
Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE)
Floresta Nacional (FLONA)
Uso Sustentével Reserva Extrativista (RESEX)
Reserva de Fauna (REFAU)
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (REDES)

Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN)

Fonte: Brasil, 2000.

A pesquisa cientifica faz parte dos componentes técnicos da gestdo das UC. Os temas
explorados pelos estudos cientificos sdo essenciais para a compreensao do processo ecologico e do
estado de conservacao dos ambientes naturais, fornecendo subsidios para a tomada de decisdo por
parte dos legisladores e demais envolvidos na gestdo dessas Unidades. Ferreira (2011), em seu
trabalho sobre a importancia da pesquisa cientifica na gestdo da Area de Protecdo Ambiental de
Gericin6-Mendanha, localizada na regido metropolitana do Rio de Janeiro, destaca que o
conhecimento técnico-cientifico e sua aplicagao € um dos pilares essenciais para a gestao eficaz das
ANP.

A andlise cienciométrica € considerada uma ferramenta eficiente para analisar
quantitativamente as publicacdes em diversas areas de pesquisa e pode ser utilizada para diferentes
finalidades, sendo um de seus principais objetivos analisar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
e identificar a concentragdo de assuntos cientificos (DUTRA et al,, 2021). A utilizagdo de recursos e
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técnicas cienciométricas pode tornar-se fonte de interesse estratégico para pesquisadores,
universidades e empresas de base tecnoldgica, permitindo a aplicagéo efetiva do conhecimento
desenvolvido a favor do pais (CAMARGO; BARBOSA, 2018).

Além disso, os resultados obtidos por estudos cienciométricos podem revelar o0s interesses,
caréncias e saturagao do mercado-alvo das instituicdes publicas e privadas, direcionando-as a partir
das lacunas identificadas (PARRA et al., 2019). Como mencionado por Bittencourt e Paula (2012), a
cienciometria pode contribuir para uma melhor gestdo dos recursos e incentivar a geragao de
informagdes técnicas que colaborem com o desenvolvimento sustentavel.

O Brasil € um dos paises mais ricos em biodiversidade do mundo, com seis biomas, Amazdnia,
Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pampa e Pantanal, que possuem grandes estoques de carbono em
suas florestas e solos, e as maiores reservas globais de dagua doce (SOUZA et al, 2020). A rica
biodiversidade brasileira traz consigo uma grande demanda por estudos, principalmente devido a
exploragédo indiscriminada dos recursos naturais. Neste sentido, o presente trabalho teve como
objetivo realizar um levantamento das publicacdes de artigos cientificos sobre UC brasileiras entre
0s anos 1980-2022 por meio da cienciometria. Assim, buscou-se compreender a evolugao dos
estudos ao longo dos anos, sua distribuicdo entre as regides do Brasil, principais temas de
abrangéncia e possiveis lacunas, bem como identificar fatores que influenciaram na dindmica desses
estudos.

Os artigos analisados neste estudo foram coletados da base de dados brasileira Scientific
Electronic Library Online (SciELO). A SciELO é uma biblioteca digital de acesso aberto e um projeto
cooperativo de publicagao digital de periédicos cientificos (MUGNAINI et al., 2022). A base de dados
inclui pesquisas publicadas em quase 1.500 revistas cientificas, com a maioria sendo publica¢des do
Brasil e de outros paises da América Latina (GOLDBAUM et al., 2021; SciELO, 2023).

Para a coleta de dados, foram realizadas buscas pelos nomes das categorias de manejo das
UC, conforme estabelece o SNUC (BRASIL, 2000), com os seguintes termos em portugués, inglés e

espanhol: "Estacdo Ecologica’, "Reserva Biologica’, "Parque Nacional’, "Parque Estadual’, "Parque

Natural Municipal”, "Monumento Natural", "Refugio de Vida Silvestre", "Area de Protecdo Ambiental’,
"Area de Relevante Interesse Ecologico’, "Floresta Nacional”, "Floresta Estadual”, "Reserva Extrativista®,
'Reserva de Desenvolvimento Sustentavel” e "Reserva Particular do Patrimonio Natural". A categoria
"Reserva de Fauna" foi excluida da busca por ainda ndo haver Unidade dessa categoria no Brasil.

A busca incluiu apenas artigos publicados em periddicos cientificos entre os anos de 1980 e
2022. Os dados foram tabulados em uma planilha eletronica, contendo as seguintes informacdes
acerca dos artigos: nome, autor, ano, periédico, objetivo geral, palavras-chave e tema de abordagem.
Foram incluidas também informacdes sobre cada UC estudada, a saber: nome, categoria de manejo,
localizag&o (Unidade Federativa e regido brasileira) e bioma predominante. Quando a drea de estudo
abrangia mais de uma Unidade Federativa (UF), a publicagdo foi classificada na UF cuja maior
extensdo a UC esta localizada. Quando a area de estudo abrangia mais de um bioma, a publicagéo
foi classificada pelos seguintes critérios prioritarios: 1) bioma objeto de estudo ou 2) bioma
predominante na UC (com maior percentual de drea). Quando o artigo possuia mais de uma UC como
objeto de estudo, 0 mesmo foi contabilizado em cada uma das categorias abrangidas para fins das
analises de “categorias de UC mais estudadas” e "numero de artigos por categoria de UC".



Foram considerados apenas artigos cientificos sobre UC brasileiras cuja categoria esta prevista
no SNUC. Artigos de revisdo de literatura sobre UC encontrados nas buscas realizadas foram
incluidos. Outros tipos de documentos, incluindo atas, monografias, teses, capitulos de livros e artigos
publicados em anais de eventos, foram excluidos. Apds a coleta dos dados, foi realizada triagem a
fim de identificar e retirar publicacdes repetidas. Apds a exclusdo de artigos duplicados, foram
obtidos 2.500 artigos. Os artigos foram categorizados e classificados em 14 temas de abordagem,
descritos de acordo com o Quadro 2.

- Temas utilizados para classificagédo dos artigos

Tema Descrigdo - Estudos sobre:
Botanica analises, inventarios, caracterizagoes, descrigdes e registros de
organismos vegetais.
Climatologia sobre as condi¢des meteoroldgicas e a influéncia do clima nos
processos ecoldgicos.
Conservagao da natureza sustentabilidade, preservagdo, ameagas ao equilibrio ecoldgico,
manutengao, restauragao e recuperagao da natureza.
Ecologia organismos, suas interagdes e como eles interagem com o ambiente
ao seu redor.
Economia produgéo, distribuicdo e consumo de bens e servigos e analise
econdmica.
Hidrologia propriedades, ocorréncia e distribuicdo de agua e sobre interagées
entre organismos e o ciclo hidroldgico.
Medicina bem-estar fisico, mental e social do ser humano; emergéncia, analise

e monitoramento do estado de salde e ocorréncia de doengas em
pequenas comunidades ou populagdes.

Microbiologia organismaos microscopicos.
Parasitologia parasitas e parasitismo.
Pedologia solos, incluindo sua formagé&o, origem e propriedades.
Planejamento e gestao mecanismos e processos de planejamento e gestdo ambiental,

incluindo a coleta, organizagéo e analise de informagdes, processos
de desenvolvimento, implementagéo e analise relacionados a politica

ambiental.
Sociologia relagbes sociais humanas, culturas e diferentes grupos sociais.
Turismo planejamento, andlise e praticas de atividades turisticas.
Zoologia analises, inventarios, caracterizagdes, historico e registros de

organismaos animais.
Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No intuito de verificar quais as palavras-chave mais utilizadas nas publicagcbes analisadas, foi
gerada uma nuvem de palavras com auxilio dos softwares Microsoft Excel (triagem dos dados e
elaborac&o do ranking) e Microsoft Power Bl (criacdo do design).

A categoria com maior nimero de artigos publicados foi Parque, sendo identificadas 788
publicacdes para Parque Estadual e 531 para Parque Nacional, totalizando 1.319 publicagdes, o que
equivale a pouco mais de 50% do total (Figura 1). Entre os fatores que contribuem para estes nimeros
estdo a infraestrutura existente nos Parques, fundamental para serem atrativos aos visitantes e
cumpram sua fungéo social (PIRES; RUGINE, 2018), visto que conforme o SNUC, possuem entre 0s
objetivos primarios a realizacdo de pesquisas cientificas, além da preservacao de ecossistemas
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naturais, desenvolvimento de atividades de educacéo e interpretagdo ambiental, de recreacgéo e
turismo ecolégico (BRASIL, 2000). A disponibilidade de infraestrutura que seja atrativa para turistas
também facilita o trabalho de pesquisadores, e volta seus interesses de estudos para 0s possiveis
problemas causados pelas pressdes negativas causadas pelo turismo aos ecossistemas, tanto no
interior da UC quanto nas areas de amortecimento, o que possivelmente impacta no nimero de
estudos realizados nessas areas (SANCHO; ALVES, 2017).

A localizagdo dos Parques, proximos a grandes centros de pesquisas, € um fator que contribui
para o desenvolvimento de grande numero de pesquisas nesta categoria de UC, por questdes de
logistica e facilidade de acesso. Carvalho et al, (2023) exemplificaram a relagdo entre fatores
logisticos, como a existéncia de meios de transporte e a distancia em relacdo a grandes cidades e
centros de pesquisas, e a realizacdo de estudos cientificos, 0 que, em contrapartida, resulta em
lacunas no conhecimento em regides remotas.

- Numero de artigos publicados por categoria e tipologia de UC estabelecidas no SNUC.
As siglas se referem as categorias descritas no Quadro 1

ARIE | 10
REDES M 42
RESEx [ 54

RPPN [ 97
ApA N 220

FLONA [N 300

PARNA - [ 1362
eseCc I 269

REBIO [ 261

REVIS | 13

USO SUSTENTAVEL

PROTECAO INTEGRAL

MONA | 10

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

O tema mais estudado da categoria Parque foi “botanica”, com 455 artigos publicados, seguido
por “zoologia” e “ecologia®, como pode ser visualizado na Figura 2. Os Parques constituem as UC de
Protecao Integral, ou seja, apenas o uso indireto dos recursos naturais € permitido. No entanto, o
estudo realizado por Silveira Junior et al. (2021) apontou que os Parques sdo as UC com o maior
numero de estudos etnobotanicos do Brasil, isto €, 0 estudo sobre uso de plantas pelas populacdes
tradicionais, indicando que s&do grandes reservatorios de produtos florestais ndo madeireiros, e sdo
representativos na manutencao do modo de vida destas populagdes.



- Os dez temas mais estudados na categoria Parque

Parasitologia
Hidrologia

Pedologia

Turismo

Planejamento e Gestdo

Temas

Sociologia

Conservacdo da Natureza
Ecologia

Zoologia

Botanica

0 100 200 300 400 500

Numero de artigos publicados

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Entre os Parques Estaduais destacam-se o Parque Estadual das Fontes do Ipiranga e o Parque
Estadual da Serra do Mar como os mais estudados, com 95 e 67 artigos publicados, respectivamente.
As Fontes do Ipiranga representam o maior fragmento de Mata Atlantica da area urbana da regido
metropolitana de Sdo Paulo. O Parque Estadual da Serra do Mar é a maior area de protecao integral
do litoral brasileiro. A UC foi criada em 1977 e abrange 23 municipios, constituindo um corredor
ecoldgico que conecta significativos remanescentes de Mata Atlantica (SEMIL, 2023).

Em relagdo aos Parques Nacionais, o Parque Nacional do ltatiaia (RJ) é a UC mais estudada,
com 54 publicacées, seguido dos Parques Nacionais, Serra dos Orgéos (RJ), com 30 publicacdes,
Emas (GO) e Restinga de Jurubatiba (RJ), com 25 publicagdes cada. Essa mesma tendéncia para
Parque Nacional foi observada por Bittencourt e Paula (2012), que registraram essas quatro Unidades
como as mais estudadas nesta categoria.

A segunda categoria com maior nimero de publica¢des foi Floresta, com 279 publica¢des
registradas para Floresta Nacional e 21 para Floresta Estadual, seguida por Estagao Ecoldgica, que
totalizou 269 publicacdes. De acordo com o0 SNUC, as categorias Floresta, Parque, ESEC e RESEX tém
a pesquisa cientifica entre suas finalidades, devendo esta ser permitida e incentivada. As quatro
categorias acumularam 1.985 artigos, equivalendo a aproximadamente 75% do total de artigos
publicados, o que indica a concentragao de pesquisas nas UC criadas com este objetivo.

Em relagao ao numero de artigos publicados por ano, foi significativo o0 aumento de 2000 a
2010, como pode ser visualizado na Figura 3. Nesses anos, o numero de publicagdes passou de 21
artigos por ano em 2000 para 150 em 2010. Apds o ano de 2010, ha um periodo de queda nas
publicacdes, com 0 ano de 2021 tendo 95 publicagdes sendo o menor nimero, seguido pelos anos
de 2019 e 2015, com 105 e 108 publica¢des por ano, respectivamente. No entanto, 0 ano em que o

maior numero de artigos foi publicado no periodo estudado foi 2017, que registrou 157 artigos.
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Também na Figura 3, pode ser visualizado o numero de novas UC criadas por ano. Observa-se que
0s anos de 2015 e 2019, nos quais foram registrados menores numeros de publicacdes, também
foram registrados menores numeros de criacdo de novas UC quando comparados aos demais anos
da série estudada.

- Numero de artigos por ano de publicagao e numero de UC criadas por ano

= e
B O
o o

120
100
80
60
40
20

0
1980 1986 1992 1998 2004 2010 2016 2022

Ano de publicagdo/criagdo

Numero de publicagdes/UC criadas

—— ARTIGOS PUBLICADOS —s— UC CRIADAS

Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Cabe destacar que a discussao sobre questdes ambientais entrou na agenda governamental
brasileira a partir de 1970, sendo criada em 1973 a Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA) pelo
Governo Federal, porém, a mudancga na postura sobre estas questdes no Brasil deu-se no final dos
anos oitenta, desencadeada por pressdes internacionais (FIGUEIREDO, 2018). Neste cenario, foi
realizada no Rio de Janeiro, em 1992, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Desenvolvimento e
Meio Ambiente, também chamada Eco-92 ou Rio-92, que teve desdobramentos importantes
relacionados a area ambiental, considerada por alguns pesquisadores um divisor de aguas na historia
ambiental brasileira (FERREIRA, 1998; FIGUEIREDO e CRUZ, 2013; MARTINS, 2023).

De acordo com Figueiredo (2018), a relacdo entre meio ambiente e questdes econémicas e
SOCiais passou a ser mais pesquisada no ambito universitario e debatida na midia e entre a classe
politica apods a realizagdo da Eco-92. Apesar de uma baixa média de publica¢des sobre ANP ter sido
registrada no periodo entre 1980 e 1998, sendo observada média de 4 artigos por ano, reflexos da
entdo emergente preocupagao com o meio ambiente podem ser observados pelo aumento
consideravel do numero de publicacdes ainda na década de 90, com o registro de 28 publicacdes no
ano de 1999. Na sequéncia, voltando o olhar para as ANP, foi promulgada no ano de 2000 a Lei 9.985,
qgue instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC). Foi
principalmente a partir do ano de 2000, apos a sistematizagdo das UC por meio do SNUC, que foi
observado crescimento constante no numero de publicacdes, que se estendeu até o ano de 2010.
Entre os anos de 2010 e 2022, apesar de pequenas variagdes, a média de publicagbes foi de 130
artigos por ano.

Apesar da variagdo no numero de novas UC criadas por ano, como pode ser observado na
Figura 3, um crescimento neste numero foi registrado principalmente a partir do ano de 1995. Embora
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a campanha para expansdo de Areas Protegidas tenha comecado em 1982, o aumento em
investimentos para criacdo destas areas deu-se principalmente a partir da década de 90, quando
esforgos internacionais foram voltados para mecanismos de conservagdo em paises em
desenvolvimento, levando a um aumento no nimero de ANP a nivel mundial (NAUGHTON-TREVES,
L. etal, 2005).

Considerando o estudo de MOREIRA; GOMES; SALVIO (2023), também foi identificado que a
pauta ambiental internacional influenciou na criagao de UC no Brasil. No trabalho, foram observadas
as variagdes em quantidade de Parques Nacionais criados no Brasil desde o primeiro. Foi concluido
que a pressao externa teve um grande impacto na politica ambiental do Brasil, seja por motivos
econbmicos ou politicos. O que torna evidente a necessidade, mesmo que involuntaria, de
acompanhar o desenvolvimento das Areas Protegidas globalmente e as expectativas geradas em
relacédo a elas.

No periodo entre 1980 e 2000, ou seja, antes da instituicdo do SNUC, a categoria mais estudada
foi Parque, com Parque Estadual (PES) registrando 34 publicages e Parque Nacional (PARNA) 33.
Na Figura 4, € possivel observar as publicacdes registradas por categoria entre esses anos. Destaca-
se que os Parques estao entre as primeiras categorias de Unidades de Conservacao criadas no Brasil.
A criagao de Parques Nacionais, Estaduais e Municipais foi prevista em 1965 pela instituicao de um
novo Cédigo Florestal (Lei © 4.771/1965), mesma lei que introduziu os termos Reservas Bioldgicas e
Florestas Nacionais, categorias introduzidas também nas esferas municipais e estaduais (SALVIO,
2017). Foram registradas 24 publicagdes sobre Reservas Bioldgicas no periodo entre 1980 e 2000,
enquanto para Florestas Nacionais, apesar de sua criagao ter sido prevista pela mesma lei,
registraram apenas 3 publicacdes no periodo.

- Numero de publicagdes por categoria de UC entre os anos 1980 e 2000
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.



Em 1981 foram criadas as categorias Estacéo Ecoldgica (ESEC) e Area de Protecdo Ambiental
(APA), sendo a ESEC criada com a finalidade de promover a conservagdo, a pesquisa cientifica e
educacgao conservacionistas e a APA com objetivo principal de conciliar a conservagao dos recursos
naturais com sua utilizagdo por meio de atividades produtivas (SALVIO, 2017). As ESEC registraram
29 publicagdes entre os anos 1980 e 2000, enquanto as APA, apesar de terem sido criadas junto as
ESEC, registraram apenas 3 publicagdes.

As categorias Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE), Floresta Estadual (FLOES),
Monumento Natural (MONA), Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS), Reserva Extrativista
(RESEX), Refugio de Vida Silvestre (REVIS) e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) ndo
registraram publicagdes antes do ano de 2000, apesar de algumas dessas categorias terem sua
criagdo prevista antes da instituicdo do SNUC.

Quanto ao numero de publicagdes por Unidades da Federagdo (UF), a maior concentragdo de
publicacdes foi sobre UC localizadas na regido Sudeste, com 1.190 artigos publicados, oriundos, em
ordem crescente, do Espirito Santo (ES), com 82, Rio de Janeiro (RJ), com 238, Minas Gerais (MG),
com 368, e Sdo Paulo (SP), que acumulou um total de 502 publicacdes (Figura 5a).

Esta concentragao pode ser atribuida a fatores como a maior densidade de instituicbes de
pesquisa na regido e infraestrutura de pesquisa melhor desenvolvida. Yamamoto et al. (1999)
identificaram a predominancia de estudos no eixo sul-sudeste como marca da ciéncia brasileira.
Outros estudos cienciométricos sobre temas correlatos observaram a mesma tendéncia, Bittencourt
e Paula (2012) registraram o maior nimero de publicagdes sobre UC em localidades proximas aos
grandes centros de pesquisa. Faria et al. (2021), concluiram, em estudo sobre geoecologia de
paisagens, uma concentragdo de pesquisas na regido sudeste (39% do total da amostra).

A concentragdo de pesquisas na regido sudeste sugere a influéncia e o papel das grandes
instituicbes no numero de artigos publicados, porém, deve ser destacado que o presente estudo ndo
considerou a qualidade ou 0 impacto destes artigos. Destaca-se que a concentracao de pesquisas no
Sudeste ndo se restringe a temas ambientais, Sa et al. (2021) em pesquisa sobre neuromodulagéo
nao invasiva aplicada as questdes de saude identificou a concentracdo de pesquisadores da area na
regido (58,5%). Maciel et al. (2022) em sua pesquisa sobre tracoma identificou que as instituicdes
mais participativas na producao bibliografica estdo localizadas na regido sudeste, especialmente as
do Estado de Séo Paulo, e destacou que esta situacdo esta, provavelmente, associada a maior
capacidade de captacdo de recursos, infraestrutura e desenvolvimento de pesquisa destas
instituigoes.

Outro fator a ser considerado é a maior capacidade de parceria das grandes instituicoes de
pesquisa entre grupos de pesquisadores do pais e do exterior. O isolamento de instituicbes €
observado em maior escala em regibes menos favorecidas do Brasil. Em um estudo sobre
colaboragao internacional na ciéncia brasileira, McManus et al. (2020) identificaram 20 instituicdes
de destaque no pais em termos de nimero de publicagdo e maior fator de impacto, sobressaindo-se
as instituicdes da regido Sudeste, especialmente dos estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro, o que
indica o afastamento de instituicdes nacionais mais distantes geograficamente e alerta para a
necessidade de financiamento especifico para pesquisa cientifica nestas regides.
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Em relacdo aos biomas, a Mata Atlantica foi consideravelmente mais estudada, totalizando
1.399 artigos, correspondendo a 56% das publicagdes do periodo estudado. O bioma esta presente
no entorno de grandes centros de pesquisa, situados principalmente no Sudeste, regido com maior
densidade populacional do pais, fato que pode justificar o grande nimero de estudos desenvolvidos
sobre UC localizadas na Mata Atlantica (SILVEIRA JUNIOR et al., 2022). O segundo bioma com mais
publicagdes foi o Cerrado, seguido pela Amazdnia (Figura 5b).

Na contramao do observado bioma Mata Atlantica e regiao Sudeste, pesquisadores apontam a
existéncia de areas pouco investigadas nas pesquisas realizadas no bioma Amazbnia, sendo
apontado como fatores importantes a acessibilidade a dreas remotas e a distancia de centros de
pesquisa. O estudo que analisou as pesquisas realizadas no periodo entre 2000 e 2010, revelou que
as areas com menor volume de pesquisas coincidem com parte das areas ameacgadas nas
proximidades do arco do desflorestamento, ocorrendo com mais frequéncia em ambientes ja
desmatados em relagao aqueles em que se espera desmatamento até 2050. Observou-se também
que as maiores lacunas no conhecimento referem-se a terra firme quando comparadas as zonas
Umidas e habitats aquaticos, devido a facilidade de acesso por meio de vias navegaveis (CARVALHO
etal, 2023).

A Mata Atlantica € um dos principais dominios vegetacionais do continente, com partes
menores no norte da Argentina e leste do Paraguai, cobrindo originalmente mais de 100 milhdes de
hectares com florestas de varzea, montana, semidecidua e caducifdlia, e vegetacdo de charneca
costeira. O bioma é um hotspot global de biodiversidade e o mais densamente povoado do Brasil,
com cerca de 125 milhdes de habitantes e uma regido responsavel por quase 70% do Produto Interno
Bruto nacional. Portanto, a Mata Atlantica possui importante representacdo no ecossistema
brasileiro, 0 que a torna um objeto de estudo muito visado e necessario para o desenvolvimento da
gestdo ambiental e conservacdo da natureza no Brasil (BICUDO DA SILVA et al., 2020; CANTIDIO;
SOUZA, 2019). Segundo Estrada et al. (2017), os biomas Mata Atlantica e Amazoénia colocam o Brasil
no centro das atencdes entre os paises prioritarios do mundo para a conservagao de primatas, fator
gue também reforga a importancia e o interesse pelo estudo desses biomas.

Alem dos biomas citados acima, no Brasil, as areas costeiras e marinhas sdo entendidas como
Bioma Marinho. Localizada na "Zona Marinha do Brasil’, esta area engloba um mosaico de
ecossistemas com fungao ecoldgica relevante, sendo essencial para a prote¢ao da biodiversidade
marinha e a subsisténcia das comunidades humanas dependentes dos recursos proporcionados por
esses ambientes (SCHIAVETTI et al,, 2013). Os biomas Marinho e Pampa acumularam ndmero menor
de publicacdes, com 104 e 85 artigos respectivamente, no entanto, o bioma que apresentou uma
grande lacuna nos estudos foi o Pantanal. Apesar de ser o menor bioma de extensao territorial do
Brasil, o Pantanal é considerado uma das maiores areas umidas continuas do planeta. Apenas 4,6%
sao protegidos por UC e o bioma tem sido muito impactado pela agdo humana, principalmente pela
atividade agricola (MMA, 2023).
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Figura 5 - Numero de publicagées por Unidades da Federagéo (a) e por bioma (b)
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Periodicos que mais publicaram

Os artigos coletados na SciELO no periodo estudado foram distribuidos em 186 periddicos
diferentes. Dentre os periodicos, os dez primeiros do ranking, apresentados na Figura 6, foram os
responsaveis por quase 50% do total de artigos. Os dois periddicos que mais publicaram foram "Biota
Neotropica” e "Rodriguésia’, que juntos totalizaram 524 artigos, equivalendo a 20% do total de artigos
coletados neste estudo.

O Biota Neotropica € um periédico editado pelo Programa "Instituto Virtual da Biodiversidade'
da FAPESP, e visa divulgar os resultados de trabalhos originais de pesquisa, voltados para a
caracterizagdo, conservagéo e uso sustentavel da biodiversidade na regido Neotropical (BIOTA
NEOTROPICA, 2023). Rodriguésia é uma revista do Instituto de Pesquisas do Jardim Botanico do Rio
de Janeiro que publica artigos cientificos originais, artigos de revisao e opiniao e notas cientificas em
diversas areas da Biologia Vegetal, Histdria da Botanica e atividades auxiliares ao Jardim Botanico
(RODRIGUESIA, 2023).
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Figura 6 - Os 10 periddicos que mais publicaram
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.
Numero de publicagcdes por tema

O Quadro 3 apresenta o numero de artigos por temas, com "Botanica" e "Zoologia" ocupando a
primeira e a segunda posicao, respectivamente. Estes dois temas juntos foram objeto de pesquisa
de mais de 1.500 artigos. Diversos estudos classificados sob esses temas estao relacionados a
inventarios de fauna e flora, além do registro de novas espécies. Os mesmos temas foram os mais
estudados, segundo Bittencourt e Paula (2012), correspondendo a 66% do total de publicagdes
coletadas em seu estudo.

Quadro 3 - Numero de publicacdes por tema de estudo

Tema NUmero de artigos
Botanica 831
Zoologia 676
Ecologia 344

Conservagéo da Natureza 179
Planejamento e Gestéo 74
Sociologia 67
Pedologia 34
Hidrologia 28
Turismo 25
Microbiologia 20
Climatologia 20
Parasitologia 17
Medicina 14
Economia 11
Outros 160

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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No Quadro 4 podem ser comparadas as 20 palavras-chave mais utilizadas nos periodos entre
1980 e 2000 e entre 2001 e 2022. 318 palavras-chave foram coletadas nos artigos publicados entre
1980 e 2000, as que nao se encontram no quadro apresentado foram utilizadas apenas uma vez, o
que demonstra dispersao nos objetivos e temas estudados. Pode-se observar o aparecimento dos
termos “Mata Atlantica” e “Cerrado”, indicando a predominancia no estudo destes biomas desde os
primeiros estudos sobre Unidades de Conservagao.

Entre os anos de 2001 e 2022, “Mata Atlantica” e “Cerrado” também ocuparam as primeiras
posicoes. Algumas palavras se repetiram, sendo elas: Mata Atlantica, conservagao, cerrado, floristica,
diversidade, Brasil, flora, fitossociologia e restinga. 11153 palavras foram utilizadas neste periodo,
sendo que o bioma mais estudado, Mata Atlantica, também dominou o topo da lista, com 408
utilizacdes. Destaca-se, neste periodo, o surgimento dos termos “Unidade de Conservagao” e “Area
Protegida” entre as palavras-chave mais utilizadas.

- 20 palavras-chave mais utilizadas nos artigos publicados entre 1980-2000 e entre 2001-2022

Periodo: 1980-2000 2001-2022
Mata Atléntica Mata Atlantica
Brasil Taxonomia
Cerrado Conservagdo
Floristica Cerrado
Fitossociologia Floristica

Insecta Unidade de Conservacao
Liquens Diversidade
Flora Biodiversidade
Restinga Brasil
Arvore Amazdnia
Dieta Area Protegida
Estagdo Ecoldgica Tripui Flora
Ouro Preto Inventario
Polimorfismo Caatinga

Conservagao Fitossociologia
Sinbnimo Riqueza de espécies
Sao Paulo Restinga

Parque Estadual do Rio Doce

Sazonalidade
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

De maneira geral, os cinco termos mais utilizados como palavras-chave em todo periodo
estudado foram, em ordem decrescente, "Mata Atlantica”, "taxonomia”, "conservagao’, "Cerrado" e
"floristica’. 5.689 palavras diferentes foram utilizadas nos artigos publicados entre 1980 e 2022.
Como mostra a Figura 4, os biomas Mata Atlantica e Cerrado foram os mais estudados, justificando

a énfase no uso de ambos como palavras-chave. Os termos "Unidade de Conservacao", "diversidade”,
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"biodiversidade’, "Brasil" e "Amazoénia’ também se destacaram. Os 60 termos mais utilizados podem
ser visualizados na Figura 7.

- 60 palavras-chave mais utilizadas pelos autores nos artigos publicados
sobre Unidades de Conservagao entre 1980 e 2022
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2023.

Observou-se evolucao significativa no nimero de publicagdes de artigos cientificos sobre
Unidades de Conservacado no Brasil de 1982 a 2022. Entre os biomas, o foco das publicacbes esta
voltado para a Mata Atlantica, e apesar da Amazodnia ser frequentemente destaque em veiculos da
midia no cenario nacional e internacional, as publicagbes relativas a este bioma correspondem a
apenas 14% do total de publicacdes. No geral, regides onde estdo localizados os principais polos
econdmicos do pais e maior concentragdo populacional foram objeto de maior nimero de estudos.
A principal lacuna observada foi em relacdo ao Pantanal, que apresentou pequeno numero de
estudos, embora seja importante representacao da biodiversidade e fundamental para a conservacao
de diversas espécies.

Aumento significativo no numero de publicagées foi observado a partir do ano 2000, o que pode
ser reflexo dos esforgos voltados para a expansdo das ANP nos anos anteriores, principalmente a
partir da década de 90. O aumento no nuimero de UC e de suas categorias estabelecidas pelo SNUC
resultaram na alta demanda por pesquisas cientificas para conhecer as caracteristicas naturais dos
diferentes ecossistemas, estado de conservacao, riqueza de espécies e demais tematicas que
contribuem no enfrentamento de desafios relacionados a gestao dessas unidades.

Percebeu-se a necessidade de redirecionamento de esforcos para realizacdo de pesquisas
sobre as UC localizadas em regides mais distantes dos grandes centros, que sofrem constantes
ameagas ao equilibrio ecoldgico devido a dificuldade de monitoramento e fiscalizagdo. Ademais,
lacunas foram observadas em relagdo ao numero de publicagbes sobre UC voltadas a pesquisa
cientifica. Enquanto o Parque foi a mais estudada, as Esta¢des Ecoldgicas, criadas com objetivo de
preservacao da natureza e realizagdo de pesquisas cientificas, foram a terceira categoria mais
estudada, representando apenas 10% do total de publicacdes. As Florestas, que possuem entre seus
objetivos basicos a pesquisa cientifica, apresentaram apenas 11% do total de publicagcbes. As
Reservas Extrativistas, UC onde as pesquisas cientificas nao sé sao permitidas como também
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incentivadas pela lei no SNUC, apresentaram apenas 2% do total de publica¢des. Neste sentido, o
presente estudo indica situagdes que demandam maior atengdo, como a caréncia de estudos sobre
alguns biomas, categorias de UC nas quais as pesquisas devem ser mais incentivadas e tematicas a
serem aprofundadas, fornecendo subsidios para instituicbes publicas tragarem objetivos e
aperfeicoarem a gestao das UC.
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