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Resumo

Investiga-se o processamento incremental de oragdes
relativas de objeto temporariamente ambiguas (relativas/
completivas) em contextos favordveis a integracio de in-
formagdo e antecipagio do referente de um DP complexo.
Busca-se verificar se informagdo contextual elimina a
ambiguidade a favor de estruturas relativas, se informagio
de mais baixo nivel (da interface sintaxe/prosodia) possi-
bilita a distingdo entre relativas e completivas a despeito
do contexto, ou se, diante de ambiguidade estrutural,
prevaleceria o principio da aposi¢do minima, que favorece
o processamento de completivas com consequente inibigio
da integragdo de informagdo. Um experimento com tarefa
bimodal (apresentagdo oral de estimulos verbais e de esti-
mulos visuais) de rastreamento ocular sequido de tarefa
de compreensdo, conduzido com falantes de portugués, é
relatado. Os resultados sio sugestivos da prevaléncia de
principios estruturais diante de ambiguidade temporiria.
Discutem-se as condigdes nas quais processos integrativos
e antecipatorios podem ser conduzidos, por meio de um
processador que opere em dois estigios.
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1 Introducao

Resultados obtidos por meio de diferentes técnicas
experimentais (potenciais evocados: van BERKUM, HAGOORT
e BROWN, 2000, HAGOORT e BERKUM,, 2007; rastreamento
ocular: TRUESWELL e TANENHAUS, 1992; ALTMANN
e KAMIDE, 2007; LINDSAY et al., 2013; tempo de reacdo:
MARSLEN-WILSON e TYLER, 1991) vém sugerindo
que informacdo de natureza ndo estrutural pode ser
incrementalmente integrada durante a construcao de
representacdes sintaticas. Este trabalho integra esse campo de
discussao investigando a emergéncia de processos integrativos
e antecipatdrios no curso do processamento de frases
temporariamente ambiguas entre uma leitura relativa restritiva
e uma leitura completiva, a partir da perspectiva do Modelo
Integrado da Computagao On-line (CORREA e AUGUSTO, 2006;
2007; AUGUSTO, CORREA e FORSTER, 2012).

Oragoes relativas sao estruturas encaixadas em um
constituinte nominal (DP, determiner phrase). Caracterizam-
se por apresentarem um nucleo (head) nominal ao qual se
encontra associada uma posigdo vazia (referida como gap (A)
na literatura psicolinguistica). No processamento sintatico
(parsing), a presenga de um pronome relativo é indicativa dessa
relacdo de dependéncia. O pronome sinaliza, portanto, que o
nome que o precede (o nicleo da relativa) deve ser mantido
ativo na memoria de trabalho até que o gap seja encontrado.
Uma vez encontrado o gap, a posicao do elemento relativizado
é identificada e seu papel teméatico pode ser atribuido (Corréa,
1985; 1995). No caso de relativas de objeto (ORs) como (1), a
relagdo de dependéncia sintatica s6 se estabelece uma vez
que a posicao de argumento interno do verbo da relativa
é encontrada vazia (ou com um pronome resumptivo). Em
principio, isso significa que, no curso da compreensdo de
uma relativa de objeto, o processador sintético s6 poderia ter
a andlise na relativa definida a partir do momento em que o
verbo encaixado fosse encontrado.

(D) [, A garota [, que [,,, 0 bombeiro] beijou A]] vai comprar um brinquedo
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Rastreando o processamento de relativas de objeto

No processamento incremental da sentenca, no entanto, o
referente do DP que contém uma relativa pode ser antecipado.
Relativas restritivas supdem a existéncia de um set de referéncia
no qual duas ou mais entidades podem ser diferenciadas por
meio da informacao trazidas por estas. Por exemplo, no caso
de uma frase como (1), estd implicita a existéncia de um set
de referéncia no qual existe mais de uma garota, sendo que
somente uma delas pode ser associada as informacdes trazidas
pela relativa, ou seja, “o bombeiro beijou” apenas uma dentre
as garotas do set. Forster et al. (2010) apresentaram evidéncia
de que o mapeamento de um DP contendo uma oragdo relativa
restritiva em um referente visualmente apresentado pode
ser realizado ja a altura do sujeito da relativa, quando este
se constitui como informacdo distintiva (0 bombeiro e nao
o palhago, por exemplo, diante de eventos prévios em que
um bombeiro havia beijado uma garota e um palhaco outra).
Naquele estudo, verificou-se que a apresentacao de um contexto
prévio (por meio de informacdo visual e discursiva) pode
prover meios para que o mapeamento do DP complexo a um
referente seja antecipado’. Esses resultados sao compativeis com
evidéncia sugestiva de que informagcao discursiva convergente
pode reduzir o custo de processamento de sequéncias nao
ambiguas (GRODNER, GIBSON E WATSON, 2005) e de que
informacao de natureza visual possa ser rapidamente acessada
eintegrada (TANENHAUS et al.,, 1995; TRUESWELL et al., 1999).

A antecipagao do referente de um DP complexo no
processamento incremental de sentengas em contexto nao
necessariamente implica, contudo, que o contexto direcione
a andlise sintatica do enunciado, como sugerido por teorias
segundo as quais o processador é sujeito a restrigdes contextuais
(eg. MACDONALD, PEARLMUTTER e SEIDENBERG, 1994).
No contexto de um modelo integrado de computagao on-line,
que incorpora o conceito de fase (Chomsky, 1998), adaptado
ao processamento incremental da esquerda para direita
(AUGUSTO, CORREA e FORSTER, 2012; CORREA et al. 2012;
FORSTER, 2013), tomando-se o DP como “fase” (produto parcial
da andlise sintatica transferido para os niveis de interface com
sistemas de processamento), pode-se explicar a antecipacao
do referente de um DP contendo uma relativa a partir do
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reconhecimento do pronome relativo. Assim sendo, resultados
como os de Foster et al. (2010) podem ser acomodados a ideia
de um processador que analisa unidades sintaticas minimas
de forma modular.

Teorias em que o processador é sujeito a restrigdes
de ordem contextual fariam prever, entretanto, que esse
tipo de informagdo ndo apenas promove a antecipacdo do
mapeamento do referente de um DP complexo como induz,
incrementalmente, a analise sintatica de uma orag¢ao contendo
uma ambiguidade temporaria. Diante da ambiguidade
temporaria entre uma oragado relativa e uma completiva,
promovida pelo complementizador/pronome relativo que em
“..Maria contou ao amigo que ...”, em contexto em que h4 mais
de um amigo de Maria, um processador que atua com base
em restrigdes contextuais anteciparia uma oracao relativa (cf.
van BERKUM, BROWN e HAGOORT, 1999; TRUESWELL
e TANENHAUS, 1992). Um processador que privilegia
informacao sintatica, em um primeiro momento, por outro lado,
iniciaria a andlise de uma completiva, regido pelo principio
da aposicdo minima (que minimiza o custo computacional, ao
vincular um segmento ambiguo ao né mais alto da estrutura
em analise) independentemente do contexto (FRAZIER,
1987). Informagdo proveniente da interface sintaxe-prosédia
pode, ndo obstante, ter um papel importante na resolucdo de
ambiguidades, sinalizando, em alguns casos, fronteiras para
um processador sintatico especializado (FODOR, 2002a, 2002b).

O modelo de computacdo on-line acima referido, por
incorporar um processador autdbnomo, ndo prevé que o contexto
discursivo possibilite a resolu¢do imediata da ambiguidade
estrutural. Este modelo é, nao obstante, compativel com
o direcionamento da analise com base em informacao
proveniente da interface sintaxe/prosddia, uma vez que
informagao de natureza prosddica pode contribuir para a
delimitagdo de constituintes sintaticos (MORGAN, 1996).

O experimento aqui reportado buscou investigar, em que
medida informacao de baixo nivel (estrutural ou da interface
sintaxe/prosodia) se sobrepde a informacao contextual (de alto
nivel) favoravel a antecipacdo de uma oragdo relativa restritiva,
diante de contexto estruturalmente ambiguo.
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2 Integracao de informacao e antecipacao
no curso processamento

Um dos pressupostos de modelos de processamento
sintatico autobnomo é o de que a primeira anélise do parser
ndo levaria em conta conhecimento de background. Um
dos principais argumentos contra essa concepgdo tem
advindo de pesquisas nas quais se aborda a influéncia de
informacdo de natureza contextual durante a estruturacgio
sintatica. Defensores de modelos interativos argumentam
que preferéncias de recéncia estrutural, que serviram de base
para a atuacao de principios estruturais como o fechamento
tardio (FRAZIER, 1979), poderiam ser revertidas por contextos
diretivos (Cf. ALTMANN et al., 1998).

Nessa perspectiva, Berkum et al. (2003) apresentam
resultados sugestivos de que a integracdo de informacdes
discursivas pode acontecer em momentos iniciais do
processamento. Periodos incoerentes com o contexto discursivo,
como, por exemplo, “Jane told the brother that he was exceptionally
slow”, foram apresentados em um contexto no qual havia sido
dito que o irmao de Jane teria sido rapido. Quando comparados
com estimulos contendo violagoes seménticas no dominio da
frase, o padrao elétrico detectado mostrou-se bastante similar,
sendo caracterizado pela ocorréncia de ondas N400 ja num
intervalo entre 150 e 200 ms.

Também com base em potenciais evocados, constatou-se
que informacao contextual pode ser considerada em momentos
iniciais do processamento de sequéncias potencialmente
ambiguas - relativas ou completivas - em holandés (van
BERKUM, BROWN e HAGOORT, 1999; Cf. van BERKUM,
HAGOORT e BROWN, 2000; BRYSBAERT e MITCHELL, 2000).
Nessa lingua, dat (que) pode ser analisado como um pronome
relativo ou complementizador. Contudo, este elemento s6 é
ambiguo diante de nomes de género neutro. Diante de nomes
de género comum, s6 pode ser complementizador. Sentencas
como (4) e (5) foram apresentadas em contextos como (6) e
(7). Aquele favoreceria uma leitura de completiva, enquanto
este uma leitura de relativa. Foi detectado um padrao P600
quando (4) era apresentada apds o contexto (7) na palavra
desambiguizadora (em negrito), bem como no caso de (5) no
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contexto (6). O mesmo padrao foi mantido diante de nome de

género comum (actrice_,,)-
(4) David vertelde het meisje  dat er visite kwam
David disse a,,; garota . que.,, haveriaalguns visitantes.
(5) David vertelde het meisje  dat had zitten bellen op te hagen

David disse ~ a,,, garota ficou no telefone para desligar.

ART NEU queREL(NEU)

(6) Contexto com 1 referente: Davi disse ao garoto e a garota para limparem seus quartos
antes da hora do almogo. Mas o garoto ficou na cama toda a manhd e a garota ficou no
telefone o tempo todo.

(7) Contexto com 2 referentes: Davi disse as garotas para limparem seus quantos antes
da hora do almogo. Mas uma das garotas ficou na cama a manhd toda e a outra ficou no

telefone o tempo todo.

Por outro lado, investigando os mecanismos de resolugao
de ambiguidades diante de informacdo contextual, também
por meio da técnica de potenciais evocados, outro estudo
apresentou contraevidéncias a hipdtese de processamento
em estdgio tnico (VOS e FRIEDERICI, 2003). Individuos
classificados de acordo com seu desempenho numa avaliagado
da memoria de trabalho foram apresentados a relativas
e completivas temporariamente ambiguas do alemao
encabecadas por um DP-objeto e antecedidas por informagao
contextual diretiva ou neutra. Nos individuos com maior
capacidade de memoéria de trabalho, um padrao do tipo P600
foi detectado, a altura do elemento desambiguizador, em ambos
os tipos de contexto apresentados (um indicativo de que estes
individuos inicialmente interpretariam o DP inicial da sentenga
como sujeito, de acordo com a leitura preferencial deste tipo
de estrutura, independentemente do contexto), enquanto, em
individuos com baixa capacidade de memoria, ndo houve
emergéncia desse tipo de padrao (o que poderia estar associado
a uma incapacidade de realizar a reanalise, pelas limitagdes
da memoria de trabalho). Contudo, resultados obtidos em
perguntas de compreensao dos estimulos revelaram que
os sujeitos com menor capacidade de memoria registravam
uma melhora em seu desempenho nas condi¢des nas quais
informacdo contextual diretiva era apresentada, sugerindo
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que se beneficiariam de informagao discursiva apenas no
processamento off-line.

No que diz respeito a ocorréncia de processos
antecipatérios, argumentou-se, em uma série de estudos
(ALTMANN e KAMIDE, 1999; 2007, KAMIDE et al., 2003;
KAMIDE, 2008), que movimentos oculares poderiam indicar,
além de integracdo de informacao discursiva, a antecipagdo
de material linguistico ndo apresentado. Foi observado, por
exemplo, que em uma sentenca como “The boy will eat the cake”,
os participantes dirigiam seu olhar a ilustracdo de um bolo
(em um set com outras ilustracdes concorrentes) ja a partir do
segmento relacionado ao verbo da sequéncia de (ALTMANN e
KAMIDE, 1999). Esse tipo de evidéncia tem sido interpretado,
em geral, na perspectiva de processadores interativos. Contudo,
ha também evidéncia contraria a possibilidade de antecipacao
do mapeamento de referentes.

Em experimento com a técnica de rastreamento
ocular, foram apresentadas frases como “Before making the
dessert, the cook will crack/examine the egq that is in the bowl”,
contrastando a presenca de verbos causativos e psicolégicos
na oracao matriz (DI NARDO, 2005; 2011). Essas frases eram
ouvidas concomitantemente a cenas dindmicas, nas quais se
apresentavam um possivel Tema (eg., um pacote com ovos)
e agente relacionados a agdo denotada pelo verbo da oracao
principal. Nesses videos, o agente poderia se mover em diregao
ao objeto-Tema, se afastar dele ou permanecer em uma posicao
neutra. De acordo com os resultados, ndo foi verificado efeito da
variavel tipo de verbo, a excegdo da condicdo na qual o agente
movia-se em diregdo ao possivel tema, o que significa que os
participantes tenderam ao mesmo comportamento tanto diante
de um verbo psicolégico quanto diante de um verbo causativo
(que poderia implicar em uma ac¢do) nas duas outras condicoes.
Além disso, nao foram detectados indicios de antecipacao, uma
vez que, em média, as sacadas foram direcionadas ao objeto-
Tema apenas depois do offset do DP critico.

Os resultados apresentados nesta secdo sugerem, por
um lado, a integracdo incremental de informacdo contextual
e a ocorréncia de processos antecipatérios com base em
informacado ndo estrutural, evidéncia, em geral, considerada
favoravel a hipdtese de um processador em estagio tnico.
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Também héa, contudo, resultados sugerindo a atuagao e
preservacao de principios estruturais de analise, além da
limitagdo da emergéncia de processos antecipatorios.

O experimento reportado a seguir teve por objetivo
verificar em que medida processos integrativos e antecipatorios,
tais como os evidenciados em Foster et al., 2010, se mantém
no processamento de sentencas com ambiguidade temporaria
entre relativas e completivas. Os dois tipos de sentencas
sdo apresentados com prosddia natural, em contexto que,
tal como no estudo anterior, favorece a antecipagdo de uma
relativa restritiva. Modelos em que o processador é restringido
pelo contexto preveem efeitos de antecipacdo semelhantes
aos anteriormente obtidos independentemente do tipo de
estrutura apresentada. Modelos em que o processador sintatico
é autonomo, mas sensivel a informacao da interface sintaxe-
prosodia, preveem efeitos semelhantes apenas diante de
oracoes relativas. Um modelo em dois estagios, ndo sensivel
a restricdo prosddica, iria prever prevaléncia da aposigao
minima, com mais erros de compreensao em oracoes relativas,
devido a necessidade de reanalise.

3 Experimento

Os resultados reportados em Forster et al. (2010) sugerem
que informagao contextual (visual e verbal) pode ser integrada
no processamento de um DP complexo contendo uma oracao
relativa restritiva, o que possibilita a antecipacdo de seu
referente a altura do sujeito da relativa, quando o agente de
um evento prévio, referente do sujeito da relativa, permite
distinguir o objeto alvo.

O presente experimento visa a verificar em que medida
informagdo dos niveis mais baixos de analise (estruturais e da
interface sintaxe-prosddia) afeta a interpretacao de um segmento
temporariamente ambiguo (oracdo relativa ou completiva) em
contexto que favorece a analise deste como oragao relativa
(contrariando o principio estrutural de aposicdo minima, que
acarretaria a analise deste como completiva). Por exemplo,
diante do segmento ambiguo em negrito em (8), a informagao
contextual em que hd duas garotas e um pirata puxa uma
delas pode favorecer a andlise deste como relativa restritiva.
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O contorno prosédico esquematicamente delimitado em (8.1)
é compativel com essa anélise. No entanto, o contorno em 8.2
apresenta uma oracao completiva, nao havendo, portanto, em
principio possibilidade de sua integragdo com o contexto prévio.

Se o contexto determina a andlise, a despeito dessa
informacdo, entdo a busca pelo alvo de um DP complexo
deve prevalecer, a despeito da estrutura e da prosédia. Se, ao
contrario, o processador for sensivel a prosédia, entdo a busca
pelo referente do DP complexo fica restrita as relativas. Do
contrario, apenas ap6s o verbo ocorreria a desambiguizacao do
segmento: em (8.1.), o objeto do verbo teria de ser preenchido
pelo elemento relativizado (a garota), seguido do complemento
do verbo da oragdo principal (falou duas mentiras). Em (8.2), o
verbo da completiva subcategoria o objeto identificado.

Neste estudo, empregou-se uma técnica bimodal -
compreensao de sentencas apresentadas em dudio com
rastreamento ocular da busca pelos referentes dos DPs em
questdo, seguida de tarefa de compreensao. Sentengas relativas
e completivas temporariamente ambiguas sdo apresentadas em
audio, com prosédia normal (compativel com a estrutura), diante
de contextos que favorecem a analise do segmento ambiguo
como relativa restritiva, tal como em Forster et al (2010).

Um marujo disse pra garota que o pirata puxou..J
(8.1) Um marujo disse pra garota que o pirata puxou~ duas mentiras\

(relativa)
(8.2) Um marujo disse pra garota/que o pirata puxou quatro ba@
(completiva)

Como naquele estudo, dois elementos poderiam permitir
a antecipagdo do referente, no caso de o segmento ambiguo
ser processado como relativa: o DP agente e o verbo. Dois
tipos de contexto prévio foram entdo criados. Para metade dos
estimulos, duas acdes semelhantes sobre dois objetos de um
mesmo tipo, executadas por dois agentes diferentes (Contexto
A). Por exemplo: um pirata puxa uma garota e um palhaco puxa
outra garota. Nesse caso, diante de 8.1. é possivel antecipar o
referente do DP complexo assim que o DP sujeito (o pirata) é
processado e interpretado como agente. Na outra metade dos
estimulos, agdes diferentes sdo executadas por um mesmo tipo
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de agente sobre diferentes garotas (Contexto B). Por exemplo:
um pirata puxa uma garota e o outro pirata beija outra garota.
Assim, somente diante do verbo seria possivel antecipar o
referente do DP complexo, no caso de o segmento ambiguo
ser processado como relativa. Os elementos criticos para
integracdo da informacdo prévia com o segmento em analise
sdo o sujeito e o objeto da sentenca ambigua, nos contextos A
e B, respectivamente.

Tém-se assim duas variaveis independentes: Contexto
(A: elemento critico = DP agente; B: elemento critico = verbo)
e tipo de estrutura (relativa / completiva), sendo a primeira um
fator grupal. O cruzamento dessas variaveis resultou em quatro
condicdes (Tabela 1). Na analise do comportamento ocular,
a variavel dependente foi o nimero de rodadas (trials) com
fixacdo no referente alvo do que pode ser processado como um
DP complexo. As fixagdes foram medidas em dois pontos: P1
(durante a emissdo do DP sujeito do segmento ambiguo) e P2
(durante a emissao do verbo deste segmento). Apds a audicao
do estimulo, seguiu-se uma tarefa de compreensdo (tarefa
offline): uma pergunta referente ao objeto do verbo da oracao
principal. A variavel dependente nesta tarefa foi o nimero de
respostas corretas. Diante de 8.1, a resposta correta seria “duas
mentiras”. Em 8.2, a resposta correta seria “que o pirata puxou
quatro barris”.

Tabela 1 - Condicoes experimentais

Varidvel independente

Contexto Tipo de estrutura
Condigdo 1 (C1) A relativa
Condicdo 2 (C2) A completiva
Condicdo 3 (C3) B relativa
Condigdo 4 (C4) B completiva

Contexto A: elemento critico = DP agente;
Contexto B: elemento critico = verbo

A partir das variaveis apresentadas, foram feitas as
seguintes previsoes. (i) Se a informacao contextual predominar,
é previsto um efeito principal de Contexto nos pontos P1 e
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P2. Em P1, maior nimero de rodadas (trials) com fixagdes
no alvo, no contexto A do que no contexto B é esperado; (ii)
Se a informacao proveniente da interface sintaxe-prosédia
predominar, um efeito principal de tipo de sentenca é esperado
com maior nimero de fixa¢des no alvo na relativa do que na
completiva em P1 e em P2.

A hipétese nula é que ndo ha integracdo ou antecipagao
de referentes, diante da preferéncia do processador pela
aposicdo minima, que resulta na anélise de completivas, o que
devera acarretar, na tarefa off-line, maior namero de acertos
nas completivas, dada a necessidade de reanalise das relativas.

3.1 Método

3.1.1 Participantes

Participaram deste experimento 47 voluntédrios da
comunidade da Universidade Estadual da Zona Oeste (UEZO).
O grupo era composto por 28 homens e 19 mulheres, com
média de idade de 23 anos. Do total de participantes, 11 foram
descartados da amostra, por erros do experimentador, por
problemas técnicos em geral ou por falhas no rastreamento.
Estes foram divididos em 2 grupos em funcdo da variavel
contexto: um grupo foi apresentado visual e verbalmente
a dois eventos prévios com diferentes agentes executando
uma mesma acao (compativel com o DP sujeito do segmento
ambiguo como elemento critico para integracao de informacao)
(Contexto A); outro grupo foi apresentado a dois eventos
prévios com um mesmo agente executando duas acdes
diferentes (compativel como verbo como elemento critico para
integracdo de informacao) (Contexto B).

3.1.2 Material

Foram criadas 16 sentengas experimentais, sendo 8
contendo uma relativa de objeto ramificada a direita e 8
sentengas completivas em seguida ao objeto indireto. A
ambiguidade temporéria é eliminada no DP que segue o
segundo verbo da sequéncia: complemento do verbo da oragao
principal (no caso relativas) e complemento do verbo da oragao
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completiva. As sentengas experimentais foram distribuidas
em duas listas distintas, de forma que sentengas relativas
e completivas semelhantes ndo fossem apresentadas a um
mesmo participante. Os estimulos auditivos foram gravados
em prosddia natural®. Foram construidos também 24 estimulos
distratores que poderiam ter a estrutura de uma passiva
ou de uma declarativa, nenhuma delas contendo oracdes
completivas ou relativas. A figura 1 ilustra os estimulos criticos
apresentados visualmente e em audio.

Figura 1 - Sequéncia de estimulos experimentais

No que diz respeito aos estimulos visuais, ao todo,
foram criados 105 slides para este experimento, sendo 7 deles
utilizados na etapa de pré-teste, 32 nas rodadas experimentais
e os demais nos distratores. Cada rodada (trial) do experimento
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compreendia a apresentacdo de trés slides (Figura 1). Cada
um dos slides acrescido dos dudios que lhes correspondiam
foi convertido em arquivo de video, gerando um total de 98
arquivos (O anexo 1 apresenta as sentencas utilizadas).

3.1.3 Aparato

Foi utilizado um computador portatil Apple com sistema
operacional Windows e com o software Tobii Studio, responsavel
pela calibracdo, apresentagdo dos estimulos, coleta e andlise
parcial dos dados. O eye-tracker utilizado foi um Tobii TX120.

3.1.4 Procedimento

Os voluntérios foram informados de que participariam
de uma tarefa de compreensdo na qual deveriam ouvir
sentencas, a medida que viam a projecdo de slides, na tela de
um computador, e responder a uma pergunta. A calibragao
do equipamento era realizada no inicio e repetida no meio
de cada sessdao. Cada rodada (trial) experimental consistia da
apresentacdo de trés slides. No terceiro deles, era apresentada
a sentenca experimental e, cerca de 3 segundos depois, uma
interrogativa QU-. A duracdo média de uma sessdo era de
40 minutos.

3.1.5 Analise das medidas

Em primeiro lugar, cada um dos arquivos de video
foi analisado, com auxilio de um oscilograma, com vistas
a estabelecer os marcos de tempo que delimitavam o inicio
e o fim de cada ponto considerado para andlise (P1 e P2).
A movimentagdo ocular dos participantes foi registrada
pelo Tobii Studio. Nesse programa, definiam-se as areas
de interesse correspondentes a cada um dos estimulos
experimentais, delimitadas pela borda externa de cada um
dos personagens apresentados no slide 3. Considerando tais
areas, o programa gerava planilhas de dados relativos a
movimentagado ocular de cada participante, nas quais eram
listadas as ocorréncias de fixacdes nas areas de interesse
a cada amostra/frame. Nestas planilhas, selecionavam-se,
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manualmente, os dados relativos aos conjuntos de frames
correspondentes a cada um dos segmentos de andlise. A
partir dessa selecdo, eram contabilizadas as rodadas (trials)
nas quais foram registradas fixacdes no alvo do que seria o
DP complexo, na andlise de relativas.

3.2 Resultados

Os dados foram submetidos a duas ANOVAs (2x2), uma
para cada ponto (P1 e P2). Em P1 ndo houve efeitos principais,
nem interacao significativos (Contexto: F(1,34)=2,97, p=10; Tipo
de estrutura F(1,34)=2,40, p.13); Contexto e Tipo de estrutura
(F(1,34)=2,97, p=.89). Assim, nesse ponto (Grafico 1), nao
houve indicativo de que informagdo de natureza contextual
pudesse induzir uma analise relativa, gerando o mapeamento
antecipado do referente da relativa nas condi¢des 1 e 2 ou de
que informacao proveniente da interface sintaxe-prosodia fosse
considerada na andlise inicial da ambiguidade. Também nao
houve efeitos significativos no ponto 2 (Contexto; F(1,34)=2,39,
p =13; Tipo de estrutura F(1,34)=0,014, p=91); Contexto e Tipo
de Estrutura F(1,34)=2,39, p =13).

Grafico 1 - Médias de rodadas (trials)  Grafico 2 - Médias de rodadas (trial)

com fixacao no alvo em funcao de com fixacao no alvo em funcgao de
contexto e tipo de estrutura no ponto1 contexto e tipo de estrutura no ponto 2
(escore maximo: 4) (escore maximo: 4)
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
Relativa Completiva Relativa Completiva
Contexto A Contexto B Contexto A Contexto B
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Como se observa, os resultados, de um modo geral,
demonstram um baixo ntiimero de rodadas (trials) com fixagao
no referente alvo do DP complexo, no caso de o segmento
ambiguo ser analisado como relativa. Além disso, ndo foram
encontradas diferencas significativas entre as condigdes
contrastadas. Diante disso, foi considerada a possibilidade de
a auséncia de resultados significativos se dever a um efeito de
spillover acarretado pelo tempo necessario a programacao da
sacada (MATIN, SHAO e BOFF, 1983; Cf. FINDLAY e WALKER,
2011). Dessa forma, foram realizadas duas novas ANOVAs
(2x2), tomando-se uma distinta segmentagdo dos estimulos, na
qual os pontos 1 e 2 foram deslocados 200 ms adiante. Também
nao foram obtidos efeitos significativos.

Em P1 (Gréfico 3), considerando a compensagao do tempo
relativo a programagdo da sacada, embora, novamente, tenha
havido uma pequena vantagem das relativas em relagao as
completivas, ndo foram encontrados efeitos ou diferengas
significativos (Contexto: F(1,34)=2,62, p<.11; Tipo de estrutura:
F(1,34)=0,75, p<.39; Interacao: F(1,34)=0,015, p<.90).

Em P2 (Grafico 4), nessa nova andlise, também nao
foram obtidos efeitos nas comparagdes entre as variaveis
(Contexto: F(1,34)=0,96, p<.34; Tipo de estrutura: F(1,34)=2,19,
p<.15; Interacao: F(1,34)=097, p<.33). As comparagdes pareadas,
contudo, revelaram uma tendéncia de mais rodadas (trials)
com fixacdes na condigdo 3 quando comparada a condigao
4 (t(17)=1,82; p<.09). Este resultado poderia indicar que a
informacdo verbal distintiva nesse segmento poderia ter
permitido o mapeamento da sentenga relativa em um referente,
embora esse resultado nao possa ser considerado conclusivo,
uma vez que o deslocamento do segmento 2 para 200 ms
adiante permite que parte do material relativo ao DP final,
que desambiguiza a sentenga, seja englobado nesse segmento.
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Grafico 3 - Médias de rodadas (trials)  Grafico 4 - Médias de rodadas (trial)

com fixacdo no alvo em fungao de com fixacdo no alvo em fungao de
contexto e tipo de estrutura no ponto1 contexto e tipo de estrutura no ponto 2
(escore maximo: 4) (escore maximo: 4)
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
Relativa Completiva Relativa Completiva
Contexto A Contexto B Contexto A Contexto B

Os resultados obtidos nao permitem, portanto, que
se rejeite a hipotese nula, qual seja, a de que, diante de
um segmento ambiguo, o processador adota o que seria o
procedimento default de acordo com o principio da aposicao
minima. Consequentemente, o segmento ambiguo é analisado
como oragdo completiva, a despeito do contexto prévio e da
prosédia compativel com o tipo de estrutura em questao.
Esse resultado permite prever um maior niimero de respostas
corretas nas oragdes completivas do que nas oragdes relativas,
na tarefa off-line, dado que a ambiguidade seria percebida
diante do complemento do verbo, acarretando a necessidade
de reanélise das relativas. O resultado de um teste-t sustenta
essa previsdo (t(35) = 6,52 p <.0001). O gréfico 5 apresenta as
médias em funcao do tipo de estrutura.

Tem-se que 90,5% das respostas incorretas na tarefa
off-line foram obtidas diante em estimulos que continham
oragoes relativas. Assim, por exemplo, diante de um estimulo
experimental como em (9), alguns participantes forneciam
respostas como “gue o goleiro beijou duas fofocas”, sem mesmo
notarem a necessidade de reanélise, diante da anomalia
semantica criada. Como se observa, os participantes ignoraram
a coeréncia semantica da sentencga, preservando uma possivel
analise inicial, na qual a ambiguidade temporéria das relativas
conduziria a uma leitura completiva.
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Grafico 5 - Ntumero de respostas corretas na tarefa off-line
em fungdo do tipo de estrutura (escore maximo = 4)

Relativas Completivas

(9) Um técnico falou [pro garoto que o goleio beijou] [duas fofocas]. O que
o técnico falou?

4 Discussao

Os resultados obtidos demonstraram que, diante de
um segmento temporariamente ambiguo (entre relativas
e completivas), os efeitos de integracdo de informacdo e
antecipacdo do referente do DI’ complexo obtidos em sentencas
sem ambiguidade estrutural ndo se mantém. Prevalece o
principio da aposi¢do minima independentemente do tipo
de estrutura. Os presentes resultados ndo proveem suporte,
portanto, nem para modelos em um estdgio, segundo os quais
o processador sintatico é sensivel a restri¢des contextuais, nem
a modelos nos quais o processador leva em conta informagao
proveniente da interface sintaxe-prosédia. O modelo de
computagdo on-line a partir do qual os resultados em Foster et
al. (2010) e Forster (2013) foram explicados permite dar conta
dos presentes resultados, dado que supde um processador
autdbnomo. Por outro lado, tal modelo é compativel com um
possivel direcionamento da andlise, proveniente da interface
sintaxe-prosddia, que atuaria na delimitacdo dos chunks a serem
incrementalmente analisados, semanticamente interpretados
e integrados ao contexto de enunciagao.

A auséncia de um efeito de estrutura, diante de informacao
prosodica compativel, pode decorrer do baixo engajamento dos
participantes na compreensdo dos estimulos, como sugerem
as respostas em que a anomalia semantica nao é tomada como
indicativa da necessidade de reanélise. Tal baixo engajamento
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pode ser devido ao nimero de estimulos, ao fato de o contexto
prévio ser desprezivel em metade dos estimulos (completivas)
e em parte dos distratores, o que pode acarretar a estratégia de
nao o levar em conta durante a tarefa, diferentemente de em
Foster et al. (2010), em que apenas relativas restritivas foram
apresentadas.

Assim sendo, para que se avalie um possivel efeito de
estrutura decorrente da interface sintaxe/prosédia compativel
com o modelo de computagdo on-line cujo processador
autobnomo opera por unidades (equivalentes a fases), uma
alteracdo na metodologia de testagem se impde. O contraste
entre estruturas ambiguas com e sem informacgdo prosédica,
em tarefa em que a integracdo de informacdo se mostre
relevante, pode vir a clarificar esse ponto.

5 Conclusio

Contrariando a previsao de modelos baseados em restri¢oes
contextuais, assim como a previsdo da sensibilidade de um
processador incremental a informagdo proveniente da interface
sintaxe-prosddia, o experimento aqui relatado sugere que, diante
de ambiguidade estrutural (relativa-completiva), prevalece o
principio da aposi¢do minima, o que inibe qualquer tipo de
integracao de informacao contextual e antecipagao do referente
do DP complexo de uma relativa. A possibilidade de processos
integrativos e antecipatorios serem implementados parece, pois,
ser limitada a estruturas ndo ambiguas em situagdes que levem
ao engajamento do participante a integragdo de informagao,
como em Forster et al. (2010). Forster (2013) argumenta a favor
de um processador autdbnomo para dar conta dos processos
integrativos e antecipatdrios obtidos no processamento de
relativas restritivas. Ainda que esse processador dé conta da
prevaléncia da aposicdo minima nos presentes resultados,
permanece a questdo do quanto de engajamento do participante
na integracdo de informacgdo ao contexto de enunciagao é
necessario para que processos integrativos se manifestem em
segmentos ambiguos. Uma vez garantido esse engajamento,
serd possivel avaliar em que medida ambiguidade estrutural
restringe esses efeitos a despeito de informacao de baixo nivel
(da interface sintaxe-prosddia) poder, em principio, eliminar a
ambiguidade em questdo.
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Em suma, o presente estudo abre um caminho para
maior refinamento das condi¢des linguisticas e metodolégicas
necessdrias para que a integracao incremental de informagao
seja investigada.
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Anexo 1

(1) Um marujo falou [pra garota que o pirata puxou][duas mentiras].

(2) Um sargento disse [pra garota que o bombeiro pegou][trés segredos].
(3) Um técnico falou [pro garoto que o goleiro beijou][duas fofocas].
(4) Um servente disse [pro garoto que o pedreiro pulou][trés segredos].
(5) Um aluno disse [pra garota que o professor pulou][trés segredos].
(6) Um feirante falou [pra garota que o padeiro beijou][duas fofocas].
(7) Um musico disse [pro garoto que o palhaco pegou][trés segredos].
(8) Um médico falou [pro garoto que o cacique puxou][duas mentiras].
(9) Um marujo falou [pra garota][que o pirata puxou quatro barris].
(10) Um sargento disse [pra garota][que o bombeiro pegou quatro caixas].
(11) Um técnico falou [pro garoto][que o goleiro beijou duas meninas].
(12) Um servente disse [pro garoto][que o pedreiro pulou trés barreiras].
(13) Um aluno disse [pra garota][que o professor pulou trés barreiras].
(14) Um feirante falou [pra garota][que o padeiro beijou duas meninas].
(15) Um musico disse [pro garoto][que o palhaco pegou quatro caixas].

(16) Um médico falou [pro garoto][que o cacique puxou quatro barris].
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Abstract

(Eye)-tracking object relative clauses
processing: anticipation and integration
of contextual information on amibiguity
resolution

The on-line processing of temporarily ambiguous
object relative clauses (relative clause/complement
clause) is investigated in contexts that favor the
incremental integration of information and the
anticipation of the referent of a complex DP. The
research questions are: Does contextual information
eliminate ambiguity in favor of relative clauses?
Does low level information (from the syntax/prosody
interface) enable relative and complement clauses
to be distinguished? Or does minimal attachment
prevail in the presence of structural ambiguity
thereby inhibiting the incremental integration of
information? An experiment is reported in which
a bimodal task (verbal (oral) and visual stimulus
presentation) with eye-tracking is carried out,
followed by a comprehension task. The participants
were adult speakers of Portuguese. The results
suggest that structural principles prevail when there
is temporary ambiguity. The conditions are discussed
in which integrative and anticipatory processes can
be conducted by means of two-stage processor.

Key words: Language Comprehension; Ambiguity;
Relative Clauses; Complement Clauses; Eye-tracking.
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