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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade avaliar a unido de duas ligas metalicas, Ni-cr e Ni-Cr-Be aos dentes cimentados com quatro
cimentos resinosos, Panavia Ex, Enforce, Variolink e Fill Magic Dual através de teste de cisalhamento.

Foram tratados 40 cilindros de 6 mm por 4 de didmetro por método de jateamento e cimentados a superficie vestibular de 40
dentes preparados com 1,0 mm em dentina. Os corpos de prova foram divididos em 4 grupos de 10 para utilizacdo dos cimentos,
sendo que de 10 foram divididos por 2 para diferenciar as ligas.

Apds cimentagdo, seguindo a orientagdo de cada fabricante, os corpos de prova foram armazenados por 7 dias em umidade rela-
tiva a 100%. Depois foram submetidos a teste de cisalhamento.

Obtidos os resultados e analisando-os estatisticamente, foi possivel concluir que ndo houve diferenca significativa considerando
o poder de adesdo, entre os cimentos usados nas duas ligas testadas.

Palavras — Chave: Cimento Resinoso, Resisténcia Unido, Protese Dentaria

ABSTRACT

This work has as main target to evaluate and compare the shear bond between two metal alloys (Ni-Cr and Ni-Cr-Be) cemented
to teeth with four different Iuting agents (Panavia-Ex, Enforce, Conspan and Vivadent) through a shearing test.

Forty cilinders of 6 mm hight and 4 mm in diameter have undergone a jet treatment and have been cemented to the surface of
forty teeth wich had had their dentin previously hollowed in 1,0 mm.

The test specimens were divided into four groups of ten so that if could be tested each one of the cements, and, in turn, each group
was divided into two other groups of five in order to vary the alloys.

After cementation, according to manufactures directions, the test specimens were kept during seven days under a 100% relative
humidity. Following this period the shearing force tests took place.

The results were statistically analised leading us to the conclusion there is no significative difference among the luting agents and
metal alloys when considering the union power.

Keywords: Resin Cement, Bond Stregh, Dental Prosthesis

Introducio tologia Restauradora Estética (SANTOS; KATO; RO-
DRIGUES, 2003). Esse sistema alia as propriedades
As coroas metalocerdmicas (MC), apresentam-se  de resisténcia da estrutura metalica a excelente estética

como as restauragdes indiretas mais utilizada em Odon-  da cerdmica, possibilitando a restauragdo de elementos
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dentais de maneira altamente satisfatoria (RIBEIRO;
RODE; NEVES et al., 2005).

A principal liga na interagdo com as cerdmicas ¢
a base de Niquel-Cromo (Ni-Cr), podendo ser adiciona-
do outros elementos como, por exemplo, berilio (Be). O
acréscimo de Be em ligas de NI-CR melhora a proprie-
dade de fusdo ¢ a interacdo com as ceramicas odontolo-
gicas, porém exige cuidados especiais como protegdo do
operador e realizagdo do processo em ambiente isolado
afim de evitar possiveis contaminag¢des por sua difusdo
atmosférica em forma de vapor. (BEZZON et all 2001).

Apesar do grau de aprimoramento das ligas meta-
licas e das cerdmicas, a longevidade dos trabalhos pro-
téticos ainda ¢ motivo de grande preocupacio tanto por
parte do cirurgido-dentista quanto do paciente (MUTTI,
2010). Um bom progndstico da restauracdo MC encon-
tra-se vinculada a uma série de fatores tais como: correto
planejamento e execugdo dos preparos protéticos e da
infra-estrutura metalica; qualidade da liga metalica utili-
zada; compatibilidade entre a ceramica e a liga metalica
escolhida; integridade estrutural e estado bioldgico dos
dentes pilares e tecidos periodontais; grau de carga fun-
cional e/ou parafuncional exercida sobre as restauragdes;
manutenc¢ao apropriada; controle de placa realizado pelo
paciente, bem como a precisdo com a qual o técnico e o
profissional trabalham em todos os passos de sua confec-
¢do e finalmente a cimentacdo. (SANTOS; SAMPAIO;
LOBO, 2006).

A preocupag@o com a cimentagdo de MC ainda
se constitui pela falta de aderéncia e infiltracdo margi-
nal entre o cimento e os substratos dentais. (RIBEIRO;
LOPES; FARIAS et al., 2007; DELLA BONA; BORBA;
BENETTI et al., 2007; CASUCCI; OSORIO; OSORIO
et al., 2009).

Swartz, Phillips e Jhonston (1955) Citado por Lis-
boa (2005), preocupados com a infiltragdo marginal cau-
sada pela cimentagdo de restauragdes MC com cimento
fosfato de zinco, deram inicio as investigacdes clinicas
e laboratoriais com cimentos a base de resinas. A princi-
pio, esses prototipos dos cimentos resinosos atuais nio
possuiam caracteristicas de adesdo a estrutura dental ou
aos metais, mas ja apresentavam um tipo de condiciona-
dor de superficie que aumentava a adesdo desses cimen-
tos, ao esmalte e a dentina, embora seu mecanismo de
acdo ndo fosse conhecido.

Uma das grandes preocupacdes dos pesquisadores
com relagdo a cimentagdo de MC sdo as falhas, princi-

palmente no tocante a unido dente-cimento resina-metal,
como a fratura do cimento resinoso, quanto a sua fra-
gilidade e a falha adesiva dentinaria, do tratamento do
metal, ou seja, pelo fato de os métodos de reteng@o con-
vencionais trazerem varias limitagdes, tornando-os insa-
tisfatérios. (ISHIJIMAT; CAPUTO; MITO, 1992; OYA-
GUE; MONTICELLI; TOLEDANO, 2009).

Outra preocupacdo envolve a necessidade de se
saber a dindmica da unido resina ao metal, pois envolve
parametros técnicos que podem ocasionar problemas, tais
como: comprometimento da resisténcia mecanica de re-
tencdo, irritacdo do tecido gengival, microinfiltragdo, ins-
tabilidade da cor, perda da area para aplicac@o da face es-
tética. (STRYGLER; NICHOLLS; TOWNSEND, 1991).

Em face a essas problematicas, o mercado odon-
tologico vem desenvolvendo, nos ultimos anos, de ma-
neira acentuada, ligas alternativas, cimentos resinosos,
adesivos, acidos e uma gama de produtos para viabilizar,
a maior parte da populagdo, ao acesso deste tipo de tra-
balho protético.

Este estudo tem a proposicdo de comparar através
do teste de cisalhamento a unido produzida pelos cimen-
tos resinosos Panavia Ex, Enforce, Varolink e Fill Magic
Dual e duas ligas metalicas odontoldgicas, Resistal-P e
Biobond I1, respectivamente de Niquel-Cromo e Niquel-
Cromo-Berilio, ao dente, tendo em vista o proposito de
avaliar a unido adesiva entre o metal e o substrato dental.

REVISAO DE LITERATURA

Strygler, Nicholls e Townsend (1991), examina-
ram quatro mecanismos de retengdo quimica entre re-
sina e metal, em relagdo a microinfiltragdo na interface
liga-resina. Os substratos foram divididos em 5 grupos:
Silicoater (camada de silano), Panavia-Ex (BISGMA),
Superbond C&B (4-META), A.B.C. (uretano) e grupo-
controle (jateado com dxido de aluminio). Apds trataa-
mento da superficie metalica, os corpos foram cobertos
com resina opaca e mergulhados em tinta vermelha-indio
a 37°C por 72 horas para posterior calculo de microin-
filtragdo. Verificaram que, com o mecanismo de reten-
¢do quimica dos materiais Superbond C&B, Silicoater
e Panavia-Ex, obtiveram menor microinfiltragdo do que
com o do material A.B.C. e com o das amostras-controle.
Relacionaram a microinfiltragdo a contragdo de polime-
rizacdo da resina e a diferenga do coeficiente de expan-
sdo térmica entre liga e resina.
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Probster e Kourtis (1991), testaram seis tipos de
sistemas de reten¢do resina-metal, entre eles o Silicoater,
utilizando como controle o jateamento. Cada sistema foi
testado com trinta pecas metalicas fundidas em niquel-
cromo. As amostras foram divididas em trés grupos: 1)
armazenado a seco; 2) armazenado em agua por vinte ¢
quatro horas e termociclado; 3) armazenado dois meses
em agua ¢ termociclado. Verificou-se que todos os sis-
temas melhoraram a unido resina-metal quando compa-
rados ao grupo-controle. O armazenamento em agua e
a termociclagem, entretanto, afetaram os sistemas dife-
rentemente, sendo que o Sistema Silicoater reteve toda a
sua capacidade de unido.

Godoy et al. (1991), realizaram estudo verifican-
do resisténcia ao cisalhamento de dois cimentos resi-
nosos, Pandvia e Conspan a proteses metalicas tratadas
por 2 diferentes métodos: condicionamento eletrolitico
e jateamento com areia. As ligas metalicas utilizadas fo-
ram Rexillium III e Litecast B. Os resultados mostraram
que a resisténcia de unido da resina ao metal depende
do tratamento superficial da liga e do tipo de cimento
utilizado. Em relacdo ao modo de fratura, 80% dos casos
ocorrem na interface cimento-metal. Relatam, também,
que os resultados obtidos nesse estudo sdo suficientes
para sucesso clinico; no entanto, sdo necessarias avalia-
¢oes adicionais.

Omura ¢ Kawashima (1994), compararam a re-
sisténcia adesiva do cimento resinoso adesivo Panavia
21 (Kuraray,Co.) com a do seu antecessor Panavia Ex
(Kuraray,Co.). Foram comparados os seguintes subs-
tratos esmalte, dentina, liga de NiCr, liga aurica (70%
de Au) e porcelana. Como conclusdo dos resultados
apresentados, os autores comentaram que a resistén-
cia adesiva do Panavia 21 (Kuraray Co.) € superior a
do Panavia EX (Kuraray,Co.) em todos os substratos
testados.

Oliveira et al. (2000), avaliaram a resisténcia
adesiva de corpos de prova confeccionados em ligas
de NiCr (Durabond — Odonto Comercial Importadora
Ltda) cimentados a dentes bovinos com 02 cimentos
resinosos: um de polimerizagdo quimica, o Comspan
(Dentsply) e um de dupla polimerizagdo, o Enforce
(Dentsply). O objetivo da pesquisa foi avaliar qual o
melhor tratamento dado aos corpos de prova metalicos
para unido com os cimentos resinosos. Foram avalia-
dos 05 tratamentos: 1 — macrorretengdes com auxilio
de graos de Cloreto de Sédio, 2 — condicionamento ele-

trolitico, 3 — asperiza¢do com ponta abrasiva diamanta-
da #2136, 4 — microjateamento com 6xido de aluminio
de 50 mm e 45 Ib/pol2 e 5 — idéntico ao grupo 4 , mas
com variacdo no tamanho do abrasivo (120 mm). Os
corpos de prova tratados foram cimentados aos dentes
empregando uma pressao de 0,8 MPa. Os conjuntos ci-
mentados foram armazenados em agua destilada a 37°
C por 24 horas sendo, apds este periodo , submetidos
aos testes por cisalhamento. Os resultados mostraram
que os maiores valores foram obtidos com o tratamento
de macrorretencdo (5,42 MPa para o Comspan ¢ 13,00
MPa para o Enforce) e os menores valores foram re-
gistrados para a asperizagdo com ponta abrasiva dia-
mantada (4,47 MPa para o Comspan ¢ 4,80 MPa para o
Enforce). O microjateamento com abrasivo de 50 mm
foi melhor que o com 120 mm para os dois cimentos.
O microjateamento com abrasivo de 50 mm foi seme-
lhante as macrorretencgdes (4,47 MPa para o Comspan
e 10,29 MPa para o Enforce). Segundo os autores nessa
pesquisa a macrorretengdo foi superior aos outros tra-
tamentos , para os corpos de prova em NiCr, sendo que
0 microjateamento com po de 6xido de aluminio de 50
mm ofereceu bons resultados com o cimento resinoso
Enforce.

Andretti, Maia e Prates (2004), avaliaram a re-
sisténcia de unido a tra¢do de duas marcas comerciais
de cimento resinoso de dupla ativagdo ( Relyx CRA e
Bistite II DC ) e dois cimentos de iondomero de vidro
para fixagdo a uma liga metalica de Ni-Cr, aos 15 minu-
tos e 24 horas de armazenamento apds o tem po de pre-
sa. Os autores concluiram que os grupos com o Bistite
II DC mostraram resisténcias adesivas estatisticamente
superiores aos demais, e que ndo houve diferenca entre
os cimentos resinosos armazenados com 15 minutos e
24 horas.

Badini et al. (2008), em seu estudo, concluiram
que os cimentos de polimeriza¢do dual sdo os indica-
dos para a cimentacdo de restauracdes metalicas ou
ndo, por apresentarem vantagens como melhores pro-
priedades mecanicas, tempo de trabalho, cura dual,
controle da contra¢do de polimerizagao ¢ maior facili-
dade na remogao dos excessos no ato da cimentacio e
que o preparo prévio, tanto do dente preparado quanto
da pega que vai ser cimentada, é de fundamental impor-
tancia uma vez que a resisténcia adesiva da restauragdo
cimentada nfo se relaciona apenas as propriedades do
cimento resinoso.
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Nunes et al. (2010), com objetivo de analisar a resis-
téncia a remogdo por tragdo de pinos pré-fabricados de ago
inoxidéavel cimentados com um cimento quimicamente ati-
vado e dois de dupla ativacdo, com base nos resultados ob-
tidos, concluiu que os trés cimentos testados foram efetivos
para a cimentagdo de pinos metalicos de ago inoxidavel.

Materiais e Métodos

O protocolo experimental para o presente estudo,
com dentes humanos, foi submetido e aprovado pelo Co-
mité de Etica e Pesquisa da Faculdade Sdo José CEP/FSJ
n° 03/10 - CAAE - 0224.0.314.010-10

Quarenta dentes humanos entre incisivos e ca-
ninos higidos foram selecionados de Banco de Den-
tes, limpos e armazenados em solugdo de cloramina
a 0,5% (Férmula & Agdo, Rio de Janeiro, RJ, Bra-
sil) a 10°C durante 30 dias, sendo depois lavados em
agua corrente para remover a solucdo desinfetante e
armazenados em agua destilada para a realizacdo do
experimento.

Cada dente foi mantido fixo numa base quadrada
revestida por resina acrilica, utilizando-se para isso o de-
lineador Bioart 1000, respeitando-se o padrdo de 90° de
angulo, o qual proporciona o devido paralelismo, para a
posterior confecgdo dos preparos, (Fig. 1).

Fig. 1 — Dente posicionado no delineador Bioart 1000

Os dentes obtiveram um preparo em dentina de
aproximadamente 1,0 mm de profundidade, comparado
com o diametro da broca utilizada.

Os corpos de prova de metal foram confecciona-
dos a partir de cilindros de Sprue de cerca de 1 cm por 40
(diametro) e 1/2 (polegada).

De posse das ligas de Niquel-Cromo Ni-Cr, (Re-
sistal-P) e Niquel-Cromo Bérilio Ni-Cr-Be, (Biobond
II), os 40 cilindros foram fundidos através do sistema de
indugdo, padronizados em 6 mm de altura por 4 2 mm
de @, em seguida foram jateados com 6xido de aluminio,
numa das superficieis, com particulas de 250 um, sob
pressdo de 5 Kgf/em?e tempo de aplicagdo por 1 minuto,
apos jateamento foram guardados em agua destilada io-
nizada por 7 dias.

De posse dos dentes ja preparados e dos cilindros
de metais jateados, partiu-se para cimentacdo adesiva
dos mesmos, as fases laboratoriais ¢ a cimentagdo foram
executadas por um tnico operador.

Usou-se para cimentagdo 4 cimentos resinosos,
Panavia Ex (Kuraray), Fill Magic Dual (Vigodent) , En-
force (Dentsply) e Variolink (Vivadent).

Para o condicionamento dos dentes, foi utiliza-
do acido fosforico a 37% e adesivo Prime Bond NT
(Dentsply),

O procedimento para cimentagdo foi realizado
dividindo-se aleatoreamente os 40 dentes em 4 grupos
experiementais (n=10), cada grupo correspondendo a um
tipo de cimento, subdividindo-se 5 dentes para cada tipo
de liga metalica, Ni-Cr e Ni-Cr-Be, (Fig.2).

Fig. 2 — Cilindro de Ni-Cr cimentado ao dente, vista horizontal.

Os corpos de prova ja cimentados foram mantidos
em umidade relativa de 100% por 7 dias em geladeira
com temperatura de aproximadamente 10°C, para pos-
terior teste de cisalhamento, na maquina universal de
ensaios EMIC, modelo DL-2000, usando-se a unidade
Kgf/cm?na escala de 100 [130.00Kgf, para obtencdo dos
resultados.

44 REVISTA FLUMINENSE DE ODONTOLOGIA - ISSN 1413-2966

ANO XVII - N° 35 - JAN/JUN - 2011



Resultados

Apos o registro dos dados coletados e analise estatistica, foram obtidos os resultados que estdo expressos nas
tabelas a seguir:

Tabela 1 — Valores médios da resisténcia a remog¢io por ensaio de cisalhamento (valores Kgf/cm?) de ligas de NiCr e
NiCrBe e cimentos resinosos.

CIMENTOS ENFORCE FILL VARIOLINK PANAVIA
LIGAS MAGIC EX
DUAL
Ni-Cr 18,34 + 6,35 14,62 + 6,37 1531 + 7,68 16,96 + 4,44
Ni-Cr-Be 16,25 + 4,14 18,65 + 3,96 20,22 + 581 16,51 + 2,64

Tabela 2 - Analise de varidncia para observar a diferenca estatistica entre os cimentos resinosos e as ligas de niquel-cromo
e niquel-cromo-berilio.

CIMENTOS ENFORCE FULL VARIOLINK PANAVIA
LIGAS MAGIC EX
DUAL
Ni-Cr 6.35 6.37 7.68 3.43
Ni-Cr -Be 4.14 3.96 5.81 2.64

Resultado total:
Ni-Cr - 0,800
Ni-Cr-Be - 0,435

De acordo com andlise estatistica verificou-se que n2o ha diferenga estatistica na variancia entre os cimentos
quando as ligas forem Ni-Cr ou Ni-Cr-Be.

Tabela 3 - Analise estatistica através do contraste do teste t-student entre as ligas de Ni-Cr e Ni-Cr-Be e os cimentos
resinosos.

CIMENTOS ENFORCE Fill Magic VARIOLINK PANAVIA
LIGAS Dual EX
Ni-Cr 6.35 6.37 3.43 4.44
Ni-Cr -Be 4.14 3.96 2.60 2.64

O nivel de significancia adotado nos testes de varidnga e t - stundent foi de 5% de probabilidade (p > 0,05).
Resultado Total:

Enforce - 0,555

Fill Magic Dual - 0,264

Variolink - 0,287

Panavia Ex - 0,855

Constatando-se que p > 0,05 ndo ha significancia estatistica entre ligas e os cimentos resinosos.
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Grifico 1 - Comparacio grafica entre os valores obtidos apés teste de cisalhamento dos diferentes cimentos resinosos e

ligas de Ni-Cr e Ni-Cr-Be.
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6. Discussio

Como pode ser observado nas tabelas 2 ¢ 3 do capi-
tulo de resultados, afirma-se que ndo houve diferenga esta-
tistica, considerando o poder de adesdo, entre os cimentos
resinosos ¢ as ligas metalicas utilizada nestes ensaios.

A comparagido direta dos resultados deste trabalho
com o de outros autores torna-se dificil uma vez que nada
foi encontrado na literatura utilizando os mesmos cimentos
resinosos e as mesmas ligas metalicas. O que observou-se
foram pesquisas realizadas com ligas de composicdes si-
milares, 0 mesmo ocorrendo com os cimentos resinos.

(GODOY et al., 1991; OLIVEIRA et al., 2000;
PROBSTER; KOURTIS, 1991; STRYGLER et al.,
1991; ANDRETTI; MAIA; PRATES, 2004 ).

A escolha do jateamento como tratamento do metal
foi devido ao mesmo ser utilizado em varias pesquisas. O
jateamento cria rugosidades na superficie metalica com
profundidade de ordem de 6 =m permitindo o aumento
da superficie de contato e, subsequente, o aumento da
retencdo mecanica entre resina ¢ metal. ( ANDRETTI et
al., 2004; ISHIJIMAT; CAPUTO; MITO 1992).

Omura & Kawashima 1994, compararam a re-
sisténcia adesiva do cimento resinoso Panavia 21 com
Panavia Ex (Kuraray,Co.), na liga de NiCr, e outros
substratos. Concluiram pelos resultados apresentados,
que a resisténcia adesiva do Panavia 21 (Kuraray Co.)
¢ superior a do Panavia EX (Kuraray,Co.) em todos os
substratos testados.

Oliveira et al., 2000, avaliaram por teste de ciza-
lhamento, a resisténcia adesiva entre ligas de NiCr ci-
mentados a dentes bovinos com os cimentos Comspan
e o Enforce e concluiram que o tratamento de superficie
da liga com microjateamento com oxido de aluminio de
50mm, apresentou bom resultado

Os cimentos resinosos de dupla polimerizagdo sdo
os mais indicados para a cimentacdo de restauragdes me-
talicas ou ndo, por apresentarem vantagens como melho-
res propriedades mecanicas, tempo de trabalho, controle
da contragdo de polimerizacdo e maior facilidade na re-
mog¢ao dos excessos no ato da cimentagdo € que o prepa-
ro prévio, tanto do dente preparado quanto da pega que
vai ser cimentada, ¢ de fundamental importancia uma vez
que a resisténcia adesiva da restauragdo cimentada nio
se relaciona apenas as propriedades do cimento resinoso.
(BADINI et al., 2008; NUNES et al., 2010).

Face os resultados de analise de variancia da tabe-
la 2, e da analise do teste de t-student da tabela 3, onde
observa-se nao haver diferenga estatisticamente entre o
uso dos cimentos resinosos ¢ das ligas utilizadas pode-se
concluir que o poder de adesao ndo ¢ influenciado, quan-
do realiza-se a metodologia com o teste de cisalhamento.

Através de diversos autores e suas técnicas em-
pregadas para pesquisas, verifica-se como demostrado
no grafico 1, que ndo houve significancia estatistica uti-
lizando-se os materiais apresentados (cimentos e ligas),
afirmando assim, que ambos podem ser usados com su-
cesso clinico. Uma vez que a liga contendo Berilio ndo
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apresentou nenhuma vantagem significativa, a mesma
pode ser descartada para uso clinico devido ao seu alto
grau de contaminagao.

CONCLUSOES

De acordo com a pesquisa realizada e sua respec-
tiva metodologia foi possivel concluir que:

1) Os cimentos resinosos Panavia Ex, Fill Magic
Dual , Variolink e Enforce ndo apresentaram diferengas
estatisticas entre si, quando submetidos a teste de cisa-
lhamento, para avalia¢do da adesdo dos mesmos ao dente
ou ao metal.

2) Mesmo utilizando-se o jateamento como méto-
do de escolha para o tratamento de ambas as ligas de Ni-
Cr e Ni-Cr-Be, apos o teste de cisalhamento, concluiu-
se que ndo ha diferenca estatistica quanto ao uso dessas
ligas metalicas.

Institui¢des que o trabalho foi realizado: Faculda-
de Sdo José e Instituto Militar de Engenharia (IME)
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