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RESUMO

As superficies metalicas de dezesseis limas endoddnticas tipo Kerr, novas, foram avaliadas através do uso de um microscépio
esterioscopico. Todas as limas estudadas revelaram a existéncia de defeitos superficiais oriundos do processo de fabricacdo: par-
ticulas ao longo de todo o instrumento e/ou ranhuras de usinagem. A importancia de caracterizar estes defeitos se reflete como
um risco estrutural resultando em uma fratura inesperada do instrumento, obstrugdo do conduto radicular e o transporte destes
fragmentos para a regido perirradicular devido ao deslocamento das particulas presentes sobre a superficie metdlica da lima.

Palavras-chave: Corrosdo, Materiais Dentarios, instrumentos dentarios, endodontia.

ABSTRACT

The metallic surfaces of sixteen new Kerr-type endodontics files were evaluated through the use of a stereomicroscope. All
studied files showed surface defects from the manufacturing process: particles throughout the instrument and/or machining
grooves. The importance of characterizing these defects is reflected as a structural risk resulting in an unexpected fracture of the
instrument, obstruction of the root canal and transport of these fragments into the periradicular region due to the displacement of
the particles on the surface of the metal file.

Keywords: Corrosion, Dental Materials, dental instruments, endodontic.

INTRODUCAO

ticas possuem um papel de eliminagdo de substratos
organicos e modelagem do canal radicular. Entretanto,

No conceito de limpeza e modelagem emprega-  estes instrumentos possuem defeitos estruturais ori-

do por Schilder (SCHILDER, 1974) as limas endodon-  ginados durante sua fabricacdo, o que pode compro-
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meter o sucesso do tratamento endoddntico (BONET-
TI FILHO et al., 1998, SEGALL et al., 1977). Estes
defeitos se apresentam como deformagdes, anoma-
lias de extremidades, sobrefios, ranhuras, fragmentos
metalicos aderidos ao corpo da lima, restos de dleos
(BONETTI FILHO et al., 1998, SEGALL et al., 1977,
GOLDBERG, 1988), defeitos na lamina ativa e con-
taminagdes resultantes da manipula¢do durante o pro-
cesso de fabricagdo (PAIVA, 1991). A presenca destas
alteragdes estruturais representa um risco durante o
tratamento endodontico e pode levar a fratura do ins-
trumento e/ou obstru¢do do conduto radicular devido
a liberacdo de fragmentos presentes sobre a superfi-
cie metalica das limas (SEGALL et al., 1977, GOL-
DBERG, 1988). Estes fragmentos metalicos soltos no
interior do canal também podem apresentar corrosao
gerando uma complicagio adicional ao tratamento en-
dodéntico (SEGALL et al., 1977).

Diversos trabalhos que visavam a eliminagdo de
residuos sobre as limas endoddnticas apds o tratamento
endodontico, demonstraram a permanéncia de detritos
sobre a superficie desses instrumentos apds a limpeza
(BURKHART; CRAWHART, 1997; REISS-ARAUIJO,
2008; AASIM, 2006). Entretanto, a falta de um controle
de qualidade das limas pode representar uma complica-
¢do adicional durante o tratamento endodontico, con-
forme demonstrado, com o auxilio de microscdpio este-
rioscopio, defeitos unicos ou combinados na maioria das
limas endodonticas novas estudadas, tais como sobrefios
e particulas metalicas (BONETTI FILHO et al.; 1998,
SEGALL et al., 1977, GOLDBERG, 1988) levando a
necessidade de uma limpeza prévia antes da primeira es-
terilizacdo (SEGALL et al., 1977).

Também foi demonstrado o inadequado acaba-
mento final das superficies metalicas, resultando na pre-
senca de detritos sobre a superficie da maioria das limas
estudas (CHIANELLO et al., 2008). Entretanto, a remo-
cdo destes fragmentos € extremamente dificil, aumentan-
do consideravelmente o tempo necessario para a realiza-
¢do dos procedimentos clinicos (SEGALL et al., 1977).
Dessa maneira, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
qualidade da superficie metalica de limas endoddnticas
tipo Kerr novas, nao usadas, verificando a existéncia e o
tipo de anormalidade presente.

Material e métodos

Para o estudo foram utilizadas 16 limas endodonti-
cas tipo Kerr #30, 31 mm (K-File 31 mm, 030; Dentsply
Ind. e Com. Ltda.; Maillefer Instruments — Sui¢a; LOT:
390785, REF: A 012B 0031 0030; LOT: 3776580, REF:
A 012D 031 030 00; LOT: 3776580, REF: A 012D 031
030 00), novas, sem uso. Cada lima foi observada em mi-
croscopio estereoscopio (Stemi 200-c, Carl Zeiss, Ger-
many) com magnificagdes de 32x, 50x, 64x, 80x e 100x,
sendo avaliada morfometricamente toda a sua estrutura
metalica, haste metalica, da se¢@o intermedidria a ponta
ativa do instrumento. Com esta observagio, buscava-se a
caracterizacdo da superficie metalica avaliando a presen-
c¢a de defeitos de fabricagdo dos instrumentos.

Resultados

Devido a limitacdo focal do microscopio em re-
lagdo a conformacdo das limas, o nimero de imagens
obtidas de cada lima foi variavel (Tab. 1).

Tabela 1 - Relacdo das limas com as magnitudes e os nimeros de imagens obtidas

Lima Kerr Magnitude / n° de imagens
32x 40x 50x 64x 80x 100x
LK n°l - - 17 - 4 -
LK n°2 - - 11 3 7 4
LK n°3 - - 11 6 2 8
LK n°4 - - 6 20 7 6
LK n°5 - - - 23 3 3
LK n°6 1 - - 26 1 1
LK n°7 - - - 25 1 4
LK n°8 - 1 - 26 1 1
LK n°9 - - - 24 - -
LK n°10 - 1 - 23 2 -
LK n° 11 - - - 25 3 -
LK n°12 - - - 30 - 1
LK n°13 - - - 23 - 1
LK n°14 - - - 25 - 3
LK n°15 - - - 24 1 3
LK n°16 - - - 19 2 -
LK: Lima Kerr.
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Todas as imagens obtidas dos instrumentos apre-
sentaram defeitos resultantes do processo de usinagem
como: ranhuras de usinagem (Figura. 1), particulas gran-
des semelhantes a fios metalicos (Figura. 2) e particulas
menores de diferentes formas e tamanhos ao longo de
todo o instrumento (Figura. 3 e 4), sendo mais intensa na
parte ativa do instrumento, haste helicoidal. Tais defeitos
se apresentavam, na maioria das imagens, combinados.

Figura 1 — Ranhuras de usinagem (setas brancas): padrdo
visual do defeito de ranhura de usinagem como linhas
paralelas, escuras, formando reentrancias sobre a superficie
metalica, 64x. No segundo plano focal ¢ possivel visualizar —05 mr
particulas dispersas sobre a superficie metalica. i

0,5 mm 0.5/ mm 3 A Of5/mm

Discussao

Na década de 70, Segall et al. (1977) propuseram
uma maior qualidade na padronizacdo das limas endo-
donticas. Os autores avaliaram 270 limas endodonticas
utilizando um microscopio esterioscopico. Em todas as

Figura 3 Particulas de maior volume sobre as laminas ativas  |imas estudas, foi encontrado algum tipo de defeito, sen-
dos instrumentos (imagem A com magnitude de 100x e B com

magnitude de 64x).

0,5/mm

do demonstrado em 10 figuras. Ao comparar as imagens
obtidas em nosso estudo com as desses autores, uma
forte semelhanga entre os defeitos encontrados podem
ser notados. Entretanto, Segall et al. (1977) afirmaram
a existéncia de detritos coloidais, peliculas de 6leos ou
restos de células epiteliais em imagens semelhantes a Fi-
gura 4, particulas de plastico em imagens semelhantes a
Figura 3 e sobrefios metalicos em imagens semelhantes
a Figura 2. Porém, em virtude da limitacdo focal do mi-
croscopio esterioscopico, tal analise estrutural se torna
inconsistente. Assim, ndo podemos afirmar a existéncia
de sobrefios, detritos coloidais, peliculas de dleos, res-
tos de células epiteliais, particulas de plastico e parti-
culas de ago sobre as limas assim como a presenca de
Figura 4 Particulas de menor volume dispersas sobre a microcavidades, mesmo que as imagens possam sugerir
lamina ativa do instrumento (magnitude de 64x). a presenga de tais defeitos. Bonetti Filho et al. (1998)
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também demonstraram diversos defeitos, isolados ou
combinados, na maioria das limas estudadas através do
microscopio esterioscdpico, tais como deformacgdes, es-
trias, restos metalicos e anomalias de estrutura. Contudo,
fica evidente que a presenca de particulas de tamanhos e
formas variadas, assim como ranhuras de usinagem em
todas as limas estudadas no presente estudo e em pes-
quisas anteriores, pode ser detectada pela utilizagdo do
microscopio esterioscopico, o que pode representar uma
metodologia que tem como objetivo melhorar a padro-
nizagdo das limas endodonticas, seja clinica ou indus-
trialmente, uma vez que ¢ de facil e rapida manipulagio
quando comparada a outros microscopios, ja que muitas
vezes a amostra ¢ perdida ou exige um preparo prévio
da amostra, como no caso do microscopio eletronico de
varredura. Reiss-Araujo (2008) j& propdem a utilizagdo
do microscopio esterioscopio para avaliar a presenca de
residuos apos a limpeza de limas endoddnticas usadas.
A presenca destas particulas sobre a superficie
metalica das limas endodonticas pode ser clinicamente
importante, pois as mesmas ao serem liberadas no inte-
rior do conduto radicular aumentam o risco de obstrucgdo
da luz do canal (SEGALL et al., 1977; TANOMARU FI-
LHO et al., 2001). Além disso, tais particulas podem ser
carreadas para fora do forame apical (ZMENER; SPIL-
BERG, 1995 TANOMARU FILHO et al., 2001), geran-
do uma resposta inflamatoria que se perpetuara enquanto
a particula estranha se mantiver naquela regido. Logo ¢
defendida a limpeza, por meio de ultrasom, das limas
antes de seu uso clinico, para que nao ocorram tais com-
plicagdes cirurgicas (TANOMARU FILHO et al., 2001).
A presenga das rugosidades na superficie dos ins-
trumentos, devido as ranhuras de usinagem, pode ter
relevancia durante a limpeza e desinfec¢ao dos instru-
mentos (SCHAECHTER, 2004), podendo perpetuar res-
tos dentindrios e bactérias no interior destas rugosidades,
além de se tornarem um componente adicional a predis-
posicdo da corrosdo no instrumento (SCHAECHTER,
2004). Estas rugosidades, assim como a composi¢ao do
aco, podem ter influéncia nos estagios iniciais da forma-
¢do do biofilme sobre a superficie metalica e na taxa de
acumulo e distribui¢do de células sobre esta superficie
(NAINVILLE et al., 1996, LEWANDOWSKI, 2003) po-
dendo ser verificado e discutido em simula¢des numéri-
cas como o modelo de eden (NAINVILLE et al., 1996).
Uma vez estabelecido o biofilme sobre o instrumento,
ele pode isolar os microorganismos dos agentes de este-

rilizagdo, durante o processo de esterilizacdo (MILLER,
2002). Burkhart ¢ Crawhart (1997) também relataram a
presenca de debris nas ranhuras presentes na superficie
metalica dos instrumentos. Além disso, as ranhuras de
usinagem presentes na superficie dos instrumentos endo-
donticos podem representar pontos geradores de tensdo,
aumentando o risco de fraturas da lima durante a sua uti-
lizagdo.

CONCLUSAO

Os defeitos estruturais presentes nas limas endo-
donticas podem predispd-las a falhas mecanicas por se
tornarem pontos de tensdo, aumentando o risco de fra-
turas dos instrumentos. Além disso, o desprendimento
de particulas presentes na superficie desses instrumentos
podem: (1) levar a uma obstrugdo parcial ou total do ca-
nal radicular; (2) permanecerem soltas no conduto radi-
cular; e/ou (3) serem transportadas para a regido perirra-
dicular, induzindo uma resposta inflamatoria.
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