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Resumo:

Estudo dos fundamentos tedricos e metodolégicos de tratamento
informacional da documentacao produzida por analises fisico-quimicas
aplicadas a objetos do patriménio cultural. Essas técnicas geram imagens
e graficos decorrentes da interagao de radiagdo eletromagnética com a
matéria dos objetos e permitem identificar materiais, técnicas, processos,
origem, intervengdes realizadas, autenticidade das obras, etc. Procurou-
se destacar as caracteristicas e atributos para descrever a documentagao
estudada, relaciona-la aos objetos analisados, organizar, representar e
armazena-los emumsistemade informagéao. Foiinicialmente realizadauma
revisao bibliografica para: (a) compreender e definir o género documental
e o tipo de documentagdo produzido pelas técnicas arqueométricas;
(b) estudar um sistema de recuperagéo de informagdo, cujos aspectos
centrais sao a estrutura de metadados e a terminologia a ser empregada;
(c) conhecer métodos para gerir, manter, preservar e recuperar dados de
pesquisas de aplicagdo de métodos fisico-quimicos. Espera-se, ao final
da pesquisa, sistematizar os parametros de construgdo de repositérios
digitais para armazenar, organizar e disponibilizar esta documentacao,
contribuir para aumentar a visibilidade dos acervos dos museus da USP e
promover melhor acesso as pesquisas sobre o patriménio cultural.
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Resumen:

Estudio de los fundamentos tedricos y metodoldgicos de tratamiento de
la informacion de documentos producidos por analisis fisico-quimicos
aplicados aobjetosdel patrimoniocultural. Estastécnicasgeneranimagenes
y graficos resultantes de la interaccion de radiacion electromagnética con la
materia de los objetos y permiten identificar materiales, técnicas, procesos,
origen, intervenciones realizadas, autenticidad de las obras etc. Se busco
destacar las caracteristicas y atributos para describir la documentacion
estudiada, relacionarla con los objetos analizados, organizar, representar
y almacenarlos en un sistema de informacion. Se realizé inicialmente una
revision bibliografica para: (a) comprender y definir el género documental
y el tipo de documentacion producida por las técnicas arqueométricas;
(b) estudiar un sistema de recuperacion de informacion, cuyos aspectos
centrales son la estructura de metadatos y la terminologia a aplicar; (c)
conocer métodos para gestionar, mantener, preservar y recuperar datos
de investigaciones de aplicacion de métodos fisico-quimicos. Se espera,
al final de la investigacion, sistematizar los pardmetros de construccion
de repositorios digitales para almacenar, organizar y poner a disposicion
esta documentacion, contribuir a aumentar la visibilidad de los acervos de
los museos de la USP y promover un mejor acceso a las investigaciones

Palabras clave:
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de la informacion

Representacion
de la informacion

Imagenes cientificas
Curaduria digital

Metadados

sobre el patrimonio cultural.

Keywords:
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Abstract:

Study of the theoretical and methodological foundations of informational
treatment of documentation that is the product of physico-chemical
analysis applied to objects of cultural heritage. These techniques
generate images and graphs resulting from the interaction of
electromagnetic radiation with the matter of objects and allow to identify
materials, techniques, processes, origin, interventions performed,
authenticity of works, etc. It was sought to highlight the characteristics
and attributes to describe the documentation studied, to relate it to
the objects analyzed, to organize, to represent and to store them in
an information system. Initially, a bibliographic review was carried out
to: (a) understand and define the documentary genre and the type of
documentation produced by the arqueométricas techniques; (b) to study
an information retrieval system, whose central aspects are the metadata
structure and the terminology to be used; (c) to identify methods for
managing, maintaining, preserving and retrieving research data on the
application of physicochemical methods. At the end of the research it is
expected to systematize the construction parameters to create a digital
repository to store, organize and make available this documentation,
in order to contribute to increase the visibility of the collections of USP
museums and to promote better access to research on cultural heritage.

Disponivel em http://periodicos.uff.br/pragmatizes

156



Fundamentos teéricos
e metodologicos de tratamento
informacional de documentos
de analises fisico-quimicas aplicadas
a objetos do patriménio cultural

1. Introducgao

Esta pesquisa, que se encontra em
desenvolvimento, tem como objetivo bus-
car fundamentos tedricos e metodoldgicos
de tratamento informacional da documen-
tacao produzida por analises fisico-qui-
micas aplicadas a objetos do patrimdnio
cultural. Essas técnicas, geram imagens
e graficos decorrentes da interagao de ra-
diacao eletromagnética com a matéria dos
objetos e permitem identificar materiais,
técnicas, processos, origem, intervencgdes
realizadas, autenticidade das obras. Pos-
sibilitam, desse modo, detetar informa-
¢des que ndo sao perceptiveis a olho nu.

Empregadas desde o século XVIIl em
museus, essas técnicas tornaram-se mais
comuns a partir do século XX. No Brasil, sdo
recentes as pesquisas tedricas sobre as téc-
nicas de analises fisico-quimicas de objetos
de acervos museoldgicos. Um importante
centro de pesquisas sobre o tema é o Nu-
cleo de Apoio a pesquisa de Fisica Aplicada
ao Estudo do Patriménio Artistico e Histérico
— NAP-FAEPAH, criado em 2012, especifica-
mente para o estudo do patriménio cultural
dos museus da Universidade de Sao Paulo.

Atualmente, a documentagcdo ge-
rada nesses experimentos laboratoriais,
constituida de relatérios e artigos acadé-
micos, encontra-se dispersa, sendo de
dificil acesso para consulta. Internacio-
nalmente, foi identificado um unico proje-
to dessa natureza: o APPEAR project, do
Getty Museum, previsto para langamento
em 2018 (GETTY MUSEUM, 2013).
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O projeto em andamento nas-
ceu dos seguintes questionamentos: (a)
Como relacionar a documentagao gera-
da pelos experimentos com os objetos
analisados? (b) Como organizar e repre-
sentar essa documentacao e armazena-
-la em um sistema de recuperacido de
informacao? (c) Quais caracteristicas e
atributos dessa documentagcdo podem
ser descritos de forma sistematica e pa-
dronizadas? Ja existem padrbes elabo-
rados para esta finalidade?

Decorrem do objetivo geral os se-
guintes objetivos especificos: (a) analisar
as técnicas fisico-quimicas para identifi-
car suas caracteristicas e elementos a
fim de sistematiza-las em um padrao de
metadados de descrigao; (b) sistematizar
as teorias de analise de imagens espe-
cificas para a documentacido estudada,
a fim de encontrar diretrizes para a sua
analise e descricao; (c) analisar as tecno-
logias que permitam elaborar repositérios
desses tipos de documentos, em conso-
nancia com as necessidades dos usua-
rios dessa documentacéo.

Espera-se, ao final da pesquisa,
sistematizar os parametros de construcao
de repositorios digitais para armazenar,
organizar e disponibilizar esta documen-
tacao, contribuir para aumentar a visibi-
lidade dos acervos dos museus da USP
e promover melhor acesso as pesquisas
sobre o patrimdnio cultural.

2. Metodologia

Na etapa inicial da pesquisa, foi
realizada uma revisdo bibliografica que
permitiu: a) compreender e definir o géne-
ro documental e o tipo de documentagao
produzido pelas técnicas arqueométricas;
b) estudar modelos de representacao con-
ceitual para descricdo de documentacao
iconografica; c) estudar um sistema de re-
cuperacgao de informacao, cujos aspectos

Disponivel em http://periodicos.uff.br/pragmatizes

157



pragMATIZES - Revista Latino Americana de Estudos em Cultura

centrais sdo a estrutura de metadados e a
terminologia a ser empregada; d) conhe-
cer métodos para gerir, manter, preservar
e recuperar dados de pesquisas de aplica-
¢ao de métodos fisico-quimicos.

Para a parametrizacdo do siste-
ma de recuperacao foram analisadas
diferentes propostas de estruturacao de
metadados, cujos constituintes mais im-
portantes sdo: identificacdo e descrigcédo
da informacgéo; b) busca e recuperacao;
c) localizacao e formas de acesso; d)
atualizagao da informacéo; e) preserva-
¢ao e conservacgao; f) definicdo de ni-
veis de acesso; g) valorizagdo do con-
teudo; h) visibilidade da informacéo; i)
acessibilidade ao conteudo (RODRI-
GUEZ, 2002).

Dentre os modelos de metada-
dos, o que melhor responde aos obje-
tivos da presente pesquisa é o proposto
por Gilliand (2016), que considera os se-
guintes atributos: a) administrativos (res-
ponsabilidade e a data de realizagcao da
analise; b) descritivos (técnicas aplicadas
e tipos de documentos gerados; c) de pre-
servacao (estado fisico da obra original);
d) técnico (técnicas utilizadas); e) de uso
(niveis de acesso de usuarios).

3. Referencial teérico:
Técnicas de analise de imagens

Como exposto na Introducéo, a
documentacdo estudada € composta de
imagens e graficos gerados pela interacao
de radiacéo eletromagnética com a mate-
ria dos objetos. As técnicas de obtengao
destas imagens sdo semelhantes as técni-
cas fotograficas, porém com comprimen-
to de ondas diferentes da luz visivel. Os
meétodos de analise envolvem dois tipos
de processos: exames visuais que geram
imagens como produto do diagnodstico e
técnicas de analise elementar e composi-
cional de materiais, que geram espectros
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caracteristicos das técnicas utilizadas em
forma de graficos.

Os exames visuais “baseiam-se em
processos de interacao da radiagao ele-
tromagnética com a matéria pictérica” (RI-
ZZUTTO; KAJIYA; CAMPOS, s/d), cujos
resultados, observados durante os pro-
cessos, sao capturadas por uma camera
fotografica, ou equipamento especifico,
para serem documentados.

Esses tipos de documentos ico-
nograficos tém desempenhado uma
funcdo importante, tanto para examinar
como para documentar o estado de con-
servagao da obra de arte (RIZZUTTO,
2015). Cada técnica apresenta, indivi-
dualmente, dados particulares capazes
de identificar informacdes especificas
sobre a obra. Com a combinacido de
todas estas técnicas de imageamento
‘podem-se obter informacdes correla-
cionadas que permitem melhor caracte-
rizar o objeto em estudo” (RIZZUTTO;
KAJIYA; CAMPOS, s/d). As técnicas de
imageamento empregadas sdo apre-
sentadas a seguir.

3.1. Imagem com Luz Visivel

Esta técnica consiste em iluminar a
obra com luz visivel, entre o comprimen-
to de onda de 400 a 780 nm, utilizando
ldmpadas de halogénio ou de tungsténio,
juntamente com uma tabela de cor. Isso
permite obter o registro preciso da cor e
do estado aparente de conservagao da
obra (RIZZUTTO, 2015). O resultado ge-
rado pode ser capturado por uma camera
fotografica digital com sensor CCD, e fil-
tros acoplados a lente.

Os dados relevantes que foram ob-
servados nesta técnica, a fim de registro,
sao: (a) tipo de técnica empregado; (b)
tipo de documento produzido; (c) o tipo e
caracteristicas da fonte utilizada; (d) data
de realizacdo da analise; (e) responsa-



vel, indicando o laboratdrio ou técnico; (f)
dados do equipamento do registro (ca-
mera), como, por exemplo, 1SO, tempo
do obturador, etc. No caso das cameras
digitais, os dados sdo automaticamente
registrados pela camera como metadado
do arquivo.

3.2. Imagem com Luz Rasante ou
obliqua

A obra é iluminada com uma fonte
de luz que incide de forma tangencial em
relagdo a superficie da pintura. Isso “per-
mite observar irregularidades e movimen-
tos do suporte e da camada cromatica”
(NAP-FAEPAH, s/d.) que nao poderiam
ser vistas a olho nu, tal como a presen-
¢a de fungos, craquelamento e fissuras na
policromia e areas retocadas (RIZZUTTO;
KAJIYA; CAMPOS, s/d).

Os dados observados sdo seme-
Ihantes aos obtidos com a técnica de Ima-
gem com Luz Visivel, (itens a a f). Porém,
esta técnica revela informagdes comple-
mentares sobre o suporte e sobre o mate-
rial cromatico, levando a necessidade da
criagdo de um campo (g) para a descrigao
dessas informacdes.

3.3. Imagem de Fluorescéncia vi-
sivel com radiacao de ultravioleta (UV)

Nesta técnica, utiliza-se uma fon-
te de iluminagao de radiagao ultravioleta
entre os comprimentos de onda de 340 a
400 nm (RIZZUTTO, 2015), que incide na
obra e excita o material. Este emite uma
radiacdo fluorescente do material que,
manifestando-se na forma de luz visivel,
pode ser capturada pelo equipamento
fotografico. Com este procedimento, po-
dem ser observadas as intervencdes ou
restauros sofridos pela obra, de modo a
registrar o estado de conservacgao atual
da obra. Os dados a serem observados
nesta técnica sdo os mesmos da técnica
apresentada nos itens 3.1 e 3.2.
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3.4. Reflectografia de Infraverme-
lho (IR)

Nesta técnica, a obra € iluminada
com duas lampadas de halégenos de
3200 K de 1.000 W, que possuem com-
primento de onda entre 400 a 900 nm e
angulo de incidéncia de 45°. O resultado
do processo de reflectancia de luz infra-
vermelha com o material, composto de
carbono ou grafite, deve ser registrado
com uma camera digital de alta resolu-
cao operando entre a faixa do espectro
de IR. Com esta técnica é possivel obser-
var os primeiros tragos do artista feitos
a carvao ou grafite, areas que sofreram
intervengbes e alteragdes. Os dados a
serem observados nesta técnica séo os
mesmos das técnicas apresentadas nos
itens 3.1 e 3.2.

3.5. Radiografia de Raio-X

Na técnica, a obra € irradiada
com feixes de Raio-X. Os materiais,
ao serem atravessados pela radiacao
X, comportam-se de forma especifica,
apresentando diferentes graus de opa-
cidade que variam de acordo com a es-
pessura, massa especifica do material
e sua natureza quimica. O resultado é
uma imagem em tons de cinza registra-
da digitalmente por um detector do tipo
‘Image Plate”, que capta a imagem ge-
rada, por meio de um scanner especial,
que a converte em sinal digital.

Este diagnostico auxilia na avalia-
cao do estado de conservagao da obra,
revelando caracteristicas como: “estrutu-
ra do objeto, pinturas subjacentes, alte-
racdes e danos (emendas, recortes, etc.),
localizac&o de pregos, cravos e em alguns
casos identificagdo do processo de mon-
tagem da obra” (NAP-FAEPAH, s/d.).

Os dados a serem observados nes-
ta técnica sdo os mesmos da técnica apre-
sentada no item 3.2.
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Figura 1: Exemplo dos resultados de técnicas de exames visuais na obra Advinha (1924) de Achille Funi (1890-1972)
Da esquerda para a direita: (a) imagem de luz visivel; (b) imagem de luz rasante; (c) imagem de ultravioleta; (d)
imagem de infravermelho; (e) imagem de raio X. Pintura original: 6leo sobre madeira. Cole¢do Francisco Matarazzo
Sobrinho - MAC USP. Fotos: Elizabeth Kajiya

Fonte: NAP-FAEPAH, 2014. Montagem fotografica prépria.

As técnicas de analise elementar e
composicional de materiais, empregadas
para identificar os elementos quimicos e
composicao de materiais organicos e inor-
ganicos que compdem, ou estejam presen-
tes na obra estdo apresentadas a seguir.

3.6. Fluorescéncia de raios X
(EDXRF)

Consiste em irradiar uma obra com
uma fonte de raio-X, ou de raio gama, que
ira interagir com os elétrons orbitais dos
atomos do material analisado, excitando
o atomo que, no seu decaimento, emite
raios X caracteristicos do material exis-
tente no objeto estudado (RIZZUTTO; KA-
JIYA; CAMPOQOS, s/d.) que sao capturados
por um detector. Os resultados obtidos séo
gerados em forma de graficos nos quais
podem ser identificados os elementos qui-
micos presentes na amostra utilizada (RI-
ZZUTTO; KAJIYA; CAMPOQS, s/d.).

Os dados observados sao: (a)
tipo de técnica empregado; (b) tipo de
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documento produzido; (c) tipo e carac-
teristicas da fonte utilizada; (d) data
de realizacdo da analise; (e) respon-
savel, indicando o laboratdrio ou técni-
co; (f) dados do equipamento do de-
tector (como o seu modelo, poténcia e
precisdo). Neste caso, o resultado da
analise é pontual e, portanto, deve ser
indicado, gerando uma segunda docu-
mentagcdo, que é uma imagem de ma-
peamento da obra.

3.7. Emissao Induzida de Radia-
¢ao X por particulas (PIXE)

Consiste em irradiar uma amostra
com um feixe de ions capaz de atingir
camadas eletrénicas internas da super-
ficie do material analisado (TABACNIKS,
s/d., p. 9), 0 que acaba emitindo raios X
com energia caracteristica e a detecgao
da radiagao permite identificar a compo-
sicao atdmica do alvo (R1ZZUTTO, 2008)
e examinar pigmentos de pinturas. Os
dados relevantes observados s&o idén-
ticos ao do item 3.6.
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Figura 2: Gréafico resultado de analise PIXE aplicado a uma Obra Nao identificada.

Foto: Paulo Pascholati.

Fonte: Aula de Fisica aplicada ao estudo de objetos do Patrimonio Cultural: métodos e técnicas, da Profa. Dra.
Marcia A. Rizzutto, Programa de Pds-graduacéo Interunidades em Museologia da Universidade de Séo Paulo.

3.8. Emissao Induzida de Radia-
¢ao gama por particulas (PIGE)

Esta técnica consiste em irradiar
com um feixe de ions um objeto, que faz
com que o nucleo dos atomos se excite
por meio de reagdes nucleares, emitindo
raios y caracteristicos (RIZZUTTO, 2008).
Esse método é utilizado para detectar
elementos quimicos (LAMFI, 2009), ana-
lisar corrosdes “e deste modo possibilitar
aos restauradores o melhor procedimento
para a conservacgao e restauracao das pe-
cas em estudo” (RIZZUTTO, 2008, 213).

3.9. Espalhamento Rutherford
em angulos traseiros (RBS)

Baseia-se na detecg¢ao das particu-
las do feixe espalhadas pela amostra uti-
lizada, apds realizar uma colisdo elastica

(LAMFI, 2009). Na perda de energia da
particula é possivel obter informacdes de
espessura e de perfil de profundidade (LA-
MFI, 2009), que resulta em um grafico da
intensidade (taxa de contagens) em fun-
¢ao da energia das particulas detectadas.
(TABACNIKS, s/d. p. 6).

Assim, por meio de técnicas cien-
tificas, € possivel ter novos olhares sobre
0s objetos culturais e obter informacgdes
que nao eram possiveis de serem obtidas
a olho nu. Estas técnicas, também, cha-
madas de técnicas arqueométricas, per-
mitem que cientistas, restauradores, con-
servadores, arqueologos, historiadores,
realizem diagnosticos precisos que reve-
lam materiais e técnicas utilizados pelo
artista, bem como desenhos subjacentes,
intervencgdes de restauro e pericias de au-
tenticidade da obra.
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4. Referencial teodrico: teorias de anali-
se e recepgao de imagens

Para o tratamento formal da docu-
mentacgao objeto do presente estudo, pro-
curou-se, também, definir teoricamente
as unidades que as compdem. Para isso,
partiu-se do conceito de imagem, ja que
as técnicas empregadas geram imagens e
graficos variados. Essas imagens sao for-
madas por constantes formais e elemen-
tos semanticos, reunidos e registrados em
um suporte. Podem, portanto, ser defini-
das como documentos. Neste caso, pode
ser caracterizado como documento icono-
grafico, também chamado de documento
visual (BACA, 2002), aquele que carrega
informagao iconografica, ou seja, por meio
da imagem, cuja “linguagem basica € a
imagem” (BERNARDES et al., 2008, p.
16). Pode ser compreendido como:

Documento cuja principal caracteristi-
ca é a representacao de imagens num
plano em duas dimensdes ou, aparen-
temente, em trés, reproduzidas grafica-
mente; documento visual ndo acompa-
nhado de som. Costuma dividir-se em
duas categorias, conforme é de acesso
direto (ndo projetavel) ou o seu acesso
necessita da utilizagcao de aparelhagem
de um determinado tipo (projetavel).
(FARIA; PERICAO, 2008, p. 255)

No campo da Biblioteconomia, o
coédigo de catalogacdo Anglo-Americano
- AACR2 (2005) — considera como docu-
mento iconografico todo material grafico,
abrangendo documentos originais, ou re-
producdes projetaveis ou ndo. Na arquivo-
logia, o documento iconografico é aquele
que possui “imagens fixas, impressas, de-
senhadas ou fotografadas, como fotogra-
fias e gravuras.” (ARQUIVO NACIONAL,
2005, p. 76). Os autores Guinchat e Menou
(1994) acrescentam ao conjunto dos docu-
mentos iconograficos os mapas, plantas,
graficos, tabelas, cartazes; e Baca (2002)
acrescenta os slides e arquivos digitais.
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Portanto, pelas definicdes acima, as
imagens e os graficos gerados pelas téc-
nicas arqueomeétricas podem ser tomados
como documentos iconograficos. Segun-
do Smit (2000), o documento iconografico
carrega um poder testemunhal, uma liga-
cao intima com o referente. Porém, essa
caracteristica depende de uma “disponibili-
dade de informacdes que permitirdo enten-
der a imagem” (SMIT, 2000, p. 75).

A questdo que se segue €, como
viabilizar a busca e recuperagao desses
tipos de documentos em um sistema de
informacao? Como se sabe, no d&mbito da
Ciéncia da informagao, a construcdo de
sistemas de informagao requer a inscrigao
de dados em campos recuperaveis, ou
seja, os campos contém informacdes que
representam os documentos.

Arepresentacao de conteudo de do-
cumentos em um sistema de informacgao é
feita por meio de cédigos verbais, portanto,
por meio de palavras. Como o documen-
to iconografico é constituido de um codi-
go nao verbal é necessario, segundo Smit
(2000), que ocorra uma ‘tradugéo’ da ima-
gem para compor pontos de acesso. Para
isso, € necessario dispor de métodos e fer-
ramentas de analise e descricao de dados
estruturados sob a forma de metadados.

Segundo Joly (2012), existem va-
rios tipos de imagens, desde os que repre-
sentam as coisas do mundo real; imagens
cientificas que capturam um instante de um
dado fenébmeno em estudo; imagens men-
tais; virtuais, etc. Ha diversas formas de en-
tender aimagem e o modelo de tratamento
deve direcionar o processo de identificagao
e extragdo das informagdes. Deve-se ob-
servar que a aplicagao direta das normas
destinadas ao tratamento de documentos
textuais nem sempre sao adequadas para
descrever documentos imagéticos.

As imagens abordadas na presente
pesquisa sao do tipo cientifico, pois se origi-



nam a partir da aplicagao de diferentes téc-
nicas de interacado de radiagédo eletromag-
nética com a matéria. Cada técnica gera
uma imagem com caracteristicas particula-
res, revelando informagdes sobre o docu-
mento que nao seriam possiveis de serem
identificadas a olho nu. Para entendé-las e
‘traduzi-las’ para integrarem um sistema de
informacéo, é necessario buscar ferramen-
tas de analise, neste caso, uma teoria de
analise da imagem que ofereca parametros
para a sua descrigao consistente.

Para realizar a analise de uma ima-
gem é necessario dominar a linguagem visual
para compreender a sua mensagem (JOLY,
2012), isto é, deve-se considerar o processo
de percepcao e interpretacao daimagem. De-
ve-se ser capaz de identificar tanto o contexto
de producgdo, quanto o de recepcao, deve-se
ser capaz de “decifrar as significagdes que a
‘naturalidade’ aparente das mensagens visu-
ais implicam” (JOLY, 2012, p. 43).

Identificar estes contextos nao sig-
nifica ser capaz de reconstituir as condi-
¢des em que ela foi criada ou descobrir 0
que o artista quis dizer. Para realizar uma
analise é preciso definir um objetivo, fer-
ramentas e referéncias, “levar em conta a
funcdo dessa mensagem, seu horizonte
de expectativas e seus diversos tipos de
contexto” (JOLY, 2012, p. 68).

Portanto, é necessario ter um refe-
rencial tedrico que permita fornecer instru-
mentos para a analise das imagens, com-
preender o contexto de produgao e recepgao
das imagens cientificas e dos graficos. Ha
quatro teorias conhecidas para orientar a
analise de imagens: a semidtica, a iconolo-
gia, a pragmatica e a fenomenologia.

Resumidamente, a semidtica, Se-
gundo Santaella (1983), pode ser aplicada
a todas as formas de linguagens, desde a
verbal como a de desenhos, dancgas, musi-
cas, cerimoniais, jogos, arquitetura, lingua-
gens binarias de maquinas e, até mesmo, a
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linguagem da natureza e aos sistemas bio-
l6gicos. A semidtica pode ser definida como
a “ciéncia que tem por objeto de investiga-
¢éo todas as linguagens possiveis, ou seja,
que tem por objetivo o0 exame dos modos de
constituicdo de todo e qualquer fenbmeno
como fendmeno de produgao de significa-
cao e de sentido” (SANTAELLA, 1983, p. 2).

Ela teve trés origens, segundo San-
taella (1983), quase que simultaneas: norte-
-americana, cronologicamente a primeira,
elaborada pelo cientista-légico-fildsofo Char-
les Sanders Peirce (1839-1914), cujo foco é
o conhecimento; a europeia, conhecida como
semiologia, criada por Ferdinand de Saussu-
re (1857-1913), cujo foco é a linguistica; e a
soviética, elaborada por Alexander N. Viesse-
lovski (1838-1906) e Alexander A. Potiebnia
(1835-1891), considerada a raiz do estru-
turalismo linguistico soviético. A corrente de
Charles Sanders Peirce, baseia todo o corpo
tedrico em triades: na dialética afirmagéo-ne-
gacao-incerteza; nos niveis sintatico-seman-
ticos: nome-proposicao-inferéncia; e em ra-
ciocinios logicos: dedugao-indugao-abdugao.

Outra teoria importante na analise
de imagens é a Iconologia, elaborada por
Erwin Panofsky, apresentada na obra Es-
tudos em Iconologia (PANOFSKY,1939).
Esta teoria propde uma forma de analise da
imagem em trés niveis de descrigdo: pré-
-iconografica, iconografica e iconolégica.

A descrigao pré-iconografica (1° ni-
vel) descreve os elementos em ambito ge-
nérico. A descrigao iconografica (2° nivel)
identifica, ou especifica os elementos, tais
como nomes proprios, mitologicos, religio-
sos, historicos, ou conteudos nao narrati-
vos em forma de pessoa, lugar ou coisa
(BACA, 2002). Sao considerados do nivel
iconolégico (3° nivel), a interpretacdo, a
significagao simbdlica, ou o habitus:

Por intermédio da interpretacao iconol6-
gica dos gestos, adquirimos “a impressao
de que estes contém modos especificos
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de existéncia [...] Habitus enquanto con-
ceito pode referir-se tanto a fenémenos
individuais quanto a fendbmenos coleti-
vos relativos ao meio social (milieu), por
exemplo, o habitus proletario ou burgués
[...] também exprimir um determinado pe-
riodo histérico ou uma geragéo. (BOHN-
SACK, 2007, p. 291-292, grifo do autor)

Seguindo esta teoria, € possivel
identificar os elementos de uma imagem
nos seus varios niveis, podendo-se utilizar
descritores genéricos, especificos até atin-
gir a interpretagcdo da imagem. Essa teoria
€ bastante empregada no campo das artes
para analisar obras de arte e realizar o seu
tratamento tematico. Por outro lado, as in-
formacgdes reveladas pelas técnicas de in-
fravermelho e radiografia de raio-X podem
contribuir com informacdes relevantes para
a analise da obra, principalmente no tercei-
ro nivel, porém as outras técnicas revelam
informacgdes de outras naturezas que nao
se enquadram dentro dessa teoria.

A fenomenologia, outra importante
concepgao de analise de objetos, pode ser
resumidamente definida como o estudo ou
a ciéncia dos fendbmenos (BACA, 2002).
Edmund Husserl (1859-1938) acreditava
que noés compreendemos os fendbmenos
por intermédio dos sentidos, que sao cap-
tados e interpretados pela consciéncia,
sendo esta ultima responsavel por reco-
nhecer a si e ao mundo (DARTIGUES,
1992). Nessa analise, o mundo ndo € uma
existéncia, mas um fendmeno. Maurice
Merleau-Ponty (1908 - 1961), aprofundou-
-se na questdo da percepg¢ao, em que O
homem e sua consciéncia possuem vincu-
los indissociaveis com o espago e o tem-
po. Nessa medida, “O homem esta antes
dele no mundo e € no mundo que ele co-
nhece a si mesmo” (MERLEAU-PONTY,;
BANNAN, 1956, p. 62, tradugao livre). Por
sua vez, ‘o0 mundo esta sempre ‘I8’ como
uma presencga inalienavel que precede a
reflexao” (MERLEAU-PONTY; BANNAN,
1956, p. 59, traducéo livre).
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Assim, Merleau-Ponty e Bannan
(1956) definem afenomenologia como “o es-
tudo das esséncias e, consequentemente, o
tratamento de cada problema é uma tenta-
cao de definir uma esséncia, a esséncia da
percepcao ou a esséncia da consciéncia”
(MERLEAU-PONTY; BANNAN, 1956, p. 59,
tradugao livre). A principio, considerou-se
a hipotese de que as imagens produzidas
pelas técnicas arqueométricas pudessem
ser compreendidas como um fendmeno.
O breve estudo sobre esta teoria levantou
questdes interessantes acerca da contem-
poraneidade, do individuo e seu contexto,
porém, ndo mostra ser de aplicacao direta
ao tratamento da documentacdo abordada
no contexto desta pesquisa.

Outra teoria importante sobre a ativi-
dade cientifica de analise e interpretacao &
a pragmatica, uma concepg¢ao filosofica que
gerou diferentes versées (JAPIASSU; MAR-
CONDES, 2006). O termo foi empregado
pela primeira vez em 1898, por William James
(1842 - 1910) referindo-se a teoria filoséfica
exposta em um ensaio, em 1878, por Char-
les S. Peirce (1839-1914) (ABBAGNANO,
2007). O pragmatismo metodoldgico, tam-
bém entendido como cientifico ou experimen-
tal, “valoriza a pratica mais do que a teoria e
considera que devemos dar mais importancia
as consequéncias e efeitos da acédo do que a
seus principios e pressupostos” (JAPIASSU;
MARCONDES, 2006, p.71). Nesta linha, ha
o pragmatismo de John Dewey (1859-1952),
que empregou os termos instrumentalismo e
experimentalismo para designar suas concep-
¢Oes pragmaticas, referindo-se a elas como
“a esséncia do instrumentalismo pragmatico”
(ABBAGNANO, 2007, p.784) e explica que
o0 conhecimento e a pratica sdo “como um
modo de agir sobre as coisas, funcionando
como um instrumento constituidor de nossas
experiéncias, por vezes, também conhecido
como experimentalismo” (JAPIASSU; MAR-
CONDES, 2006, p.48).

Para John Dewey, a experiéncia n&o
€ um ‘conteudo objetivo’, mas “um objeto ou



evento € sempre uma parte, um momento
ou um aspecto especial de um mundo am-
biental experimentado, isto é, de uma si-
tuacao” (ABBAGNANO, 2007, p.413). No
campo das artes, Dewey (2010), discute a
importancia da arte para a filosofia e a anali-
se da obra de arte sob as concepgdes prag-
maticas. Para ele “ndo ha teste que revele
com tanta segurancga a parcialidade de uma
filosofia quanto sua abordagem da arte e da
experiéncia estética” (DEWEY, 2010, p. 10).

A criagéo artistica advém do pensa-
mento do artista, pois “o artista tem seus pro-
blemas e pensa enquanto trabalha” (DEWEY,
2010, p. 16) e a obra de arte seria, portanto,
as ideias transformadas em “significados co-
letivos dos objetos” (DEWEY, 2010, p. 16).
Este autor enfatiza a necessidade do contex-
to, repudiando a ideia da obra como objeto
retirado de qualquer ligagédo com a experién-
cia concreta, isolado ou desvinculado de ou-
tras modalidades do experimentar (DEWEY,
2010). Assim, “a arte é produto da interagao
continua e cumulativa de um eu organico com
o mundo” (KAPLAN apud DEWEY, 2010, p.
18). Seu foco é a experiéncia proporcionada
pelo produto artistico (DEWEY, 2010), inde-
pendentemente, das obras derivadas, como,
por exemplo, um poema lido por diferentes
pessoas, ou de uma musica interpretada por
diferentes intérpretes, ou apresentada em
diferentes espetaculos, Dessa forma, afirma
nao se interessar pela distingdo entre o pro-
duto artistico e a obra de arte.

As imagens geradas como resultados
de técnicas de analises fisicas e quimicas reve-
lam informacgdes sobre a obra de arte que vao
além da experiéncia sensivel, proporcionando
outros tipos de experiéncias. Podem contribuir
muito para entender e reconstruir o contexto
de producdo do produto artistico. Por outro
lado, diferenciar o que seriam as imagens ori-
ginais e as imagens derivadas é crucial para o
tratamento dos documentos abordados nesta
pesquisa, e nesse aspecto, a teoria pragmati-
ca nao fornece apoio suficiente para operacio-
nalizar as questdes desta pesquisa.
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Portanto, retomamos a teoria da se-
midtica de Peirce (2015), organizada em trés
categorias fundamentais, que ele chamou
a principio de primeiridade, secundidade e
terceiridade. A primeiridade é “a conscién-
cia que pode ser compreendida como um
instante do tempo, consciéncia passiva da
qualidade, sem reconhecimento ou analise”
(PEIRCE, 2015, p. 14), também denominada
de: oriéncia ou originalidade que, “tal como
aquele ser € independentemente de qual-
quer outra coisa.” (PEIRCE, 2015, p. 27).

Asegunda categoria, a secundidade,
€ a “consciéncia de um fato externo ou ou-
tra coisa” (PEIRCE, 2015, p. 14), como se
houvesse um “elemento que é a forga bru-
ta.” (PEIRCE, 2015, p. 23). Tal brutalidade
“consistira na auséncia de qualquer razao,
regularidade ou norma que poderia tomar
parte na acdo como elemento terceiro ou
mediador.” (PEIRCE, 2015, p. 23). Também
€ denominada binariedade ou obsisténcia.

A terceiridade, ou fransuasdo, é
a “consciéncia sintética, que reune tem-
po, sentido de aprendizado, pensamento.”
(PEIRCE, 2015, p. 14). Ou seja, em uma
acao intelectual sera encontrada uma liga-
¢ao tripla que requer uma mediagao, da qual
nasce o conceito de signo. Um signo é tudo
aquilo que esta relacionado com uma segun-
da coisa, seu Objeto, com respeito a uma
qualidade, de modo tal a trazer uma terceira
coisa, seu Interpretante, para uma relagéo
com aquele Objeto (PEIRCE, 2015, p. 28)

O signo genuino, originario da ter-
ceiridade, € um “signo cuja virtude signifi-
cante se deve a um carater que so pode ser
compreendido com a ajuda de seu interpre-
tante” (PEIRCE, 2015, p. 28-29), nao pre-
cisando realmente existir, sendo suficiente
a sua possibilidade de existéncia no futuro
(PEIRCE, 2015). Peirce denomina este tipo
de signo de Simbolo. Ao sofrer uma dege-
neragao, o simbolo é denominado “signo
Obsistente, ou indice” (PEIRCE, 2015, p.
28). Este signo tem uma relagcdo genuina
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com o seu objeto, ndo levando em consi-
deracao o interpretante (PEIRCE, 2015). O
signo, ao passar por uma ultima degene-
racao, o indice, reduz-se a sua qualidade,
passando a ser denominado de signo origi-
naliano, ou icone (PEIRCE, 2015).

A imagem pode ser abordada na
semidtica pelo angulo da significagao,
com base na triade significante, referente
e significado.

uma fotografia (significante) que apre-
senta um grupo alegre de pessoas
(referente) pode significar, de acordo
com o contexto, ‘foto de familia’ ou, em
uma publicidade, ‘alegria’ ou ‘convivio’
(significados). (JOLY, 2012, p. 34)

Segundo Bohnsack (2007), cada sig-
nificante se relaciona a um significado e este
se relaciona ndo com o objeto real, mas com
a imagem mental do referente. Ou seja, cada
signo é uma representagéo que esta no lu-
gar do objeto real. O signo esta “ali, presente,
para designar ou significar outra coisa, ausen-
te, concreta ou abstrata.” (JOLY, 2012, p. 33).

Aimagem como um todo pode ser um
signo, pois ela representa algo que nao esta
ali, bem como cada elemento que compde
uma imagem pode ser considerado um sig-
no. Neste caso, o icone “corresponde a clas-
se de signos cujo significante mantém uma
relacdo de analogia com o que representa,
isto €, com o seu referente.” (JOLY, 2012, p.
35). Ou seja, a pintura de uma arvore repre-
senta uma arvore em ambito genérico.

O indice “corresponde a classe dos
signos que mantém uma relagcdo causal
de contiguidade fisica com o que repre-
sentam.” (JOLY, 2012, p. 35), ou seja, o
signo de fumaga indica fogo. As relagdes
estabelecidas sao naturais e dedutiveis.
E, o simbolo, “corresponde a classe dos
signos que mantém uma relagado de con-
vencao com o seu referente.” (JOLY, 2012,
p. 36), ou seja, o seu significado é dado
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por convengao, por exemplo, uma pomba
branca pode ser um simbolo da paz.

Segundo Santaella (1983), as ima-
gens provenientes de maquinas como fo-
tografias, cinema e televisao seriam signos
hibridos formados de hipoicones (imagens)
e de indices. Seriam considerados indices
pois, para Santaella (1983), as maquinas
registram o efeito de radia¢des partidas do
objeto criando uma conexao fisica. Este in-
dice, por sua vez, seria altamente informa-
tivo (SANTAELLA, 1983). Portanto, seguin-
do este raciocinio, as imagens produzidas
pela técnica de analise arqueométrica se
enquadram nesse tipo de signo, pois séo
imagens que registram os resultados dos
efeitos das radiagdes eletromagnéticas
de luz visivel, infravermelho, ultravioleta e
raio-X que interagem com a obra de arte.

Para Peirce (2015), os dados de
pressao baixa e ar umido em um baréme-
tro também s&o indices, pois “supomos
que as forcas da natureza estabelecem
uma conexao provavel entre o barébmetro
gue marca pressao baixa com ar umido e
a chuva iminente.” (PEIRCE, 2015, p. 67).
Com este exemplo, podemos considerar
que os resultados em graficos, gerado pe-
las técnicas de analise elementar e com-
posicional (RIZZUTTO, 2015), também se
enquadram na categoria dos indices.

A documentagao iconografica aqui
estudada pode, portanto, ser analisada se-
gundo a semidtica peirciana, pois as ima-
gens e os graficos se comportam como indi-
ces, ou seja, mantém relagéo genuina coma
obra de arte, independentemente da relagéo
com o interpretante (PEIRCE, 2015). Deve-
-se considerar também outros dados técni-
cos que trazem as informacdes necessarias
para reconstituir o experimento e outras do-
cumentagbes adjacentes como amostras
geradas, pareceres técnicos, videos que do-
cumentam as analises, notas, publicacdes
utilizadas para interpretacao dos resultados,
ou geradas pelos resultados.



Sistema de informacao e recuperacgao
de imagens arqueométricas: requisitos

A elaboracao de sistemas de infor-
macao para recuperar documentagao ar-
queomeétrica tem a finalidade de facilitar o
acesso dos usuarios aos dados gerados
pelas pesquisas desse campo. O sistema
deve abrigar informagdes representativas
dos processos de pesquisa, que permitam
discriminar e registrar os produtos obtidos
(GONZALES apud RODRIGUEZ, 2002).
Para tanto, € necessario dispor de meta-

Iconografia
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dados que “sado os elementos ou estru-
turas de organizagdo da informagéo que,
atribuidos a cada objeto de informagéao
eletrdnica, os classificam, caracterizam ou
descrevem” (RODRIGUEZ, 2002, p.21), a
fim de possibilitar a pesquisa e recupera-
¢ao (GILLILAND apud BACA, 2016). No
exemplo abaixo, tem-se uma reproducao
fotografica de uma pintura em Negativo de
Vidro. Foi produzida para ser utilizada em
publicagdes em livros, catalogos, ou ou-
tros tipos de midias. Trata-se, portanto, de
um substituto de um original.

Anterior Préximo Fechar

Titulo/legenda:
REPRODUCKO DE PINTURA: RETRAT(_)S DE
"D.PEDRO II, D.FRANCISCA, D.JANUARIA "

(TAUNAY, NICOLAU)*
1-00012-0000-0000

Denominacdo:  FOTOGRAFIA/NEGATIVO DE VIDRO
Téamica: VIDRO

Cor: MONOCROMIA

Dimensdes: 23,6 cm x 17,7 cm (sem moldura)
Epoca: Século 20 (REPUBLICA)

Colecdo: FUNDO MUSEU PAULISTA - FMP

Palavras-chave:

Adicio

TELAS, NICOLAU TAUNAY, D.PEDRO II, D.FRANCISCA,
D.JANUARIA, RETRATO

nar a uma selecdo

Figura 3 - Ficha catalogréfica da obra Reproducéo de Pintura: retratos de ‘D. Pedro Il, D. Francisca, D. Januaria’
pertencente ao Fundo Museu Paulista.

Fonte: Museu Paulista. Consulta online do acervo. Disponivel em: http://www.acervo.mp.usp.br/IconografiaV2.aspx#.

Os metadados presentes no regis-
tro do catalogo do museu paulista sdo de
identificacao (titulo/legenda) e descrigao
(Dimensao, técnica, cor, etc.). Os da-
dos propostos no Capitulo 8 da AACR2
(2005) para materiais graficos sao: (a)
titulo e indicagcao de responsabilidade;

(b) edicao; (c) detalhes especificos do
material; (d) dados de publicagéo e dis-
tribuicdo; (e) descricao fisica; (f) série.
(9) notas; (h) numero normalizado e das
modalidades de aquisi¢do; (i) itens su-
plementares; (j) fac-similes, fotocopias e
outras reproducdes.
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As imagens abordadas na presente
pesquisa sao imagens cientificas, por exem-
plo, se fosse tirada uma fotografia de infraver-
melho da pintura acima, ela poderia revelar a
presenca de desenhos subjacentes a obra. Os
mesmos campos de descricdo poderiam ser
atribuidos a esta imagem, porém, as imagens
geradas em experimentos cientificos n&o se
enquadram nestas categorias e apresentam
detalhes que vao além dos dados propostos
pela AACR2 (2005). Com efeito, cada téc-
nica gera uma imagem com caracteristicas
particulares, revelando informagdes sobre o
documento que nao seriam possiveis de se
obter a olho nu. Além disso, um estudo pode
ser realizado por meio de uma unica técnica
ou pela combinagao de varias delas. A inte-
gracao dessas analises ficaria comprometida
em um sistema de informacéo tradicional que
siga o modelo da ISBD (Descrigéo Bibliogra-
fica Internacional Normalizada), em que cada
analise se comportaria como um documento.

Neste caso, o modelo conceitual
FRBR (Requisitos Funcionais para Registros
Bibliograficos) € mais adequado para repre-
sentar documentos, baseado em relagbes
entre entidades, de modo a estabelecer re-
lagdes logicas entre eles dentro de um banco
de dados (IFLA, 2009). Esse modelo fornece
uma estrutura para que os dados referentes a
um documento possam interagir uns com os
outros, modelando novas maneiras de lidar
com a informagé&o. A estrutura do modelo é
composta por 10 entidades, organizadas em
trés grupos, que se baseiam nos produtos do
trabalho intelectual ou artistico; na dissemina-
¢ao da producgao desse trabalho e nos conte-
udos que permeiam esses trabalhos. Ou seja,
“sdo todos os recursos, aos quais damos
acesso através de um catalogo.” (ZHANG;
SALABA, 2009, p. 14, tradugdo nossa).

O grupo 1 é composto por: (a) obra,
gue € uma criacao intelectual ou artistica;
(b) expressao, que € a realizagéo da obra;
(c) manifestacao, que é a realizacao fisi-
ca de uma expresséo; (d) item, que é o
exemplar (unico) de uma manifestagao.
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O grupo 2 por sua vez € composto pelos
agentes responsaveis: (e) pessoa e (f) or-
géo, entidade coletiva. O grupo 3 adiciona
ainda: (g) conceito; (h) objeto; (i) evento;
(j) lugar (ZHANG; SALABA, 2009).

Ainda assim, as informagbes que
circundam a documentagdo estudada séo
diferentes das comumente abordadas pe-
los centros de documentacgéao, bibliotecas e
museus. Por se tratar de imagens cientificas,
informagdes especificas dessa natureza de-
vem ser preservadas. Diante desse contexto,
a Curadoria Digital aponta diretrizes interes-
santes para a gestao dos dados de pesquisa.

Segundo Lee e Tibbo (2007), a
Curadoria Digital aborda a gestéo de da-
dos desde a sua criacdo, no sentido de
gerar novas fontes de informagéao e de co-
nhecimentos. Sayao e Sales (2012) desta-
cam a importancia do acesso e recupera-
cao desses dados no desenvolvimento de
projetos cientificos. E importante observar
que os dados, neste contexto, ndo tém o
mesmo sentido atribuido aos dados de
bancos de dados bibliograficos.

Em um banco de dados bibliogra-
ficos, o campo de titulo, do autor, da edi-
tora, descrevem o documento. Sao dados
intrinsecos a obra, podendo ser registrados
a posteriori a sua produgao e, portanto, sé
se perderiam juntamente com a perda da
prépria obra. No contexto da Curadoria
Digital, os dados s&o observagdes ou re-
sultados de um experimento, coletados e
registrados no processo de realizagdao da
pesquisa. Segundo Amaral (2016), sao fa-
tos coletados e armazenados, além dos va-
lores, ou conteudo coletado, o processo, os
métodos, detalhes dos instrumentos utiliza-
dos, etc. Esses registros s&o importantes
para reproduzir o experimento, analisa-lo,
ou dar continuidade, em outra época.

Amaral (2016) classifica os dados
em: (a) dados estruturados, que sao aque-
les que possuem uma estrutura, normal-



mente, organizados em colunas e linhas
devidamente nomeadas; (b) dados semi
estruturados, em que “existe uma estru-
tura representada, porém ela nao é fixa,
podendo ser alterada com a inclusdo de
mais dados ja nesta nova configuragao”
(AMARAL, 2016, p. 33); (c) dados nao es-
truturados que “muitas vezes, este tipo de
dado nao possui sequer qualquer tipo de
metadado” (AMARAL, 2016, p. 33).

As imagens consideradas na pre-
sente pesquisa sdo apenas uma parte dos
dados de um experimento global, que en-
volve outros dados que nao s&o intrinsecos
a imagem em si. Mesmo os dados estru-
turados n&o apresentam por si mesmos, a
metodologia utilizada para a sua coleta, in-
formacao esta que é muito importante para
a compreensao e reutilizacdo dos dados
para empregos futuros. Essas questdes
fazem parte das propostas de Curadoria
Digital, que visam encontrar as condi¢des
necessarias para preservar os dados, com-
partilha-los (ao longo do tempo e do espa-
¢0), de modo a garantir sua confiabilidade,
integridade, autenticidade e proveniéncia.

Esta preocupacao tem sido compar-
tilhada pelas agéncias de fomento, nacio-
nais e internacionais. Por exemplo, a FA-
PESP reconhece a importancia da gestéao
adequada dos dados de pesquisa e inclui,
em seu site, instrucbes aos pesquisadores
que pleiteiam o financiamento de suas pes-
quisas. Ressalta que “considera necessario
que os dados resultantes de projetos finan-
ciados pela Fundacgao sejam gerenciados e
compartilhados de forma a garantir o maior
beneficio possivel para o avancgo cientifico
e tecnolégico” (FAPESP). Além disso, € in-
teressante que sejam passiveis de serem
citados nos registros académicos e conecta-
dos as publicagdes que venham a utiliza-los.
Para tanto, os sistemas de informag&o preci-
sam incluir, segundo Sayao e Sales (2012),
trés ac¢des para o ciclo de vida dos dados de
pesquisa: 1) agdes para todo o ciclo de vida;
2) agbes sequenciais; 3) agdes ocasionais.

Com o item 1, acbes para todo o
ciclo de vida, tem-se “uma ideia de pre-
senca continua, essas agoes estao repre-
sentadas graficamente como anéis con-
céntricos envolvendo os dados que estao
no centro do modelo” (SAYAO; SALES,
2012, p. 185) para promover:

1. Descricao e representacao da
informacgao: é efetivada pela atribuicéo de
metadados administrativos, técnicos, estru-
turais e de representacao de acordo com
0s padrdes apropriados; visa assegurar a
descricdo adequada e o controle de longo
prazo; compreende também a coleta e a
atribuicdo de informacgbes de representa-
¢ao necessarias para o entendimento do
dado e para a sua apresentacgao (ou rende-
rizacéo) (SAYAO; SALES, 2012, p. 185);

2. Planejamento da Preservagao:
€ necessario definir um plano de preserva-
¢ao cujo espectro englobe todo o ciclo de
vida da curadoria do material digital, incluin-
do gestéo, administragao, politicas e tecno-
logias (SAYAO; SALES, 2012, p. 185);

3. Participagao e monitoramento:
enfatiza a necessidade de atencéo para as
atividades que se desenrolam no ambito
das comunidades envolvidas com o pro-
blema de curadoria, bem como a necessi-
dade de participagao no desenvolvimento
de padroes, de ferramentas e de software
adequados ao problema e que possam
também serem compartilhados (SAYAO;
SALES, 2012, p. 185);

4. Curadoria e preservagao: es-
tar continuamente alerta e empreender as
acbes administrativas e gerenciais plane-
jadas para a curadoria e preservagao por
todo o ciclo de vida da curadoria (SAYAO;
SALES, 2012, p. 186).

No item 2, agdes sequenciais, te-
mos as “etapas que devem ser cumpri-
das repetidamente para assegurar que o
dado permaneca em continuo processo
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de curadoria” (SAYAO; SALES, 2012, p.
186), sendo elas de:

e Conceitualizagao: “conceber e
planejar a criacdo do dado, incluindo os
métodos de captura e as opcdes de ar-
mazenamento” (SAYAO; SALES, 2012,
p. 127); questdes tais como propriedade
intelectual, embargos e restrigdes, finan-
ciamento, responsabilidades, objetivos es-
pecificos da pesquisa, ferramentas de cap-
tura e calibracdo devem ser registradas;

e Criacao e/ou Recebimento:
compreende a criagcao do “dado incluindo
o elenco de metadados necessarios a sua
gestdo e compreensao, ou seja, metada-
dos administrativos, descritivos, estrutu-
rais e técnicos; os metadados de preser-
vacdo também podem ser incluidos no
momento da criacdo do dado.” (SAYAO;
SALES, 2012, p. 127);

e Avaliacao e selegao: “avaliar o
dado e selecionar o que sera objeto dos pro-
cessos de curadoria e de preservagao por
longo prazo” (SAYAQ; SALES, 2012, p. 127):;

e Capturar: “transferir o dado para
um arquivo, repositorio, centro de dados
ou outro custodiante apropriado” (SAYAO;
SALES, 2012, p. 127);

e Acoes de preservacgao: sao acoes
para “assegurar a preservacgao de longo pra-
zo e a retencao do dado de natureza oficial”
(SAYAQ; SALES, 2012, p. 127); devem as-
segurar a autenticidade, a confiabilidade e
integridade dos dados, que inclui “a limpeza
do dado e a sua validacao, a adicdo de me-
tadados de preservacéao e de informacao de
representacéo e a garantia de estruturas de
dados ou formatos de arquivos aceitaveis”
(SAYAO; SALES, 2012, p. 127);

e Armazenamento: “armazenar o
dado de forma segura mantendo a ade-
réncia aos padrdes relevantes” (SAYAO;
SALES, 2012, p. 127);
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e Acesso, uso e reuso: garantir que
0 dado possa ser “cotidianamente acessado
tanto pela sua comunidade alvo quanto pe-
los demais usuarios interessados no reuso
do dado” (SAYAQ; SALES, 2012, p. 128);

e Transformacao: “criar novos da-
dos a partir do original” (SAYAO; SALES,
2012, p.128).

As acdes sobre o ciclo de vida dos
dados, expostas pela Curadoria Digital,
contribuiram para organizar o desenvol-
vimento da pesquisa. Permitiu rever con-
ceitos e ter uma melhor compreensao
dos metadados. Ou seja, os metadados
possuem, segundo Rodriguez (2002), as
funcdes de: a) identificacdo e descri¢do
da informacédo; b) busca e recuperagao;
c) localizagao e formas de acesso; d) atu-
alizagao da informacéo; e) preservagao e
conservagao; f) limitacdo de uso; g) valo-
rizagdo do conteudo; h) visibilidade da in-
formacao; i) acessibilidade ao conteudo.

E especulou-se, também, sobre al-
guns modelos de metadados como o de
Burnett, Bor Ng e Park (1999 apud RODRI-
GUEZ, 2002) que separam os metadados
em dois grupos: os intrinsecos e extrin-
secos. O primeiro apresenta as caracte-
risticas inerentes ao objeto de informagé&o
como titulo, autor, etc., e, o segundo, as ca-
racteristicas vinculadas ao sistema como,
modo de acesso, controle, etc.

Hill et al (1999 apud RODRIGUEZ,
2002) também separam em dois grupos,
chamando-os de inerentes e contextuais,
voltados para informacdes de “analises
informaticas do conteudo” (RODRIGUEZ,
2002, p. 59) e de “informagéo que nao se
pode extrair diretamente dos conteudos da
colegdo” (RODRIGUEZ, 2002, p. 59). Os
modelos de dois grupos pareceram desde
o principio insuficientes as necessidades
apresentadas pela pesquisa. Ao analisar o
modelo de ciclo de vida dos dados, pro-
posto pela Curadoria Digital, confirmou



que os modelos de dois grupos realmente
nao atendem as demandas.

Prothman (2000 apud RODRIGUEZ,
2002) divide os metadados em cinco cate-
gorias especificas: 1) Metadados de acesso;
2) Metadados semanticos; 3) Metadados de
qualidade (informagéo que permitem anali-
ses qualitativas dos dados); 4) Metadados
de transferéncia (informam como os dados
podem transferir-se entre aplicacdes); 5)
Metadados de armazenamento.

Gilliand (2016) também propde cin-
co categorias de metadados que chama de:
1) administrativos, cujos metadados geren-
ciam os objetos de informagdo como, por
exemplo, informacgéo de aquisi¢cao, proto-
colos legais, protocolos de acesso, localiza-
¢ao etc.; 2) descritivos, que descrevem 0s
objetos de informacgao tanto com dados do
sistema, como pelos dados catalograficos
e outras informagdes da instituicdo, como
informagdes curatoriais, anotacdes, emen-

Tipos de Metadados

Administrativos
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das etc.; 3) de preservagao, se ocupam da
gestéo de preservagao indicando condigéo
fisica, acdes de preservagao fisicas e digi-
tais (atualizacdo e migragédo de dados); 4)
técnicos, composto de metadados sobre o
funcionamento do sistema (hardware e sof-
tware), onde entram também as informa-
¢cOes de digitalizagao técnica (por exemplo,
formatos, relagbes de compressao, rotinas
de escala), de autenticacdo e seguranga
(senhas); 5) de uso, dados que especifi-
cam os niveis e tipos de uso dos objetos de
informacado como, por exemplo, registros
de circulagao, uso de usuarios etc.

Dentre os modelos propostos, a di-
visdo de Gilliand (2016), € a que mais se
adéqua as necessidades de instituicdes
que lidam com obras do patriménio cultu-
ral porque permite a insergdo dos dados
necessarios a descricao das técnicas de
analise arqueométrica ao ciclo de vida
dos dados de pesquisa. Propde-se, nessa
perspectiva, a seguinte organizagao:

Preservagio

Técnicos

Aplicagio Campo (termos)
Metadados que gerenciam os objetos de informagédo; protocolos A. dados da obra
legais; protocolos de acesso: localizagdo B. indicagdo de responsabilidade
C.  data de andlise
D. protocolos legais;
E. protocolos de acesso;
F. localizagdo
Metadados que descrevem o objeto de informagdo A.  tipo de andlise
B. nome da técnica
C.  tipo de documento iconogrifico
D. informagio revelada
E. documentagdo adicional
F.  relatorio técnico
Metadados sobre a gestdo de preservagio; indicagdes de agdes fisicas | A.  dados do sistema
|e digitais (atualiza¢io e migragdo)
Metadados sobre o funcionamento do sistema (hardware e software) A.  condigdes experimentais
Metadados que especificam os niveis e tipos de acesso A.  classificagdo de acesso

Tabela 1: Organizagdo da estrutura de metadados para documentagao iconografica
de técnicas de analises arqueométricas, com base em Gilliland (2016).
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Observa-se também que algumas
informagdes s&o de carater sensivel e ndo
devem ser de acesso aberto ao publico por
questdes de seguranca da obra. A priva-
cidade do cientista/pesquisador também
deve ser considerada sem ser confundida
com o seu monopoalio.

Consideracgoes finais

Tendo em vista o objetivo desta
pesquisa, de buscar fundamentos tedéricos
e metodoldgicos de tratamento informa-
cional de imagens e graficos gerados por
meio de analises fisico-quimicas, pode-se
constatar, por meio da revisédo de literatu-
ra, que eles devem ser tomados como da-
dos de pesquisa n&o estruturados, o que
requer o registro das informagdes perti-
nentes no banco de dados no ato de sua
elaboragdo. Por isso, é de extrema im-
portancia a constituicdo de um repositério
apto a armazenar essa documentacgéo.

Ao analisar os modelos de repre-
sentacado bibliografica, observou-se que
os metadados bibliograficos ndo atendiam
a demanda que a documentagao arque-
ométrica exige. Encontrou-se um modelo
mais satisfatério na proposta de Gilliand
(2016): 1) administrativos; 2) descritivos;
3) de preservacgao; 4) técnicos; 5) de uso.

Como bem destacam Sayao e Sa-
les (2012), ainda existe a mentalidade, por
parte de alguns pesquisadores, de que os
dados gerados na pesquisa sdo de sua
propriedade. Porém, deve-se observar
que as pesquisas séo, geralmente, produ-
zidas com financiamentos publicos e, por-
tanto, sdo um bem publico. Os repositorios
devem nao s6 armazenar e disponibilizar
os dados de forma adequada, mas tam-
bém apresentar a flexibilidade necessaria
para garantir a privacidade e seguranga
dos dados e do pesquisador, para que nao
venham a prejudicar a possibilidade de
obtencao de patentes, aplicagdes comer-
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ciais, seguranga ou ainda pela necessi-
dade de anonimizagdo. Mesmo os dados
que nado podem ser compartilhados, em
um primeiro momento, precisam ser pre-
servados e geridos para usos futuros.

Mas quando se pensa em um futu-
ro constituido de décadas, o meio digital
coloca um duplo desafio. Se, por um lado,
ela permite “criar, manipular, armazenar e
tornar disponivel uma quantidade impres-
sionante de informacdes, por outro lado,
esta mesma tecnologia fugidia coloca em
perigo a longevidade dos objetos infor-
macionais por ela engendrada” (SAYAO;
SALES, 2012, p. 188-189). A preservacgéao
digital €, portanto, um problema que surge
na contemporaneidade e que deve ser le-
vada em conta desde o inicio da elabora-
cao de projetos de repositorios digitais de
dados de pesquisa.
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