


Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 2 de 68

Revista Querubim 2020 — Ano 16. Coletdnea. 68 pag. (jun./2020) Rio de Janeiro: Querubim, 2020 —
1. Linguagem 2. Ciéncias Humanas 3. Ciéncias Sociais Periédicos. 1 - Titulo: Revista Querubim
Digital

Conselho Cientifico

AlessioSurian (Universidade de Padova - Italia)
Darcilia Simoes (UER] — Brasil)

Evarina Deulofeu (Universidade de Havana — Cuba)
MadalenaMendes (Universidade de Lisboa - Portugal)
Vicente Manzano (Universidade de Sevilla— Espanha)
Virginia Fontes (UFF — Brasil)

Conselho Editorial
Presidente e Editor
Aroldo Magno de Oliveira

Consultores

Alice Akemi Yamasaki

Andre Silva Martins

Elanir Franca Carvalho

Enéas Farias Tavares
Guilherme Wyllie

Hugo Carvalho Sobrinho
Janete Silva dos Santos

Jodo Catlos de Carvalho

José Carlos de Freitas

Jussara Bittencourt de Sa
Luiza Helena Oliveira da Silva
Marcos Pinheiro Barreto
Mayara Ferreira de Farias
Paolo Vittoria

Pedro Alberice da Rocha
Ruth Luz dos Santos Silva
Shirley Gomes de Souza Carreira
Vinia do Carmo Nébile
Venicio da Cunha Fernandes



Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 3 de 68

SUMARIO

01 | Recurso audiovisual e saberes docentes: uma perspectiva do aprender - Luana Campos | 04
Gines Lorena de Souza, Francisco Leilson da Silva e Mayara Ferreira de Farias

02 | O uso de recursos audiovisuais na educa¢io infantil — Maria de Fatima de Melo | 16
Guimaries, Francisco Leilson da Silva e Mayara Ferreira de Farias

03 | Didatica para a pratica de debicagem: estudo e desenvolvimento de um modelo | 24
anatébmico do bico de galinha (Gallus-gallus domesticuS) — Hebony Jhade Alves
Silvério e Juarez e Silva Chagas

04 | Educacio e tecnologia: um estudo dos impactos da aplicacdo de um protétipo de soffware | 45
no ensino fundamental e médio — Emanuel Wagner de Lima Silva e Mayara
Ferreira de Farias




Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 4 de 68

RECURSO AUDIOVISUAL E SABERES DOCENTES: UMA PERSPECTIVA DO
APRENDER

Luana Campos Gines Lorena de Souza!
Francisco Leilson da Silva?
Mayara Ferreira de Farias?

Resumo

O objetivo central deste estudo era compreender a relagdo entre aprendizagens significativas e a
producio de videos. Os objetivos pautam-se em compreender, com os professores do 1° ao 5° da
Escola Municipal Professora llca Miranda Pacheco, em Ceardi-Mirim/RN, a relacio entre
aprendizagens significativas e a produ¢iao de videos; e os especificos: analisar a importincia dos
videos em sala de aula e identificar os impactos que a produgdo audiovisual poderia causar no
processo de ensino-aprendizagem. A fundamenta¢io tedrica baseou-se em autores que discutem a
tematica como: Freire (2005), Morin (2003) e Ausubel (1982). Em uma perspectiva de Abordagem
Qualitativa, a metodologia aplicada foi a Pesquisa Bibliografica, que trouxe contribui¢Ges
significativas de autores que abordam a tematica escolhida, e a Pesquisa de Campo, por meio de
observagoes e impressdes expressas pelos docentes, apreendidas na aplicagdo de questionarios. Os
dados foram coletados com cinco professores das turmas do Ensino Fundamental I da escola acima
citada. Conforme identificado nos resultados da pesquisa, os professores acreditam ser importante
aplicarem mais tecnologias nas aulas, bem como se prepararem mais para o seu uso, pois as notas
variaram entre 4 e 8. Com relagdo a0 uso do video em sala, a maioria dos docentes ja trazem para o
cotidiano escolar as facilidades oferecidas por este recurso dindmico e criativo para aprimorar suas
aulas e valorizar a praxis pedagbgica. Por fim, também ficou evidente que, com a produ¢io de
videos, os alunos aprenderiam mais sendo sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem,
porém, os professores apontam como desafios: a auséncia de tecnologia na escola que atuam e o
despreparo de alguns professores da educagio para o uso desses recursos.

Palavras-chave: Producdo. Videos. Ensino-aprendizagem.
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Abstract

The main objective of this study was to understand the relationship between meaningful learning
and video production. The objectives are to understand, with teachers from the 1st to the 5th of
the Municipal School Professora Ilca Miranda Pacheco, in Ceari-Mirim / RN, the relationship
between significant learning and the production of videos; and the specific ones: analyze the
importance of videos in the classroom and identify the impacts that audiovisual production could
cause in the teaching-learning process. The theoretical basis was based on authors who discuss the
theme such as: Freire (2005), Morin (2003) and Ausubel (1982). From a Qualitative Approach
perspective, the methodology applied was Bibliographic Research, which brought significant
contributions from authors who address the chosen theme, and Field Research, through
observations and impressions expressed by teachers, learned in the application of questionnaires.
Data were collected with five teachers from the Elementary School I classes of the school
mentioned above. As identified in the survey results, teachers believe it is important to apply more
technology in class, as well as to prepare more for its use, as the grades varied between 4 and 8.
Regarding the use of video in the classroom, most teachers already bring to the school routine the
facilities offered by this dynamic and creative resource to improve their classes and enhance the
pedagogical praxis. Finally, it was also evident that, with the production of videos, students would
learn more by being active subjects in the teaching-learning process, however, teachers point out as
challenges: the lack of technology in the school they work in and the unpreparedness of some
teachers education for the use of these resources.

Keywords: Production. Videos. Teaching-learning.

Introdugdo

O presente estudo tem como tematica central a producdo de videos, compreendendo com
os professores do 1° ao 5° da Escola Municipal Professora Il¢a Miranda Pacheco, localizada em
Ceari-Mirim/RN, com énfase na relacio entre aprendizagens significativas e essa produgio.

No que se segue apresenta-se reflexGes que procuram centrar-se numa epistemologia das
relagbes dos processos de ensino-aprendizagem como fundamentacdo de mediagdes possiveis ao
professor. Situando a compreensdo que se tem, na pedagogia tradicionalista observa-se que padres
Jesuitas vieram da Europa para o Brasil, no processo de colonizag¢do, no inicio do século XVI e
tiveram a grande preocupa¢do em desenvolver um sistema educacional. Nessa perspectiva, os
conteudos eram distribuidos em matérias, os quais deveriam ser memorizados e reproduzidos como
requisitos para avangar ao proximo nivel.

A atividade de ensinar era centrada no professor que adquiria o conhecimento e tentava
passar para a ctianga, ja o aluno era passivo e o fracasso do aprender era apenas dele. Herbart
(1806) também teve sua contribuicdo para fomentar o aprendizado nos seres humanos, apesar de
introduzir o experimento ainda focava em aulas expositivas, onde as criangas eram formadas e
moldadas conforme o professor “detentor” do saber.

No século XIX, sao instituidos os sistemas nacionais de ensino no Brasil, e af se constata
um grande problema: a formacido dos professores, que até entao esses “aprendiam fazendo”, e nao
refletindo. A necessidade era de universalizar a instrucio elementar para se adequar a organizagio
dos sistemas nacionais de ensino, e formar professores em grande escala para atuar nas escolas da
época. Para resolver este problema criaram-se escolas normais, de nivel médio para formar
professores primarios atribuindo se ao nivel superior a tarefa de formar professores secundarios.

S6 na década de 60, com o movimento reconceptualista, na Europa, surge a nova
sociologia da educacdo. Nesse momento da histéria, a preocupagao com o aprendizado se efetiva e
mais uma vez a questdo: como as criancas aprendem de maneira significativa? No livro de Paulo
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Freire (2005), “A pedagogia do Oprimido”, é criticado o modelo tradicional de ensino, pois neste, a
crianga nao ¢é participante do seu aprendizado, apenas reprodutora do que o sistema educacional
determina para as mesmas. O conhecimento ¢ imposto, sem didlogo, um processo conhecido como
concep¢ao bancaria de educagdo. “Desta maneira, a educagdo se torna um ato de depositar, em que
os educandos sio os depositirios e o educador depositante” (FREIRE, 2005, p. 606).

Tendo em vista o contexto anteriormente explorado, propde-se um aprendizado pautado
na educacio problematizadora, na qual o processo gera consciéncia de si inserido no mundo em
que vive e diz respeito a ideia de que deve existir um intercambio continuo de saber entre
educadores e educando. No dialogo, entre professores e discentes, estabelecem-se possibilidades
comunicativas e cuja raiz esta a transformacio do educando em sujeito de sua prépria historia.

Assim sendo, a pesquisa se ampara no campo de questionamentos e de explicagdes dos
fenémenos e eventos das experiéncias dos aprendizes como seres historicos, sujeitos, ativos da
praxis (agdo-reflexdo-a¢do). Segundo Freire (2005), através de videos, nos quais os protagonistas sio
as proprias criangas, como ferramenta qualitativa dessa dialogicidade?, valorando as praticas digitais
da geracio contemporinea e Tecnologias da Informacio e Comunicagio — TICs.

Tendo exposto a fomentagao principal da proposta de pesquisa, menciono que a afinidade
com o contexto das TICs se deu durante a graduacdo em Pedagogia — UFRN, onde cursei a
disciplina Tecnologia da Informaciao e Comunicagao. Além disso, o anseio veio de inserir a tematica
das TICs de algum modo nos professores e na escola da rede publica de Ceara-Mirim, onde atuo,
carente de tecnologia, mas que almeja muito aprender sobre e com.

E relevante lembrar que, para além de impeto pessoal, a pesquisa em questio, tem
comprometimento com o desafio posto pela contemporaneidade, de garantir contextualizando, o
direito humano universal e social inalienavel a educagdo. Segundo a BNCC (2019, p. 358) “o
desenvolvimento de habilidades voltadas para o uso concomitante de diferentes linguagens |...]
torna-se possivel o didlogo, a comunica¢io e a socializagio dos individuos, condicdo necessaria
tanto para a resolucdo de conflitos quanto para um convivio equilibrado entre diferentes povos e
culturas”.

No que se refere a pesquisa, a parte pratica foi desenvolvida com material acessivel, na
propria escola, com uso de questiondrios impressos, conversas com os professores e registro
fotografico. Portanto, dentro do explanado, surgem os seguintes questionamentos: Como videos de
experiéncias vivenciadas podem contribuir para o aprendizado significativo das criancas? Como
professores podem mediar o processo de criagio desses videos sem retirar a protagonizagao dos
aprendizes? Diante disso, o objetivo principal é compreender com os professores do 1° ao 5° da
Escola Municipal Professora llca Miranda Pacheco, em Ceard-Mirim/RN, a relacdo entre
aprendizagens significativas e a producido de videos. Os objetivos especificos pautam-se em analisar
a importancia dos videos em sala de aula e identificar os impactos que a produgio audiovisual
poderia causar no processo de ensino-aprendizagem.

Para isso, se faz necessario apresenta¢do de caminho tedrico, pautado na revisio de
literatura que permeia a constru¢do do pensamento, a construcio do conhecimento pelo aluno e o
papel do professor, e a escola na sociedade digital e contemporanea. A fundamentagdo tedrica
baseou-se em autores que discutem a tematica como: Freire (2005), Morin (2003), Ausubel (1982),

4“0 dialogo, no sentido estrito do termo, ndo constitui, ¢ claro, sendo uma das formas, é verdade que das
mais importantes, da interacdo verbal. Mas pode-se compreender a palavra “didlogo” num sentido amplo, isto
¢, ndo apenas como a comunica¢do em voz alta, de pessoas colocadas face a face, mas toda comunica¢io

verbal, de qualquer tipo que seja” (BAKHTIN, 2012, p. 117).
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entre outros. Apos a explanacio do referencial tedrico, apresenta-se a metodologia, as analises de
dados, e por fim, as consideracdes finais.

Contextualizando sobre a tematica em tela

Segundo Hernandez e Ventura (1998), os interesses das criangas partem do principio da
descoberta, que estabelece que a aprendizagem dos alunos é mais positiva quando inicia daquilo que
lhes interessa. A escola que significa os saberes é democratica, pois fomenta discussoes e o aluno
decide o que ira aprender.

Para Paulo Freire (2005), as criancas aprendem e sdo estimuladas por temas geradores,
essas questoes aparecem no seu cotidiano e quando discutidas na escola tornam-se a fazer sentido
para a vida real do educando. A realizacio de videos registra o antes e o depois do trabalho com
temas geradores, onde se dd a devida importancia aos saberes e o didlogo permite o aprendizado
transformador.

Ainda segundo Freire (2005), o video é ferramenta primordial para efetivacio da praxis
educativa, e fazer uma educagdo da praxis é optar pelo coletivo, pela transformagio, pela reflexdo
permanente e por uma reconstrucao diaria da escola. Para Edgar Morin (2003) grande parte das
atividades sociais, assim como o desenvolvimento da ciéncia, exige homens capazes de uma visao
ampliada, que percebam a vida em sua completude e nio fragmentada em disciplina. Morin (2003)
ainda atenta que a escola deve ser estimuladora de vivéncias reais e que deve, cada vez mais, imergir
na interdisciplinaridade® para respeitar a formagao em todos os ambitos do educando.

Para Elsa Garrido (2005), a pesquisa sobre o ensino cognitivista tem inspirado em autores
como Piaget, Vygotsky, Bruner e Ausubel estudos epistemoldgicos que investigam a estrutura € a
dinamica das transformacdes e das revolucbes tedricas. Pautado nos estudos desses tedricos,
professores vém desenvolvendo projetos para realizacdo desses conceitos em sala de aula e af se
instaura um grande desafio: “a mudanca conceitual”.

Diante dessa ruptura do tradicionalismo para a era digital, entende-se que as novas
tecnologias® transformam a cultura’, e a escola como instituigao cultural precisa saber fazer o uso
delas para mediar e conseguir fazer essa etapa um prazer para quem frequenta este ambiente.
Assim, faz-se necessario que ela seja incorporada aos curriculos, através de uma forma bem
significativa.

5> “O prefixo inter, dentre as diversas conotagdes que podemos lhe atribuir, tem o significado de “troca”,
“reciprocidade” e “disciplina”, de “ensino”, “instru¢do”, “ciéncia”. Logo, a interdisciplinaridade pode ser
compreendida como sendo um ato de troca, de reciprocidade entre as disciplinas ou ciéncias — ou melhor, de
areas do conhecimento” (FAZENDA et al., 1996, p. 22).

¢ O termo Tecnologias da Informaciao e Comunicagdao — TIC é o mais comum para se referir aos dispositivos
eletronicos e tecnoldgicos, incluindo-se computador, internet, tablet e smartphone. Como o termo TIC
abrange tecnologias mais antigas como a televisdao, o jornal e o mimedgrafo, pesquisadores tém utilizado o
termo Novas Tecnologias para se referir as tecnologias digitais (IKENSKI, 1998) ou Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagao — TDIC (BARANAUSKAS; VALENTE, 2013).

7 Para Bourdieu (1996, p. 91) "a cultura é o contetdo substancial da educagio, sua fonte e sua justificacio
tltima [...] uma nio pode ser pensada sem a outra". Assim, entende-se que a cultura é um elemento que nutre
todo o processo educacional e que tem um papel de suma importancia na formacio de um individuo critico e
socializado.
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Assim, tendo em vista que a sociedade esta caracterizada pela diversidade de linguagens, na
busca de tecnologias cada vez mais avancadas, e a insercao de praticas de ensino que visem a
melhorar a qualidade na educagio, explorando a aplicacdo de imagens, movimentos, artes, musicas,
jogos, moldando um universo imaginario ou real, significando os conteudos em sala de aula,
explora-se aqui a produgio do video, foco do estudo proposto.

Para Silva e Oliveira (2010), o video em sala de aula intensifica a interacio entre os sujeitos
de maneira proveitosa, se um, possui uma deficiéncia em determinada habilidade ele, pode aprender
com o outro desenvolvendo suas habilidades, por exemplo. Gava (2015, p. 02) também colabora
quando diz que “o que os individuos aprendem, com a televisio e o video, tém um valor muito
grande, deixando em segundo plano os conceitos ensinados na escola”. Entretanto, nio se pode
limitar o uso do video como algo que deve ser apenas transmitido aos alunos e sim uma forma de
passarem de meros aprendizes, para pensadores criticos, proporcionando uma maneira diferente de
aprendizagem.

Anacleto, Michael e Otto (2007) dizem que a produ¢ido do video, para uso escolar,
proporciona o norteamento de varias habilidades necessarias para o aluno, tais como a interacio
entre sujeitos, a oratdria, etc. O “fazer” os videos também proporciona aos educandos uma reflexdo
para com as questoes propostas, pois leva o aluno a refletir e sistematizar o conteudo ja aprendido
em outros momentos. Diante disso, “[..] as experiéncias cinematograficas ou os filmes,
propriamente ditos, favorecem a contextualiza¢ao das aprendizagens de modo a considerar os mais
diversos aspectos do educando” (SILVA e OLIVEIRA, 2010, p. 00).

Ainda para Anacleto, Michael e Otto (2007) a utilizacio do video na educagio é uma
maneira de mediar aprendizados, ji que sdo acentuados os questionamentos, a participa¢do e a
constru¢dao de argumentag¢des relevantes. Desse modo, a criatividade e o olhar critico para com o
mundo sio habilidades de extrema importancia, pois corrobora para uma aprendizagem continua e
significativa.

Nao s6 envolver os alunos como meros expectadores, ¢ preciso que patticipem,
opinem, reflitam, debatam o que estdo assistindo, o professor precisa conduzir
esse processo, caso contrario a escola continuara a utilizar os recursos midiaticos
da mesma forma que ¢ feita no cotidiano, sem reflexdo, sem um momento para

pensar sobre (GAVA, 2015, p. 03-04).

Outro tedrico que fundamenta a tematica é Ausubel (1982), que pressupde que os novos
conhecimentos devem ser adquitidos a partir de um material que seja significativo para o aprendiz e
ancorado no seu conhecimento prévio. A interacdo dos novos conhecimentos com as ideias
preexistentes permite que, por meio de sua atividade cognitiva, o aprendiz possa elaborar novos
significados, que serdo tnicos para ele. Segundo essa teoria, ensinar significa criar situages que
favorecam a aprendizagem significativa, que pode ser percebida segundo Ausubel, Novak e
Hanesian (1980, p. 34) “quando o aprendiz é capaz de apresentar o conteudo aprendido em outros
contextos, ou expressando de maneira particular, de forma diferente de como aprendeu”.

Assim, a intervencdo educativa precisa, portanto, de uma mudanca de 6tica substancial, na
qual nio somente abranja o saber, mas também o saber fazer, ndo tanto o aprender, como o
aprender a aprender. Para isso, é necessario que o conteudo escolar a ser aprendido seja
potencialmente significativo, ou seja, ele tem que ser légica e psicologicamente significativo: o
significado 16gico depende somente da natureza do conteido, e o significado psicolégico é uma
experiéncia que cada individuo tem. Cada aprendiz faz uma filtragem dos contetdos que tém
significado ou ndo para si proprio.
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Desenho da pesquisa

A Abordagem de pesquisa que permeia esse trabalho foi a qualitativa, sendo o estudo
norteado por um levantamento bibliografico, seguido por Pesquisa de Campo, com observacio e
coleta de dados. A Pesquisa de Campo exige um trabalho de proximidade com as pessoas, situagdes
e locais pois, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 47), “os investigadores introduzem-se e
despendem grandes quantidades de tempo em escolas, familias, bairros, e outros locais tentando
elucidar questSes educativas”.

Para Godoy (1995), algumas caracteristicas basicas identificam os estudos qualitativos.
Segundo esta perspectiva, um fendémeno pode ser melhor compreendido no contexto em que
ocorre e do qual é parte, devendo ser analisado numa perspectiva integrada. Para tanto, o
pesquisador capta o fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas,
considerando todos os pontos de vista relevantes. Varios tipos de dados sdao coletados e analisados
para que se entenda a dindmica do fenémeno.

Como instrumento de captacdo, o questionario aplicado reuniu e coletou dados numa série
de perguntas ordenadas, para compreender minuciosamente as praticas realizadas e opinides dos
envolvidos a respeito da tematica.

Esta pesquisa foi realizada na Escola Municipal Professora Ilca Miranda Pacheco, no
Assentamento Rural Sio Miguel — Ceara-Mirim/RN, aplicada aos professores das turmas do
Ensino Fundamental 1 da referida escola, cujo objetivo foi compreender a relacdo entre
aprendizagens significativas e a producdo de videos, verificando possiveis avancos no ensino-
aprendizagem dos alunos autores dos videos nos conteddos trabalhados interdisciplinarmente.

Vale ressaltar que a escola também oferta Ensino Infantil, sendo ao todo na escola seis
turmas, compostas por meninos e meninas, com idades entre 3 e 11 anos. Algumas turmas
possuem alunos especiais com laudo.

Resultados e discussdes

A presente pesquisa foi realizada com os professores da Escola Municipal Professora Ilca
Miranda Pacheco, situada na zona Rural de Ceari-Mirim/RN, que atende cerca de 120 criancas,
com idades entre 3 e 11 anos, distribuidas nos turnos matutino e vespertino, oriundas de familia de
baixo poder aquisitivo, filhos de pais analfabetos, agricultores e donas de casa.

O objetivo principal da pesquisa era compreender com os professores do 1° ao 5° da
referida escola a relacdo entre aprendizagens significativas e a produgdo de videos, verificando os
possiveis avancos no ensino-aprendizagem dos alunos autores dos videos nos contetdos
trabalhados interdisciplinarmente. A captagdo dos dados se deu a partir da aplicagdao de questionario
com dez questdes, a cinco professoras do Fundamental I.

Com relagdao ao género, todas eram mulheres, com idades entre 30 e 40 anos, todas com
curso superior completo em Pedagogia. Dessas, apenas duas eram especialistas ¢ possuiam outra
graduacio, em Lingua Portuguesa e em Geografia. O tempo de atuagio na docéncia variava entre 8
e 20 anos, sempre em sala de aula.

Sobre a importancia de os professores aplicarem mais tecnologias nas aulas os resultados
foram: quatro acreditam ser importante e uma muito importante. Ja com relagdo a importancia das
escolas e dos professores se prepararem mais para o uso das tecnologias, trés acreditam ser
importante e duas muito importante. A seguir as falas:
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Professora A: E importante o uso das tecnologias em sala, porém, nao adianta ter tecnologia se ndo
tenho uma pedagogia mediadora.

Professora B: E muito importante o uso das tecnologias em sala, porém, nao basta a escola se
preparar e oferecer tecnologia e ndo preparar o professor para que ele acompanhe esse aluno. Se ele
nao estiver preparado, o aluno pode nio ter um bom aprendizado.

Professora C: Acho importante o uso das tecnologias em sala, pois a tecnologia ¢ uma realidade e o
aluno ja leva para dentro da sala de aula; entdo, vai da criatividade e simpatia do professor saber
utilizar aquele recurso para chamar aten¢io do aluno.

Professora D: E importante usar tecnologias em sala, e as escolas devem estar sempre preocupadas
em agregar essa tecnologia para si como uma ferramenta, e nés, professores, ainda somos a chave
para essa mudanca.

Professora E: Acho importante o uso das TICS em sala, e entendo que tanto a escola como os pais
devem dar exemplos para essa nova gera¢do, de forma que os alunos saibam vivenciar as atividades
do dia a dia de forma mais madura possivel.

Diante das informages supracitadas, afirma-se que cabe a escola preparar o aluno, de
forma que este possua um entendimento da sociedade atual, pois tais transformacdes influenciam
todo o cotidiano das pessoas, sendo assim, as escolas também devem acompanhar essas
transformacdes. Ainda segundo Betetto (2011, p. 16-17):

Para atender as necessidades dessa sociedade contemporanea busca-se e espera-
se da educagio transformacio e inovagdes para formar um sujeito competente
ndo apenas capaz de aplicar técnicas, mas criativo com um entendimento do
mundo e da sociedade em que vivemos.

Assim, para que acontega, na escola, o desenvolvimento dessas habilidades capazes de
atender as novas exigéncias educacionais entende-se como necessaria a existéncia de professores
conscientes dessa realidade social, oportunizando que o seu aluno compreenda o mundo e a
sociedade que vive.

Com relagio a atribuicdo de notas de 1-10 sobre estar preparado para o uso das tecnologias
(TICS) em sala de aula, uma professora atribui-se nota 5, uma atribui-se nota 4 e trés atribuem-se
nota 8. Abaixo as respostas:

Professora A: Nao fago com frequéncia o uso de videos e filmes, mas acredito que eles sejam um
recurso muito importante e enriquecedor para o ensino ou discussio de determinado assunto ou
conteudo. Tenho dificuldade em lidar com as TICS.

Professora B: E muito diferente o trabalho com este recurso nas escolas. No comeco era muito
dificil, hoje um pouco mais disseminada a ideia. Estou melhorando a cada dia manusea-las.

Professora C: Me sinto preparada, ja fiz alguns cursos basicos, pois sei que usar diferentes recursos
no ensino possibilita que a crianga aprenda conteudos de maneira mais dindmica e significativa.

Professora D: Estou me capacitando sempre para inovar para meus alunos, pois sei que os videos
ajudam a trazer elementos que aparecem estaticos em livros e textos. Essa sensacio de movimento
e interacdo fol muitas vezes fundamental para trabalhar os conteidos de uma maneira mais leve,
clara, concisa, ou a depender do tipo de video mais aprofundada.



Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 11 de 68

Professora E: Usar videos e filmes no processo de ensino e aprendizagem ¢é importante, por isso
busco sempre estudar. Sdo recursos didatico-pedagogicos que podem contribuir significativamente
para esse processo, mas é preciso estabelecer estratégias.

Percebe-se, entdo, que as professoras destacam a importincia dessa metodologia para e
com os alunos, ressaltando seu auxilio no processo de aprendizagem e desenvolvimento das
criancas, de forma mais dindmica, atrelado ao ladico. O discurso de todas foi carregado de um valor
significativo com esta atividade, as ideias foram apresentadas com a ciéncia do que foi
experimentado em suas praticas. Acredita-se ainda que tais afirmagdes validam a qualificagdo de que
as vivéncias das professoras sio uma possibilidade de percep¢dao que outros professores podem se
ater quando fizerem uso desse recurso.

As respostas das professoras sdo carregadas de experiéncia quando ressaltam que a
linguagem do video tem muitos recursos expressivos para set explorados para fins didaticos, o qual
¢ preciso que se valorize a intencionalidade a servico da construcido do conhecimento. A Professora E
ressalta que é fundamental a andlise e ter como prioridade os objetivos que se pretende alcangar
com o uso do video, considerando até que ponto este pode atender a expectativas para determinada
aula, de modo a enriquecé-la, sempre respeitando as necessidades dos alunos.

Referente a utilizagdo de video em sala de aula, os docentes se posicionaram da seguinte
forma:

Professora A: Raramente utilizo.

Professora B: Utilizo com frequéncia o video em sala [...] cabe as escolas o desenvolvimento de um
ambiente propicio para a utilizagdo da tecnologia, em especial o video, e cabe a nés professores a
atualizacdo dos seus métodos de ensino, para que a tecnologia seja acrescentada as praticas
pedagogicas.

Professora C: Utilizo sempre o video em sala, de forma planejada.

Professora D: Sempre, pois contribui de forma significativa para o processo de ensino-aprendizado
dos meus alunos.

Professora E: Uso com frequéncia, pois pode ser um recurso didatico de extrema importancia para
a aprendizagem, desde que seja usado com inteligéncia e planejamento.

Tais respostas demonstram que o video, enquanto midia, tem sido bastante utilizado, visto
que a maioria dos docentes ja trazem para o cotidiano escolar as facilidades oferecidas por este
recurso dinamico e criativo para aprimorar suas aulas e valorizar a praxis pedagdgica. Sobre o
potencial que o video oferece Rosa (2000) acrescenta dizendo que o video

[...] motiva a aprendizagem dos contetdos apresentados pelo professor. Ou seja,
o sujeito compreende de maneira sensitiva, conhece por meio das sensagdes,
reage diante dos estimulos dos sentidos, nio apenas diante das argumentagoes
da razdo. Nio se trata de uma simples transmissio de conhecimento, mas sim de
aquisicdo de experiéncias de todo o tipo: conhecimento, emocGes, atitudes,
sensacoes, etc. (ROSA, 2000, p. 39).
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O video pode ainda trazer conhecimento através do que se vé e se sente, assim como a
musica e os efeitos sonoros ajudam e criam expectativas para a apropriacdo das informacoes
contidas nos audiovisuais. Quanto mais acesso o aluno tiver a tecnologia do video, no sentido de
manipuld-lo criativamente, pesquisar, fazer experiéncias que permitam a descoberta de novas
formas de expressio, maior ser4 a eficacia didatica desse recurso (FERRES, 1998).

Por fim, foi questionado com relagdo a produgio de videos, se consideram que os alunos
aprenderiam mais sendo sujeitos ativos no processo de ensino-aprendizagem, e quais os impactos e
desafios dessa producdo. Abaixo as respostas:

Professora A: Raramente utilizo videos, mas acho interessante e desafiador.

Professora B: Sim. Os desafios sio a auséncia de tecnologia na escola que atuo e despreparo de
alguns professores da educacio para o uso desses recursos. Os alunos participando das produgoes
de video, o olhar do aluno na construcio do video sdo impactos positivos.

Professora C: Sem sombra de davidas oportunizaria ao alunado expandir seus conhecimentos e
permitiria que novas aprendizagens fossem somadas ao coletivo. Nessa relacio dindmica entre
aprender fazendo, ressignificaria o conhecimento do aluno o transformando no autor do seu saber.
A vontade de fazer acontecer uma a¢do como essa, infelizmente esbarraria nos recursos escassos do
nosso municipio.

Professora D: Sim. Os impactos sdo positivos para cada aluno, pois ao produzir ele assimila melhor
os conteddos, facilitando também a producio textual, pois amplia o vocabulirio. Assim,
proporcionara ao nosso aluno uma melhor compreensao.

Professora E: Sim, a producdo de videos permite ao aluno desenvolver o potencial inventivo, com
seus proprios celulares, sem muitos recursos caros. Cabe a nés educadores orientar produgdes com
objetivos de aprendizagem claros, que podem envolver conhecimentos interdisciplinares e outras
competéncias, como trabalho em equipe, resolucio de problemas e criatividade. Além disso, é
preciso estabelecer desafios e temas aos estudantes, propor etapas de trabalho, combinar processos
e dividir tarefas.

Com base nas respostas, entende-se que o video como material didatico oferece grandes
possibilidades pedagogicas, no entanto o educador precisa estar atento e ter uma boa percepgao do
que o video oferece para enriquecer o trabalho pedagdgico e principalmente analisar criticamente,
enfocando os aspectos positivos e negativos que este enquanto recurso pode contribuir para
desenvolver um bom trabalho em sala de aula NUNES, 2012). Para Souza e Bastos (2000, p. 11) “a
realidade que envolve a tecnologia demanda do cidaddo postura critica e consciente para
transforma-la em algo interpretativo com significados para os tempos que atravessamos e para a
histéria que construimos”.

Apés a aplicagdo do questionario ficou evidente que este seria um desafio para as
professoras, destacando que as midias influenciariam de forma intensa no cotidiano dos alunos.
Essa ferramenta didatica possibilitaria agregar conhecimentos diversos a tematica a ser discutida,
bem como a socializagdo dinamica do ato de aprender. Vale frisar que a Professora C afirmou que a
producio de videos pelos alunos seria algo inovador na escola, ja que ainda nio experimentaram tal
ideia. Ela também relatou que os alunos seriam instigados a pesquisa, isso seria algo muito
impactante.
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Percebe-se ainda que as duas principais dificuldades se referem a auséncia de tecnologia nas
escolas e despreparo dos professores da educacdo para o uso desses recursos. A Professora B
comenta que a geracdo nova que estd entrando para dar aula agora tem outra mentalidade, porém
0s mais antigos necessitam buscar capacitacdo. Dessa forma, frisa-se a necessidade de Formacio
Continuada de professores e profissionais da educagdo em geral nessas questdes especificas e em
todos os niveis (FERRES, 1996). Havendo, portanto, um problema de sensibilidade, uma adaptacio
a uma nova cultura, a uma nova maneira de pensar, de ser e de se comunicar.

Entende-se que a partir da produgdo do video em sala de aula a escola acaba norteando
habilidades diversificadas mediante a formac¢ido do aluno como, por exemplo, desenvolver a
interacdo entre os sujeitos, haja vista que essa midia educacional viabiliza uma pratica mais atrativa e
gera conteudos contextualizados. Pensando no uso inteligivel do video na escola destaca-se que as
midias podem ser consideradas excelentes ferramentas de potencializa¢ao da educagio.

Consideragdes finais

Antes de iniciar a pesquisa ja se possufa alguma nog¢io do que € o trabalho com o video na
escola, e impressoes (do ponto de vista do professor) era de que a atividade de se criar um video
demonstra ser bastante complexa, conforme relatos de professores pesquisados.

Assim, o presente estudo indicou que a produgio de video em turmas de 1° ao 5° surge
como uma nova forma de repensar a significincia do ensino. A percep¢io da midia enquanto
recurso educativo possibilita a compreensdo de conteudos programaticos indispensaveis a formacao
de cidaddos. O uso e produgdo do video quando explorado de forma adequada torna-se uma
importante ferramenta de ensino-aprendizagem, visto que contempla a construcdo e socializacdo de
muitos conhecimentos. Nesse sentido, afirma-se que o uso das midias no ambito escolar evita a
dicotomia entre saberes da escola e saberes do mundo, entre o ato de ministrar ou instruir,
conduzindo a pratica de inser¢ao social dos discentes.

Uma outra conclusao a que se chega com a presente pesquisa ¢ que o video pode ser usado
como uma ferramenta eficiente para fins pedagégicos, com inumeras possibilidades e desafios,
como a auséncia de tecnologia na escola que atuam e o despreparo de alguns professores da
educacgio para o uso desses recursos, segundo relato de professores.

Ficou claro também que os professores reconhecem a importancia das TICS e do uso de
videos em sala de aula, utilizando sempre em seus planejamentos, adicionando as praticas atividades
que permitam aos alunos combinarem seu cotidiano com os conteddos curriculares, para
transformar a escola em um espacgo favoravel a democracia, a expressdo criadora e a autoria. Vale
salientar que os professores acreditam que a producio de videos pelos alunos seria algo inovador na
escola, ja que ainda ndo experimentaram tal ideia. Relataram que os alunos seriam instigados a
pesquisa, isso seria algo muito impactante.

Por fim, com essa producio espera-se contribuir para que haja uma efetiva insercio de
videos em sala de aula, bem como da sua producdo para o norteamento de habilidades necessarias
para o aluno. Também, verificou-se que o assunto é amplo, sendo impossivel de esgoti-lo em
apenas um estudo, ficando a necessidade de novos estudos sobre o tema.

Espera-se que este trabalho contribua com novas possibilidades metodolégicas no
ambiente escolar e possa favorecer novas pesquisas em torno do uso significativo das tecnologias
na educagdo, na busca de um ensino inovador, e que seja capaz de evoluir conforme as
necessidades dos alunos e da sociedade atual.
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O USO DE RECURSOS AUDIOVISUAIS NA EDUCAQAO INFANTIL

Maria de Fatima de Melo Guimaries8
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Resumo

O uso de midias audiovisuais na educagdo infantil é de bastante relevancia para o desenvolvimento
da crianga. A pesquisa de estudo de caso pertinente neste trabalho identificou como os professores
de um Centro de Educacio Infantil no municipio de Areia Branca/RN, com criangas de 2 a 5 anos
de idade, concebem o uso de recursos audiovisuais na pratica pedagbgica. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educagido Infantil trazem alguns incentivos ao uso da tecnologia,
proporcionando inovagdo no processo de ensino e aprendizagem da crianca de maneira mais
agradavel. Neste contexto, evidenciamos que a tecnologia pode propiciar uma pratica em que o
conhecimento seja construido de uma forma mais lddica e prazerosa. Destarte, abordamos a
aproximagdo da crianca da Educa¢ido Infantil com as midias audiovisuais, considerando que elas
estdo, cada vez mais, inseridas no Ambito educacional, tornando-se aliadas ao professor, na medida
em que a relacio professor e aluno se torna o alicerce para que o desenvolvimento do aprendente
transcorra da melhor forma. Para tal, a metodologia adotada compreendeu a realizacio de
questionarios com questOes abertas e de mualtipla escolha, em que as professoras envolvidas
demonstram compreensdo acerca da contribuicdo que os recursos audiovisuais podem propiciar a
pratica pedagogica nesta etapa da educacdo basica. A pesquisa mostrou, ao final, que apesar das
dificuldades de manuseio e acesso mencionadas pelas educadoras, os recursos tecnolégicos estdo
sendo utilizados em sala de aula na Educacio Infantil.

Palavras-chave: midias audiovisuais, educago infantil, desenvolvimento, ensino, aprendizagem.

Abstract

The use of audiovisual media in eatly childhood education is of great relevance to the child's
development. The pertinent case study research in this work identified how the teachers of a Child
Education Center in the municipality of Areia Branca / RN, with children from 2 to 5 yeats old,
conceive the use of audiovisual resources in pedagogical practice. The National Curriculum
Guidelines for Early Childhood Education provide some incentives for the use of technology,
providing innovation in the child's teaching and learning process in a more pleasant way. In this
context, we show that technology can provide a practice in which knowledge is built in a more
playful and enjoyable way. Thus, we approach the approach of the child of Early Childhood
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Education with the audiovisual media, considering that they ate, more and more, inserted in the
educational scope, becoming allies with the teacher, as the relationship between teacher and student
becomes the foundation for that the learner's development proceeds in the best way. To this end,
the methodology adopted comprised the realization of questionnaires with open and multiple
choice questions, in which the teachers involved demonstrate understanding about the contribution
that audiovisual resources can provide to pedagogical practice in this stage of basic education. The
research showed, in the end, that despite the difficulties of handling and access mentioned by the
educators, technological resources are being used in the classroom in Eatly Childhood Education.
Keywords: audiovisual media, early childhood education, development, teaching, learning.

Introdugio

Na sociedade da informacdo e do conhecimento, as tecnologias estdo presentes em todos
os espacos sociais, facilitando o contato entre os individuos. As comunicagdes avangaram
celeremente e os contatos sociais sdo, cada vez mais, mediados por tecnologias. Neste sentido,
destacamos que a educacdo, como uma pratica dialégica, também tem feito uso das novas
Tecnologias da Informacio e Comunicacio (TICs), objetivando contextualizar e ressignificar o
processo de ensino aprendizagem e promover inclusio digital e emancipag¢do social.

Neste contexto, recursos audiovisuais basicos como a televisdo, os aparelhos de reprodugiao
de videos, projetores, aparelhos de som e computadores que permitem o trabalho com imagens,
videos, musicas e conteddos multimidia s3o os mais utilizados pelos docentes, com a finalidade de
deixar as aulas interativas e dinamicas nas quais a tecnologia vem somar na hora do aprender. As
tecnologias propiciam novas possibilidades educacionais fazendo com que as aulas estimulem o
aprendizado da crianga de maneira simples e eficaz.

O presente trabalho consiste em uma pesquisa de estudo de caso realizado no Centro de
Educacio Infantil Luiz Breno em Areia Branca, RN. Este estudo consiste em identificar de que
maneira as midias audiovisuais sao utilizadas nesta instituicdo que atende cerca de 360 criancas entre
2 a 5 anos de idade.

A motivacdo para desenvolver esse trabalho foi constatar a compreensio que as
professoras envolvidas na pesquisa tém sobre a contribuicio da tecnologia em sua pratica educativa,
bem como a importancia desta no processo de ensino e aprendizagem.

A temitica voltada para o uso de recursos audiovisuais na educacgio infantil desencadeou
evidéncias qualitativas e quantitativas que enfatizaram a contribuicdo que os recursos tecnolégicos
podem oferecer a pratica do professor, uma vez que as escolas nio conseguem descartar a
importancia das tecnologias na rotina escolar e os discentes precisam incorpora-las as aulas. Nesta
perspectiva, a pattir da obten¢io de dados e analise destes, é bastante relevante dizer que a pratica
pedagbgica mediada com recursos audiovisuais denota eficiéncia na obten¢do de resultados
positivos no processo de ensino e aprendizagem.

Educagio infantil: uma breve contextualizagao

A Educacio Infantil é a primeira etapa da educagao basica que evidencia a necessidade de
se tomar a crianca como um todo, constituindo e priorizando seu desenvolvimento integral
complementando a a¢do da familia e da comunidade. Sobre isso, destacamos que “|...] a Educagao
Infantil é a primeira etapa da Educagio Basica e tem como finalidade o desenvolvimento integral da
crianca de zero a cinco anos de idade em seus aspectos fisico, afetivo, intelectual, linguistico e
social, complementando a a¢io da familia e da comunidade” (BRASIL, 2013, p. 83).
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Nesse sentido, essa etapa promove a primeira experiéncia de socializagdo das criangas nessa
faixa etaria matriculadas em creches e pré-escolas, o que assegura o direito de ser visto como um ser
humano unico, completo e, a0 mesmo tempo, em crescimento e em desenvolvimento. Por outro
lado, essa etapa também propicia um conjunto de saberes e habilidades préprios para que a crianca
tenha mais sociabilidade e vocabulario para o seu inicio no ensino fundamental.

A Educacio Infantil é uma fase elementar para o desenvolvimento da crianca que requer
um cuidado especial por parte dos pais e responsaveis, dos professores e dos coordenadores
pedagodgicos, cada um nas suas particularidades.

O ato de brincar estd presente na vida da crianca, uma vez que elas aprendem brincando. O
brincar influencia o desenvolvimento infantil, o que exige mais atengao e criatividade do educador
que por sua vez deve adotar uma pratica com ludicidade, levando em consideragdo que a crianca
comeca uma etapa diferente cujas fung¢des motoras, cognitivas, intelectuais, sociais, dentre outras
sao desenvolvidas.

No momento em que estd brincando, a crianca comeca a se desenvolver e a introducio de
jogos e brincadeiras torna o aprendizado mais significativo. Na medida em que ela apresenta
desenvolvimento cognitivo, o docente, por sua vez busca novos instrumentos para tornar suas aulas
mais estimulantes que despertem na crian¢a a curiosidade de aprender, conhecer e conquistar seu
espago, como menciona o Referencial Curricular Nacional para Educacio Infantil.

Na institui¢do de educagio infantil, pode-se oferecer as criangas condi¢des para
as aprendizagens que ocorrem nas brincadeiras e aquelas advindas de situagoes
pedagégicas intencionais ou aprendizagens orientadas pelos adultos. E
importante ressaltar, porém, que essas aprendizagens, de natureza diversa,
ocorrem de maneira integrada no processo de desenvolvimento infantil. Educar
significa, portanto, propiciar situacdes de cuidados, brincadeiras e aprendizagens
orientadas de forma integrada e que possam contribuir para o desenvolvimento
das capacidades infantis de relacio interpessoal, de ser e estar com os outros em
uma atitude bésica de aceita¢io, respeito e confianga [...] (BRASIL, 1998, p. 23).

Diante do que foi supracitado, podemos afirmar que é fundamental que o espaco infantil
enquanto parte integrante na primeira infincia ndo resuma as atividades das criangas aos meros
exercicios motores, desagradaveis, cansativos e repetitivos.

Um cenario desafiador para o profissional de educacdo infantl que precisa adotar uma
pratica que auxilie o processo de constru¢io da identidade e a conquista da autonomia das criancas,
bem como a aquisi¢do de conhecimentos significativos de forma ladica e prazerosa.

Nesta perspectiva, a inser¢do de recursos didaticos e audiovisuais a pratica pedagdgica
possibilita a0 docente uma inovagio que remete ao que ja faz parte do cotidiano da crianga, uma
vez que desde muito cedo as criangas tém acesso as midias. Dessa forma, o professor usa a
tecnologia a favor da educacgdo porque compreende a contribuicio que esta pode proporcionar ao
processo ensino-aprendizagem.

Os audiovisuais possuem o papel de auxiliar o professor tornando-se um
conjunto de processos de educacio e de informacio, denominado atualmente de
tecnologia educativa, concebida como a forma sistematica de conceber, de
realizar e de avaliar um processo total de funcionamento, onde todos os meios
pedagogicos (abrangendo os audiovisuais) devem ser utilizados em um sistema
coerente visando a perfeicdo de resultados frente aos objetivos determinados,
onde cada elemento, professor e recurso metodolégico assumem uma fungio



Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 19 de 68

especifica dentro do processo de ensino-aprendizagem (GEBRAN, 2009, p.
144).

Nesse sentido, a utilizacdo de midias audiovisuais deve ter carater pedagogico, vinculado ao
conteddo das aulas, a fim proporcionar melhor entendimento a crianga acerca do que esti sendo
trabalhado, numa forma mais concreta e também mais prazerosa.

Uma definicao acerca dos recursos audiovisuais no ambito educacional merece
destaque aquele que compreende como um meio utilizado dentro do processo
ensino e aprendizagem, que proporciona inovagao e facilidade na construgao do
conhecimento; uma forma concreta, interessante ¢ agradavel de muita valia na
apropriacio do saber. . usar a tecnologia a favor da educacio. Contudo, a
grande dificuldade ¢ selecionar em meio a tantas informagdes, quais sio
realmente significativas e, a partir daf, conseguir integra-las dentro da mente e da
vida das pessoas; isto é, fazer parte de sua cultura (GEBRAN, 2009. p. 17).

Assim, entendemos que o uso dos recursos audiovisuais na pratica pedagogica deve ser
uma a¢ao bem planejada para nio se tornar um mero método tradicional, cujo objetivo seja apenas
o repasse de informagoes. E preciso, entdo, garantir que o conhecimento seja construido a partir de
uma aprendizagem significativa, tanto para o discente quanto para o docente, levando em
consideracdo que a inser¢do da tecnologia em sala de aula deve ser feita de forma critica pelo
professor e pela escola.

Desenho metodologico

O presente trabalho possuiu abordagem qualitativa, tratando-se de um estudo de caso que
pretendia descrever o uso de recursos audiovisuais na educagdo infantil mediante a pratica
pedagodgica de docentes que atuavam com criangas de 2 a 5 anos.

A partir de uma pesquisa de estudo de caso, buscaram-se evidéncias quantitativas e
qualitativas. Vejamos o que diz Severino (2007, nio paginado): “Pesquisa que se concentra no
estudo de um caso particular, considerado representativo de um conjunto de casos analogos, por ele
significativamente representativo. A coleta de dados e sua analise se ddo da mesma forma que nas
pesquisas de campo, em geral”. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa ¢ apresentar registros da
pratica pedagdgica a partir do uso de recursos audiovisuais como meio de aprendizagem na
educacio infantil.

Conforme Gil (2002, ndo paginado),

O estudo de caso ¢é uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas
ciéncias biomédicas e sociais. Consiste no estudo profundo e exaustivo de um
ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado

conhecimento, tarefa praticamente impossivel mediante outros delineamentos ja
considerados.

A observacio das mediagdes da instituicio, bem como da pratica das professoras foi o
primeiro momento da pesquisa. Posteriormente, deu-se a aplicagdo de questionarios com questoes
abertas e de mdaltipla escolha, desenvolvidos com 4 (quatro) professoras das turmas que
contemplam criangas de 2, 3, 4 e¢ 5 anos de idade, a fim de levantar informag¢des sobre suas
concep¢oes de midia e sua contribui¢io no processo ensino-aprendizagem. Outrossim, os dados
coletados apresentam informagdes quanto ao uso de recursos audiovisuais em sala de aula, bem
como a frequéncia em que sdo utilizados.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Buscando contribuir com a educagio oferecida na instituicio onde foi realizada a pesquisa,
foi possivel desenvolver um projeto de pesquisa voltado para o uso de recursos audiovisuais na
educacio infantil, com o intuito de levantar dados que venham ratificar a contribuicdo que estes
podem oferecer a pratica pedagdgica, uma vez que as escolas nido descartam a importancia das
tecnologias na rotina escolar e os professores precisam incorpora-las as aulas.

O primeiro passo foi angariar dados acerca do uso de recursos audiovisuais na pratica dos
docentes a partir de um questionario com questdes abertas e de multipla escolha, desenvolvido com
as professoras das turmas que contemplam criancas de 2, 3, 4 e 5 anos de idade. Este questionario
considerava perguntas que, inicialmente, denotam sobre o perfil do professor, idade e formacao
académica; e, posteriormente, seus conhecimentos acerca da importincia ou nio da utilizacdo de
recursos audiovisuais em sua pratica.

A proposta foi bem aceita e os professores mostraram interesse e precisdo em respondé-lo.
Sobretudo, a intervengdo do questionario deu-se de forma flexivel possibilitando que as educadoras
tivessem tempo e privacidade para responder sem manifestar omissdo, nem tampouco dificuldade.
Essa etapa ocorreu de 9 a 13 de setembro do corrente ano.

O perfil do professor entrevistado mostra formagao académica na area da educacdo, bem
como alguns anos de experiéncia, o que significa coeréncia entre teoria e pratica.

As professoras afirmaram fazer uso dos recursos audiovisuais em suas aulas com
frequéncia, a partir de atividades com recorte e colagem, contacdo de histérias, quadro branco,

videos, musicas mediante o uso de aparelhos tecnolégicos, conforme os resultados abaixo:

Grafico 01. Vocé faz uso de atividades com audiovisuais?
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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Grafico 02. Com que frequéncia vocé utiliza os recursos audiovisuais na Educagio infantil?
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
Os profissionais de educacdo consideram de grande valia inserir recursos audiovisuais na
pratica da educagio infantil, as respostas foram semelhantes, ou seja, de acordo com o grafico

abaixo todas compreendem a importancia dos recursos tecnoldgicos na obten¢do de uma
aprendizagem significativa.

Grafico 03. Qual o grau de importancia do uso dos recursos audiovisuais na pratica da Educacao
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.
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Grafico 04. Com ¢ feita a avaliacdo?
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Por fim, quando questionados sobre como ¢ feita a avaliacio dos alunos neste contexto, a
observacdo se sobressai as demais posturas. Sobretudo, ha uma preocupacio em ter um diagnostico
dos alunos que possa intervir na transformacgio da pratica do professor; processo continuo e
registro dos avancos na aprendizagem dos alunos; bem como a participacdo nas atividades
considerando a percepcao auditiva e visual.

Dessa forma, ao compreendermos que audiovisual é um termo genérico que pode se referir
a formas de comunica¢io que combinam som e imagem, os recursos audiovisuais podem ser um
aliado ao professor, mediando um conhecimento de forma lidica e prazerosa. Assim, percebe-se
que alguns educadores que responderam o questiondrio, tendem a fazer semelhanca entre recursos
didaticos e recursos audiovisuais.

Vejamos o que diz as professoras:

Professora 1: Sio recursos utilizados para trabalhar o uso dos sentidos da audi¢do e visdo através de
estratégias para que a crianca tenha um contato mais proéximo e palpavel com aquilo que lhe ¢é
apresentado visando a apropria¢ao dos conhecimentos.

Professora 2: Sdo ferramentas utilizadas dentro do processo de ensino e aprendizagem, através de
recursos que proporcionam som ou imagem e que além de tornar a aula mais interessante e
agradavel, facilita o conhecimento e propoe um ensino de qualidade.

Professora 3: Audiovisuais sao recursos que utilizamos pata auxiliar na construcio do
conhecimento dos alunos.

Professora 4: Sdo formas de comunicagdo que combinam o som e a imagem, bem como as
atividades expostas e registradas onde tenham alguns significados do que sdo expostos. Podemos
usar a histéria contada, atividades rodadas, atividades expostas e muitas outras.

Contudo, é uma postura bem aceita haja visto que os recursos audiovisuais também sio
ferramentas que auxiliam o docente, a fim de contribuir no processo ensino aprendizagem de forma
inovadora.
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Consideragdes finais

Ao inserir as midias audiovisuais no contexto educacional, a escola se depara com novos
desafios e possibilidades importantes para o processo ensino e aprendizagem. Nos dias atuais nos
deparamos com um vasto campo de acesso aos recursos tecnolégicos cada vez mais presente no
cotidiano das pessoas, sobretudo no ambito educacional com o uso das midias.

Assim, foi possivel perceber um trabalho parcialmente efetivo com a intervencido das
midias audiovisuais na pratica docente da institui¢io de ensino infantil em que foi realizada o estudo
de caso em questio, sendo a televisdao e aparelhos de reprodugio de video os mais comuns.

O levantamento de dados mostrou que as professoras envolvidas nesta pesquisa
compreendem a importincia dos recursos tecnoldgicos em contribuir para que as aulas sejam mais
atrativas ¢ interessantes. No entanto, os recursos audiovisuais existentes na instituicio como
televisdao e aparelho de reproducdo de video estdo na brinquedoteca e sdo de uso restrito, somente
os aparelhos de som estdo disponiveis para uso continuo. Porém, os recursos audiovisuais precisam
ser acessiveis ao professor e este, por sua vez, deve procurar capacitar-se para bem utilizd-los com
dominio e a¢io pedagdgica.

Nesta perspectiva, a instituicio de ensino poderia auxiliar melhor o trabalho dos
professores, apoiando e incentivando a pratica com novas tecnologias, de forma que estes
pudessem ter acesso a materiais e equipamentos digitais e tecnolégicos, bem como um ambiente
preparado e especifico. Afirma-se, entdo, que nio ¢é suficiente conhecer a ampla variedade de
recursos e sua contribuicio no processo ensino e aprendizagem, ¢é preciso seriedade e valorizagio
aos educadores, além de capacitacdo para que estes possam alcangar seus objetivos de melhorar a
aprendizagem e a qualidade de ensino dos seus alunos. Esse interesse conjunto dos envolvidos
neste processo torna as praticas pedagogicas mais ladicas e prazerosas.

Diante disso, é perspicaz destacar que os recursos tecnolégicos estdo presentes na educagao
infantil e essa integra¢do proporciona vantagens significativas quando as midias sio inseridas na sala
de aula como instrumento pedagdgico motivador da aprendizagem, tanto dos educandos quanto
dos educadores.
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DIDATICA PARA A PRATICA DE DEBICAGEM: ESTUDO E DESENVOLVIMENTO
DE UM MODELO ANATOMICO DO BICO DE GALINHA (GALLUS-GALLUS
DOMESTICUS)

Hebony Jhade Alves Silvério
Juarez e Silva Chagas??

Resumo

A debicagem ¢é uma pratica de manejo avicola que consiste na remog¢ao da parte superior e inferior
do bico da ave, geralmente realizada em galinhas e codornas de postura. Esta técnica vem sendo
bastante questionada por ser considerada um manejo que causa maus tratos aos animais e que nao
garante uma maior produtividade, como ¢ defendido e alegado pelos defensores da atividade.
Diante disso, consideragdes anatdmicas estruturais podem ajudar a proporcionar bem-estar e
conforto, reduzindo assim, praticas que possam resultar em maus tratos na produgio animal. O
presente trabalho utilizou 15 bicos de galinhas (Gallus gallus domesticns), abatidas em granja particular,
sendo estas formolizadas e dissecadas, com o propédsito de identificar a rinoteca e gnatoteca, bem
como mensurar as suas estruturas anatémicas para o desenvolvimento do modelo anatémico do
bico, proposto. O bico sintético desenvolvido apresentou caracteristicas similares as encontradas no
modelo anatémico 6sseo real possibilitando uma alternativa para ser utilizada, inclusive, em aulas
praticas sobre debicagem, garantindo um maior aprendizado a destreza na realizagio da técnica,
diminuindo os danos que podem ser causados ao animal.

Palavras-chave: Anatomia animal, Debicagem, Ranfoteca, Bem-estar animal, Modelo anatémico.

Abstract

Beak trimming, a kind of deposition, is a practice of poultry management that consists of the
removal of the upper and lower part of the beak of the bird, usually carried out in laying hens and
quails. It has been widely questioned because it is considered a management that causes animal
abuse and does not guarantee greater productivity, as defended and claimed by the defenders of the
activity, usually in farm chickens. According to this, structural anatomical considerations can help to
provide well-being and comfort, thus reducing practices that may result in ill-treatment in animal
production. The present work used 15 chickens (Gallus gallus domesticus), being these formolized
and dissected, with the purpose of identifying the rinoteca and gnatoteca, as well as measuring its
anatomical structures with the purpose of development of an anatomical model of the beak. The
developed synthetic beak presented similar characteristics to those found in the real bone
anatomical model, allowing an alternative to be used in anatomical practical classes of deboning,
guaranteeing a greater skill learning in performing the technique and reducing the damages that can
be caused to the animal, once birds at severe beak trimming showed less feed intake and worst egg
production.

Keywords: Animal anatomy, beak trimming, Ranfoteca, Animal welfare, Anatomical model.
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A estrutura do bico das aves é constituida pelos ossos maxilares superior (pré-maxila e
nasal) e inferior (mandibula), cobertos por bainhas epidérmicas queratinizadas, denominado de
ranfoteca (RITCHIE e /. 1994, RUPLEY 1999). Anatomicamente a ranfoteca é subdividida em
rinoteca (superior) e gnatoteca (inferior) (RUPLEY 1999). A ranfoteca possui variadas fun¢Ges em
diferentes espécies de aves, como preensio de alimento, preparo do mesmo para a degluticio,
defesa, ataque, predacio, interacio social e sexual, locomogido e construcio de ninhos (FECCHIO,
2008).

E importante lembrar, neste trabalho, que a estrutura do bico das aves sofreu uma radical
evolucdo através dos tempos, onde a maxila e mandibula foram transformadas em bico, dado a
condicdo evolutiva para atender as necessidades dos vertebrados que voam e cuja cabeca precisou
adquirir novo formato com ossos pneumaticos plenamente adaptados ao véo. O bico, por outro
lado, constituiu numa das mais uteis adaptagdes evolutivas, cujas fungdes ja foram mencionadas
anteriormente.

O conhecimento da anatomia do bico das aves, principalmente da ordem dos galiniceos,
que incluem as aves domésticas, tais quais, galinhas, codornas, perus, dentre outros, se faz
necessario para utilizar em técnicas de manejo realizadas na avicultura, como a debicagem.

A debicagem ¢ uma pratica de manejo avicola que consiste na remocdo da parte supetior e
inferior do bico da ave, geralmente realizada em galinhas e codornas de postura. E uma pratica
comumente utilizada para diminuir o canibalismo, destruic¢io de ovos e automutila¢io, isso
decorrente do estresse causado pelo confinamento e densidade de aves por gaiolas.

A pratica da debicagem ¢ considerada dolorosa, onde o bico do animal que ¢ inervado pelo
nervo trigémeo, cujos ramos maxilar e mandibular sio danificados durante o processo de
debicagem, causando dor e incomodo, em consequéncia disso. Os neuromas sio formados na
ponta do bico como parte normal do processo de cicatrizagio e regridem formando calosidades.
Quando métodos severos de debicagem sdo empregados, os neuromas com corpusculos sensoriais
e nociceptores podem persistir e exibirem atividade ectopica e descargas espontineas de estimulos
que causam dores (GENTLE ez a/, 1997; CRESPO e SHIVAPRASAD, 2013).

As técnicas de debicagem sdo classificadas em debicagem leve, que consiste na remogao de
Y5 da rinoteca, ou seja, da ponta do bico; média, que consiste na remocdo de Y2 da rinoteca, e %5 da
gnatoteca; e a severa, que consiste na remog¢ao de % da rinoteca e "2 da gnatoteca, sendo essas
medidas estabelecidas a partir de 2mm do orificio nasal.

Diversos sio os métodos que podem ser utilizados para debicar as aves, dentre os quais
estdo o método por lamina quente, considerado convencional por ser mais utilizado a campo. Além
deste, a cadeia produtiva ainda utiliza os métodos por radiacao infravermelha, lamina fria, laser e
desgaste natural, considerados alternativos por serem utilizados em menor propor¢ao, muitas vezes
pela falta de conhecimento sobre os mesmos (BAGGIO, 2017).

No método da lamina quente ou debicagem convencional, ¢ utilizado um debicador Lyon,
50/60 hertz, 70-210 watts, que realiza movimentos de corte vertical, composto de uma limina reta
e temperatura variando de 600 a 650°C. (OKA, C. H., 2016). Um dos maiores desafios para os
proprietarios é alcancar um nivel de debicagem adequado (HUNTON, 1998b). Por isto, a
debicagem ¢ considerada uma opera¢do de precisio onde a experiéncia da equipe que a realiza é
uma caracteristica primordial para seu sucesso (ARAUJO ez al, 2005).
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O método de debicagem através da radiagdo infravermelha consiste na exposi¢do do bico
do animal a uma determinada carga de radiagdo infravermelha. Essa técnica é feita ainda no
incubatério, no primeiro dia de vida do mesmo, causando a queda gradual da ponta do bico, em até
duas semanas ap6s o tratamento (GENTLE, 2011).

Diante do que foi exposto, é necessario um maior conhecimento da estrutura anatomica do
bico, para que debicagens severas nio sejam realizadas, diminuindo os danos e lesdes ao bico,
provocando comportamentos de respostas, agressividade e sofrimento nas aves submetidas a este
tipo de pratica. Dessa forma, consideragdes anatémicas estruturais podem ajudar a proporcionar
bem-estar e conforto, reduzindo assim, praticas que possam resultar em maus tratos na producio
animal.

O principal objetivo deste trabalho era desenvolver um molde anatémico do bico cérneo
da galinha, para utilizacdio didatica na pratica de debicagem. HEspecificamente, elencaram-se os
seguintes objetivos: analisar as estruturas andtomo-funcionais do bico da galinha (Gallus gallus
domesticns); fazer descricio anatomo-funcional da ranfoteca e mensuracio da mesma; desenvolver
um modelo de bico 3D (da) com base na espécie Gallus gallus domesticus, para a utilizagdo do mesmo
em aulas praticas de debicagem, sendo uma alternativa didatica, com vistas ao futuro uso destas
intervencoes 7 loco.

Anatomia do bico

Anatomicamente, o bico é uma estrutura externa derivada do seu tegumento. A forma do
bico varia tremendamente entre as diversas espécies, dependendo de sua alimentacio (DYCE,
2010). Apesar de os bicos possuirem uma distinta variedade em cor, textura, tamanho, eles
compartilham estruturas semelhantes, que sao duas projecGes Osseas, a mandibula superior e
inferior. Essas estruturas sao cobertas por uma camada queratinizada conhecida como ranfoteca. A
Ranfoteca ¢é dividida em rinoteca (parte rostral da maxila) e gnatoteca (parte rostral da mandibula),
que crescem continuamente para compensar o desgaste do uso natural (Figura 3.1).

A Rinoteca e gnatoteca sio compostas de epiderme modificada, com células do estrato
cérneo que contém fosfato de cilcio livre e cristais de hidroxiapatita, bem como queratina em
abundancia. O tecido do bico estende-se externamente na dire¢io da superficie, sobre grande parte
do bico, prolongando-se até as bordas e a ponta. (TULLY ez 4/, 2016).

Figura 1. Ranfoteca do gallus gallus domesticus. R=rinoteca, G= gnatoteca.

G

R+G—= Ranfoteca
Fonte: A autora (2018).
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A queratina, um dos importantes anexos da pele, surge das células de Malpighi na epiderme
da ave, crescendo como um tipo de cobertura na base de cada bico. A queratina também ¢é
produzida pela derme subjacente do bico com contribui¢des variadas do cere, onde normalmente
migra rostralmente ao longo da superficie do bico e lateralmente a partir do seu leito vascular. Estas
superficies sdo desgastadas continuamente através do uso e abrasao mecanica, e o grau de desgaste
pode variar devido aos estilos de forrageamento entre individuos, épocas do ano e entre

populag¢oes.

Ambas as superficies de queratina sio feitas de um tipo de camada (muito fina) e de um
revestimento do tipo pressio (muito espessa). A queratina do tipo cobertura esta localizada nas
superficies externas e laterais do bico superior e inferior. Queratina do tipo pressio esta localizada
na parte inferior do bico superior, no ponto de corte da parte superior da ponta do bico, e nas
bordas do bico superior e inferior (tomia) (CAMPBELL E LACK, 1985).

Figura 2. Corte sagital do bico de Arara azul, mostrando a estrutura do bico, evidenciando a
formacdo da queratina. a- Queratina de ‘pressdo’ b- Camada de queratina menos espessa recobrindo
o culmen, c- Diverticulo nasal do seio infra-orbital.

Fonte: Sperr e Powers (2016).

As tomias sdo as bordas rostrais e laterais da ranfoteca, que possuem func¢io de corte
(CAMPBELL; LACK, 1985). Essas estruturas sio modificadas de acordo com os habitos
alimentares de cada espécie. As tomias, sdo geralmente arredondadas e podem ser afiadas, mas sdao
finamente serrilhadas e pontiagudas para segurar a presa ou alimentos (STETTENHEIM, 2000).

O culmen ¢ a crista dorsal da parte superior da mandibula. Segundo o pesquisador e
ornitélogo Elliot Coues, o culmen é medida longitudinal da ponta do bico até o seu final, localizado
onde hd a emersio das primeiras penas da cabec¢a (Figura 3.3), essa medida ¢ utilizada regularmente
para estudos no que diz respeito a alimenta¢do. Existem varias maneiras de medir o culmen, pode
ser medido desde a ponta do bico até o término do mesmo, onde comegam a aparecer as penas,
como pode ser realizada da ponta do bico até a borda anterior das narinas, e também pode ser
medida da ponta do bico até a base do cranio. (BORRAS ¢z a/., 2000).
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Figura 3. Descricdo da medi¢io da estrutura do culmen.
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Fonte: Borras (2000).

O gonis (gonia) € a crista ventral da mandibula inferior, criada pela juncdo dos dois ramos
do osso (CAMPBELL E LACK, 1985). A extremidade proximal dessa jun¢do - onde as duas placas
se separam - ¢ conhecida como o angulo gonideal ou expansio gonideal. Em algumas espécies de
gaivotas, as placas se expandem levemente nesse ponto, criando uma protuberincia notavel; o
tamanho e forma do angulo gonideal podem ser uteis na identificagio de espécies (HOWELL,
2007).

A comissura ¢ a estrutura que se refere a juncido das mandibulas superior e inferior, ou
alternadamente, a juncdo completa das mandibulas fechadas, dos cantos da boca até a ponta do
bico. Na anatomia das aves, o gape, ¢ o interior da boca aberta de uma ave, sendo essa medida um
dos fatores da escolha do tamanho do alimento (COUES,1890). (Figura 3.4).

Figura 4. Indicacio das estruturas do bico a) vista dorsal do bico da galinha. 1- Rostrum
maxilar, 2- culmen; b) Vista ventral do bico da galinha. 1- Rostrum maxilar 2- gonia e c) vista lateral
do bico da galinha.

Fonte: A autora, (2018).

Fungao da ranfoteca

A ranfoteca é mais que uma estrutura que recobre os ossos da mandibula. A mesma ¢ a
principal ferramenta que a ave utiliza para interagir com o seu ambiente. Existe uma relagio direta
entre os habitos alimentares das aves e seus respectivos bicos, pois para cada espécie aviaria ha a
adaptacdo evolutiva do bico conforme o seu tipo e a textura dos alimentos. Os papagaios, por
exemplo, utilizam o bico para quebrar sementes e castanhas, por isso seus bicos sio curvos e fortes.
No caso dos gavides estes possuem bicos apropriados para dilacerar suas presas, ¢ as garcas e pica-
paus apresentam bicos para capturar alimentos e para segurar materiais para o ninho (DYCE ef 4/,
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2010; ARENT, 2010). Ainda, podemos relacionar o bico com as fun¢des de manipulacio de
materiais, como organizar o ninho, predagdo, cuidado parental e pode servir como um 6rgiao

sensorial, pois o0s mesmos possuem muitas terminagcoes térmicas em sua estrutura.
(STETTENHEIM, 2000).

Vascularizagao da ranfoteca

A artéria cardtida comum é a principal fonte de sangue para as estruturas do bico e
cavidade oral em aves. Esta artéria divide-se em artérias carétidas e vertebrais internas, que
ascendem na regido do pescogo e formam numerosas anastomoses. As areas que sdo comumente
irrigadas pela artéria carétida incluem a mandibula e seus musculos, o palato, a orofaringe, a parte
superior da mandibula, cavidade nasal e orbital (KING; MCLELLAND, 1984).

Figura 5. vasculariza¢io do cranio e bico.

Fonte: Speer (2016).
Inervagio da ranfoteca

Em aves, geralmente as termina¢Oes nervosas do bico supetior sdo inervadas pelas divisdes
maxilar e oftalmica do nervo trigémeo e as do bico inferior pela sua divisdo da raiz mandibular.

O nervo oftalmico supre o palato, a borda do bico superior e a ponta do bico
superior. O nervo maxilar é puramente aferente e fornece terminacSes
receptoras para a tomia lateral do bico superior. O nervo mandibular é tanto
aferente quanto eferente, ¢ passa no comprimento do canal mandibular,
fornecendo ramos para a pele associada com o bico inferior, incluindo a ponta
mandibular do bico (SPEER; POWERS, 2016, p 712).

Analogia de alguns casos de lesoes das rafzes do nervo trigémeo (v) em animais de pequeno
e médio porte, em virtude de agressdes e desgastes mecanicos em suas raizes oftalmica, maxilar e
mandibular.

Para efeito de comparagdes e analogias, nosso trabalho ainda sugere alguns estudos (e casos
clinicos ou cirdrgicos) em pequenos animais, onde verifica-se que acometimentos patologicos,
agressdes ou desgastes mecanicos destas estruturas afetam sobremaneira as fung¢des normais das
estruturas devidamente inervadas pelas raizes do V, fazendo com que o desempenho e vida normal
destes animais sejam afetadas morfofuncionalmente, como pode ser constatado nas seguintes
referéncias:
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A lesao do componente sensitivo do nervo trigémeo ¢é frequente em traumas
faciais. Deve-se a lesdo de ramos sensitivos superficiais por ferimentos corto-
contusos, contusdes e fraturas. O netvo oftalmico (V1) com suas ramificagdes
(n. supraorbital e supratroclear) é frequentemente lesado em traumas que
incidem na regido supraorbitiria. A lesdo leva a fratura do seio frontal e
etmoidal, com anestesia/hipoestesia na ponta do natiz ou na cérnea. O n.
maxilar (V2) ¢ a divisdo mais frequentemente lesada no trauma, principalmente
em fraturas do assoalho orbitirio ou em traumas de altissima energia cinética
acompanhados de fratura do forame redondo. Descrita inicialmente por Chatles
Bell apud Jefferson e Schorstein, 45 em 1830. Ha hipoestesia facial que se
estende da 6rbita ao longo da asa do nariz a ponta do natiz e labio superior. O
nervo mandibular (V3) ¢é mais comumente lesado em fraturas do ramo
horizontal da mandibula. Os nervos alveolares inferiores (forame mentoniano)
inervam o labio inferior e dentes da arcada inferior. Sua lesio provoca
patestesias ¢ dor neuropatica nessas regides. O tronco principal do trigémeo ¢é
raramente lesado em traumas fechados, porém mais comumente afetado em
traumas penetrantes (projéteis de arma de fogo) ou fraturas da fossa média e da

base do cranio” (CANONNI, 2012, ndo paginado).

Como podemos ver, acometimentos patologicos ou agressdes mecanicas nos ramos do
Nervo Trigémio, podem causar certas disfungdes morfofuncionais, como também comprometer as
estruturas pelo mesmo inervadas.

Uma das dores mais severas que se tem conhecimento teve seu primeiro relato
feito pelo médico norte americano John Locke em 1677. A neuralgia essencial
do trigémeo ¢ o protétipo da dor neuropatica, uma sindrome de dor facial rara
caracterizada por dor tipo choque-elétrico, lancinante, paroxistica, e ¢ sentida
dentro da distribui¢ao de uma ou mais divisdes do nervo trigémeo, responsavel
pela sensibilidade da face. A dor ainda é descrita como se fosse a sensagdo de
um fio elétrico desencapado encostando-se a face. Cada ataque de dor dura
apenas alguns segundos, mas a dor pode ser tio repetitiva num curto intervalo
de tempo de tal forma que cada novo ataque pode se confundir com o
antecedente, dando as vezes a sensacdo de dor continua no paciente. [...]
Frequentemente esta dor também ¢ acompanhada de leves espasmos faciais, ou
tic, e por este motivo também ¢é conhecida como tic douloureux, que em francés
significa tic doloroso; sua maior incidéncia ocorre no lado direito da face (60%)
e geralmente envolve o ramo maxilar (33% na regido naso-orbital) e,
principalmente, o Nishimori et al. Onde o ramo mandibular (62%na regido
situada entre a boca e a orelha) do nervo trigémeo (quinto par de nervos
cranianos). Sdo raros os casos de nevralgia envolvendo o ramo oftalmatico
trigéminal 1,2,3,4. A dor é normalmente unilateral, sendo que 1% dos pacientes
pode desenvolver uma desordem lateral. Entretanto, a dor ndo cruza a linha
média em nenhum episédio” (NISHIMORI ez 4/. 2015).

Estes dois casos apresentam-se apenas referencial e analogamente como possiveis
sugestoes para trabalhos futuros, entretanto enfatizando sua importincia comparativa, no que se
refere as lesdes no nervo trigémio e suas devidas consequéncias, aqui apresentadas.

Debicagem

A avicultura de postura no Brasil é um segmento da produgido animal em grande
crescimento e desenvolvimento, segundo o relatério anual da Associagdo Brasileira de Proteina
Animal (ABPA) somente em 2017, o Brasil produziu o equivalente a 40 bilhoes de ovos. Embora o
setor agricola esteja em constante modificacdo, muitas praticas ainda sdo criticadas, como a
debicagem e a densidade de galinhas poedeiras por gaiolas, muitas vezes surgindo o questionamento
se 0 animal precisa ou nio passar por estas técnicas de manejo.
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De acordo com Avila et al. (2008), a debicagem consiste no corte e na cautetizagio do bico
das aves. Essa técnica ¢ realizada para prevencdo e controle do canibalismo causados por estresse
em aves domésticas confinadas em sistema de producio intensiva, e tem também como objetivo,
aumentar a produtividade e diminuir a seletividade para com a ragio.

Normalmente, a debicagem ¢ realizada em pintinhos com o tempo de sete ou com dez dias
de idade, buscando o tamanho preconizado do bico de 2mm a partir do orificio nasal. (OKA,
2016). Um dos maiores desafios para os criadores de poedeiras ¢é atingir um nivel de debicagem
adequado, sendo uma caracteristica primordial para seu sucesso (HUNTON, 1998b). Esses
procedimentos sao considerados agressivos, dolorosos e tem provocado criticas a respeito do bem-
estar animal porque causa estresse e sensibilidade na area tratada do bico, que pode persistir
causando dor ao contato com instalagdes e alimento (CRESPO; SHIVAPRASAD, 2013). A dor
severa, causada pela debicagem, muda o comportamento da ave temporariamente na primeira
semana e normalizam em no maximo cinco semanas (DUNCAN, 1989).

Debicagem pela técnica de lamina quente (LQ)

A técnica LQ é o método mais convencional, sendo um processo totalmente manual que
consiste na remo¢io de uma parte do bico superior e inferior do animal, sendo utilizado um
aparelho que possui lamina cortante estilo guilhotina e aquecida por sistema elétrico, que permite o
corte e cauteriza¢io do bico (SANTOS,2014).

No método da lamina quente ou debicagem convencional, ¢ utilizado um debicador Lyon,
50/60 hettz, 70-210 watts, que realiza movimentos de corte vertical, composto de uma limina reta
e temperatura variando de 600 a 650°C. (OKA, C. H., 2010).

Figura 6. Debicador Lyon, utilizado no método de LQ.

Fonte: Agro Select (2014).

O debicador pode ser ajustado de acordo com o tipo de debicagem a qual serd submetido
animal, sendo elas, leve, moderada e severa. As técnicas de debicagem sio classificadas em
debicagem leve, que consiste na remocgio de /3 da rinoteca, ou seja, da ponta do bico, média, que

consiste na remogdo de Y2 da rinoteca, e¢ /3 da gnatoteca; ¢ a severa, que consiste na remogio de %
da rinoteca e 2 da gnatoteca. (ARAUJO, 2001).
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Figura 7. Classificacdo da debicagem, levando em consideracio a quantidade de tecido preservado
do bico a partir da narina.

bico intacto leve 1/3 moderada 1/2 severa 2/3
Fonte: Santos, 2014.

Ha relatos de que laminas superaquecidas podem resultar na formacdo de bolhas no
interior da boca e formagdo de neuromas ou calos no bico (Figura 3.8), que se tornam muito
sensfveis ao contato com instalagdes e equipamentos, reduzindo assim, o consumo de alimento e
desempenho das aves (ARAUJO, 2001).

Figura 8. Trauma decorrente do processo de debicagem severa.
| o — - s r

Fonte: A autora '(l2018).
Debicagem por Radiagédo infravermelha (RI)

O método de debicagem através da radiacio infravermelha consiste na exposicdo do bico
do animal a uma determinada carga de radiagdo infravermelha. Essa técnica é feita ainda no
incubatério, no primeiro dia de vida do mesmo, causando a queda gradual da ponta do bico, em até
duas semanas ap6s o tratamento (GENTLE, 2011). Nesta técnica ¢ possivel delimitar o corte,
ajustando a severidade e a intensidade de carga infravermelha que ao qual o bico sera submetido.

Ap6s 14 dias, a area que foi exposta a radiacio torna-se flicida e consequentemente cai.
Durante esse periodo, entre um a 14 dias, as aves podem se alimentar normalmente e, como a area
ndo ¢ cortada, ndo existe a possibilidade de entrada de agentes patogénicos nem a possibilidade de
formacdo de calos no bico por reacio ao processo usual de corte e queima com lamina
incandescente (CASTRO, 2015).

inda segundo os autores citado étodo ndo causa dor cronica como o método da
Ainda segundo os autores citados, esse método n: sa dor croni mo o método d
lamina quente (LQ), sendo mais aceito nos pardmetros impostos pela ética e bem-estar animal.

Este tipo de debicagem nio resulta em consequéncias adversas para a fun¢io
sensorial, ndo sendo associada dor cronica a este processo. Semelhante ao
método convencional de debicagem por lamina quente, o método alternativo
utilizando radiacio infravermelha também aumenta a sensibilidade no local
tratado posteriormente a sua execucdo. Porém, mostra-se interessante pela
auséncia de sangramento, uma vez que nio ha o corte do bico, o que dificulta o
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desenvolvimento de infecgdes e facilita a recuperagio da ave (VIEIRA
FILHO,2016).

Figura 9. Pintinhos recém-debicados pelo método de radiacio infravermelha.

ks F -

Fonte: Vieira Filho, 2016.

Bem-estar animal e debicagem

O bem-estar animal é algo que estd em constante debate e avaliacdo, aonde o mesmo vem
despertando o interesse de pesquisadores e de consumidores mais conscientes em relacdo ao que o
animal pode sentir e como o alimento oriundo deste estd sendo produzido.

De acordo com Hurnik (1992), bem-estar animal é o “estado de harmonia entre o animal e
seu ambiente, caracterizado por condicOes fisicas e fisioldgicas 6timas e alta qualidade de vida do
animal”. Donald Broom (1991, 1993) propoe que bem-estar ndo é um atributo dado pelo homem
aos animais, mas uma qualidade inerente a estes. O bem-estar se refere, entdo, ao estado de um
individuo do ponto de vista de suas tentativas de adaptacdo ao ambiente. Ou seja, se refere a quanto
tem de ser feito para o animal conseguir adaptar-se a0 ambiente e ao grau de sucesso com que isto
esta acontecendo (HOTZEL,; VIEIRA FILHO, 2004). A avaliacio cientifica de bem estar animal
pode ser muito variada, e geralmente é medida entre muito ruim e excelente, isto a partir do estado
biolégico no qual o animal se encontra. Nesse contexto, produtividade, sucesso reprodutivo, taxa
de mortalidade, comportamentos anémalos, severidade de danos fisicos, atividade adrenal, grau de
imunossupressao ou incidéncia de doengas, sdo fatores que podem ser medidos para avaliar o grau
de bem-estar dos animais (BROOM, 1991; MENCH, 1993).

Ainda para avaliar e definir bem-estar animal é também sugerido um perfil de cinco
liberdades que devem ser atendidas: liberdade psicolégica (de ndo sentit medo, ansiedade ou
estresse), liberdade comportamental (de expressar seu comportamento normal), liberdade
fisiol6gica (de nio sentir fome ou sede), liberdade sanitaria (de ndo estar exposto a doengas, injirias
ou dor), liberdade ambiental (de viver em ambiente adequado, com conforto). (NAAS, 2008).

A avicultura atual através do melhoramento genético, nutricio de precisdo, manejo e
sanidade, fez com que a producio de ovos e carne crescesse sobremanecira, levando o
questionamento de algumas praticas realizadas na criacio de poedeiras, como a debicagem e a
densidade de animais por gaiola. Mazzuco (2006) considera que, sob a 6tica do bem-estar animal, a
debicagem apresenta vantagens e desvantagens. As desvantagens incluem a percep¢io de dor de
curta a longa duracido proxima a area debicada, mudanga comportamental e prejuizo temporario a
habilidade da ave para se alimentar. As vantagens contemplam redu¢do no canibalismo e
mortalidade, melhor condi¢iao de empenamento e menor estresse em geral (ROCHA e7 4/.,2008).
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Com o objetivo de aumentar o lucro liquido, os produtores comerciais de ovos exploram a
capacidade maxima dos sistemas de criagdo. Dessa forma, tendem a aumentar o nimero de aves
por gaiola, baseados na crenca de que o aumento na producio de ovos por gaiola maximiza o lucro
e compensa os efeitos negativos da alta densidade. As pesquisas demonstram que o aumento na
densidade de criacdao reduz a produgio de ovos, o peso do ovo e o consumo de ragdo e causam um
aumento na mortalidade (ANDERSON et al.,2004; JALAL et al., 2000).

O estudo realizado por Pizzolante (2006) em codornas japonesas evidencia que nio ha
resultados significativos que determine se a pratica de debicagem melhore o desempenho produtivo
ou que diminua o consumo de rag¢do e seletividade. Como também, os resultados obtidos questiona
se realmente a pratica é necessaria, pois de acordo com a pesquisa foi observado que aves
submetidas a debicagem leve ou debicadas mostraram o mesmo desempenho produtivo e as que
foram submetidas a debicagem média e severa revelaram comportamentos de dor, diminuicio de
postura e menor consumo de racio. Diante disso, se faz necessario estudos de praticas indolores e
que atendam ao bem-estar desses animais de produgdo e que realmente possuam resultados
consideraveis e nitidos para que os animais ndo sejam submetidos as praticas desnecessarias,
dolorosas e que submetam esses animais a0s maus-tratos.

Metodologia

A presente pesquisa foi desenvolvida no laboratério de Anatomia Animal e Comparada da
UFRN, no departamento de Motfologia/CB. O material utilizado foi proveniente de um
abatedouro particular, pertencente a uma granja chamada “Maravilha” localizada em Sao José de
Mipibu, microrregiao de natal. Foram utilizadas quinze cabecas de galinhas, de ambos os sexos.

As cabecas foram higienizadas, catalogadas, formolizadas e inseridas em solugiao de
formaldeido para preservacio das mesmas. Em seguida, foi utilizado bisturi e pinga anatémica para

dissecacio e separagdo do bico das demais estruturas pertencentes aos cranios dos animais.

Figura 10. Pecas anatomicas ap6s formolizacio.

Fonte: A autora (2018).
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O estudo da ranfoteca foi realizado com o propésito de identificar a rinoteca e gnatoteca,
bem como mensurar as suas estruturas anatdémicas. A mensuracio da rinoteca foi realizada com o
auxilio de paquimetro digital, calibrado na medida de milimetros. Os dados foram anotados e
inseridos em tabelas para comparacdo do tamanho relativo dos bicos, determinando as médias das
estruturas do ranfoteca e seus desvios padroes.

Figura 11. Mensuracio da rinoteca.

Fonte: A autora (2018).

Para obtencdo do modelo 3D, foi utilizada a técnica de modelagem manual e
posteriormente o bico foi desenhado e suas medidas e caracteristicas foram projetadas digitalmente.

Figura 12. Modelagem do bico.

Fonte: A autora (2019).

A empresa responsavel pela reproducio do modelo anatémico foi a VOID3D, localizada
na UFRN, no Instituto Metrépole Digital, que através da técnica de impressao e modelagem 3D
originou o modelo apresentado. Foi utilizada a impressora 3D Anycubic Photon para criagdo do
bico aplicando a resina LCD®.
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Figura 13. Modelo 3D do bico da galinha, vista lateral, evidenciando os ossos nasais e maxila.

Fonte: A autora (2019).

Figura 14. Modelo 3D do bico da galinha, vista rostral.

Fonte: A autora (2019)

Figura 15. Modelo 3D do bico da galinha, vista dorsal, evidenciando os ossos nasais e maxila e
mandibula.

Fonte: A autora (2019).
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Figura 16. Modelo 3D do bico da galinha, vista ventral, evidenciando os ossos nasais e maxila e
mandibula.

Fonte: A autora (2019).
Resultados e discussdes

Inicialmente, foi produzido um modelo anatomico de bico 3D, sendo este, um modelo
pronto da espécie gallus gallus domesticus, oriundo de um estudo antetior, realizado pela
Universidade do Texas (The University of Texas at Austin), ao qual disponibiliza diversos moldes
3D de variadas estruturas anatomicas e diferentes espécies animais. O modelo primario utilizado
esta disponivel em <http://www.digimorph.org/>

Figura 17. Modelo 3D do bico da galinha, vista lateral, evidenciando os ossos nasais e maxila.

Fonte: Digimorph, 2018.

Figura 18. Modelo 3D do bico da galinha, vista rostral, evidenciando os ossos nasais, maxila e
mandibula.

Fonte: Digimorph, 2018.



Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 38 de 68

Figura 19. Modelo 3D do bico da galinha, vista lateral, evidenciando os ossos nasais, maxila e

mandibula.

Fonte: Digimorph, 2018.

O modelo primordial disponivel pelo site Digimorph apresentou medidas e dimensdes bem
distintas das obtidas pelo presente estudo, onde pode-se destacar as variagdes anatoOmicas da parte
rostral do bico, sendo este menor e mais achatado e a mandibula inferior apresentou um dngulo de
circunferéncia maior. O mesmo foi impresso em resina LCD®, através da impressora 3D Anycubic
Photon. Dessa forma, foi empregado a metodologia da modelagem manual e digital para obten¢ao
de um molde anatémico preciso e coerente com as medidas encontradas na presente pesquisa.

Figura 20. Modelo anatomico oriundo do molde disponivel no site Digimorph, impresso em resina
LCD®.

Fonte: A autora, 2019.

Na tabela 1, estao inseridos os valores obtidos através da mensuracio das estruturas da
ranfoteca. Enfatiza-se que a ranfoteca é dividida em rinoteca e gnatoteca, onde o rostrum maxilar,
tomia superior e culmen pertencem a estrutura superior do bico, ou seja, a rinoteca. J4 o rostrum
mandibular, tomia superior e gonia sdo estruturas pertencentes a parte inferior do bico, ou seja,
gnatoteca.
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Tabela 1. Medidas anatOmicas obtidas da ranfoteca e suas estruturas.
Rostrum Rostrum Tomia Tomia .
. . Culmen . . . Gonia
mandibular | maxilar superior inferior
(mm) (mm) (rom) (mm) (mm) (rom)
1.0 2.9 16.2 26.0 20.2 8.0
14 2.5 16.5 26.5 19.3 8.1
1.3 3.3 15.6 24.5 19.4 6.9
0.8 2.9 16.8 25.3 19.1 8.6
0.9 3.3 16.5 26.4 19.6 8.2
0.8 3.3 16.4 25.5 20.3 9.5
0.9 3.0 15.7 26.0 19.4 7.5
1.1 2.8 15.3 25.0 23.0 8.6
0.9 2.8 15.5 25.3 18.6 7.1
1.1 2.5 15.2 26.0 22.3 10.0
1.0 3.1 15.1 25.0 19.4 10.2
0.7 2.8 15.1 24.0 18.5 8.1
1.1 2.9 15.4 22.3 17.7 8.1
1.3 2.7 15.4 25.5 19.3 8.5
1.0 2.3 14.5 26.0 19.0 9.8

Fonte: A autora, 2019.

Como ¢ possivel observar, os valores da tomia superior sio maiores que os valores da
tomia inferior, isso ocorre devido a cinética oclusal do bico. Segundo FECCHIO (2010), o crinio
das aves possui uma grande mobilidade articular, o que possibilita a abertura da gnatoteca e a
articulacdo da rinoteca com crinio, isso facilita ag¢des como, apreensio de alimentos e
movimentagao de objetos com o bico.

Também pode-se destacar que através da mensuragio do rostrum maxilar é possivel
delimitar o tamanho do corte que devera ser feito em praticas de debicagens, visando diminuir os
danos causados ao bico e, principalmente, ao animal, proporcionando uma técnica menos dolorosa.

Figura 21. Indicacdo da estrutura rostrum maxilar.

Fonte: A autora (2018).
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A queratina por ser uma proteina, pode sofrer alteracGes em sua estrutura a partir da acdo
de agentes quimicos ou fisicos. A seguir, temos a estrutura queratinizada que recobria a parte
superior da ranfoteca, totalmente retirada, isso s6 foi possivel devido ao contato do bico com agua
fervente, que é uma acio realizada depois do abate das aves para remogio das penas.

Figura 22. Estrutura queratinizada que recobre o bico.

Fonte: A autora (2018).

O tamanho e forma do bico podem variar entre as espécies, bem como entre eles. Em
algumas espécies, o tamanho e as proporg¢des do bico variam entre machos e fémeas. Isso permite
que os sexos utilizem diferentes nichos ecolégicos, reduzindo assim a competicdo intraespecifica
(CAMPBELL, 2017). Na maioria dos casos, as fémeas possuem o bico maior que os machos,
porém no presente estudo, como foram doadas somente as cabegas e no local havia tanto machos
quanto fémeas nio ¢é possivel comprovar tal afirmacio através dos valores que foram obtidos.

Na tabela 2, mostra as médias aritméticas e desvios padroes obtidos através da mensuragio
da ranfoteca e das suas estruturas anatomicas. Essas medidas foram utilizadas para confec¢io das
préteses dos bicos sintéticos, onde foi obtido um bico com tamanho padrio a partir desses valores
mensurados.

Tabela 2. Média e desvio padrio calculados a partir dos valores obtidos para cada exemplar da

ranfoteca.
Estrutura Rostrum Rostrum Culmen Tomia Tomia Goni
Anatémica Mandibular | Maxilar wime Superior | Inferior onis
Média (mm) 1.02 2.70 15.62 25.28 19.67 8.48
Desvio Padrdo | o - 0.28 0.63 1.03 1.32 0.97
(mm)

Fonte: A autora, 2019.

O modelo do bico confeccionado possui um tamanho padrio de 22 mm, da rinoteca e 45
mm da gnatoteca, 0 mesmo possui uma marca¢ao na parte rostral do bico que determina o grau de
debicagem que varia entre leve, média e severa, essas marcagdOes podem ser utilizadas durante a
pratica da debicagem, definindo o tamanho do corte/cauteriza¢io da ranfoteca.
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Figura 23. Modelo 3D do bico da galinha.

Fonte: A autora, 2019.

Figura 24. Bico com marcacdes identificando o grau de debicagem, de leve a severa.
> » 2 ‘

; :

Fonte: A autora, 2019.

Figura 25. Comparacio do bico, modelo 6sseo real, modelo primordial e modelo proposto pelo

Fonte: A autora, 2019.
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Figura 26. Compara¢ao da mandibula inferior, o modelo 6sseo real, modelo primordial e modelo
roposto pelo estudo, respectivamente.

Fonte: A autora, 2019.

ConsideragGes finais

Através da pesquisa realizada, conclui-se que a descricdo e mensuracdo das estruturas da
ranfoteca é fundamental para a realiza¢do de uma técnica de debicagem adequada, ou seja, que nio
cause danos ao bico da ave e que, principalmente, ndo cause incémodo ou dor ao animal.

O molde anatémico proposto no estudo atingiu as expectativas, sendo este com dimensdes
e estruturas anatémicas andlogas ao modelo real, ou seja, a estrutura anatomica ssea, como ela se
apresenta normalmente. Dessa forma, tantos os alunos quanto os professores podem utilizar o
modelo anatomico para proceder a debicagem de forma precisa e responsavel, e consequentemente,
poderio realizar este procedimento em praticas anatdmicas especificas antes de ser conduzido no
animal in vivo. Com isto, é possivel proporcionar mais conhecimentos anatdmicos do ponto de
vista académico, onde o bico serd manuseado tecnicamente com maior destreza e precisio,
causando o minimo de dano e dor ao animal.

Este projeto sera oportunamente continuado com suas proximas etapas no que diz respeito
ao desenvolvimento de um estudo com resinas de impressoras 3D, com o objetivo de obter um
modelo que possua densidade e resisténcia que se assemelhem a queratina estrutural do verdadeiro
bico, como também, novos modelos anatomicos de variadas espécies, podendo ser domésticas e
silvestres.
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EDUCACAO E TECNOLOGIA: UM ESTUDO DOS IMPACTOS DA APLICACAO DE
UM PROTOTIPO DE SOFTWARE NO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

Emanuel Wagner de Lima Silva'3
Mayara Ferreira de Farias

Resumo

O objetivo geral era relatar os impactos da aplicacio de um protétipo de software em turmas do 9°
ano do Ensino Fundamental e da 37 série do Ensino Médio. O sgffware desenvolvido serviu como
uma ferramenta de auxilio na abordagem da Geometria no Ensino Basico: tratando conceitos de
Figuras Geométricas Planas no Ensino Fundamental; conceitos de Figuras Geométricas Espaciais
no Ensino Médio; e utilizando conceitos de Geometria Analitica para dar suporte a essas
construcdes e simulacdes. A ideia do desenvolvimento desta ferramenta surgiu a partir de
experiéncias préprias ¢ da observacdo de outras, em busca de metodologias alternativas que
oferecessem suporte ao ensino de Geometria. A ferramenta desenvolvida foi aplicada em sala de
aula, e utilizada como principio metodolégico norteador desse processo. Para o desenvolvimento
dessa versio inicial do software proposto foram utilizadas as seguintes ferramentas: o Netbeans IDE,
o Kit de Desenvolvimento Java, as bibliotecas GLUT e GLU do OpenGL, assim como, a
linguagem de programagio Java. Ao final, pode-se concluir que o protétipo do soffware desenvolvido
resultou em uma experiéncia exitosa, uma vez que, proporcionou aos alunos a oportunidade de
interagirem com um recurso tecnolégico que os auxiliou na aprendizagem de conceitos
geométricos, a0 passo em que, permitiu aos professores a utilizacio de uma poderosa ferramenta
como recurso metodolégico norteador do processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Sofiware. Desenvolvimento. Geometria. Sala de aula. Metodologias alternativas.

Abstract

The general objective was to report the impacts of the application of a software prototype in classes
of the 9th grade of Elementary School and the 3rd grade of High School. The developed software
served as an aid tool in the approach of Geometry in Basic Education: treating concepts of Flat
Geometric Figures in Elementary Education; concepts of spatial geometric figures in high school;
and using Analytical Geometry concepts to support these constructions and simulations. The idea
of developing this tool arose from own experiences and the observation of others, in search of
alternative methodologies that would support the teaching of Geometry. The developed tool was
applied in the classroom, and used as a guiding methodological principle of this process. For the
development of this initial version of the proposed software, the following tools were used: the
Netbeans IDE, the Java Development Kit, the GLUT and GLU libraries of OpenGL, as well as the
Java programming language. In the end, it can be concluded that the prototype of the developed
software resulted in a successful experience, since it provided students with the opportunity to
interact with a technological resource that helped them learn geometric concepts, while allowing
students to teachers the use of a powerful tool as a methodological resource guiding the teaching-
learning process.

Keywords: Software. Development. Geometry. Classroom. Alternative methodologies.
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Introdugio

Ensinar Matematica, em qualquer etapa da vida escolar, tem sido um desafio para os
educadores. Os fatores que colaboram para a formagio desse quadro variam desde as proéprias
dificuldades no sistema de ensino brasileiro (estruturas precarias, falta de investimentos na
educacgio, por exemplo), passando por caracteristicas inerentes impostas ao curriculo da propria
disciplina, como a énfase excessiva nos calculos.

Além disso, deve-se ter em mente, que o processo de ensino-aprendizagem como um todo,
também passa por um grande processo de renovagiao, aonde a aprendizagem ja nio é entendida
como processo de transmissao-recep¢ao de informagdo, mas sim, como processo de construcio
cognitiva, pautada na investiga¢ao dos alunos.

Neste contexto, o referido artigo delimita-se a descrever os impactos da aplicacao de um
protétipo de software em turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e da 3* série do Ensino Médio,
enfatizando a abordagem de conceitos geométricos planos e espaciais, tais como: calculos de
petimetros, areas e volumes, numeros de vértices e arestas, planificagdo, tendo como referéncia o
estudo de caso realizado nas turmas supracitadas, onde através da realizacio de um levantamento
sobre as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos no que se refere aos desafios inerentes ao
processo de ensino-aprendizagem da Geometria, buscou-se desenvolver um “antidoto”, nesse caso,
o proprio sofhware, para ser utilizado como principio metodolégico norteador desse processo.

Partindo do pressuposto de que os alunos se utilizam diariamente de uma variedade de
tecnologias e buscam o entretenimento através do computador, estima-se que estes meios possam
servit como suporte escolar para a realizacio de atividades em sala de aula, possibilitando a
aprendizagem ativa do aluno ao permitir-lhe se sentir mais envolvido com os conceitos abordados.

Segundo Cintra er a/ (2010, p. 81), “|..] o ambiente computacional no processo de
aprendizagem proporciona maior autonomia nos trabalhos, estimulando a criatividade, a
curiosidade, a interagdo e contribui para o desenvolvimento das habilidades de comunicacio e de
estrutura légica do pensamento”. Logo, buscou-se investigar, através da inser¢do de um protétipo
de software no ensino de Geometria, se essa ligacio pode potencializar o processo de ensino-
aprendizagem, melhorando a qualidade da aprendizagem dos alunos em tal area do conhecimento
matematico.

O presente artigo estrutura-se nas seguintes partes: o Referencial Tebdrico, é o responsavel
por demonstrar a base tedrica utilizada para o estudo e elaboragio de tal proposta; na Metodologia,
tem-se a descricdo de como ocotreu o processo de implantacio da ferramenta em sala de aula; em
sequéncia, busca-se detalhar a modelagem do soffware desenvolvido, bem como, apresentar suas
principais funcionalidades; por fim, apresentam-se as conclusdes a respeito do referido trabalho;
por fim, apresentam-se as Referéncias, instrumentos que foram utilizados como suporte para o
desenvolvimento deste trabalho.

Referencial tedrico
Topicos sobre a Geometria

A Geometria estudada hoje teve origem ha milhares de anos, quando grandes matematicos
deram os primeiros passos na descoberta desse importante ramo do conhecimento. No sentido

proprio da palavra, a Geometria deriva do grego Geometrein e significa medicdo de terras (Geo:
terra; metrein: medir), surgindo como ciéncia empirica para resolver problemas praticos do homem.
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Diante disso, 0 homem desde tempos primitivos, sempre procurou entender e explicar os
fenémenos da natureza, por meio de desenhos, medidas e anotagdes. O desafio de traduzir as
formas da natureza e descobrir relages entre elas favoreceu o surgimento da Geometria.

Em um contexto de ensino, a Geometria tem sido abordada costumeiramente apenas de
maneira superficial e descontextualizada com as situa¢oes vivenciadas pelos alunos no cotidiano,
ampliando ainda mais o abismo no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem de tal area.
Nesse sentido, Lindquist (1994) afirma:

Nossa questdo principal, entdo, ¢ libertar a Geometria elementar de seu papel
tradicional de servir como introducio geral a estrutura axiomatica da
Matematica. Por que deveria o primeiro curso de Geometria carregar o fardo
especial de ilustrar e exemplificar os fundamentos da Matematicar?

(LINDQUIST, 1994, p. 50).

Diante de tal situacdo, emergem o uso de soffwares, enquanto novas metodologias, a fim de
proporcionar de uma maneira mais global, um processo de ensino-aprendizagem mais dinamico e
atrativo para todos os personagens envolvidos nesta esfera educacional, e de uma maneira mais
especifica, fazer com que a Matematica possua uma linguagem que busque dar conta de aspectos
concretos do cotidiano dos alunos, sem deixar de ser um instrumento formal de expressdo e
comunicagdo para diversas ciéncias, proporcionando o desenvolvimento do raciocinio l6gico, bem
como, a capacidade de abstracio, generalizacdo e projecdo. Dessa forma, para Gladcheff, Zuffi e
Silva (2001), o uso dos softwares pode ser um importante aliado no desenvolvimento cognitivo de
cada aluno facilitando um trabalho que se adapta a distintos ritmos de aprendizagens e permite que
os educandos aprendam com seus erros.

Softwares relacionados

Atualmente, existem alguns soffwares que foram desenvolvidos com o intuito de dar suporte
a aprendizagem de alunos no que se refere a Geometria, e que dessa forma, possuem relagio com o
ideal principal deste trabalho, entre os quais destacam-se: GeoGebra; Calques 3D; Régua e
Compasso.

De acordo com Cordeiro (2014), o GeoGebra (aglutinacio das palavras Geometria e
Algebra), ilustrado na Imagem 01, foi criado por Markus Hohenwarter para ser utilizado em
ambiente de sala de aula. E um aplicativo de matematica dinimica que combina conceitos de
Geomettia e Algebra em uma unica GUI. Sua distribuicio ¢é livre, nos termos da GNU, e é escrito
em linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em vérias plataformas. O mesmo possibilita
o desenho de pontos, vetores, segmentos, linhas e fungdes, e ainda, a alteracdo dinamica deles,
assim que terminados.

Imagem 01. Logotipo do GeoGebra.

GeaGebro

Fonte: GeoGebra, 2016.

O Calques 3D foi desenvolvido na linguagem C++ 4.5 por Nicolas Van Labeke como
parte de sua tese de doutorado na Universidade Henti Poincaré, Nantes I em 1999, estando
disponivel para PC486 ou supetior ¢ Windows 3.1 ou Windows 95/NT ou supetiot.



Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 48 de 68

E um software que funciona como um laboratério de Geometria Espacial, conforme pode-se
visualizar na Imagem 02, onde o aluno pode testar suas conjecturas através de exemplos e contra-
exemplos. A constru¢ido dos elementos geométricos, pontos, retas, planos, soélidos, uma vez
realizada, pode ser deslocada pela tela sem que haja alteragbes nas relagbes que compdem a
construgio, facilitando os trabalhos, pois evita a repeti¢io de passos ja realizados.

Imagem 02. Ambiente do Calques 3D.
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Fonte: UFF — Instituto de Matematica, 2009.

O programa Régua e Compasso (C.a.R.), mostrado na Imagem 03, foi desenvolvido pelo
Professor René Grothmann, da Universidade Catdlica de Betlim, na Alemanha. Trata-se de um
software de geometria dindmica plana, escrito na linguagem Java, com cédigo aberto, e que roda em
qualquer plataforma (Windows, Linux, Macintosh, Solaris, etc.). O soffware permite a construcao
geométrica através de recursos que simulam as constru¢bes com a régua e o compasso, de forma
dinamica, possibilitando a simulagio de animacGes.

Imagem 03. Logotipo do Régua e Compasso.

Fonte: UFF — Instituto de Matematica, 2009.

Fazendo uma andlise a respeito dos soffwares citados anteriormente, apesar de algumas
diferencas, o principio de funcionamento é basicamente o mesmo, de modo que as atividades
desenvolvidas com qualquer um deles podem facilmente ser adaptadas para os demais. Diante
desses soffwares, pode-se perceber interfaces complexas, repletas de icones e fung¢des, que exigem
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certo conhecimento teérico de construcdes geométricas, bem como, dos comandos basicos do
computador.

Reunindo essas informacgdes chega-se a conclusio de que o desenvolvimento da ferramenta
descrita neste trabalho ¢ de suma importancia e diferencia-se das demais em alguns aspectos, uma
vez que, consegue abordar aspectos inetentes tanto a Geometria Plana, quanto a Geometria
Espacial, e ainda utilizando-se de fundamentos da Geometria Analitica.

Além disso, a ferramenta desenvolvida busca simplificar a0 maximo o processo de
desenvolvimento de figuras geométricas planas e/ou espaciais, visto que, o aluno pode selecionar o
tipo de figura que pretende desenvolver, utilizando apenas valores como entradas para isso. Outro
ponto interessante da ferramenta descrita neste trabalho é que a mesma destina-se também aos
calculos dos principais aspectos presentes nessas figuras: lado, base, altura, diagonais, areas,
perimetros e volumes.

Tabela 01. Comparativo entre o software desenvolvido e seus similares.

Softwares similares no

Objetos de estudo do comparativo Software Desnvolvido mercado: Geogebra,
Calc3D, Régua e
Compasso

Interface Simples Complexa

Requer conhecimento de informatica por parte do Sim (para determinadas

usuario Naio funcionalidades)

Criagdo e simulagido de figuras geométricas através

de entradas numéricas do usuario Sim Nio

Execugdo de Calculos baseadas nas entradas

(petimetro, area, volume) Sim Nio

Fonte: Os autores, 2020.

A Tabela 01 traca um comparativo entre a ferramenta desenvolvida e os demais softwares
disponiveis no mercado. Através dela pode-se perceber uma maior acessibilidade e facilidade
quanto ao uso da ferramenta desenvolvida quando comparada com as demais disponiveis no
mercado.

Tendo tragado um comparativo entre a ferramenta desenvolvida e os demais
softwaressimilares no mercado, pretende-se prosseguir com a apresentagdo do ambiente de
desenvolvimento em que a ferramenta foi desenvolvida, demonstrando as linguagens de
programacao e soffwares utilizados para tal.

Ambiente de Desenvolvimento

O ambiente de desenvolvimento de um projeto de software é o termo usado para todos os
itens de que o mesmo precisa para desenvolver e implantar o sistema. Diante disso, para o presente
caso, destacaram-se algumas vertentes, as quais sao descritas em sequéncia.

NetBeans IDE

De acordo com NetBeans (2020), o NetBeans IDE ¢ um ambiente de desenvolvimento
integrado, gratuito e de codigo aberto para desenvolvedores de soffware em diversas linguagens (Java,
C/C++, XML, HTML, PHP, Groovy, Javadoc, JavaScript e JSP), sendo executado em muitas
plataformas, como Windows, Linux, Solaris e MacOS. Além disso, oferece aos desenvolvedores,
ferramentas necessarias para criar aplicativos profissionais de desktop, empresariais, Web e moveis.
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Linguagem Java

De acordo com Programacio Progressiva (2012), Java é uma linguagem de programacio
orientada a objetos feita na Sun Microsystems, hoje Oracle Corporation, lancada em 1995. A base
da programacio Java sdo as classes e seus objetos, que “imita” o mundo real, o que facilita bastante
a programacio. Por exemplo, os carros sdo uma classe, ja um Gol é um objeto da classe Catro, um
Fusca também é um objeto da classe Carro.

OpenGL e as bibliotecas GLUT e GLU

Segundo Hassmann (2008), OpenGL ¢ definida como "um programa de interface para
hardware grafico". Na verdade, OpenGL possui bibliotecas de rotinas graficas e de modelagem, bi
(2D) e tridimensional (3D), extremamente portaveis e rapidas. Entretanto, a maior vantagem na sua
utilizagdo ¢ a rapidez, uma vez que usa algoritmos cuidadosamente desenvolvidos e otimizados. Ela
nio é uma linguagem de programagdo, ¢ uma poderosa e sofisticada APl (Application
Programming Interface) para criacdo de aplicagOes graficas 2D e 3D.

Para facilitar o desenvolvimento das aplicagbes graficas, foram criadas algumas bibliotecas
que fornecem uma maior abstragdo, além de prover funcles para a criagio de janelas e
gerenciamento de eventos. Segundo Viana (2011), a GLUT ¢ adequada para aprender a programar
em OpenGL e para construir aplicacdes pequenas. Possuindo funcionalidades para criagio e
controle de janelas, e também tratamento de eventos de dispositivos de entrada, além de rotinas
para o desenho de formas tridimensionais pré-definidas.

De acordo com Azevedo (2003), a biblioteca GLU possui varias fung¢oes paramodelagem,
tais como superficies quadratica e curvas. Além disso, a biblioteca executatransformagoes de
translacdo, escala e rotacdo, através da multiplicacio de matrizescom transformacdes cumulativas,
ou seja, umas sobre as outras.

Conceitos Geométricos presentes na Ferramenta

O estudo da Geometria é fundamental para o bom entendimento da Matematica. Por mais
que pareca um assunto desnecessario, o aluno tem a possibilidade de aprender fundamentos.
Segundo as Orientacoes Curriculares para o Ensino Médio (20006):

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do cotidiano, como, por exemplo,
orientar-se no espago, ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas,
reconhecer propriedades de formas geométricas basicas, saber usar diferentes
unidades de medida. Também ¢ um estudo em que os alunos podem ter uma
oportunidade especial, com certeza, ndo a unica de apreciar a faceta da
Matematica que trata de teoremas e argumentagoes dedutivas. Esse estudo
apresenta dois aspectos — a Geometria que leva a trigonometria ¢ a Geometria
para o calculo de comprimentos, areas e volumes (BRASIL, 2000, p. 75).

Além disso, os PCN’s consideram importante que o aluno consiga perceber os processos
que levam ao estabelecimento das férmulas quanto ao trabalho com comprimentos, areas e
volumes, de acordo com Brasil (20006).

Como a Geometria é uma drea de estudos muito extensa, pode-se dividi-la nas seguintes
subareas: Geometria Plana; Geometria Espacial; Geometria Analitica. Para o nosso caso especifico,
a Geometria Analitica ndo serd abordada com a relevancia das outras, apenas servird como suporte
para o desenvolvimento dos conceitos. Assim, a Geometria Plana ou Euclidiana é a parte da
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Matematica que estuda as figuras que nio possuem volume. No dmbito de estudo desta subarea
geométrica, serdo abordados dois conceitos principais: Perimetro e Area. Enquanto aquele pode ser
definido como a medida do comprimento de um contorno. Esta pode ser compreendida como a

medida de uma superficie.

Imagem 04. F6rmulas de Perimetro das figuras planas abordadas na ferramenta.
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Fonte: Os autores, 2020.

A Imagem 04 apresenta todas as férmulas de perimetro que sdo abordadas nas figuras

geométricas presentes na ferramenta desenvolvida.
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Imagem 05. Férmulas de Area das figuras planas abordadas na ferramenta.
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Fonte: Os autores, 2020.

Ja a Imagem 05 contempla todas as férmulas de area que sio retratadas nas figuras
geométricas presentes na ferramenta desenvolvida. Por outro lado, a Geometria Espacial estuda as
figuras geométricas no espaco. Podemos representar o espago por meio da projecdo espacial das
trés dimensodes, que sdo: altura, comprimento e largura. Sendo assim, as figuras geométricas
espaciais s3o aquelas que ndo estdo limitadas dentro de um tnico plano. Aqui, o principal aspecto
abordado sera o volume que corresponde a “capacidade” de um sélido.
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Imagem 06. F6rmulas de Volume das figuras espaciais abordadas na ferramenta.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

No ambito da Geometria Espacial, a Imagem 06 apresenta todas as férmulas de volume
que sdo abordadas nas figuras geométricas presentes na ferramenta desenvolvida.

A Geometria Analitica embora nio seja explorada diretamente pelo aluno, ela oferecera
suporte ao desenvolvimento das figuras geométricas e cilculos desenvolvidos, como por exemplo,
nos calculos de distancias entre os vértices.
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Grafico 01. A Geometria Analitica presente nos calculos referentes as distancias.
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Fonte: Brasil Escola, 2020.

O Grifico 01 apresenta em que aspecto a Geometria Analitica é explorada na ferramenta
desenvolvida: tratando da distancia entre os vértices para a formagao das figuras geométricas.

Desenho metodolégico

O referido trabalho foi desenvolvido buscando-se aliar os aspectos que envolvem o Ensino
de Matematica, sobretudo, da Geometria, a um processo de aplicagio de uma ferramenta em
turmas do 9° ano do Ensino Fundamental e 3* série do Ensino Médio voltada para o estudo da
referida drea, através da constru¢io de um protétipo de soffware que visa auxiliar professores e/ou
alunos nesse processo de ensino-aprendizagem.

Com o intuito de desenvolver a presente proposta adotou-se o método de abordagem
indutiva, uma vez que, partindo de premissas particulares, inferimos uma verdade geral, de cunho
qualitativo. Além disso, presou-se por um estudo de cariter descritivo e exploratério com a
realizacdo de momentos praticos, ilustrados na aplica¢do de questionarios e no estudo do protétipo
de software desenvolvido.

O processo de elaboracao da presente proposta teve inicio em uma etapa de pesquisa, onde
foram contemplados os aspectos tedricos que nortearam o desenvolvimento da ferramenta,
sobretudo, no que tange as caréncias referentes ao aprendizado dos conceitos geométricos por
parte dos alunos.

Através da aplicabilidade do protétipo do seftware pretendeu-se observar os fenomenos nele
contidos, para posteriormente, estabelecer uma trelagdo entre eles, até generaliza-los, atribuindo
assim, o grau do sucesso desse bindémio, no que se refere a melhora da qualidade do processo de
ensino-aprendizagem.

A etapa de observacio inicou-se a partir do reconhecimento da heterogeinidade das turmas,
cada qual trazendo caracterfsticas culturais e sociais prérprias. Partindo de tal principio, buscou-se
por meio de anotagOes realizadas durante as aulas, desenvolver os questionarios propostos, de
maneira que estes estivessem alinhados com a realidade dos estudantes, a fim de que, o protétipo
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de software desenvolvido estivesse de acordo com as caréncias no estudo da Geometria apresentadas
pelas turmas, podendo atuar como um antidoto para o combate e¢/ou amenizacio de tais caréncias.

A coleta de dados seguiu com a aplicagdo de um questionario de cariter quantitativo, com
o objetivo de levantar informagGes prévias a respeito de como os alunos enxergavam o processo de
ensino-aprendizagem da Geometria, sobretudo, no que se refere as suas dificuldades, justamente
para ter ciéncia de onde o software deve incidir. Por outro lado, para contemplar o carater qualitativo
desta etapa, objetivou-se a observagdo em campo (no nosso caso especifico na sala de aula), a fim
de compreender como tecem as relacGes e abstragdes geométricas.

Do ponto de vista da implantagdo da ferramenta, optou-se por realizar as experiéncias em
duas turmas do 9° Ano da rede municipal de ensino da cidade de Serra Caiada e em outras duas
turmas da 3* Série do Ensino Médio da rede estadual de ensino da cidade de Bom Jesus. Essa
escolha levou-se em conta, sobretudo, o fato de serem turmas concluintes do Ensino Fundamental
e Médio, respectivamente, sendo assim, pOde-se analisar e avaliar minuciosamente todo o
conhecimento geométrico adquirido ao longo de cada etapa de ensino, bem como, aprimorar todo
esse conhecimento.

A aplicagdo do software em sala de aula, ocorreu em uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental e em outra do 3* Série do Ensino Médio, cada qual, em um total de 8 aulas de 45
minutos.

Por fim, para que a qualidade da aprendizagem pudesse ser avaliada mediante a adogao de
softwares no ensino da Geometria, os dados coletados foram confrontados entre as turmas
escolhidas, destacando os aspectos que envolveram as que “receberam” o suporte pedagdgico da
ferramenta desenvolvida, em detrimento das que tiveram a adogao do ensino tradicional.

Tal confronto, citado anteriormente, ocorreu através dos percentuais de acertos das
questdes propostas no questiondrio pratico, entre as turmas que receberam o suporte da ferramenta
desenvolvida e aquelas que nao receberam, a fim de averiguar o éxito da influéncia da mesma no
processo de aprendizagem (respeitando, é claro, as particularidades de cada turma).

Desenvolvimento
Modelagem do Sistema
Levantamento de Requisitos

Requisitos sdo objetivos ou restri¢oes estabelecidas por clientes e usuarios que definem as
diversas propriedades do sistema. O objetivo da definicdo dos requisitos é especificar o que o
sistema devera fazer e determinar os critérios de validacdo que serdo utilizados para que se possa
avaliar se o sistema cumpre o que foi definido.

Os requisitos podem ser classificados em dois grupos:

Requisitos Funcionais: Definem as funcionalidades do sistema (o que ele deve fazer).
RF01 — Explorar o Quadrado

RF02 — Explorar o Retangulo

RF03 — Explorar o Triangulo Isésceles

RF04 — Explorar o Losango

RFO05 — Explorar o Paralelogramo

RF06 — Explorar o Trapézio Isésceles



® OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOoOOo

o O O O

Revista Querubim — Revista Eletrénica de Trabalhos Cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e Ciéncias
Sociais — Ano 16 — Coletanea — Junho — 2020 —ISSN: 1809 -3264

Pagina 56 de 68

RF07 — Explorar a Circunferéncia

RF08 — Explorar o Circulo

RF09 — Explorar o Cubo em Forma de Malha
RF10 — Explorar o Cubo em Forma Sélida
RF11 — Explorar o Cilindro em Forma de Malha
RF12 — Explorar o Cilindro em Forma Solida
RF13 — Explorar a Esfera em Forma de Malha
RF14 — Explorar a Esfera em Forma Sélida
RF15 — Explorar o Cone em Forma de Malha
RF16 — Explorar o Cone em Forma Sélida
RF17 — Explorar a Piramide

RF18 — Explorar o Paralelepipedo

Requisitos Nao Funcionais: Sio as qualidades globais de um soffware, como manutenibilidade,
usabilidade, desempenho, custos e varias outras.
RNF1 — Desempenho

RNF2 — Usabilidade

RNF3 — Confiabilidade

RNF4 — Disponibilidade

Casos de Uso

Os Casos de Uso sdao descrigbes narrativas de processos do dominio da aplicagdo, onde
documentam a sequéncia de eventos de um ator em detrimento de um processo. A seguir, tem-se a
lista de casos de uso do presente sistema, acompanhada de seus respectivos requisitos funcionais:

CU1 — Explorar Figuras Geométricas Planas
RF01; RF02; RF03; RF04; RF05; RF06; RE07; RFOS.
CU2 — Explorar Figuras Geométricas Espaciais
RF09; RF10; RF11; RF12; RF13; RF14; RF15; RF16; RF17; RF18.

Diagrama de Casos de Uso

O Diagrama de Casos de Uso é o principal diagrama para ser usado no dialogo com o
usuario na descoberta e validagdo de requisitos, pois constituem elementos que estruturam todas as
etapas do processo de soffware.

E um modelo que descreve como tipos de usuarios diferentes irdo interagir com o sistema.
Ele descreve as metas dos usuarios e qual o comportamento necessario do sistema para satisfazer
essas metas.
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Imagem 07. Diagrama de Casos de Uso da ferramenta desenvolvida.

Explorar
Figuras

Gesmétricas
Planas

Aluna

Explorar
Figuras

Geomeélricas
Espaciais

Fonte: Os autores, 2020.
Na Imagem 07 tem-se o Diagrama de Casos de Uso do soffware desenvolvido. Nele, pode-se
perceber que o ator Aluno pode explorar livremente as figuras geométricas que desejar, sem a

necessidade de realizar login.

Tendo realizado a modelagem da ferramenta, seguiu-se para a implementagio (via
programacdo) da mesma, onde suas principais funcionalidades sdo apresentadas na se¢io a seguir.

Apresentagdo da Ferramenta

A Imagem 08 mostra a tela de funcdes do aluno, onde o mesmo pode escolher entre
explorar figuras geométricas planas e/ou espaciais.

Imagem 08. Tela Inicial (Aba Aluno).

| % TELA PRINCIPAL

[ ADmiNISTRADOR | PROFESSOR | ALUND |

AREA DO ALUND

| Acesse os Tdpicas de Geometria Espacial |

y

Geometria Plana Geometria Espacial

s — 3

Fonte: Os autores, 2020.
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Para escolher as primeiras figuras, basta clicar no {icone a esquerda com o nome
“Geometria Plana”, que o mesmo sera redirecionado para uma nova Tela contendo apenas figuras
geométricas planas. Caso queira explorar figuras geométricas espaciais, basta clicar no icone a
direita com o nome “Geometria Espacial”, onde sera redirecionado para uma nova Tela contendo
apenas figuras espaciais. Além disso, o aluno pode clicar no botao “Sair” para encerrar a sessao.

Considerando que o aluno tenha clicado no icone “Geometria Plana”, o mesmo sera
redirecionado para uma nova tela onde aparecerio diversos icones de figuras planas, conforme a

Imagem 09, para que as mesmas tenham seus conceitos devidamente explorados.

Imagem 09. Tela de Figuras Planas

ESCOLHA A FIGURA GEOMETRICA A SER EXPLORADA:

o A

QUADRADO RETANGULO TRIANGULO ISOSCELES

oA

LOSANGO PARALELOGRAMO TRAPEZIO ISOSCELES

CIRCUNFERENCIA CiRCULO

[ —

Fonte: Os autores, 2020.

Ao clicar no icone “Quadrado” na tela de figuras geométricas planas, o aluno serd
redirecionado para a “Tela de Formacdo do Quadrado”, conforme a Imagem 10.
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Imagem 10. Tela de Formac¢io do Quadrado.
|| FORMAGAO DO QUADRADO | o=

FORMACAD DO QUADRADD

INFORME O VALOR DA FRIMEIRA COORDEMNADA: | 40

INFORME O VALOR DA SEGUNDA COORDEMADA: 12D|

Informe um valor inteiro entre 0 e 150

ENVIAR | FECHAR

Fonte: Os autores, 2020.

Na “Tela de Formagio do Quadrado”, de acordo com a Imagem 10, o aluno devera
informar dois valores inteiros compreendidos entre 0 e 150, para que os mesmos sirvam de
coordenadas cartesianas para a formacdo da figura geométrica e para a execucdo dos seus
respectivos calculos. Apés informar os dois valores, basta clicar no botdo “Enviar”, que serd gerada
uma nova tela (contendo 3 abas), onde serdo apresentadas informacSes a respeito do Quadrado
gerado.

A 1% aba, ilustrada na Imagem 11, apresenta as férmulas de area e perimetro da figura
escolhida, no nosso caso especifico, férmulas referentes ao Quadrado, a figura geométrica escolhida
anteriormente.

Imagem 11. Tela de Informac¢des do Quadrado — 1* Aba.
| %| DADOS GERADOS DO QUADRADO =E)

| FORmuULAS | PARES ORDENADOS E FORMAGAD | DADOS GERADOS |

FORMULAS DO DUADRADD UTILIZADAS

AREA = LADD x LADD

PERIMETRO = 4 x LADD

Fonte: Os autores, 2020.

A 2% aba, ilustrada na Imagem 12, retrata os pares ordenados que formaram o Quadrado,
baseando-se nas entradas (valores informados pelo aluno na Imagem 10).
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Imagem 12. Tela de Informac¢des do Quadrado — 2* Aba.
|| DADOS GERADOS DO QUADRADO = | B

FORMULAS | PARES ORDENADOS "'"'E'"#tiém"r;no""""T DADOS GERADOS }

FORMAGAD DO DUADRADD

VERTICE INFERIOR ESQUERDO --> PAR ORDENADO (MENOR COORD., MENOR COORD.) --> (40, 40) I

VERTICE INFERIOR DIREITO --> PAR ORDENADO (MAIOR COORD., MENOR COORD.) --> (120, 40)
VERTICE SUPERIOR ESQUERDO --> PAR ORDENADO (MENOR COORD., MAIOR COORD.) --> (40, 120)

VERTICE SUPERIOR DIREITO --> PAR ORDENADO (MATOR COORD., MAIOR COORD.) --> (120, 120)

Fonte: Os autores, 2020.

Por fim, a 3" aba, ilustrada na Imagem 13, apresenta os valores referentes as principais
caracteristicas geométricas exploradas em uma determinada figura. No caso especifico do
Quadrado, informa os valores do lado, perimetro e area, baseando-se sempre nos valores
informados pelo usuario, conforme a Imagem 10.

Imagem 13. Tela de Informac¢des do Quadrado — 3* Aba.
| 4| DADOS GERADOS DO QUADRADO =

[ FORMULAS T PARES ORDENADOS E FORMAGAO I:'Eiﬁﬁi:ié GERADOS } |

DADOS DO OUADRADD GERADD

LADO: 80cm

PERIMETRO: 320 cm

AREA: G400 cm? :

FECHAR |

Fonte: Os autores, 2020.

Além desse painel composto por 3 abas descrito nas imagens anteriores, o sistema
também gera um quadrado de acordo com os valores informados pelo aluno, transformando-os em
coordenadas cartesianas para a formacio da figura geométrica selecionada.
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Fonte: Os autores, 2020.

Na Imagem 14, verifica-se o Quadrado gerado de acordo com os valores informados pelo

usudrio como entradas, conforme a Imagem 10.

Considerando que o aluno clique em qualquer uma das outras sete Figuras Geométricas
Planas (Retangulo, Tridngulo Isésceles, Losango, Paralelogramo, Trapézio Isdsceles, Citrculo e/ou
Circunferéncia), acontecera um processo analogo ao descrito com o Quadrado. Inicialmente,
aparecera uma tela de formacido da figura escolhida, com um intervalo de valores a serem
preenchidos. Apds isso, aparecerd uma nova tela contendo trés abas (férmulas, formacio e calculos)

e outra com a geracdo da figura selecionada.

De maneira andloga ao processo descrito anteriormente, caso o aluno tenha clicado no
icone “Geometria Espacial” na tela inicial da ferramenta ilustrada na Imagem 08, o mesmo sera

redirecionado para uma nova tela onde aparecerdo icones de figuras espaciais.

Imagem 15. Tela de Figuras Espaciais.
(2, FIGURAS GEOMETRICAS B SEREN EXPLORADAS TR WN— O

| ESCOLHA A FIGURA GEOMETRICA A SER EXPLORADA:

CUBO I ESFERA

CILINDRO

CONE PIRAMIDE PARALELEPIPEDO

b@

Fonte: Os autores, 2020.
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Na Imagem 15, o usuatio tem a op¢io de escolher gerar até seis figuras espaciais: Cubo;
Cilindro; Esfera; Cone; Piramide; Paralelepipedo. Para tal, basta clicar no icone da figura espacial
desejada, e assim como, na Imagem 10, informar os valores que serdo uitlizados como entradas para
a geracdo da figura escolhida.

A tnica diferenca nesta etapa trata-se da consitituiciao da figura espacial, onde o aluno tem
a opg¢io de escolher entre a constru¢io de uma figura em “Malha” e/ou “Sélida”, a fim de

promover o estudo de conceitos relacionados a planificacdo, por exemplo.

Imagem 16. Geragdo do Cubo em forma Sélida.

Fonte: Os autores, 2020.

A Imagem 16 ilustra a geragdo de um Cubo através dos parametros (valores) informados
pelo usuario e da escolha em criar uma figura em formato sélido.

Tendo apresentado a ferramenta desenvolvida parte-se para a aplicagdo da mesma em sala
de aula e para a andlise dos resultados obtidos, que serdo contemplados no tdpico a seguir.

Levantamento e analise dos dados

Este topico contempla a parte da aplicagdo de questionarios em quatro turmas do Ensino
Basico, cada par representando o encerramento de um ciclo escolar (duas para o Ensino
Fundamental e duas para o Ensino Médio), a fim de reunir dados quantitativos e qualitativos que
ilustrem as situagoes descritas anteriormente que retratam o Ensino de Matematica, especificamente
de Geometria nos dias atuais. Além de tratar da aplicagio da ferramenta em sala de aula, e
posteriormente, analisar sua viabilidade em futuras aplicacGes.

A aplicagdo da ferramenta em sala de aula ocorreu mediante a utilizagdio do Data Show,
onde o uso do software ocotreu em dois momentos distintos: no primeiro momento havia a
necessidade dos alunos se familiarizarem com a ferramenta, logo, mediei o processo de interagdo
entre eles e a ferramenta.
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Imagem 17. Aplicacio da Ferramenta mediada pelo Professor.

Fonte: Os autores, 2020.

A Imagem 17 retrata o 1° momento de interagdo dos alunos com a ferramenta em sla de
aula, sendo este momento, mediado pelo professor.

Imagem 18. Aluno explorando a ferramenta.

Fonte: Os autores, 2020.

A Imagem 18 ilustra o momento onde ja familiarizados com a ferramenta, os alunos
puderam por conta propria explorar as figuras geométricas ali dispostas. Por sua vez, a aplica¢ao
dos questionarios no que tange o Ensino Fundamental foi realizada em duas turmas de 9° Ano da
Escola Municipal de Ensino Fundamental Euclides Lins de Oliveira (Setra Caiada/RN), onde
foram entrevistados 16 alunos em cada turma; ja a 2* turma representando o Ensino Médio, trata-se
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da 3" Série “A” da Escola Estadual Jodo Alves de Melo (Bom Jesus/RN) onde foram entrevistados
22 alunos em cada turma.

Aqui, dois aspectos necessitam ser mencionados: o primeiro deles refere-se a escolha de
duas turmas por ciclo, fato que é explicado pela busca de tragar um comparativo entre turmas do
mesmo ano escolar que receberam ou nio a aplicacio do soffware como principio metodolégico
norteador, a fim de medir o grau de incidéncia da ferramenta desenvolvida; por fim, o segundo
deles diz respeito ao quantitativo de alunos entrevistados em cada turma por ciclo, optou-se por
analisar uma quantidade homogénea (igual) por ciclo, para que os percentuais possam ser
confrontados diretamente,

Os questionarios sdo divididos em duas etapas: um tedrico, contendo 10 questdes, que
contempla a percepcdo do aluno a respeito da Matematica, especificamente, da Geometria; e um
pratico, que contém 5 questdes que exigem a execucdo de cilculos de perimetro e area das
principais figuras geométricas planas.

Discussdes a respeito do questionario aplicado aos alunos sobre as questdes teodricas

Inicialmente, pediu-se para que os alunos respondessem ao questionario sobre as questoes
tedricas, a fim de colher informacdes prévias a respeito de como os alunos enxergam a Matematica,
especificamente a Geometria.

O questiondrio aplicado sobre as questdes tedricas ¢ composto por 10 questdes fechadas e
de multipla escolha, que de uma forma sucinta descrevem a compreensio dos alunos a respeito da
Geometria, levando em conta o conhecimento geométrico adquirido nos anteriores.

Diante das pesquisas realizadas e, posteriormente dos resultados coletados, percebem-se
diversos fatores atenuantes no que se refere ao processo de ensino-aprendizagem da Matematica,
enquanto disciplina escolar nessas turmas.

A principio, retomando as ideias de Gladcheff, Zuffi, Silva (2001), o uso dos soffwares pode
produzir resultados mais satisfatérios no processo de ensino-aprendizagem, uma vez
queproporciona uma aprendizagem em diferentes ritmos, além de criar cenarios em que Os
estudantes podem aprender com seus proprios erros. Logo, o uso excessivo de metodologias
tradicionais de alguma forma colabora para os obstaculos visualizados em tal disciplina, porém, em
um grau bem menor que a vislumbrada anteriormente.

Respaudando-se nos dados coletados nos questionarios, pode-se afirmar que a maior parte
das dificuldades ainda diz respeito a execugdao dos calculos e da compreensido dos conceitos em
torno dos assuntos abordados. Sendo assim, conforme apresentado anteriormente, Cabello (2011)
nos alerta para a grande impossibilidade do educando nos dias de hoje em filtrar as informagdes e
em estar preparado para saber escolher e, acima de tudo, transformar informacio, em saber fazer,
atribuindo tais peculiaridades aos reflexos sociais advindos dos impactos causados pelas tecnologias.

Partindo para uma visdo mais ampla, a Matemdtica nio ¢é vista pelos alunos de maneira
atrativa (interessante), visto que, a maior parte dos alunos entrevistados considera nenhuma area
dela interessante. Logo, petcebe-se que a maioria desses alunos nio lembra o que estudou
anteriormente em Geometria, 0 que constitui um fator preocupante para o ensino de tal disciplina.

Falando, especificamente, da execu¢ido de calculos, a Geometria Plana disseminada no
Ensino Fundamental envolve calculos de Area e Perimetro, onde, cada figura plana possui uma
térmula especifica para a realizacdo adequada desses cilculos. Entretanto, a imensa maioria dos
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alunos entrevistados nio consegue recordar nenhuma férmula para o cilculo de areas. Além disso,
esses alunos ndo conseguem interpretar as férmulas, o que representa um fator preocupante, visto
que, quando realizam os célculos, os fazem por mecanizagio, e nao conseguem distinguir diferentes
situacoes.

Portanto, os dados coletados ilustram a situacdo preocupante do Ensino de Matematica,
especificamente de Geometria, ao longo dos anos do Ensino Basico. Ao analisar esses dados,
visualiza-se que os alunos nio conseguem abstrair os principais conceitos geométricos
apresentados, a0 menos conseguem relembrar o que foi estudado. Nessa perspectiva, formam-se
alunos sem nog¢Oes matematicas, e consequentemente, sem os requisitos minimos para admissao
nas mais variadas areas matematicas, especificamente, da Geometria.

Discussdes a respeito do questionario aplicado aos alunos sobre as questdes praticas

Ap6s a aplicagdo do questionario sobre as questdes tedricas partiu-se para outro, dessa vez,
envolvendo questdes priticas, com o objetivo de compreender o processo de execugio dos calculos
de Area e Perimetro por parte desses alunos.

O questionario aplicado sobre as questoes praticas foi composto por 5 questdes abertas,
que envolvem a execugdo de calculos de Area e Perimetro das principais figuras geométricas planas.

Diante dos resultados do questionatio aplicado aos alunos sobre as questdes praticas, pode-
se tirar trés conclusdes a respeito dos resultados, que possuem um fim negativo em comum:
inicialmente, os alunos nio conseguem interpretar as questoes propostas, depois ndo conseguem
abstrair as ideias repassadas através dos conceitos, por fim, ndo conseguem realizar os calculos
adequadamente. Tudo isso acaba por formar um quadro alarmante no que se refere ao Ensino de
Geometria, visto que, em todas as questdes propostas no questionario pratico, os alunos ja
recebiam as informagcGes necessarias para a execucdo correta dos calculos, necessitando apenas
aplicar as formulas.

Confrontando os dados entre turmas do mesmo ciclo
Ap6s a aplicagdo da ferramenta nas turmas selecionadas de cada ciclo, os dados coletados
foram confrontados, a fim de demonstrar se houve ou nao melhoras no que se refere aos conceitos

geométricos trabalhados.

Tabela 02. Comparativo do uso da Ferramenta entre as duas turmas do Ensino Fundamental.

1* e 2° Turmas (16 alunos cada) — Ensino Fundamental
Turma 01: nio recebeu a | Turma 02: recebeu a
aplicagdo da ferramenta aplicagdo da ferramenta
Namero de alunos que | Numero de alunos que

Questio responderam corretamente responderam corretamente

1° 5 (31,25%) 15 (93,75%)

2 3 (18,75%) 14 (87,50%)

3 3 (18,75%) 16 (100,00%)

4 0 (0,00%) 16 (100,00%)

5 1 (6,25%) 15 (93,75%)

Fonte: Os autores, 2020.

A Tabela 02 apresenta os dados referentes ao questionario pratico aplicado em turmas do
9° Ano do Ensino Fundamental. Confrontando-os, percebe-se que hd um percentual de acertos
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bem maior na turma que obteve o suporte da ferramenta desenvolvida em detrimento da que nio
recebeu.

Tabela 03. Comparativo do uso da Ferramenta entre as duas turmas do Ensino Médio.

1* e 2* Turmas (22 alunos cada) — Ensino Médio
Turma 01: ndo tecebeu a | Turma 02: recebeu a
aplicagdo da ferramenta aplicagdo da ferramenta

Questao Nuamero de alunos que | Numero de alunos que
responderam corretamente responderam corretamente

1? 2 (9,09%) 20 (90,91%)

2 2 (9,09%) 14 (63,64%)

3 6 (27,27%) 18 (81,82%)

4 2 (9,09%) 19 (86,36%)

5 2 (9,09%) 18 (81,82%)

Fonte: Os autores, 2020.

De maneira analoga, a Tabela 03 apresenta os dados referentes ao questionario pratico
aplicado em turmas da 3" Série do Ensino Médio. Confrontando-os, percebe-se que ha um
percentual de acertos bem maior na turma que obteve o suporte da ferramenta desenvolvida em
detrimento da que nio recebeu.

Discussdes a respeito da Avaliagido do Sistema

Por fim, pediu-se para que os alunos avaliassem a ferramenta por meio de um questionario,
onde poderiam expor livremente suas opinides a respeito da mesma. Pode-se perceber, entdo, que o
Questionario de Avaliacio do Sistema é composto por 5 questdes, que de uma maneira geral,
retratam diversos aspectos sobre a implantacdo em sala de aula do soffware desenvolvido.

Ap6s a Avaliagdo do Sistema por parte das duas turmas entrevistadas que receberam a
aplicagdo da ferramenta, e analisando os resultados concebidos sobre tal, percebeu-se que a
ferramenta além de contribuir para a melhora e aperfeicoamento dos conhecimentos geométricos
das turmas, a mesma também obteve uma enorme aceitagao por parte dos alunos.

Com base na avaliacdo proposta, os alunos, de uma maneira geral, gostaram do sistema,
sobretudo, da execucio dos calculos realizada por ele, além da possibilidade de interagirem com o
mesmo, criando os mais variados cenarios geométricos.Além disso, avaliaram que a experiéncia
realizada com eles, pode estender-se a outras salas de aula, a fim de proporcionar esse
aperfeicoamento no conhecimento geométrico de outras turmas.

Consideragdes finais

Enxergou-se que a pesquisa, mais especificamente o protétipo do soffware, propotrcionou
uma evolugdo no tocante ao desenvolvimento de conceitos geométricos dos alunos, sobretudo, na
realizacio de calculos de Area, Perimetro e Volume, e na compreensdo de férmulas, colaborando
para que houvesse um aperfeicoamento e desenvolvimento de suas habilidades geométricas, tendo
em vista a participacdo em um processo de criagao e simulagao de figuras geométricas.

Diante da realizacdo deste trabalho, verificou-se a construc¢io de uma ferramenta que
possibilitou a alunos do Ensino Basico que participaram da pesquisa, um aperfeicoamento e
desenvolvimento de suas habilidades geométricas, tendo em vista a participa¢do em um processo de
criacdo e simulagio de figuras geométricas, pautadas no soffware, bem como, a possibilidade de
executar calculos de Petimetro, Area e Volume.
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Essas informagoes sdo respaldadas nas analises realizadas durante o processo de
implantagdo da ferramenta em sala de aula. Diante dos resultados gerados, percebeu-se uma
evolugdo no tocante ao desenvolvimento de conceitos geométricos dos alunos, principalmente na
realizacio de calculos de Perimetro, Area e Volume, bem como, na compreensio de férmulas.

O protétipo da ferramenta aqui desenvolvida auxiliou o estudo de conceitos geométricos
abordados no Ensino Basico, conforme citado antetiormente. Porém, a mesma ainda apresenta a
necessidade de adi¢do de novas funcionalidades, sobretudo, no que se refere ao incremento de
funcdes no banco de dados, que permitam aos alunos desenvolver suas atividades e manté-las
salvas, e ao Professor, definir notas pela realizacdo das mesmas.

As limita¢oes desse estudo incidem sobre as particularidades de cada turma, levando em
conta, a heterogeneidade presente em nossas salas de aula. Uma vez que, levando em conta
questdes sociais, culturais e até mesmo regionais, 0 mesmo protétipo de soffware aqui apresentado,
poderia apresentar uma divergéncia no que se refere aos resultados obtidos.

Por outro lado, enquanto possibilidade para estudos futuros, a partir da importancia social
que a tecnologia possui e sua inser¢do no meio educativo de forma rapida, ainda faz-se necessario
descobrir os impactos causados no ambito educacional com a inser¢do das Tecnologias da
Informacio e Comunicagao (TIC’s) para que as escolas possam direcionar a associagao tecnologia e
educagio de maneira coerente e produtiva, promovendo resultados satisfatérios no
desenvolvimento e aprendizagem dos alunos.

Portanto, o desenvolvimento deste trabalho foi de suma importancia, pois, além de auxiliar
o processo de ensino-aprendizagem, conforme descrito anteriormente, buscou-se a adogio de
metodologias alternativas no Ensino de Matematica, proporcionando aos alunos a oportunidade de
interagirem com um recurso tecnolégico, ao passo em que, permite aos professores a utilizagdo de
uma poderosa ferramenta como recurso metodolégico norteador.

Dessa forma, espera-se que este trabalho possa fomentar a pesquisa no que se refere a
adogdo de metodologias alternativas no ensino de Geometria, buscando investigar e aprimorar o
binémio ensino-aprendizagem de tal area do conhecimento humano nas regiGes geograficas citadas
aqui e/ou em outras.

Por fim, almeja-se que os estudos realizados fundamentem a proposta do soffware, ao
auxiliar o estudo de conceitos geométricos abordados no Ensino Basico, conforme citado
anteriormente, apresentando e demonstrando a importancia do uso de recursos tecnolégicos em
uma area que por vezes se demonstra como um corpo de conhecimento imutavel, mas que se
constitui como uma ciéncia viva e essencial em nossas vidas.
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