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UNIVERSIDADE CLASSICA E UNIVERSIDADE TECNOLOGICA: UM ESTUDO DE
CASO SOBRE DOCENTES EM FIiSICA

Alexsandro Silvestre da Rochal
José Ricardo Galvao?

Resumo

A abrangéncia dos servicos prestados pelos Centros Federais de Educacio Tecnoldgica, que
passaram a oferecer cursos para formagao de nivel superiores, possibilitou a transformacao destes
centros em universidades. Isto criou um novo modelo institucional denominado Universidade
Tecnolbgica, que incorpora a estrutura universitaria cursos técnicos pés-médio. Esta juncido
demanda particularidades que nao estdo presentes nas universidades classicas, principalmente na
oferta de disciplinas de cunho fundamental, obrigando estas institui¢oes a constituirem colegiados
de areas basicas (como Fisica), mesmo nio possuindo cursos deste campo. Portanto, expde-se aqui
o comparativo das atividades do fisico docente de uma universidade tecnolégica e de uma classica.
Palavras-chave: Nivel Superior; Fisico; Docente Universitario.

Abstract

The range of services provided by the Federal Technological Education Centers, which began to
offer courses for higher education, made it possible to transform these centers into universities.
This created a new institutional model called Technological University, which incorporates post-
secondary technical courses into the university structure. This junction demands particularities that
are not present in classical universities, mainly in the offer of fundamental disciplines, forcing these
institutions to form collegiate bodies in basic areas (such as Physics), even though they do not have
courses in this field. Therefore, here we present a comparison of the activities of the teaching
physicist at a technological and a classical university.

Keywords: Higher Education; Physicist; Professor.

Introdugio

A formacio de profissionais de nivel superior é trabalhada em Institui¢des de Ensino
Superior (IES) e ocorre apés a conclusio do ensino médio, ou seja, o ensino superior completo da
a0 aluno a formac¢ao em uma 4area especifica, que permite o desempenho de uma profissao que exija
formacdo propria.

No Brasil, as Instituicbes de Ensino Superior (IES) sio regidas pelo artigo 20 da Lei de
Diretrizes e Bases da Educa¢io Nacional (LDB) e possuem cariter publico ou privado, sendo as
publicas mantidas pelos governos Federal, Estadual ou Municipal sem cobranca de matriculas ou
mensalidades (Brasil, 19906). Ja as IES privadas sdo constituidas administrativamente por pessoas
fisicas ou juridicas de direito privado, com ou sem fim lucrativo. As instituicbes privadas sem
finalidade de lucro sio categorizadas em Comunitarias (incluem em sua entidade mantenedora
representantes da comunidade), Confessionais (atendem a determinada orientacio confessional e
ideolodgica) e Filantrépicas (prestam servicos em carater complementar ao Estado).

1 Professor Doutor Curso de Licenciatura em Fisica e do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
da Universidade Federal do Tocantins.
2 Professor Doutor do Departamento de Fisica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
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Dentro da classificacio académico-administrativa, as IES sio denominadas como
Universidades, Centro Universitario, Faculdade e Institutos Federais, sendo as universidades as
mais estritas. Esta qualificacio é estabelecida pelo artigo 52 da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), que escreve;

Art. 52°. As universidades sdo institui¢oes pluridisciplinares de formacdo dos
quadros profissionais de nivel superior, de pesquisa, de extensio e de dominio e
cultivo do saber humano, que se caracterizam por:

I - producido intelectual institucionalizada mediante o estudo sistematico dos
temas e problemas mais relevantes, tanto do ponto de vista cientifico e cultural,
quanto regional e nacional;

IT - um terco do corpo docente, pelo menos, com titulacio académica de
mestrado ou doutorado;

III - um terco do corpo docente em regime de tempo integral.

Pardgrafo unico. E facultada a criacio de universidades especializadas por
campo do saber. (Brasil, 1996)

E imperativo destacar, que respeitando as legislacdes vigentes e a normas constitucionais,
as universidades possuem autonomia administrativa, na criagio de cursos e sedes académicas,
expedir diplomas, fixar curriculos e ndmero de vagas, firmarem contratos, acordos e convénios,
entre outras acoes.

Dentro do escopo deste trabalho ¢ importante pontuar diferengas entre uma Universidade
Classica (UC) e uma Universidade Tecnoldgica (UT). Sendo mais especifico, entre a Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) e a Universidade Federal do Tocantins (UFT), que
incorpora os docentes envolvidos na pesquisa. Ambas as instituicbes sao publicas e mantidas pelo
governo federal.

Ha na literatura trabalhos que analisam as peculiaridades de universidades tecnolégicas,
como a tese de doutorado de Chenin (2019) que compara a Universidade Tecnolégica Federal do
Parana com Universidades tecnoldgicas da Franga, ou Helmann (2019) que compara a UFTPR com
o Instituto Politécnico de Braganga, em Portugal.

No artigo de Costa, Pilatti e Santos (2021), pontuam-se diferengas institucionais, expondo
quesitos de inovacdo, desenvolvimento e transferéncia de tecnologia, ou seja, em suma foram
comparados os produtos patenteados por ambas as institui¢Ses.

Em numeros, a Universidade Tecnolégica Federal do Parand é uma institui¢io
multicimpus (13 unidades) com sede na cidade de Curitiba (capital Paranaense) e nas seguintes
cidades do interior; Apucarana, Campo Mourdo, Cornélio Procépio, Dois Vizinhos, Francisco
Beltrdo, Guarapuava, Londrina, Medianeira, Ponta Grossa, Pato Branco, Toledo e Santa Helena. A
UTFPR decorre do antigo Centro Federal de Educacio Tecnolégica do Parana (CEFET-PR) e
atualmente conta com 48 cursos, distribuidos em cursos técnicos pés-médio (técnico para alunos
que ja concluiram o ensino médio), tecnologias e graduagdes, além de pos-graduacoes (UTFPR,
2021).

Ja a Universidade Federal do Tocantins também possui uma estrutura multicimpus,
sediada na cidade de Palmas, capital do estado do Tocantins e com campus em Arraias, Araguaina,
Gurupi, Miracema do Tocantins, Porto Nacional e Tocantinépolis. A UFT surgiu durante a
desestruturacdo da Universidade Estadual do Tocantins (UNITINS) incorporando sua infra-
estrutura e cursos de graduacdo e pos-graduacio.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Curitiba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Apucarana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Campo_Mour%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Corn%C3%A9lio_Proc%C3%B3pio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dois_Vizinhos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Francisco_Beltr%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Francisco_Beltr%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Francisco_Beltr%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guarapuava
https://pt.wikipedia.org/wiki/Londrina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Medianeira_(Paran%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponta_Grossa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pato_Branco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Toledo_(Paran%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Santa_Helena_(Paran%C3%A1)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tecnologia
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https://pt.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3s-gradua%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Palmas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tocantins
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arraias
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gurupi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Miracema_do_Tocantins
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_Nacional
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Atualmente a UFT oferece mais de 50 cursos presenciais de graduacio, entre licenciaturas,
bacharelados e tecnolégicos, cinco cursos a distancia (EaD) e ainda cursos na modalidade semi-
presencial para formacio de professores (Parfor). A Federal do Tocantins também incorpora
programas de poés-graduacdo stricto semsu, com 31 cursos de mestrado (19 académicos e 12
profissionais), seis doutorados e diversas op¢oes de pos-graduacdo lato semsu (especializagdes e

MBAs) (UFT, 2021).

No comparativo documental, a universidade classica e a tecnoldgica em estudo, possuem
basicamente a mesma estrutura hierdrquica e de multicampus. Entretanto, pelo descrito, a principal
diferenca decorre pela oferta de cursos técnicos pés-médio, presente na UTFPR e nio na UFT.
Estes cursos sio decorrentes da origem da UTFPR, que surgiu a partir do antigo CEFET
Paranaense, contudo, com a criacao dos Institutos Federais, essa modalidade de ensino comecou a
ser descontinuada e atualmente, a instituicdo conta apenas com um curso técnico na unidade de
Campo Mourio.

Tendo em vista as peculiaridades entre uma Universidade Classica e Tecnoldgica, este
trabalho traz a visdo de professores de Fisica que atuam nestas institui¢des, ou seja, como ¢ o
trabalho do profissional em Fisica na UFTPR e na UFT, onde atuam, qual sua carga e distribuicio
de trabalho, envolvimento e condi¢Ges para realizarem pesquisa, entre outros.

Metodologia

Buscou-se entender as atribuicdes de docentes Fisicos um uma universidade classica e outra
tecnolégica por meio de suas peculiaridades e semelhangas. Isto foi feito comparando o relato
profissional de dois professores doutores que atuam fora do Campus sede de ambas as institui¢oes.
Os docentes envolvidos nos relatos possuem formagio proxima, inclusive trabalhando juntos (em
um mesmo laboratério e periodo) durante suas formacgdes stricto sensu, ou seja, realizaram o
mestrado juntos sob a tutela do mesmo orientador.

Na apresentacdo dos resultados serdo exibidos os relatos sobre tempo de servico,
orientagdes de alunos, produgdes cientificas e tecnoldgicas, atuagio na graduacio e pés-graduagio,
bem como na administracdo da instituicdo. Isto, como mencionado, pelo ponto de vista do
Docente da UFTPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parand) e¢ do Docente da UFT
(Universidade Federal do Tocantins), assim identificados.

Resultados e discussdes

Ambos os docentes possuem titulagdo maxima em Fisica, ou seja, doutorado na area de
formacio basica (Fisica), mas com foco em Matéria Condensada. Nos processos de suas formagdes,
os atuais docentes estudaram juntos durante o mestrado e hoje ocupam cargos em universidades
publicas.

O professor denominado Docente UFTPR ingressou na institui¢do mediante concurso
publico no ano de 2009 e estd lotado no departamento de Fisica do Campus de Ponta Grossa. Atua
em disciplinas basicas de Fisica nos cursos de engenharias, j4 que nio existe curso de Fisica no
Campus de lotagdo. Ministra disciplinas experimentais de Fisica nos cursos de Engenharia de
Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia Elétrica e Engenharia Mecanica. Ja atuou como docente
do Mestrado em Engenharia Elétrica e como colaborador no Mestrado Ensino de Ciéncia e
Tecnologia. O Docente UFTPR atua como pesquisador no Grupo de Estudos em Fisica Aplicada,
com foco em materiais e ensino de Fisica.
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O professor intitulado Docente UFT foi incorporado na instituicio (Campus Araguaina)
em meados de 2009, portanto possui mais uma década de institui¢ao, lotado no colegiado de Fisica,
atua no curso de Licenciatura em Fisica, mas também ministra aulas conjuntas de Calculo patra os
cursos de graduac¢do em Biologia e Quimica (ambos licenciatura). Este docente, conforme
demanda, também ministra disciplinas da graduacio com base na Fisica. Na Pés-Graduagio, ¢é
professor permanente do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica. Em termos
cientificos, pertence a dois grupos de pesquisas, um voltado a temas do ensino de Fisica (Grupo:
Ensino de Fisica) e o outro focado na producio e investigacio de materiais (Grupo: Laboratério de
Pesquisa em Materiais para Aplicacdes em Dispositivos Eletronicos).

As informagoes cedidas pelos docentes foram condensadas e distribuidas no organograma
apresentado na Figura 1. Este arranjo auxilia muito no comparativo das atividades de cada um, e
que fazem parte do contexto profissional atual.

! 16 h semanais de I l I
! aula na gmm I || 8hsemanais de aula I
- i anos de se t i t
! Orientou 3 alunos de I - | n:agpr?dua'::o € f h I
! mestrado, 2 de | | |
i| especializacdo, 1 em I I I
| TCCe2alunosem | P oneona =
I Iniciagdo Cientifica |! Atuam na || Cremd s sumos e |
i : B e - mestrado, 8 em TCC I
:| Ministra disciplinas I graduacao l e 31 alunos de -
! de Fisica ! | Iniciagdo Cientifica |
|| Experimental2e3 | | |
3 = - 1 . I
! Publicous sexiges, 1 I Il Ministra disciplinas |
I ivre, X capituios de - ||  deCilculoe |
i livro e 1 patente ; Poirlir::lclpan: ::::: I Laboratério de I
: z : tado :| instrumentacdoem |
e programasde | Fisica '
| L OPIS Iniciaco Cientifica [ | |
i Biotecnologia, : :
I Elétricae Mecanica | . . I
: :| Publicou33 artigos, I
! Representante da | 1livro, 4 capitulos |
Il CPA, Assessor de || delivroel patente |l
i Avaliacao I |
i Institucional e : § Publicaram artigos, § : I
| membrodoNDEdo |-} Livros, capitulos de l Atende Licenciaturas |
|| Curso de Engenharia : livros e patentes || em Fisica, Quimica e I
i de Bioprocessos e i | Biologia I
i Biotecnologia. 3 1 3
b e ] |

Figura 1. Organograma conjunto das atividades exercidas pelos docentes, com destaque nas
funcSes similares.
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O organograma apresentado na Figura 1 estd subdividido entre o Docente UTFPR
destacado na esquerda e o Docente UFT posicionado na direita da imagem. Ao centro da figura,
ficam atividades comuns entre os professotes, e como € possivel observar, os dois possuem 11 anos
de atuacdo profissional no ensino superior. Ministram aulas na graduacgdo, orientam alunos no
programa de Inicia¢io Cientifica e sdo autores de trabalhos cientificos e de inovagao (Patentes).

Ao detalhar as informacdes é possivel comparar as atividades dos docentes nas institui¢Ses.
Enquanto na UTFPR o professor de Fisica ministra 16 horas de aulas semanais na graduacio, o
docente da UFT atua 8 horas, e complementa mais 4 horas de aulas no mestrado (ainda uma carga
de disciplinas inferior ao Docente UTFPR). Esta caracteristica esta relacionada ao formato do
colegiado, pois enquanto o Docente UFT esta lotado ao colegiado do curso de Licenciatura em
Fisica e atende diretamente este curso, o Docente UTFPR ¢ vinculado a um departamento de Fisica
responsavel por ministrar as disciplinas desta area em cursos de graduagdo (caso solicitado) de todo
o campus de Ponta Grossa.

Uma peculiaridade do Docente UFT ¢é o fato da Licenciatura em Fisica ter sido criada
durante a Reestruturagdo e Expansio das Universidades Federais (REUNI), entdo as disciplinas
iniciais de Cdlculo sdo feitas em conjunto com alunos das licenciaturas em Quimica e Biologia.
Outro ponto dispar entre os professores encontra-se nas atividades administrativas. Atualmente,
enquanto o Decente UFT ndo esta participando deste tipo de atividade institucional, o Docente
UTFPR encontra-se como representante da Comissdo Prépria de Avaliagio (CPA), assessor de
Avaliagdo Institucional e membro do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de
Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia.

Em termos de capacitagdo estudantil, os numeros de orientagcdes de Pés-Graduacio sio
proximas, 3 Mestrados e 2 Especializagdes para o Docente UTFPR e 4 Mestrados ao Docente
UFT. Em nivel de graduacio, o quantitativo de alunos orientados na Iniciacao Cientifica (IC) difere
radicalmente, sendo 2 pelo professor da universidade tecnolédgica e 31 sob a tutela do docente da
universidade classica. Esta disparidade é facilmente explicada e estd diretamente relacionada a
atuacao do Fisico docente em cursos de Fisica, ou seja, o professor que ministra aulas em cursos de
sua formacio consegue atrair mais alunos, que serdo inseridos em pesquisas de seu campo
formativo. No caso do Docente UTFPR, as orienta¢des de IC tornam-se mais dificeis, pois os
alunos preferem optar por temas da engenharia e professores engenheiros, ja que este ministra
disciplinas em cursos de engenharias.

Na produ¢io académica, durante a carreira profissional, o Docente UFT produziu trinta e
oito e o Docente UTFPR publicou seis trabalhos, distribuidos entre artigos, livros e capitulos de
livros. Em termos de inovagdo tecnoldgica, cada professor gerou uma patente. Esta diferenca
também pode ser atribuida a falta de alunos envolvidos nas pesquisas, pois produzir ciéncia de
forma independente torna o processo arduo, principalmente quando o docente esta envolvido em
atividades administrativas. Ao analisar as datas de publicacdo dos trabalhos cientificos, foi possivel
identificar que o docente da universidade tecnolégica teve maior producio académica nos
primérdios de sua carreira, enquanto o professor da universidade classica gerou seus trabalhos nos
dltimos anos.

Mediante o exposto, é possivel afirmar que o professor de Fisica lotado em uma
universidade tecnolégica possui maior designacao de carga horaria didatica na graduacio, ou seja,
ministra o dobro de aulas que o docente da universidade classica.
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Conclusio

A transformacdo académica de Centros Federais de Educacio Tecnolégica criou um novo
modelo institucional intitulado Universidade Tecnolégica, incorporando cursos técnicos pés-médio
a estrutura universitaria. Mediante esta peculiaridade realizou-se um comparativo entre as atividades
exercidas por um fisico docente de uma universidade tecnolégica e de uma universidade classica.
Isto foi feito comparando informagoes cedidas pelos proprios professores e mostram algumas
peculiaridades pessoais e institucionais.

Ambas as universidades sio multicampus com sede na capital do estado e ndo possuem
isonomia de cursos e alunos entre os Campi, ou seja, os cursos estdo distribuidos entre os Campi
(sem equiparidade), com respectivo nimero de discentes. No caso da UFT, o Campus Sede abrange
0 maior quantitativo de cursos e estudantes, ocorrendo a mesma situagio para a UTFPR.

Os dois Fisicos que atuam como docentes possuem formacio similar (Doutorado em
Fisica) e cursaram juntos seus mestrados, atuando profissionalmente em Campus fora de sede, um
no Norte e outro no Sul do pais. No comparativo, as principais diferencas estio na lotagdo e na
carga horaria didatica na graduacio, ou seja, mesmos com os dois professores estando lotados em
colegiados de Fisica, diferentemente do docente da universidade cldssica, o professor da
universidade tecnoldgica ndo atua em curso de Fisica (o Campus de Ponta Grossa-PR nio oferece
cursos de Fisica), e possui o dobro de aulas que o Docente UFT.

Outra informacdo importante, diz respeito as orientacdes realizadas pelos professores, pois
a atuacio ou ndo em cursos superiores de Fisica interfere diretamente neste quesito, pois alunos
procuram professores de sua area formativa para iniciar-los em pesquisas cientifica. Entido quando
o Fisico nio atua em cursos de sua formacio (curso de Fisica), atrair alunos para suas pesquisas
torna-se dificil.

E imperativo destacar a importancia do Fisico docente, que pode atuar em diversos cursos
de nivel superior e na formacido basica dos adolescentes, isto pois a Fisica garante o entendimento
dos fendémenos da natureza, que fazem parte do cotidiano humano e estdo presentes em varias
atividades das profissGes de nivel superior, principalmente das engenharias.
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PERCEPCAO DOS ALUNOS DE CIENCIAS BIOLOGICAS SOBRE AS
CONTRIBUIGCOES DO HERBARIO PARA O ENSINO DE BOTANICA

Camila dos Santos Pires3
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Thauana Oliveira Rabelo?
Eduardo Bezerra de Almeida Jr6

Resumo

Os herbarios sio cole¢Ges botanicas que armazenam e conservam a diversidade da flora de uma
regido. O objetivo deste trabalho foi relatar experiéncias e a importancia que o Herbario MAR
propotciona aos alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Maranhao. Foi
realizada uma pesquisa qualitativa, com analise de entrevistas semiestruturadas feitas com
estudantes do curso que ja tiveram contato com o Herbario MAR. Se observou que esta expetiéncia
transformou a visao dos entrevistados sobre a botanica e foi fundamental para a construcdo
profissional que reconhecem a pluralidade de sua area e valorizam o seu exercicio.

Palavras-chave: Herbario. Ensino. Botanica.

Abstract

Herbariums are botanical collections that store and preserve the diversity of flora in a region. The
objective of this work was to report experiences and the importance that Herbario MAR provides
to students of the Biological Sciences course at the Federal University of Maranhdo. A qualitative
research was carried out, with analysis of semi-structured interviews with students of the course
who have already had contact with Herbario MAR. It was observed that this experience
transformed the interviewees' view of botany and was fundamental for the professional
construction that recognizes the plurality of their area and values their practice.

Keywords: Herbarium. Education. Botany.

Introducao

Os herbarios sdo espagos de colegdes botinicas onde amostras de espécies vegetais sdo
organizadas e documentadas com o intuito de registrar e conservar a riqueza da flora de uma regiao,
servindo como material de referéncia para pesquisas e estudos cientificos (PEIXOTO; MORIM,
2003). Além de fornecer dados para pesquisas, os herbarios podem desenvolver outros tipos de
atividades relacionadas ao ensino, divulgacdo, comunica¢io cientifica e atividades de extensio
(DIAS et al,, 2019).

3 Mestranda em Botanica Tropical pelo Programa da Poés-Graduagio em Botinica (PPGBOT) da
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) e Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG),

4 Mestranda em Botédnica pelo Programa da Pés-Graduagio em Botinica (PPGB) da Universidade Federal
Rural de Pernambuco (UFRPE). Pesquisadora/ colaboradora do Laboratério de Estudos Botanicos (LEB) e
do Laboratério de Floristica de Ecossistemas Costeiros (LAFLEC).

5> Graduanda do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Maranhao desenvolvendo pesquisa
com Etnobotanica em comunidades tradicionais da Baixada Maranhense, estagiaria do Herbario do Maranhio
- Mar e do Laboratério de Estudos Botanicos LEB/UFMA.

¢ Professor do curso de Ciéncias Biolégicas, Universidade Federal do Maranhao- UFMA.

Doutorado (2010) em Botanica pela UFRPE com bolsa CNPq. Professor Associado I (DE) do
Departamento de Biologia da Universidade Federal do Maranhio — UFMA. Docente permanente no
Programa de Pés-graduag¢do em Biodiversidade e Conservagio (PPGBC - Mestrado), ¢ na Rede de
Biodiversidade e Biotecnologia da Amazonia Legal (Bionorte - Doutorado).
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Os herbarios podem ser um espaco que torna o ensino de botinica mais atraente, pois o
aprendizado dessa ciéncia é marcado por diversas dificuldades, apresentando extensos contetdos e
nomes complicados, afastando os alunos e o publico em geral das areas que a botanica se relaciona,
sendo motivo de grande preocupagao (NASCIMENTO et al,, 2017).As dificuldades encontradas no
ensino de botanica se iniciam ainda na formacio inicial dos professores de ciéncias, pois os alunos
de licenciatura sao ensinados de modo tecnicista e tradicional. Tendo em vista essas barreiras, faz-se
necessario que comecem a ser trabalhadas desde a graduagiao novas metodologias para o ensino de
botanica, tanto nas disciplinas eletivas como nas praticas em estagios supervisionados (TOWATA;

URSL SANTOS, 2010).

No intuito de ampliar as estratégias para o ensino de botanica, a realizagdao de estagios em
ambientes fora da escola também estd sendo estimulada como forma de criar experiéncias
significativas na vida dos profissionais em formagio (FORNAZIERE; MAGALHAES JR, 2008).
Assim os museus e os espagos com colecOes biolégicas, por exemplo, sio ambientes de
reconhecimento de praticas culturais e sociais que auxiliam na percep¢io da identidade docente
(MARANDINO, 2003). Possibilitando que o profissional em formacio possa desenvolver a
capacidade de correlacionar os materiais da cole¢io ou do museu as realidades locais,associando e
divulgando o conhecimento técnico para a sociedade (HAMBURGUER, 1998).

Nesse contexto, os herbarios sdo espagos que criam pontes entre a universidade, as escolas
e a sociedade civil, viabilizando discussées sobre diversos temas, como a conserva¢io e manutencio
das plantas da regiao(AMORIM et al., 2019). Assim, as atividades dentro do herbario, como aulas
praticas, contribuem para que os estudantes do ensino bésico possam conhecer profissionais da
botanica, despertar a curiosidade para o potencial das plantas, além de inspirar os alunos para a
escolha da profissao futura (GULLICH, 2014).E possivel ainda a realizacio de visitas guiadas onde
um especialista mostra a colecio de plantas e explica como sdo realizados os trabalhos nos
herbarios.

Outra proposta que vem sendo utilizada para mostrar a importincia dos herbarios esta
associada a divulgacdo cientifica por meio de plataformas digitais e redes sociais; possibilitando
novas interacdes e redes de colaboragdo em ciéncia (BELLONI, 2005). A divulgagdo do herbatio,
nesse caso, ¢ realizada a partir da transformacio do discurso cientifico formal e académico para
uma linguagem acessivel, adaptando a informagdo para a comunicacio direcionada para o publico
em geral (MASSARANI et al., 2019).

Acredita-se, com isso, que o herbario pode ser um espaco para realizacio de aulas praticas
e estratégias didaticas diferenciadas para que o ensino de botanica seja atraente e estimulante, desde
a formacdo de professores até a sala de aula do ensino basico. Desse modo, o presente estudo teve
como objetivo relatar o papel do Herbario do Maranhido no ensino e valorizagao da botinica; e
descrever as experiéncias que o Herbario MAR proporciona aos alunos do curso de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal do Maranhio.

Metodologia

De acordo com a Rede Brasileira de Herbarios (RBH 2020), o Brasil possui cerca de 197
herbarios ativos, dentre os quais destacamos o Herbario do Maranhio (MAR). Criado em 8 de julho
de 2013 e locado no Departamento de Biologia da Universidade Federal do Maranhao (UFMA), no
municipio de Sao Luis (ALMEIDA JR., 2015), o Herbario MAR tem por missao documentar as
espécies vegetais das Restingas, Cerrados e Amazonia maranhense, com seu acervo atual
ultrapassando mais de 10.000 exsicatas(VIEIRA; ALMEIDA JR., 2019).
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No Herbario MAR sio desenvolvidas atividades de pesquisa, ensino e extensdo, que
contribuem para a valorizagdo da flora da regido e incentiva estudos botanicos no Maranhio
(AMORIM et al., 2019). O Herbario MAR recebe o apoio voluntirio dos alunos do curso de
Ciéncias Biolégicas (modalidades bacharelado e licenciatura) que atuam no Laboratério de Estudos
Botanicos (LEB) da UFMA. Esses alunos ao desenvolverem suas atividades de pesquisas coletam
plantas de diferentes dominios fitogeograficos, participam ativamente do processo de herbotizacio,
da identificagdo das espécies e da montagem das exsicatas.

Além das atividades de pesquisa, o herbario MAR executou atividades direcionadas para o
ensino, com aulas praticas para educacio basica e ensino supetior, que inclufam visitas ao espago
fisico do Herbario MAR, a realizacdo de cursos de curta duracdo para grupos de diferentes
institui¢bes, onde foram trabalhados técnicas e procedimentos de coleta, identificacio e
herborizacdo de plantas; além de atividades de extensdo, em que o herbario “foi levado para fora”
da instituicdo, até escolas de ensino fundamental e médio, em um projeto chamado “O herbario vai
a escola” no qual eram apresentadas atividades educativas voltadas ao ensino de ciéncias e botanica.

Também foram desenvolvidos projeto para implementacio e manuten¢do de um horto
medicinal, além da producdo de materiais didaticos; elabora¢ao de textos voltados para a divulgacio
cientifica e participagdo em eventos como a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2014,
com projeto “Botanica em 5 Sentidos” (AMORIM et al., 2019).

Coleta de dados

Essa pesquisa mostra um estudo exploratério com uma abordagem qualitativa. A pesquisa
qualitativa possibilita uma interpretacdo dos dados através da compreensido do pesquisador sobre
um determinado objeto; enquadrando esta pesquisa nessa categoria por enfocar os contextos
sociais, as diferentes perspectivas e a subjetividade dos participantes (FLICK, 2009).

A coleta de dados foi realizada a partir de entrevistas semiestruturadas. De acordo com
Marconi e Lakatos (2007) entrevistas semiestruturadas sdo realizadas a partir do encontro de duas
pessoas que mediam uma conversa para um propdsito, permitindo que o entrevistado fale
livremente sobre assuntos que vao surgindo. A entrevista foi feita tendo como base um roteiro com
perguntas voltadas para o ensino de botinica e para as possiveis vivéncias dos alunos com o
herbario, como: 1) Qual contato vocé teve ou tem com o Herbario MAR? 2) Vocé ja aplicou ou
planejou alguma atividade com relagdo ao herbdrio ou a botanica voltada para o ensinor 3) Vocé
acredita que o Herbario MAR pode ser um espaco utilizado para o ensino? Se sim, como? 4) O
Herbério MAR contribuiu para sua visdo no ensino de botanicar Se sim, como?

Sujeitos do estudo

Foram entrevistados dez alunos dos cursos de graduacdo de Ciéncias Biol6gicas da UFMA
que atuam ou atuaram a frente de atividades do Herbario Mar. Os entrevistados eram diferentes
modalidades do curso, dentre eles estavam quatro graduandos da modalidade licenciatura, dois
graduados da modalidade bacharelado e quatro graduados na modalidade conjugada (licenciatura e
bacharelado). No primeiro contato foi explicado o objetivo da pesquisa e apresentando o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), o qual foi assinado pelos participantes, garantindo o
anonimato de suas identidades; assim os participantes foram enumerados de S1 a S10.
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Entre os participantes entrevistados, oito ja atuaram diretamente no herbario (cinco como
voluntarios e trés como bolsistas-técnicos); os demais eram colaboradores do Laboratério de
Estudos Botanicos (LEB). Quanto ao contato dos participantes com o Herbario MAR, a maioria
relatou utilizar o espago do herbario para consultar o acervo, ter auxilio na identificagdo de plantas e
para produzir trabalhos académicos, no qual foram desenvolvidas habilidades de classificagio,
organiza¢do taxonomica e escrita cientifica necessarias para a formagdo profissional.

Acerca do planejamento de atividades voltadas para o ensino de botinica associada ao
herbario, tiveram algumas diferencas nas respostas, principalmente relacionada a modalidade do
curso dos participantes. Alguns alunos destacaram que ndo participaram do planejamento dos
projetos, mas sim da execucio das agdes e desenvolvimento dos projetos de extensdo realizados
pelo herbario como, por exemplo, o projeto “A botanica em cinco sentidos”, em que a botanica foi
trabalhada a partir dos cinco sentidos, tais como olfato (cheiro/aromas/odor das folhas, flores e
raizes) e tato (textura das folhas). Essas as atividades de extensdo contribuiram para que os saberes

fossem dissipados para além dos muros das universidades, fazendo ligagdo com a sociedade e vice-
versa (ASSIS; BONIFACIO, 2011).

Muitos participantes da modalidade conjugada ou licenciatura enfatizaram que
contribuiram com o planejamento de aulas em disciplinas de pedagogia, no estagio docéncia ou nas
escolas que ja atuavam. As aulas planejadas tinham como finalidade a visualizagio pratica do ensino
de botanica, utilizando a estratégia de realizar jogos ludicos e atividades que saiam do contexto
tradicional da sala de aula, sendo citada a produgdo de material didatico para inflorescéncias das
plantas, visita guiada ao herbario, coleta de plantas e jogos com as plantas do cotidiano. Esses
participantes, enquanto professores, aplicaram atividades praticas de botanica na sala de aula, com o
conteudo trabalhado dentro do herbario, motivando os alunos do ensino basico a terem contato
com a botanica. Segundo Towata, Ursi e Santos (2010), atividades praticas de botinica sdo
essenciais para os licenciandos, pois tornam o seu ensino mais prazeroso e os motivam como
futuros professores a planejarem suas aulas com estratégias mais eficazes e diferentes do tradicional.

O papel do Herbario MAR na formagéo dos alunos

Quando questionados sobre o potencial do Herbario MAR como espago de ensino, todos
confirmaram que acreditam que o herbario tem esse potencial. Nas respostas referentes a como o
herbario pode ser usado para finalidade pedagdgica foram sugeridas visitas das escolas ao herbatio,
palestras e projetos de extensdo para levar as plantas para as escolas. Os participantes destacaram
também que o herbario ja vem sendo utilizado como espaco de ensino, pois recebe alunos do
ensino médio e os graduandos de biologia. E indicaram o herbario como uma fonte de
conhecimento para estudo em boténica relacionado a varias subareas como geografia e histdria,
associando a localidade das plantas, sua ecologia e a sua relacio com o ser humano.

Nas respostas referentes a como o Herbario MAR contribuiu para a sua visdo do ensino de
botanica, os participantes do bacharelado e da modalidade conjugada interpretaram o “ensino” da
pergunta como o seu aprendizado. Eles apontaram o papel do herbario para entender na pratica os
contetdos mais técnicos, como a identificacdo e classificaciao das plantas, assuntos que devido aos
termos complexos e nomes cientificos sio considerados mais dificeis para os alunos. Como a
exemplo a fala de S5: Yo7 no herbdrio que eu realmente fui aprender como identificar planta na pritica e saber a
morfologia da planta, e aprendi também a importancia da botinica”.
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Analisando os Projetos Pedagégicos (2011 e 2013) dos cursos de Ciéncias Bioldgicas em
suas diferentes modalidades foi possivel identificar o enfoque dado aos seus curriculos, que justifica
as diferentes visdes sobre o ensino dos participantes. A modalidade conjugada (formacio em
licenciatura e bacharelado) carrega questOes histéricas sobre a valorizacdo da formacdo de
professores e a lenta adaptacdo dos curriculos a inser¢do da licenciatura (GATTI, 2010). Deste
modo, observa-se no curso conjugado de biologia da UFMA o chamado 3+1, no qual a carga
horaria do curso era predominantemente voltada para graduar bacharéis; ndo surpreendendo,
portanto, que estes graduandos ndo reconhecam uma formacio para serem professores.

No entanto, a maioria dos participantes destacou que a vivéncia no herbario permitiu
entender a dimensdo do acervo, como um espago que guarda muitos registros historicos e muitos
registros da diversidade vegetal do Maranhao, como no relato de S7: /... Jcom a excperiéncia que en tive,
vi 05 alunos empolgados e isso me aproximou muito mais da educacio com o herbdrio |...] E eu levo isso pra escola, a
importancia de se guardar plantas secas”. A valorizacdo da botanica aprendida no herbario possibilitou
conhecer mais as plantas e desmistificar o assunto, incentivando os que sdo/serdo professotres a
planejatem suas aulas de modo diferenciado e sem os treceios sobre o tema ser complexo e/ou
enfadonho.

Percebe-se, dessa forma, a relevancia do herbério na construcio dos graduandos enquanto
profissionais de biologia e professores que reconhecem a pluralidade de sua area e valorizam o seu
exercicio, descrita na fala de S10: “Contribui demais, porgue na minba gradunagio en pensava so em me formar,
pronto; mas depois que en terminei minba graduagdo, fui técnica do herbdrio e en comecei a ver o leque de
oportunidades gue me foi dado. Entdo, en me voltei mais ndo 56 a pesquisa, mas também pra pritica de licenciatura,
trabalhando junto ao herbdrio, escrevendo um projeto junto com a equipe, indo a campo, aplicando metodologias, até
mesmo no men campo de licenciatura” Isso reforcar o quanto é essencial e necessario que os professores
em sua formagio reconhecam a urgéncia em discutir com seus alunos a importincia das plantas no
mundo e suas relagbes com o ser humano, rompendo com o ciclo de cegueira botanica

(SALATINO; BUCKERIDGE, 2010).
O Herbario MAR como instrumentalizador para divulgagio cientifica

Nas entrevistas, também foram citadas a¢oes de divulgacdo cientifica, mostrando a
importincia do herbario para a introducio de conhecimentos tangentes ao ensino,
independentemente da modalidade do curso. Essas a¢oes podem ser notadas em S10 “/..] zeve a nota
que nds demos pra uma revista dagui da UFNLA, também falando da importancia do herbario junto a academia”,
que estava se referindo ao artigo biblioteca das plantas (ALMEIDA JR., 2014). Vale destacar
também o relato de S2: “Y...] tem texctos escritos pra divulgacio do herbario, para conbecimento da populagio, pra
diferenciar herbdrio de horto”. A divulgacdo cientifica das pesquisas que sdo realizadas no herbario estd
relacionada as atividades narradas pelos participantes, ou seja, ao transformar as atividades
realizadas no herbario em textos, palestras e cursos. Mostrando, com isso, que popularizar a ciéncia
¢ uma forma de estreitar os lacos entre a comunidade e os estudos cientificos (ALBAGLI, 1996).

Percebe-se entdo a construcdo e socializagdo dos conhecimentos dos graduandos que ja
tiveram contato com o Herbario, em suas explanagSes sobre suas experiéncias, mostrando o
herbario como um espaco utilizado para o ensino que foca no desenvolvimento de habilidades para
que alunos consigam se integrar na sociedade enquanto profissionais. Isto também é mencionado
por Nunes e Alves (2016) em seu estudo desenvolvido no Herbario da Universidade de Minas
Gerais (HUEMG), em que ressaltaram a importancia dos treinamentos realizados no herbario
como ferramenta para o conhecimento botanico cientifico em complementacdo a disciplina de
Botanica, contribuindo com a formacio social e académico-cientifica dos estagiarios.
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Portanto, o Herbario do Maranhio propde e desenvolve atividades que contribuem
significativamente para o ensino de Botanica no que concerne a formagido de professores de
biologia. O que possibilita que os graduandos possam conhecer, ampliar ¢/ou mudar sua visio
sobre a botanica, considerando a sua importancia para a vida e a maneira que ela pode atuar para o
desenvolvimento do senso critico dos educandos.

Consideragées finais

A partit das analises apresentadas, pode-se destacar os herbarios como ambientes
adequados para o ensino de botanica, oferecendo grande carga de conhecimento sobre essa area.
Proporcionando aos estudantes observar na pratica como os estudos sobre plantas sdo essenciais
para toda a comunidade de dentro e de fora da Universidade. Diante das respostas obtidas nas
entrevistas, percebeu-se a reflexdo por parte da maioria dos entrevistados sobre todas as atividades
elaboradas no herbario e como estas podem ser desenvolvidas e aplicadas a diversas areas do
conhecimento. Foi possivel notar, também, que o Herbario MAR é um espago que contribui
positivamente na formagao desses futuros docentes. Além disso, foi visto como a vivéncia com o
herbario transformou as suas visdes sobre a botinica, sendo um 6timo espago para ensinar aos
alunos a importancia das plantas para a vida, e como elas estdo presentes no nosso cotidiano.
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AS CONCEPCOES DOS ALUNOS DO ENSINO MEDIO, SOBRE AS AULAS DE
BOTANICA, EM UMA ESCOLA PUBLICA EM ARAGUATINS, TO

Celiane Reis Oliveira’
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Resumo

O Ensino de Botanica em muitas escolas, ainda é trabalhado de forma tradicional, o que pode
desestimular a participacdo dos discentes e dificultar o processo de ensino e aprendizagem. Assim, a
pesquisa teve como objetivo, identificar as principais causas que dificultam o aprendizado dos
alunos no Ensino de Botanica, em uma escola piblica em Araguatins — TO. O questionario foi
aplicado a uma amostra de 80 estudantes, que cursavam o 2° ano do Ensino Médio. Dentre os
entrevistados, a maioria possui afinidade com os contetdos de Botanica, no entanto, 69% dos
estudantes apresentam alguma dificuldade em aprendé-lo.

Palavras-chave: Aulas diferenciadas. Ensino de Botanica. Aprendizagem.

Abstract

Botany Teaching in many schools is still worked in a traditional way, which can discourage students
from participating and hinder the teaching and learning process. Thus, the research aimed to
identify the main causes that hinder students' learning in Botany Teaching, in a public school in
Araguatins - TO. The questionnaire was applied to a sample of 80 students, who were in the 2nd
year of high school. Among the interviewees, most have affinity with the contents of Botany,
however, 69% of students have some difficulty in learning it.

Keywords: Differentiated classes. Botany teaching. Learning,

Introducgio

A educacio brasileira ¢ marcada por um modelo de ensino tradicional, no qual, os extensos
conteudos encontrados nos livros diditicos e a maneira como sdo repassados, faz com que os
alunos percam o interesse pelas disciplinas. Alguns estudiosos vém buscando novos meios para
facilitar e auxiliar o professor no processo de ensino-aprendizagem dos discentes, tentando superar
as dificuldades deixadas pelo ensino tradicional e valorizando a utilizacdo de aulas diferenciadas
(SILVA et al. 2012). Nesse contexto, insere-se também o Ensino da Botanica, 4rea especifica da
Biologia.

"Bidloga e discente do Programa de Pés-graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGecim) da
Universidade Federal do Norte do Tocantins, Campus Araguaina, TO. Professora da Educacio Basica da
Rede Estadual de Ensino do Tocantins;

8Bidloga e discente do Programa de Pds-graduacio em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGecim) da
Universidade Federal do Norte do Tocantins, Campus Araguaina, TO. Professora da Educagiao Basica da
Rede Estadual de Ensino do Tocantins;

9Técnico Administrativo do Instituto Federal de Educa¢io Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, Campus
Araguatins, TO.
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Sabe-se que desde os primérdios da humanidade, até os dias atuais, o homem mantém
relacoes diretas ou indiretas com o Reino vegetal, o que poderia contribuir para a utilizagio de
metodologias diversificadas e facilitar a compreensdo e aceitacdo da Botinica no ambiente escolar
(BOCKI et al. 2011). No entanto, a forma como o conhecimento botanico vem sendo abordado
pela maioria dos profissionais, assume um carater meramente tradicionalista, acarretando na maioria
das vezes o desinteresse dos alunos pelo conteido e dificultando o processo de ensino e
aprendizagem. Diante dessa realidade, a pesquisa teve como objetivo, verificar a percepcdo dos
alunos do Ensino Médio sobre as aulas de Botanica em uma escola no municipio de Araguatins,
TO e identificar as principais dificuldades apresentadas pelos alunos no aprendizado do contetdo.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em uma escola da rede estadual de ensino, localizada em
Araguatins, Tocantins. A metodologia utilizada tem cunho qualitativo, onde busca investigar
questdes relacionadas com a qualidade das aulas no ensino de Botanica. Foram utilizados
questionarios como instrumentos de coleta de dados, que segundo Marconi e Lakatos (2009), é
uma das técnicas de coleta de dados, constituido por perguntas e respondidos sem a presenca do
entrevistador, apresentando grandes vantagens, pois, se obtém um grande nimero de dados em
pouco tempo e de forma simultanea. Os questionarios continham questdes objetivas e foram
aplicados a uma amostra de 80 alunos do 2° ano do Ensino Médio de uma escola do municipio de
Araguatins — TO, os quais foram interrogados sobre a afinidade com o conteddo de Botanica,
dificuldades no seu aprendizado, metodologia usada pelo professor, entre outros.

Resultados e Discussio

O desinteresse pelas aulas de Botanica segundo (Melo et al. 2012) tem preocupado muitos
estudiosos, que relatam que a maioria dos alunos, principalmente do Ensino Médio apresentam
apatia pela Botanica, com o intuito de averiguar essa relacio, investigou-se a afinidade dos alunos
em relagio a este assunto. Das informacOes coletadas, verificou-se que em uma escala de
afinidade, 52% dos estudantes responderam apenas gostar do conteudo de Botanica, 26%
afirmaram gostar muito, 18% gostam pouco e apenas 4% disseram nio gostar, como ilustra o
Grafico 1. A diversificacdo das respostas pode estar relacionada com a afinidade entre docente e
discente, metodologia usada pelo professor, além de ser uma area que apresenta muitos nomes
dificeis e uma linguagem complexa.

A afinidade dos alunos com a Botanica é um passo importante para despertar o interesse
pelo conhecimento. O processo de Ensino e aprendizagem do conteddo requer para isso
mecanismos que permitam a interacdo do estudante com o meio fora do ambiente escolar,
possibilitando aulas onde haja um contato direto entre os alunos e as plantas, bem como
atividades diversificadas que estimulem o gosto pelo aprendizado.

Gosta de Botanica?
18% 4% ® Gosta

= Gosta Muito

Gosta Pouco

m Nao Gosta

Fonte: Autores.
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Questionou-se também aos estudantes, se apresentavam alguma dificuldade no
aprendizado sobre as plantas, constatou-se que 25% dos estudantes afirmaram ndo ter tido
dificuldade alguma, 6% apresentaram muita dificuldade e 69% dos estudantes da amostra
possuiram alguma dificuldade no decorrer das aulas, como mostra o Grafico 2.

Apresenta Dificuldades no
Aprendizado de Botanica?
6%

‘ ' = Muita Dificuldade
® Alguma Dificuldade
= N&o Apresenta
Dificuldades

Fonte: Autores.

Os resultados no Grafico acima apontam que 75% dos alunos apresentaram dificuldades
(muita ou alguma) no aprendizado de Boténica, ou seja, mais da metade. Relacionando o grau de
afinidade dos alunos e as dificuldades que eles sentiram, pode-se dizer que as dificuldades do
aprendizado podem estar relacionadas a pratica utilizada pelo professor, tendo em vista que 52%
gostam de Botanica, entretanto, 75% apresentaram muita ou alguma dificuldade.

Verificou-se ainda as principais causas que dificultam o aprendizado de Botanica, no qual,
39% dos estudantes relataram ser a auséncia de aulas praticas, 28% ressaltam o fato de ter uma
linguagem dificil, 19% ndo tiveram dificuldades, 8% afirmaram ser a auséncia de aulas
diferenciadas e 6% a falta de vinculo com a realidade, como ilustra o Grafico 3.

Causas que dificultam a
aprendizagem no Ensino de Botanica

m Auséncia de Aula Praticas

8% __
B |_inguagem Dificil

Falta de Vinculo com a
Realidade

Auséncia de Aulas
Diferenciadas
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Como se pode observar no Grafico acima 81% dos estudantes relataram que a auséncia de
aulas praticas, a linguagem dificil, a auséncia de aulas diferenciadas e a falta de vinculo das aulas
com a realidade sdo os principais fatores que dificultam o seu aprendizado, o que demonstra a
importincia de se rever a metodologia utilizada pelo professor em sala de aula e a necessidade de se
buscar estratégias para que o ensino se torne mais prazeroso e acessivel. O que pode ser constatado
por Vieira e Corréa (2020), ao mencionar que o ensino de Botanica dentro do curriculo é
considerado complexo, uma vez que, existem uma variedade de palavras estranhas ao vocabulario
do aluno.

Identificou-se ainda os recursos que ja foram utilizados em sala de aula pelo professor e
como se pode observar, Grafico 4,0s Slides foram os recursos mais citados pelos alunos com
25%, posteriormente o Quadro e Pincel e o Livro Didatico, ambos com 18%, em seguida a Aula
Pratica com 14%, as Musicas com 11% e a Aula de Campo e utilizagdo de Jogos com 7% cada,
como evidencia o grafico abaixo.

Quiais os Recursos que o Professor ja
Utilizou nas Aulas de Botanica?

0%
7%

m Slides

= Aula de Campo

= Aula Prética

B Quadro e Pincel
Livro Didatico

= Mdsicas

Jogos

Fonte: Autores.

Os Slides foram os recursos mais utilizados pelos professores, seguidos do Quadro e
Pincel. Os slides sdo ferramentas que podem ser utilizadas em sala de aula, sendo um dispositivo
que possibilita a projecdo em uma tela do conteido exibido no computador. Sua utilizagio pode
tornar a aula mais atrativa, tendo em vista as inimeras possibilidades de uso, desde a exposi¢io de
uma simples imagem, até a exibi¢do de um filme. No entanto, ¢ um recurso relativamente caro

(SANTOS, 2005).

O Quadro e o Pincel sdo ferramentas que consistem basicamente em informar os alunos
sobre os diversos conteudos, no qual o professor atua como o centro da sala de aula e o aluno
como mero receptor de informacdes. Por isso, essas aulas na maioria das vezes tendem a se
tornam entediante e insignificante para os alunos, pois atuam passivamente no processo de ensino
e aprendizado (MERCADO, 2010). No entanto, uma aula expositiva pode se torna mais rica,
interessante e agradavel, quando o professor a realiza de maneira contextualizada, com analogias
na qual insere o aluno e possibilita a sua relagdio com o meio em que vive.
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Ja os recursos menos utilizados pelos professores como os Jogos Didaticos e as Aulas de
Campo sio relativamente acessiveis. Embora pouco utilizados, esses recursos trazem importantes
contribuices para a aprendizagem, como cita Mercado (2010) ao falar sobre os Jogos Didaticos
(brincadeira, atividades ludicas, dinamicas) ¢ caracterizado como atividade ladica de criacio,
expressao e simbolismo. Ponderando que:

“Criagao, pois no jogo o estudante deve ter liberdade de inventar uma forma de
aplicar o seu conhecimento dentro das regras estabelecidas; expressdo no
sentido de que quando se estd jogando, estdo sendo expostas formas de pensar
e agir que sdo proprias do sujeito; e saubolismo porque permite que o jogo
manifeste e dé significados a objetos, situacdes, conceitos, que estdo no plano

psiquico” (p. 15).

Além disso, a autora ressalta que o jogo apresenta diversas formas de ser trabalhado com
o objetivo de ensinar e aprender, permitindo que o estudante possa se apropriar ativamente da
construcdo do conhecimento através da representacio da realidade.

Ja as aulas de campo consistem em levar os estudantes para ambientes fora da sala de aula,
seja em suas proximidades ou em parques, museus, bosques, ente outros, desde que permita aos
estudantes um contato maior e direto com os conhecimentos variados (MARANDINO et. al.
2009 apud MARASINI, 2010). Ambos os recursos possibilitam ao estudante facilidade no
processo de ensino e aprendizagem, entretanto, vale ressaltar, que nio basta apenas os professores
utilizarem os recursos, os discentes devem ter compromissos durante essas atividades, criando
assim, um ambiente propicio a um aprendizado mais significativo.

Conclusio

Diante dos resultados, o artigo trds os pontos mais relevantes para a pesquisa e aponta
que a maioria (78%) afirma gostar de Botanica, no entanto, uma parte significativa da amostra
(75%) apresenta alguma dificuldade na assimilagio dos contetddos, o que pode estar relacionada a
metodologia usada pelo professor durante as aulas, pois como mostram os resultados, os slides, o
quadro e pincel e o livro didatico, foram os recursos mais utilizados pelos docentes no
desenvolvimento das aulas.
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Resumo

O presente artigo objetiva investigar como as questdes envolvendo orientacdo sexual e género sio
contempladas em livros didaticos de Ciéncias e Biologia voltados para a educacdo basica,
identificando possiveis discursos disctiminatérios e/ou inclusivos, tendo em vista assuas relagoes
com a légica sociocultural hetero-cis-normativa hegemoénica no processo de ensino-aprendizagem.
Dessa forma, por meio da analise de conteido foram percebidos dois tipos de abordagens nos
livros pesquisados: as que respeitam a diversidade e as que reiteram a supetioridade do padrio
hetero-cis-normativo. A partir desses resultados, foram efetivadas elucubracoes a partir da
conjectura dos dados obtidos em confluéncia com a revisdo de literatura sobre o tema. Enfatiza-se,
portanto, que a presente pesquisa procura colaborar com alguns subsidios para os atuais e futuros
docentes na escolha dos livros didaticos de Ciéncias e de Biologia, visando a efetivagio de uma
educagio ctitica, equitativa e inclusiva no ambito escolar.

Palavras-chave: Orientacio Sexual. Género. Livrosdidaticos de Ciéncias e Biologia.

Abstract

This article aims at investigating how issues involving sexual orientation and gender are covered in
Science and Biology textbooks aimed at basic education, identifying possible discriminatory and/or
inclusive discourses, considering their relations with the heterocultural sociocultural logic. cis-
normative hegemonic in the teaching-learning process. Thus, through content analysis, two types of
approaches were perceived in the researched books: those that respect diversity and those that
reiterate the superiority of the hetero-cis-normative pattern. From these results, elucubrations were
carried out based on the conjecture of the data obtained in confluence with the literature review on
the subject. It is emphasized, therefore, that this research seeks to collaborate with some subsidies
for current and future teachers in choosing Science and Biology textbooks, aiming at the realization
of a critical, equitable and inclusive education in the school environment.

Keywords: Sexual Orientation. Genre. Science and Biology Textbooks.
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Introducao

Ao questionarmos certos ensinamentos escolares, relacionados com a manutencio de
alguma situacdo de poder e com o favorecimento de determinadas classes de pessoas em
detrimento de outras, temos a noc¢do de que estamos inseridos numa sociedade na qual a condi¢io
existencial —historicamente construida —, de homem, branco, heterossexual, de classe média, urbano
e cristdo ¢ a identidade referéncia (LOURO, 2011). Os movimentos sociais foram pioneiros em
apontar a auséncia, a exclusdo e as posicGes subalternas em que determinados grupos sociais se
encontram nas representacoes de mundo vigentes (SOUZA; DINIS, 2010), que sdo reproduzidas
dentro de instituicGes como a escola, por meio de praticas e linguagens que estdo a operar na
determinacdo e no controle das formas de refletir e experenciar a sexualidade e o género (LOURO,

2016).

Para situar esses esforcos, empregou-se nessa pesquisa o termo hetero-cis-normativo para
representar um conjunto de normas sociais que colocam heterossexuais e cisgéneros (pessoas cuja
genitalia se ajusta a identidade de género) como dignos de representagio e legitimaciao. Enquanto
homossexuais e transgéneros (pessoas cuja genitdlia ndo se ajusta a identidade de género) sio
termos utilizados para denominar identidades outras, o termo hetero-cis-normativo aplica-se a
discursos a favor da heterossexualizagio compulséria e incorporagdo de normas de género através
de sua naturaliza¢io e nio problematizacao (BUTLER, 2003).

O livro didatico, um dos principais instrumentos usados pelos professores no planejamento
e organizacdo de suas aulas (CARVALHO et al.,, 2012) é o objeto desta pesquisa que tem por
objetivo investigar a abordagem dos assuntos relacionados a sexualidade e género nio hegeménicos
nos livros didaticos de Ciéncias e Biologia, identificando possiveis discursos discriminatérios, tanto
os de forma evidente quanto os de forma velada, denunciando a imposi¢do da légica sociocultural
hetero-cis-normativa, além de apontar caminhos para pensar modifica¢Ges nas relacdes de poder
em funcionamento. Assim, esta investigacio se propds a produzir reflexdes voltadas para
profissionais da educagdo sobre a abordagem do ensino sobre diversidade sexual e de género nas
escolas brasileiras.

Pressupostos Teoricos

O tema da diversidade cultural vem obtendo repercussao nas ultimas décadas nos meios
académicos e sociais, a0 ser reiteradamente exposto e difundido nas midias, principalmente nas
redes sociais. Recorrentemente, o reconhecimento de determinadas identidades implica um embate
com padrdes hegemoénicos imbricados por relagdes de poder, tidos como regra para todos os
membros de uma sociedade (MARTINS;CASTRO, 2016).Nesse sentido, cabe refletir a diferenga
entre sexo, género e sexualidade, diante da confusao geralmente provocada em torno destes termos.
Biologicamente, o ser humano (Homo sapiens) pertence a uma espécie dioica, ou seja, composta por
representantes do sexo masculino, com um cromossomo sexual X e outro Y, e representantes do
sexo feminino, com dois cromossomos sexuais X (HARARI, 20106). Desse modo, o sexo expressa
fenotipicamente a estrutura reprodutiva daquele ser. No ambito das ciéncias humanas, o conceito
de género nasceu em meio as teorias feministas como uma ferramenta de luta contra o
determinismo biolégico, que justifica desigualdades entre homens e mulheres com base em
diferencas fisicas (SANTANA, 2014). De acordo com Louro (2014), a no¢io de género se constitui
como parte das identidades dos sujeitos masculinos e femininos, independentemente de seu sexo,
sendo suas concepgoes sujeitas a mudangas, influéncias e construcdes ao longo da vida de uma
pessoa e do processo histérico; ou ainda, diferindo entre as e no interior das culturas, ao se
considerar os grupos étnicos, religiosos e de classe que as constituem.
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Segundo Santana (2014, p. 156), a definicdo de sexualidade compreende o“[...] sexo das
pessoas pelas quais sentimos atracdo fisica, desejo e afeto”. Independentemente do sexo bioldgico
a0 qual o sujeito pertenca, sua sexualidade ndo estd presa a norma heterossexual, na qual se expressa
a logica “masculino-pénis-desejo feminino” e “feminino-vagina-desejo masculino”. De acordo com
Foucault (1988), a sexualidade consiste em um dispositivo permeado de discursos reguladores de
corpos e modos de vida. Ja a divisdo das sexualidades ¢ concebida como uma maneira de colocar a
norma heterossexual enquanto padrido a ser seguido por todos, sendo as demais expressoes da
sexualidade apenas desvios a serem evitados. Nessa acepcio, os fendmenos sociolégicos da
homofobia e da transfobia podem ser entendidos como aversdo a diversidade sexual e de género,
tanto do ponto de vista individual quanto do institucional, refletindo uma suposta supetioridade de

heterossexuais em relacdo a homossexuais e pessoas que rompem com os estereétipos binarios de
género (macho/fémea)( BORRILLO, 2010).

Nesse caminho, ao se considerar a escola piblica como um lécus privilegiado para a
operacio de uma transformacido dos valores e das mentalidades, no qual é possivel pautar o
processo formativo por meio do questionamento critico da légica patriarcal hetero-cis-normativa, é
de fundamental importancia analisar como os materiais didaticos tém representado tais minorias
politicas, considerando que desde a Constituicao Federal de 1988, a sociedade brasileira assumiu um
compromisso com a promo¢io da construcio de uma sociedade democritica, na qual todos
possam ter a oportunidade de existir de forma plena e ndo apenas subsistir.

Metodologia

Trata-se de uma pesquisa qualitativa de carater exploratério e descritivo. A amostra foi
coletada em bibliotecas de trés escolas estaduais do municipio de Ariquemes-RO:tréslivros de
Ciéncias do 8° ano do ensino fundamental, de autoria de Carnevalle (2014), Gewandsznajder
(2015),¢ Pereira, Santana e Waldhelm (2015), respectivamente das editoras Moderna, Atica e
Editora do Brasilie trés livros de Biologia do 1° ano do ensino médio, de autoria de Amabis e
Martho (2016), Linhares e Gewandsznajder (2013), e Brockelmann (2013), respectivamente, por
sua vez, das editoras Moderna, Atica e Moderna.

Para a analise, atentou-se a aspectos como a designacio da unidade no qual o contetdo
esta inserido, dentro do texto principal ou em boxes (quadros explicativos de curiosidades ou temas
relacionados), se o material conceitua sexo, género e sexualidade, considerando a producio
cientifica sobre os termos, e se a sexualidade ¢ abordada somente pelo viés da reproducio, se o
material refor¢a o binarismo de género ou se ele abre outras possibilidades e como sdo levados em
consideragio os aspectos culturais em relacdo as dimensdes bioldgicas. De acordo com essas
categorias ¢ problematiza¢Ges, os livros foram classificados em dois tipos:os que respeitam a
diversidade e os que contemplam somente o padrio hetero-cis-normativo, sendo formuladas
considera¢Ges conceituais a partir da conjectura dos dados obtidos e da revisio de literatura sobre o
tema.

Condicionando para o padrio hetero-cis-normativo

Dentre o material analisado, dois dos livros de Ciéncias do 8° ano do ensino fundamental
em unidades denominadas “Sexo e Reproducio” e “Adolescéncia e Reproducio
Humana”apresentam a ideia segundo a qual a sexualidade é construida para a reprodugio e nada
mais: “Na adolescéncia, meninos e meninas pouco a pouco se tornam maduros sexualmente, ou
seja, capazes de se reproduzir e gerar descendentes” (CARNEVALLE, 2014, p. 162).
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Em ambos os materiais, a divisdio binaria de género aparece representada pelo
desenvolvimento de meninos e meninas na fase da adolescéncia com a descricio das etapas do
desenvolvimento das caracteristicas esperadas de um garoto (for¢a fisica, ombros largos, pelos e
voz grossa) e uma garota (mamas e quadris largos). As mudancas corporais da puberdade sdo
descritas. No entanto, ndo ha nenhum questionamento envolvendo tais mudangas. Nos materiais
sao representadas apenas as identidades bindrias de género, excluindo pessoas cujos corpos
escapam desses polos identitarios.

Como afirma Foucault (1988), quando nao se fala sobre determinadas identidades, elas
simplesmente ndo se manifestam, ficam reclusas, indo ao encontro da estratégia de manuten¢io dos
discursos dominantes por meio do silenciamento de minorias. Contudo, a tematica da
homossexualidade é abordada em alguns textos em boxes ao final da unidade, como no exemplo
abaixo:

Alguns cientistas pensam que pode haver uma influéncia dos genes para alguns
tipos de homossexualidade. Outros acham que ser homossexual depende do
ambiente em que a pessoa vive. [...] Na adolescéncia, os sentimentos podem
estar confusos e a admira¢do que se tem por amigos do mesmo sexo — ou
amigas, no caso das garotas pode se confundir com atragdo fisica. As pessoas
nao devem ser rotuladas por causa disso. Garotas com ciime uma das outras ou
garotos com uma turma de amigos do mesmo sexo sdo comportamentos tipicos
da adolescéncia e néo caracterizam homossexualidade. No entanto, se alguém
estiver em crise por causa de desejos sexuais, vale apena procurar um psicélogo

(GEWANDSZNAJDER, 2015, p. 229).

De acordo com este fragmento, a homossexualidade ndo somente é concebida como um
comportamento indesejavel, mas também passivel de buscar o auxilio de um psicélogo. No
processo de interpretagdo é possivel identificar que o autor se direciona a uma pessoa homossexual.
Talvez se houvesse o entendimento dos sujeitos como possuidores de diferentes prazeres e desejos,
nao seria necessario vigiar a pretendida sexualidade tida como “natural” para que esta se efetivasse

(LOURO, 2014).

Dos livros de Biologia do 1° ano do ensino médio analisados, dois também apresentavam a
denominacio da unidade engajada ao termo reproducio: “Reproduciao e Desenvolvimento” e
“Reproducio”. Caracteristica recorrente nesses materiais ¢ a abordagem sobre a sexualidade
desconsiderar a sua dimenséio cultural. Um exemplo disso ¢ o apontamento, segundo o qual “[...] a
sexualidade ¢ importante em nosso cotidiano por estar diretamente relacionada a nossa
sobrevivéncia na Terra” (AMABIS; MARTHO, 2016, p.165).Tal orientagdo nio esta incorreta, mas
¢ fundamental demonstrar que se trata de uma argumentagdo parcial. Sobre este aspecto, Bastos
(2016) aponta que a finalidade da sexualidade do ensino de Ciéncias e Biologia tem sido a
reproducdo, nio havendo espaco para as dimensdes do prazer, do bem-estar e menos ainda do
exercicio da liberdade sexual

A semelhanca do que se observa nos livros do 8% ano, também ¢ reforcada nesse material
do ensino médio a representacdo binaria de género, mas nio pelo desenvolvimento do corpo na
adolescéncia, mas sim pela elucidagio do sexo heterossexual, as maneiras para se evitar uma
gravidez indesejada, medidas de prevengao de DSTs etc. O discurso presente nestas obras enfoca a
relacdo entre a genitalia masculina (pénis) e a feminina (vagina) sem levar em consideracdo outras
tantas possibilidades de manifestagdes de desejo. Ha algumas exce¢bes nos materiais, pois alguns
livros fazem mengdes a homossexualidade, como é o caso da obra de Linhares e Gewandsznajder
(2013)para o 1° ano, que apresenta um quadro explicativo na pagina 196no qual encontra-se o
mesmo texto do recorte supracitado do livro do 8 ano. Além disso, Amabis e Martho(2016, p. 208-
209) trazem um quadro destinado a apresentacdo de curiosidades relacionadas ao tema em pauta,
onde explicam as bases genéticas na determina¢do do sexo em seres humanos, cita conceitos de
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identidade de género e sexualidade, entretanto, de modo superficial:(1) referindo-se aos géneros
masculino e feminino como sendo os “principais” e deixando subentendido a transgeneridade
como um desvio; (2) limitando a nogdo de orientacio sexual a heterossexualidade e a
homossexualidade, desconsiderando assim, a bissexualidade e a assexualidade como possibilidades.

O fato de as identidades historicamente subjugadas serem colocadas em textos em boxes
separados, ou ao final dos capitulos, reforca e ilustra o local estabelecido para tais grupos sociais, ou
seja, a margem. A visibilidade conferida nesses materiais é sob o olhar de condoléncia e do ensino
da tolerancia. Tal visibilidade é capaz de contemplar de fato a nogio de respeito aos direitos e da
democracia como um valor? Serd que ao valorizar o padrio hetero-cis-normativo e, 20 mesmo
tempo, trabalhar somente com a légica de tolerar a diferenga,estamos construindo uma sociedade
inclusiva?

Com o auxilio de instrumentos, um deles o livro didatico, a escola ndo apenas transmite
conhecimentos, mas também conforma os sujeitos submetidos a relagdes de desigualdades, seja por
intermédio de nossa atuacio ou omissdo. Contudo, essa realidade nio é imutavel e sua mudanca
requer que exista uma disposi¢do para o enfrentamento de jogos de poder presentes em interesses
que sustentam tais desigualdades. Semelhante enfrentamento encontra na escola um lécus
significativo. Para isso, ¢ preciso que os educadores problematizem as prescri¢des curriculares,
assumindo posturas questionadoras diante dos padroes estabelecidos, refletindo e levando os
demais a refletirem se eles sdo benéficos ou ndo na construgio de uma sociedade justa e igualitaria
(LOURO, 2014).

Orientando para a realidade

Dois livros analisados, um do 8° ano e outro do 1° ano apresentaram uma abordagem
diferenciada em relagdo aos demais. Tais obras possuem unidades e/ou capitulos especificos pata se
trabalhar a diversidade sexual e de género: “Sexualidade e vida” e “Convivendo com a
diversidade”. Ao invés de quadros a parte para falar de diferencas, o assunto é trabalhado no texto
principal.Consideram-se as questdes biologicas, mas também as culturais na constituicio das
identidades dos individuos.As dimensGes culturais, fora do curriculo minimo cobrado pelas
secretarias de educacdo, nem sempre sdo trabalhadas pelos professores, ja que outros conteidos sao
cobrados em avaliagbes de ranking de escolas, deixando assim de lado o aspecto sociocultural do
assunto (REIS; FONSECA, 2010).

Em nossa cultura, tempos atrds, ja houve uma tendéncia de reduzir a
sexualidade a sua fun¢do reprodutiva e concentrada no aspecto genital, sem
levar em conta a importincia dos sentimentos e das emocGes dos envolvidos.
Isso pode gerar preconceitos de alguns em relacdo a quem “foge” dos padroes
sexuais. Cada um pode viver muito bem e plenamente, de seu jeito e conforme a
sua orienta¢do sexual. O importante ¢ fazé-lo com responsabilidade ¢ ter direito
a informacdo e espago para expressar suas opinides (PEREIRA et al.,2015, p.
61).

Para além do sexo bioldgico, cada sociedade constrdi e reconstréi ao longo da
histéria, um conjunto de expectativas em torno de valores, comportamentos e
papéis associados aos dois sexos, que constituem os géneros masculino e
feminino. [...] como essas concep¢des nao dependem apenas do sexo bioldgico,
mas também de elaboragdes histéricas, podem surgir conflitos e polémicas
sobre como definir o que é adequado e valorizado e como lidar com quem nio
age conforme os padrdes (BROCKELMANN, 2013, p. 23).
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Percebe-se o empenho de desconstru¢do da heteronormatividade reinante nos meios
sociais pela narrativa que busca fomentar que a conscientizagdio se da por intermédio do
questionamento de tabus e esteretipos construidos ao longo dos processos historicos. No ambito
reflexivo, conceitos de identidade de género e de diversidade sexual sio explicados de forma clara,
sem a presenc¢a de um viés moralista. Considera-se que o carater cultural e histérico na construcio
de géneros e sexualidades no ensino das disciplinas de ciéncias e biologia vai contribuir para torna-
las menos excludentes e mais préximas da realidade (REILS; PINHO, 2016).

Ao demonstrar por meio de exemplos historicos que os estereétipos de género atuais
foram produzidos no decorrer do tempo, portanto, que sdo passiveis de mudanga, desconstroem-se
ideias preconceituosas em relagio a masculinidades e feminilidades nio hegemonicas. Este tipo de
postura colabora para que se compreenda a construciao das desigualdades no ambito dos arranjos
socials, na historia, nas formas de representacdo e, nio, de acordo com diferengas bioldgicas
(LOURO, 2014). Ao se questionar a polaridade de género o que se esta fazendo ¢é argumentar que a
desigualdade é uma construcdo social, que tem uma dinamica e uma intencionalidade, e que se
baseia nas ideias de hierarquia e de exclusio como principios organizadores das rela¢des sociais.

Consideragdes Finais

Os discursos sistematizados na forma de conteudos escolares contribuem para a maneira
como os individuos constroem e interpretam a realidade, formulam ideias e opinides. No caso dos
temas sobre diversidade sexual e de género veiculados, os livros didaticos, que estdo sob a
perspectiva da heteronormatividade, conduzem ao emprego de uma educagio que nio leva em
consideracio todas as formas de expressio de identidade humana. Ou seja, as pessoas sdo
estimuladas a aceitar e reproduzir a situagio de poder e de exclusio existentes.

Por isso, é importante que os autores de livros didaticos estejam abertos as produgdes
académicas, artisticas e culturais voltadas a tais temadticas para assegurar um material com qualidade
cientifica e com qualidade politica. Outro aspecto importante desse debate é reconhecer e buscar
efetivar a interdisciplinaridade como um instrumento para auxiliar na consolida¢do de tais
qualidades. Areas do conhecimento, a exemplo da Sociologia e da Filosofia, apresentam
significativo acimulo tedrico para contribuir seja produgdo sobre os referidos, seja andlise de tal
producao. Com isso, nos aproximamos daquilo que Freire (2017) denomina como horizontalidade
do conhecimento, ou seja, a produg¢io de conhecimento a partir do povo e para o povo, por meio
da qual a realidade é posta como objeto a ser desvelado em um processo de problematizacio
constante na busca da transformacio dos sujeitos e da sociedade, tornando-os criticos em relacio
aos entraves que os impedem de atingir sua plenitude subjetiva, intelectual e cidada.
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Resumo

A COVID-19 fez com que atitudes fossem mudadas, uma delas foi o cuidado com a higiene, assim
o uso do sabdo se intensificou por ser uma substancia que inativa o virus. Em virtude da realidade
supracitada desenvolveu-se uma Oficina tematica intitulada “Sabdo na mio”, objetivando despertar
o interesse pela Quimica, promover a higienizagio das mios para prevencio da COVID-19 e
difundir os principios da Quimica Verde. A coleta de dados deu-se através de questionarios
semiestruturados e pela observacdo individual. Pode-se observar que a Oficina tematica
demonstrou ser uma eficiente ferramenta para o processo de ensino-aprendizagem.
Palavras-chave: Quimica Verde. Oficina tematica. Ensino de Quimica.

Abstract

COVID-19 changed attitudes, one of them was the care with hygiene, so the use of soap was
intensified because it is a substance that inactivates the virus. In view of the aforementioned reality,
a thematic workshop entitled “Soap in the hand” was developed with the aim of arousing interest in
Chemistry, promoting hand hygiene to prevent COVID-19 and disseminating the principles of
Green Chemistry. Data collection took place through semi-structured questionnaires and through
individual observation. It can be observed that the thematic workshop proved to be an efficient
tool for the teaching-learning process.

Key words: Green Chemistry. Thematic workshop. Chemistry teaching,

Introducgio

A Quimica ¢ vista por muitos discentes como uma disciplina de dificil compreensdo e com
pouca relagdo com suas vidas, limitando-se a férmulas e calculos, resultando em pouco interesse
port essa ciéncia (SANTOS et al., 2019;GARCIA et al., 2019).

Tornar o ensino de Quimica mais interessante aos estudantes e assim promover a
aprendizagem significativa, tem sido o objetivo de inumeras pesquisas, uma alternativa com esse
fim ¢ a utilizagao de oficina tematica (SILVA et al., 2014).
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A oficina tematica (OT) é uma metodologia de ensino proposta pelos pesquisadores
Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), ao qual engloba a experimenta¢io e a contextualiza¢ao
com catalisadoras da aprendizagem. Observa-se que os criadores da OT propde que seja executada
de forma presencial, entretanto com a pandemia do coronavirus o presente estudo utilizou-se do
ensino remoto para execucdo de uma OT.

A COVID-19 modificou o cenario mundial, afetando todos os setores da sociedade, um
em especial foi a educac¢io, fazendo com que o ensino presencial passasse a ocorrer de forma
remota, a fim de garantir a saide dos profissionais da educac¢io e dos estudantes (ARRUDA, 2020).

Em virtude da realidade supracitada desenvolveu-se uma OT intitulada “Sabao na mao”, a
fim despertar o interesse pela Quimica, promover a higienizacio das maos para prevencido da

COVID-19 e por fim difundir os principios da Quimica Verde (QV).
Oficina tematica e o Ensino de Quimica

As OT podem colaborar para a aprendizagem significativa dos estudantes, auxiliando na
fixacdo dos conceitos cientificos e ampliando a visdo de mundo dos alunos, ressaltando que nesse
processo o professor ¢ tido como facilitador, que possui a fun¢do de conduzir as atividades de
forma a valorizar o protagonismo estudantil, resultando em uma postura critica e investigativa do
aluno (SILVA et al. 2014; KRAISIG; BRAIBANTE, 2017).

As oficinas tematicas segundo Marcondes (2008) apresentam algumas caracteristicas
pedagdgicas, sendo as mais importantes:

e Utilizacdo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia-a-dia para
organizar o conhecimento e promover aprendizagens.

® Abordagem de conteidos da Quimica a partit de temas
relevantes que permitam a contextualizagio do conhecimento.

® Hstabelecimento de ligagdes entre a Quimica e outros campos
de conhecimento necessirios para se lidar com o tema em
estudo

® DParticipacio ativa do estudante na elaboracio de seu
conhecimento.

Silva et al. (2014) em seu trabalho, destacam que as oficinas usam duas estratégias
facilitadoras, a experimentaciio e a contextualizacdo a fim de despertar o interesse e curiosidade
pelos assuntos trabalhados, dessa maneira o estudo adotou essa metodologia devido as suas
vantagens pedagogicas para a aprendizagem da Quimica.

Covid-19, Sab3ao, Quimica Verde o Ensino de Quimica

O ano de 2020 foi marcado por mudancas no cendrio mundial, a pandemia da COVID-19,
causada pelo virus SARS-CoV-2, fez com que indmeras atitudes fossem mudadas, uma delas foi o

cuidado com a higiene, assim o uso do sabdo se intensificou por ser uma substancia que inativa o
virus (TONIN et al., 2020; FERNANDES; RAMOS, 2020).
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A inativagdo do virus do SARS-CoV-2 (Figura 1: representacio do virus SARS-CoV-2),
ocorre pelo rompimento da bicamada fosfolipidica, resultado da interagdo das moléculas de sabio
com os fosfolipidios que a compde, a seguir tem-se uma explicacio sobre esse processo

(FERNANDES; RAMOS, 2020).

Figura 1: representagio do virus SARS-CoV-2

— Espinho (S)
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Fonte: Li et al (2020), 424-432

Para entender melhor a aciio do sabio sobre o virus SARS-CoV-2, torna-se pertinente
saber mais sobre a sua estrutura, o referido patégeno apresenta uma bicamada superficial composta
de fosfolipidios (FERNANDES; RAMOS, 2020) conforme mostra a Figura 2: bicamada
fosfolipidica.

Figura 2: bicamada fosfolipidica

Meio exterior

Interior do virus

Fonte: Fernandes ¢ Ramos (2020)

Sabe-se que os fosfolipidios apresentam uma regido apolar, hidrofébica, e outra polar,
hidrofilica (Figura 3: Estrutura de um fosfolipidio). Observa-se que essas caracteristicas também

estdo presentes nas moléculas de sabdo (Figura 4: Estrutura de uma molécula de sabio)
(FERNANDES; RAMOS, 2020).

Figura 3: Estrutura de um fosfolipidio (regido na cor salmdo corresponde a parte hidrofébica e a
de cor azul a hidrofilica)
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Fonte: Fernandes e Ramos (2020)
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Figura 4: Estrutura de uma molécula de sabio (a regido verde a parte hidrofébica e a amarela
hidrofilica)
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Fonte: Fernandes ¢ Ramos (2020).

As substancias em questdo a0 entrarem em contato se atraem, ocorrendo a substituicio dos
fosfolipideos presente na bicamada viral por moléculas de sabdo, conforme a concentracio de
sabdo aumenta a estrutura comega a organizar-se sob a forma de micelas (Figura 5: Rompimento da

bicamada fosfolipidica pela agdo do sabdo) ocasionando o rompimento da bicamada fosfolipidica
do virus (FERNANDES; RAMOS, 2020).

Figura 5: Rompimento da bicamada fosfolipidica pela a¢do do sabdo

Baixa concentracao de tensioativo no meio exterior

Interior do virus

Alta concentracio de tensioativo no meio exterior

Interior do virus

Fonte: Fernandes ¢ Ramos (2020)

As micelas ao se desprenderam da bicamada fosfolipidicas, deixam poros na mesma, assim
as proteinas que iriam se fixar nas células humanas se separam da membrana, tornando o virus

inativo, por fim as micelas geradas nesse processo sio levadas pela acdo da agua (FERNANDES;
RAMOS, 2020).

Sobre o sabao torna-se importante citar que ¢ produzido a partir de uma rea¢do de um
éster (gordura animal ou 6leo vegetal) com uma base inorganica forte (Hidréxido de Sédio ou de

Potassio), esse fenémeno recebe o nome de reagido de saponificagido, conforme a figura a seguir
(FERNANDES, 2019).

Figura 6: Reacio de saponificacio
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Fonte:Solomons,(1996)
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Estudar o tema reagdo de saponificacio e produgio de sabio em sala de aula possibilita
uma discussdo voltada para as questdes ambientais, auxiliando na construcdo de alunos com
atitudes focadas para a conservacdo do meio ambiente, garantindo assim maior qualidade de vida a
sociedade, uma vez que, tem como objetivo a reciclagem do 6leo ja usado nas casas dos estudantes

(SCHAFFE et al., 2019).

Schaffeet al. (2019) destacam que a escola ¢é fonte de conhecimento e que seus membros
(discentes, docentes e funcionarios) sao multiplicadores de a¢oes, desse modo, a pratica de usar os
Oleos residuais para fabricacio de sabdo tem como objetivo destacar a necessidade de praticas
sustentaveis aliadas ao desenvolvimento social.

Sobre o dleo de cozinha, sabe-se que é uma mistura de substancias de origem vegetal e
apresenta na sua composi¢ao maior concentraciao de triglicerideos que tém de 8 a 24 atomos de
carbono. Trata-se de uma substancia pouco soluvel em agua, dessa forma ao encontrar-se com um
corpo aquatico formara uma camada superficial, por ser menos densa que a 4dgua, resultando em
uma fragilizacdo da vida aquatica e se lancado no solo causarid dificuldade de infiltraco,
comprometendo os lengéis freaticos (CALANCA; GROSSI, 2019).

Sabendo da eficiéncia do sabdo na inativacio do virus em questio e para outros fins, a
pesquisa propde-se em levar aos estudantes informagoes para a fabricagdo de um sabdo ecolégico,
abordando temas da QV e contetdos curriculares.

Dessa maneira torna-se importante relatar que a QV ¢ uma abordagem da Quimica que
visa praticas mais sustentdveis a partir do nivel molecular, essa ciéncia foi apresentada ao mundo
pelos pesquisadores Anastas e Warner em 1998, sendo a mesma regida por doses principios, sendo
eles, Prevencio; Economia de Atomos; Sintese de Produtos Menos Perigosos; Desenho de
Produtos Seguros; Solventes e Auxiliares mais Seguros; Busca pela Eficiéncia de Energia; Uso de
Fontes Renovaveis de Matéria-Prima; Evitar a Formacio de Derivados; Catalise; Desenho para a
Degradacao; Anilise em Tempo Real para a Prevencdo da Poluicdo; Quimica Intrinsecamente
Segura para a Prevencao de Acidentes (SANDRI e FILHO, 2019).

Percurso Metodologico

O estudo ocorreu nos meses de novembro e dezembro de 2020 junto ao Instituto Federal
de Educagio, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins - Campus Araguaina. Foram envolvidos na
pesquisa 15 discentes da primeira série do ensino médio integrado ao curso técnico de informatica.

A participa¢do dos alunos ocorreu mediante a assinatura do Termo de Assentimento Livre
Esclarecido (TALE) e pela autorizacio dos responsaveis dada pela assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), assim o trabalho obedeceu todos os principios éticos.
A pesquisa desenvolvida foi de carater qualitativo, Flick (2013) afirma que essa abordagem busca
compreender/investigar uma realidade a sombra do pluralismo de ideias e de informagdes.

Para a coleta de dados usou-se questionarios (inicial e final) semiestruturadosconstruidos
nos preceitos e objetivos tracados por Marcondes e Lakatos (2003), foi utilizado também para a
obtencido de dados a observaciao individual proposta pelos mesmos autores.

A analise de dados deu-se pela técnica Analise Textual Discursiva proposta por Moraes e
Galiazzi (20106), ao qual afirmam se tratar de uma ferramenta que permite a descri¢do e organizagao
de informacdes coletadas em estudos qualitativos. Por fim, para identificar as respostas atribuidas
a0s questionarios, optou-se por utilizar um codigo de identificagdo que consistiu na letra a
maidscula precedida de um nimero, que variou de 1 a 15. Exemplo, A2.
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A OT baseou-se nos momentos pedagdgicos estabelecidos por Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002). Veja a seguir como foram organizadas as etapas da metodologia de ensino:

1° momento - apresentagio do tema e indagagdes iniciais: a primeira etapa da OT teve duracio de
20 minutos, onde foi apresentado o tema aos alunos e solicitado que os mesmos respondessem a
seguintes questdes (via Google Forms):

2° momento - debate e explanagio do tema: essa etapa teve dura¢ao de 30 minutos, onde foram
explicados sobre a QV, reagdes quimicas, evidéncias de uma reagdo quimica, lei da propor¢iao
definida e lei da conservacao da massa.

3° momento - experimento sabdo ecoldgico: o dltimo momento teve duragao de 40 minutos. Na
ultima etapa realizou-se um experimento de demonstracio (MORAES e POLETTO, 2014) ¢ a
aplicacdo do questiondrio final. As perguntas realizadas aos alunos foram:

Resultados e Discusses
Quimica verde e o 6leo residual

Ao analisar as respostas dos discentes constatou-se que mais da metade dos estudantes
nunca escutaram falar sobre a QV, tampouco sobre os 12 principios e a sua potencialidade em
contribuir para a manutencio e qualidade do ambiente natural.

Perguntados se tinham curiosidade em saber mais sobre a2 QV, a turma em unanimidade
respondeu que sim, demonstram interesse por essa abordagem da Quimica, tal constatagdo reitera a
necessidade de se ensinar sobre o viés de uma educagio voltada para a constru¢io de cidaddos mais
conscientes de seus papeis sobre 0 meio ambiente.

Como a oficina promoveu a reciclagem do 6leo residual, perguntou-se aos alunos se sabiam
quais os impactos que o Oleo de fritura causa a natureza, 86,66% dos estudantes conseguiram
descrever pelo menos um maleficio advindo desse residuo, veja algumas respostas dadas a esse
questionamento. O aluno A7 respondeu “polui os rios, além de prejudicar o solo”, o aluno A5
discorreu “contamina a dgua, o solo e a atmosfera”. Os outros 13,33% nio sabiam quais os males
causados pelo referido composto.

Torna-se importante destacar que mesmo sabendo dos prejuizos causados pelo 6leo
residual a0 meio ambiente, o composto ainda ¢ descartado na pia ou mesmo no lixo comum por
0606,77% dos estudantes. Os outros 33,33% dos discentes dissertaram que o composto é usado para
producio de sabdo, mas destacaram que isso ndo ocorre sempre, hd vezes em que o residuo é
descartado na pia ou vai para o lixo comum. Essa realidade é preocupante, uma vez que traz
impactos ambientais consideraveis, nesse sentido existe a necessidade de trabalhos semelhantes ao
desenvolvido neste estudo.

Diante dessa realidade reitera-se que ¢é preciso ensinar de modo a possibilitar o surgimento
de cidadaos mais preocupados com o meio ambiente e que sejam agentes de transformagdes frente
as multiplas realidades e situa¢des, tal ideia vai ao encontro do que afirmam Marcondes et al. (2007),
“Trata-se, sim, de abordar dados, informagGes e conceitos para que se possa conhecer a realidade,
avaliar situacOes e solugbes e propor formas de intervencdo na sociedade”.
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Uma pergunta realizada a fim de verificar a real demanda da execu¢io da OT foi: quantos
litros de Oleo residual sdo gerados em sua casa por més? As respostas dos alunos nao apresentaram
regularidade, entretanto confirmou que é gerado mensalmente um quantitativo consideravel de 6leo
residual, desse modo o ideal é reciclar esse composto para minimizar seu impacto ao ambiente
natural, uma vez que, 1 litro de 6leo pode poluir até 1 milhdo de litros de 4gua, conforme afirmam
Calanca e Grossi (2019).

O resultado discorrido no paragrafo anterior apontou para a necessidade de executar uma
OT, que abordasse reacdo de saponificacdo e producio de sabio ecolédgico, a fim de reciclar o éleo
de frituras produzido nas casas dos estudantes.

Sobre o tema reacio de saponificacdo sabe-se que faz parte do contetido programatico da
terceira série do Ensino Médio, foi antecipado para a primeira série, justamente pelo debate que
esse tema poderia gerar, exemplificando ainda outros assuntos como rea¢do quimica, evidéncias de
uma reagdo quimica e lei da conservagdo das massas. Ao serem perguntados se sabiam o que era
reacdo de saponificacio, 80% da classe afirmaram que nao e os outros 20% que sim, dessa maneira,
levou-se aos estudantes uma discussio mais aprofundada desse tema, aliando conteddo curricular a
praticas sustentaveis.

Observacoes realizadas durante as oficinas tematicas on-line

Durante as oficinas os estudantes demonstraram interesse pelos conteudos abordados,
trouxeram exemplos do cotidiano, além de interagirem entre si, os mesmos compartilharam
informagdes e experiéncias com os seus colegas sobre a Quimica e os problemas ambientais.
Observou-se que os alunos estavam motivados para saber como produzir sabdo, expondo suas
davidas e seus conhecimentos sobre os temas em estudo, demonstraram-se aptos a produzirem
sabdo com o auxilio de um adulto responsavel.

Ao fim da oficina tematica foi perguntado aos discentes se sabiam definir o que era QV.
Observou-se que 100% dos estudantes conseguiram defini-la, os mesmos associaram essa
abordagem da Quimica a sustentabilidade e uso de substincias de forma mais a minimizar os
impactos causados ao meio natural. Tal evidéncia leva a acreditar que ocorreu aprendizagem sobre
o tema em estudo, uma vez que, a QV dialoga com as respostas dadas pelos alunos.

Nessa discussdo torna-se necessario relatar que os estudantes destacaram os pontos que
acharam mais interessantes durante as oficinas temdticas. 53,33% em suas respostas enfatizaram
sobre a necessidade de se reciclar substincias para diminuir seus danos ao ambiente natural. 33,35%
citaram sobre os conceitos quimicos que estiveram em destaque (teagdo quimica, elementos
quimicos, evidéncia de uma reacdo quimica, moléculas, ciclos biogeoquimicos, lei da conservagio da
massa...) e os outros 13,34% direcionaram o foco para a agdo do sabdo sobre o virus SARS-CoV-2.

De maneira geral pode-se perceber que os estudantes refletiram sobre suas atitudes de
modo a minimizar os danos causados pelo uso e descarte impensado de compostos como o 6leo
vegetal usado. A oficina para producio de sabio ecolégico baseou-se em atividades de observacio,
entretanto demonstrou ser eficaz para a aprendizagem.

Ao serem perguntados se iriam produzir sabao, os estudantes afirmam que sim. Observou-
se também que 100% dos alunos conseguiram definir o que é reacio de saponificacdo. Os alunos
ainda dissertaram que estavam contentes ao aprenderem algo tdo simples, mas que ajuda a cuidar
do meio ambiente e ainda combate a Covid-19.
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Consideragdes Finais

A utilizacdo da OT como facilitadora do ensino e da aprendizagem demonstrou ser uma
importante aliada para despertar o interesse pela Quimica e pelo estudo das questdes ambientais na
perspectiva da Quimica, essa observagio ¢ advinda do feedback positivo dado pelos estudantes
assim como a evolucdo do pensamento quimico no decorrer da estratégia de ensino.

A execucdo da OT objetivou despertar a curiosidade dos estudantes da primeira série do
ensino médio para a QV e para outros conteudos de Quimica que ¢ tida por muitos alunos como
uma disciplina dificil e de pouca utilidade. A OT demonstrou ser uma ferramenta que oportuniza
melhores no fazer pedagégico do professor e na aprendizagem dos estudantes.

Metodologias de ensino como a desenvolvida alerta para a implantacdo de um processo de
ensino-aprendizagem presencial ou on-/ine pautado na construcio de cidadios preocupados com o
meio ambiente. Embora a pratica seja simples, ao qual utilizou apenas experimento de
demonstracdo, acredita-se que possui relevancia para o ensino de ciéncias, em especial a Quimica.
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COMPOSTAGEM: UM DIALOGO ENTRE AGRONOMIA E QUIMICA
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Resumo

O presente estudo teve como objetivo implantar uma pratica de ensino pautada na metodologia sala
de aula invertida, promovendo a uniio ensino/pesquisa focando na interdisciplinaridade entre a
Agricultura e a Quimica em torno do tema compostagem. A pesquisa ocorreu em 2020, na
Universidade Federal Rural da Amazénia, Campus Parauapebas em uma turma do quarto periodo
do curso de agronomia. A coleta de dados deu-se por questionarios e a posterior analise foi
realizada a partir da técnica analise de conteudo. A sala de aula invertida ao ser implantada
demonstrou ser uma importante aliada para o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras chave: Sustentabilidade. Metodologia Ativa. Interdisciplinaridade.

Abstract

The present study aimed to implement a teaching practice based on the inverted classroom
methodology, promoting the teaching/research union focusing on the interdisciplinarity between
Agticulture and Chemistry around the theme of composting. A survey that took place in 2020, at
the Federal Rural University of Amazonia, Campus Parauapebas in a class from the fourth period
of the agronomy course. Data collection took place through questionnaires and a subsequent
analysis was performed using the discursive textual analysis technique. The classroom inverted
when implemented, as na importantally for the teaching-learning process.

KeyWords:Sustainability. Active methodology. Interdisciplinarity.

Introducao

O ensino de Agronomia possui como pressuposto a consolidagio de um profissional
compromissado com a execucdo de agdes que visam combater a crise socioambiental (SANTANA,

2018).

Em virtude desta realidade tem-se buscado desenvolver metodologias de ensino que
possibilitem a constru¢do de um processo educacional voltado para as questdes ambientais dentro
das ciéncias naturais e da terra (SANTANA, 2018). Dessa maneira as metodologias ativas podem
ser importantes aliadas para alcancar esse objetivo, assim, pensou-se em trabalhar o tema
compostagem sobre o olhar de uma ciéncia mais sustentavel.
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De acordo com o Panorama da ABRELPE (2018) mais de 50% dos residuos gerados nos
municipios brasileiros sdo de origem organica, e grande parte desses materiais sao destinados aos
aterros sanitarios, ocasionando problemas ambientais, uma das formas de minimizar esta
problematica é a compostagem, por ser uma ferramenta pratica e de simples execucio, gerando um
composto organico com diferentes macros e micronutrientes que melhoram a fertilidade do solo,

assim o estudo buscou aliar uma metodologia ativa a favor de uma pratica sustentivel (MARCHI E
GONCALVES 2020, MASSUKADO, 2008).

Por conseguinte o presente estudo teve como objetivo implantar uma pratica de ensino
pautada na metodologia sala de aula invertida, promovendo a unido ensino/pesquisa focando na
interdisciplinaridade entre a Agricultura e a Quimica em torno do tema compostagem.

Referencial tedrico
Sala de aula invertida

As metodologias ativas sdo ferramentas (praticas de ensino) pensadas e executas para
maximizar o aprendizado (DIESEL et al, 2017 ). Diferente do modelo tradicional, onde o
professor ¢ tido como o centro do processo de ensino-aprendizagem e o estudante o sujeito
passivo, as metodologias ativas propdem que os discentes promovam a sua autoaprendizagem,
tornando-se um aluno pesquisador, refletindo e agindo de maneira critica (DIESEL et al., 2017 ).

Nessa perceptiva a sala de aula invertida, conhecida também como Flipped Classroon é uma
técnica educativa que possui dois momentos pedagdgicos, o primeiro trata-se da orientacdo
individual (o aluno estuda sozinho), onde os estudantes estudam em casa matérias enviados
previamente pelos professos com orientagdes e questionamentos simples. O segundo momento sdo
as atividades coletivas de aprendizagem, como rodas de conversas e debates que promovam uma
discussdo mais profunda sobre o tema em destaque (BISHOP E VERLEGER, 2013).

Bishop e Verleger (2013) afirmam que existe demanda de técnicas educacionais onde o
aluno é o centro do processo, porque torna a aprendizagem mais significativa ¢ a aula mais
dindmica e interessante. Os autores dissertam que a sala de aula invertida possui uma estrutura
basica, a interacdo humana (aulas experimentais, debates...) ¢ 0 uso de material de apoio para ser
explorado por cada aluno reservadamente fora da sala de aula (tecnologias, artigos, livros, videos
educacionais...).

Por fim Bollela e Cesaretti (2017) dissertam que “a proposta da sala de aula invertida
entrelaga diversos conceitos: o da aprendizagem ativa e colaborativa, da autonomia do estudante, da
aprendizagem significativa e do estudo/educacio a distancia”.

Compostagem

A compostagem é uma pratica sustentavel, dessa maneira, “sabe-se que a mesma auxilia na
producido de alimentos, trazendo beneficios econbémicos, ecolégicos e sociais” (JERONIMO;
SILVA, 2012).

Esta pratica possibilita o reaproveitamento (reciclagem) dos residuos soélidos organicos, que
geralmente sdo destinados aos aterros sanitarios que causam danos ao ambiente natural como
poluicio do solo e das aguas. A compostagem gera pela decomposi¢ao uma parte sélida (adubo) e
outraliquida (biocomposto), podendo reduzir o volume do material organico residual em até 60%
(MMA, 2017; MASSUKADO, 2008).
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A compostagem ¢ classificada em dois grupos, aerébica e anaerébia. No primeiro a
decomposicio ¢ feita por microrganismos que necessitam de oxigénio, o segundo os
microrganismos decompositores ndo carecem de oxigénio para sobrevivéncia (PEREIRA;
GONCALVES, 2011).

Assim torna-se importante relatar que trabalhar o assunto compostagem nas aulas de
agronomia, possibilita um didlogo mais profundo entre a matriz curricular com as questoes
ambientais, tornando o ensino mais interessante e viabilizando a constru¢io de cidadaos
conscientes.

Metodologia

A pesquisa desenvolvida possui natureza qualitativa. Esse tipo de abordagem permite
ampliar o terreno da analise e possibilita maior interagdo com o objeto de estudo, englobando as
diferentes facetas que o constitui (SCHNEIDER; FUJII; CORAZZA, 2017. PEREIRA et al. 2020).

O estudo ocorreu na Universidade Federal Rural da Amazénia, Campus
Parauapebas,localizada no sudeste do Para, desempenhando um papel relevante para a regido norte
do Brasil. A interven¢do metodolégica ocorreu de janeiro a mar¢o de 2020, em uma turma do
quarto periodo do curso de agronomia, contando com 37 estudantes.

A pratica de ensino foi aplicada na disciplina Agricultura Geral. O conteido selecionado
correspondeu a compostagem, desse modo, foi seguido o seguinte roteiro:

I - Aplicagdo de um questionario inicial a fim de averiguar a interacio dos alunos com o conteido,
caractetizacdo da turma.

II - Explicacdo sobre a metodologia de ensino a ser aplicada.

III - Disposi¢io do material sobre compostagem no portal do aluno SIGAA - UFRA, onde os
alunos tiveram acesso através do numero de matricula e senha. Foi solicitado aos alunos que
estudassem todo o material publicado e que expusessem suas duvidas no portal ja citado, essas
questdes foram usadas na etapa seguinte.

IV - Discussao do tema através de uma roda de conversa, permitindo assim que os alunos tirarem
suas ddvidas.

V - Atividade pratica: montagem do experimento sobre compostagem (formagao de 5 equipes).

VI - Acompanhamento do pH, condutividade elétrica, umidade e temperatura pelos alunos. Esse
processo de andlise ocorreu quinzenalmente no laboratério de Solos da UFRA.

VII - Discussio final sobre os resultados da compostagem.

VIII - Aplicagao de um questionario final.

Coleta e analise de dados

A coleta de dados ocorreu através de dois questiondrios e da observacio individual. Sabe-se
que o questiondrio é um método de coleta de dados preciso, a qual possui uma série ordenada de
questdes, que sio respondidas por escrito sem a interferéncia do pesquisador (MARCONI e
LAKATTOS, 2003. GIL, 2008).

Ap6s a coleta de dados utilizou-se da analise de conteido, a qual permite uma descrigio
organizada e objetiva das informagdes. Hssa técnica visa a analise e interpretagio de dados
quantitativos e qualitativos (MORAES, 1999. SILVA; RIBEIRO; CARVALHO, 2015).
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Resultado e Discussio
Caracterizagao da turma e analise diagnoéstica

A turma onde a metodologia de ensino foi aplicada contou coma participacdo de 37 alunos
na faixa etiria de 18 a 37 anos. Desse total 51,32% era do sexo masculino e 48,64% do sexo
feminino.

Questionados se sabiam o que era compostagem 75% dos estudantes afirmaram que sim,
mas ndo sabiam como era o processo para sua produc¢io. Os outros 25% disseram que ndo sabiam
e que gostariam de mais informagdes sobre, ja que é um conteudo da grade curricular do curso.
Diante deste fato reitera-se que trabalhar em detrimento dos interesses dos discentes é oportunizar
um aprendizado mais efetivo, conforme afirma o psicélogo e tedrico David Ausubel (MOREIRA,
1999).

Sobre a sala de aula invertida 97,29% dos alunos informaram que nio sabiam do que se
tratava assim apenas 2,71% disseram ter ciéncia sobre essa metodologia de ensino. Tal informacio
evidencia que essa estratégia ainda nio tinha sido vivenciada por esse grupo de alunos, embora ja
estivessem no quarto periodo de agronomia, ou seja, passaram pelo ensino fundamental, médio e ja
estavam quase na metade da graduacdo sem ter acesso a essa metodologia ativa, limitados as aulas
expositivas (tradicionais).

Sabe-se que as aulas tradicionais atualmente ndo sdo tdo atraentes para os estudantes,
embora sejam de consideravel relevincia para o processo de ensino-aprendizagem, necessitando
assim das metodologias ativas para tornar a aprendizagem mais significativa e atraente conforme
afirma Madeira (2015).

Sobre a interveng¢ao metodologica

A primeira questdo instigou sobre os pontos negativos e as principais dificuldades para a
implementacio da sala de aula invertida. Dessa maneira, 51,36% responderam que uma limitante
petceptivel é falta de tempo habil para estudar fora da sala de aula, ja que muitos trabalham. 16,21%
dos estudantes destacaram que a inseguranga em selecionar os pontos centrais de um assunto pode
dificultar a metodologia de ensino, os outros 32,43% dissertaram que um ponto negativo foi a
introdugio repentina dessa metodologia em sala de aula.

Questionados sobre os pontos positivos da metodologia, 54,05% consideram que a maior
contribui¢do estar no fato deles terem que buscar formas de solucionar suas duvidas (alunos
pesquisadores). 18,91% dos estudantes apontaram para o fato de aprenderem mais, pois, chegam a
sala de aula com conceitos pré-formulados e no momento da explicagdo do professor ocorre um
compartilhamento coletivo, resultando em maior aprendizado (aprender de maneira coletiva).
27,04% disseram que o ponto mais positivo foi permitir que pudessem ser escutados, valorizando
seus conhecimentos adquiridos ao longo da vida. A partir dessas informagbes pode-se constatar que
o trabalho desenvolvido vai ao encontro das ideias de Vygotsky, que descreve que o processo de
ensino-aprendizagem deve ser baseado na construcio de saberes de maneira coletiva e interativa

(DUARTE, 2000).

Outras questdes foram realizadas objetivando investigar a efetividade da pratica. Dessa
forma, Constatou-se que 97,29% dos estudantes disseram que compreenderam o contetdo
explorado, facilitado pela associagdo da sala de aula invertida e aula experimental.
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A seguir, algumas imagens da aula pratica para a produgdo de composto, via processo
aerébico (residuo de cana de agucar, serragem, residuos de frutas e legumes e carogo de agaf):

Figura 01: A - lera da compostagem B — medi¢iao da condutividade elétrica C — medicdo de pH D—
adubo

Fonte: autores (2020)
Observacoes da sala de aula invertida

Durante a metodologia de ensino percebeu-se que a leitura do material realizada em casa
incentivou os discentes a buscarem por mais informagdes referente ao processo de compostagem,
além de utilizarem dos subsung¢des (conhecimentos prévios) no debate que ocorreu durante as
aulas.

Torna-se importante relatar que aferit o pH e condutividade elétrica possibilitou maior
contato dos alunos com alguns conhecimentos referente a0 manuseio e uso de substancias, assim
como o uso de equipamentos e vidrarias, sendo de suma importancia para a formacio profissional.

Em relagdo a participacao dos alunos, notou-se que foi efetividade, resultado de uma boa
aceitabilidade pela sala de aula invertida. Sobre a compreensio do conteudo, durante a discussao
final os discentes afirmaram que ¢ um conteido de facil entendimento, mas como envolveu uma
parte quimica, em particular pratica em laboratério (pH, Condutividade elétrica), isso fez com que
tivessem certa dificuldades, pois ainda trazem duvidas referentes a essa area, mas foram sanadas
durante a pratica de ensino.

Consideragdes finais

A sala de aula invertida ao ser implantada demonstrou ser uma importante aliada para o
processo de ensino-aprendizagem. Ressaltando que deve ser pautada em um bom planejamento ao
qual resulte em aulas mais dinamicas, de modo a trazer um ensino mais préximo dos objetivos dos
alunos, tornando-os protagonistas do saber.
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Ao findar-se o estudo percebeu-se que o aluno deve passar de agente passivo para agente
ativo do saber, assim a sala de aula comeca a ganhar mais sentido e o ensino se torna mais
prazeroso. Torna-se pertinente ressaltarmos que as metodologias ativas sdo importantes aliadas
para tornar as aulas expositivas mais eficazes, tendo em vista que essa metodologia de ensino é uma
das mais antigas e mais executaveis em todo o mundo.

Ensinar sobre o viés da sala de aula invertida possibilitou maior interacao dos alunos com o
conteido. Além da interagdo evidenciou-se que é preciso ir de encontro as ideias de Vygotsky,
conduzir o aluno a “aprender a aprender”, em termos mais simples, ensinar a melhor forma como
cada um constrdi o seu conhecimento e fazer com que aprenda a partir de suas biografias e projetos
de vidas.

O propésito do estufo foi mostrar que a sala de aula invertida deve ser (re)pensada e
aplicada como fonte para a formac¢io dos graduandos, assim, reafirmamos que é preciso colocar
em evidéncia as metodologias ativas no fazer docente, além de englobar atividades praticas. Por
conseguinte reitera-se que as metodologias ativas possuem carater transdisciplinar, assim podendo
ser aplicadas nas diferentes dreas do conhecimento.
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Resumo

O artigo objetivou apresentar uma proposta metodoldgica para o ensino de Botanica com a
elaborag¢io de um jogo didatico virtual para o aprendizado e discussdes sobre as caracteristicas, usos
e importancias das Gimnospermas. O jogo didatico “GimnoQuiz” foi elaborado na plataforma
Kahoot, possui questdes de multipla escolha e de “verdadeiro ou falso”, apresenta ilustracdes e
tempo de respostas estimado em 30 segundos. A atividade permitiu o conhecimento, de forma
ladica e interativa, sobre a morfologia, aplicagbes e importincia das Gimnospermas, relacionando
com a ocorréncia em diferentes pafses, mostrando ser apto para ser utilizado no ensino remoto.
Palavras-chaves: Araucaria;Ensino médio;Pinus.

Abstract

The article aimed to present a methodological proposal for teaching Botany with the development
of a virtual educational game for learning and discussions about the characteristics, uses and
importance of Gymnosperms. The educational game “GimnoQuiz” was developed on the Kahoot
platform, has multiple choice and “true or false” questions, with illustrations and an estimated
response at 30 seconds. The activity allowed for the knowledge, in a playful and interactive way,
about the morphology, applications and importance of Gymnosperms, relating to the occurrence in
different countries, showing that it is suitable for use in remote education.

Keywords: Araucaria; High school;Pinus.

Introducgio

O ensino de Botanica é marcado por desafios, pela busca por novas metodologias visando
diminuir a “cegueira botanica”. O termo foi apresentado por Wandersee e Schussler(2001)para
explicar a falta de interesse dos humanos pelos vegetais, essa invisibilidade, mesmo que patcial,
acomete a todos e ¢ um dos principais motivos que dificulta o processo de ensino aprendizagem
sobre as plantas.

2Discente do curso de Biologia da Universidade Federal do Tocantins, Campus Araguaina, TO.

2Discente do curso de Biologia da Universidade Federal do Tocantins, Campus Araguaina, TO.
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Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) da Universidade Federal do
Tocantins, Campus Araguaina, TO.
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Muitas vezes os professores associam os conteudos sobre morfologia e sistematica vegetal
com a importincia econdémica e valor estético, principalmente quando estido lecionando sobre as
Angiospermas, um grupo com ampla distribuicio geografica, alta diversidade e riqueza de espécies.
Entretanto, quando o assunto ¢ sobre as Gimnospermas, muitos alunos tem uma ideia erronea,
atribuindo a sua ocorréncia a pafses distantes do Brasil; com morfologia pouco atrativa e para
muitos um grupo bizarro onde podem ser observados individuos incomuns como, por exemplo,os
pertencentes aos géneros Ephedra, Gnetum eWelvitschia RAVEN; EVERT; EICHORN, 2007).

Outras caracterfsticas do grupo podem maximizar a falta de interesse de estudar seus
integrantes, destacando a nomenclatura complexa, os detalhes do ciclo de vida (SALATINO;
BUCKERIDGE 2016; URSI et al.,, 2018), associada com a falta de interesse dos professores pelo
tema e pouco de tempo para a elaboracio de novas formas de ensinar; na maioria das vezes a aula é
baseada somente no conteido do livro didatico.

O uso dos jogos didaticos no ensino de Biologia é uma estratégia empregada por diferentes
docentes que, ao alinhar conhecimento, ludicidade e movimento, podem driblam a “cegueira
botanica”, permitindo aos alunos adentrarem em um mundo com maior visibilidade para os
vegetals e relacionar com o cotidiano. Os jogos podem ser aplicados presencialmente nos espagos
formais bem como os nio formais ou, ainda, em atividades remotas com o uso da internet; trazer o
lddico para as atividades de ensino permite a compreensio dos temas e a interacdo entre os
discentes (GARCIA, 2010; EDSON-CHAVES et al.,, 2015; SCARELI-SANTOS; VULCAO;
MACIEL, 2019; SCARELI-SANTOS; RODRIGUES, 2020).

Aliado com a dificuldade de ensinar sobre Botanica, tivemos ao longo dos anos 2020 e
2021 a pandemia do Covid-19, marcado por mudancas em diversas areas. Na educacio
primeiramente ocorreu a suspensio das atividades letivas presenciais e posteriormente a chegada do
novo formato de ensino, com aulas online, denominadas atividades sincronas, associada com
atividades assincronas. O desafio de ensinar neste periodo nos motivou buscar alternativas o que
resultou na elaborac¢io deste trabalho, o qual teve por objetivo desenvolver um jogo didatico virtual
visando o aprendizado e discussGes sobre as caracteristicas, ocorréncia, usos e importincias das
Gimnospermas.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida por um grupo de alunos do 5°. Periodo do curso de Biologia
(licenciatura) da Universidade Federal do Tocantins, campus Araguaina, TO, durante a disciplina
Botanica, a qual foi ministrada no formato remoto devido a pandemia da Covid-19.

Ap6s a explanacio tedrica sobre as Gimnospermas e da indicacdo de leitura completar, os
académicos receberam as orientagSes para desenvolver um jogo didatico dindmico, ctiativo, voltado
para o publico alvo formado por alunos do ensino médio e que fosse possivel ser utilizado no
periodo de isolamento social.

Para eclaboragio das perguntas, respostas e ilustracdes do jogo foram consultadas
bibliografias especificas (RAVEN; EVERT; EICHORN, 2007; OTTMANN et al., 2007; VIDAL,;
VIDAL, 2009; COSTA, 2014; REECE et al, 2015; CIESLINSKI, 2016; RICKEN; HESS;
BORSOI, 2018).
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Resultados e Discussao
Confecgao do jogo Ginmoquiz

A equipe apresentou um jogo onde é necessirio que os participantes tenham acesso a
computador ou celular, Androidou iPhone (iOS), com acesso a internet, para acessar a pagina
www.kahoot.com. Segundo Beggiora (2019) o Kahoot é um site com servi¢o gratuito que auxilia
nos estudos onde a elaboracio de testes de conhecimento, onde podem ser pontuados, e que
podem ser jogados individualmente ou em grupos.

Para iniciar a montagem do jogo ¢ necessario que se crie um perfil na pagina do Kahoot,
com e-mail e senha particulares. Apods a finalizacdo do /ogin é possivel inserir as questdes que podem
ser de maltipla escolha, podendo-se atribuir o nimero de alternativas necessarias, ou questoes de
“verdadeiro ou falso”. Para melhorar o design do jogo pode-se fazer o #pload de imagens e inseri-las
como alternativas de questées ou como capa para uma pergunta, ¢ ainda pode-se determinar o
tempo para a resolu¢io de cada questio.

Quanto a atribuicio de pontos, a plataforma Kahoot possui uma contagem padriao que leva
em considera¢do a resposta, se estd correta ou ndo, ¢ o tempo utilizado para sua obtencio, sendo
que o ranking e a soma de pontos sao atribuidos pelo Kahoot. Depois que todas as questdes
estiverem devidamente inseridas o usuario pode salvar seu jogo e torna-lo publico ou privado.

Na preparacdo do jogo didatico “GimnoQuiz” foram estabelecidas questdes de multipla
escolha e de “verdadeiro ou falso”, quando necessario inseriu-se imagens como alternativas para
tornar o jogo mais lidico. Foi determinado o tempo de 30 segundos para resolucido das questoes,
utilizou-se a contagem padrio de pontos por questdo, por fim o jogo foi salvo como “privado” para
que somente os desenvolvedores tenham acesso.

Apresentacdo das Regras do jogo
Foram estabelecidascinco regras para o jogo, descritas a seguir:

1) Apés o inicio da aula, o professor devera organizar a sala virtual em quatro grupos de alunos
e na sequéncia cada grupo devera escolher seu representante.

2) O professor enviara o /ink do jogo sera disponibilizado minutos antes do inicio da atividade;
para sua efetivagdo o jogo devera estar no modo Desafio;

3) O representante de cada grupo devera baixar o aplicativo “Kahoot!” (www.kahoot.com) no
aparelho multimidia disponivel e efetuar o /ogin;

4) Apbs o sorteio da primeira questdo, os quatro primeiros representantes irdo responder
individualmente, respeitando a ordem do sorteio. Somente apds a manifestacio de todos é que serd
permitida a proxima rodada do jogo onde outros quatro representantes escolhidos de cada grupo
irdo responder a préxima questio e assim sucessivamente até o término das perguntas.

5) Ao finalizar a atividade o professor ira observar as pontuacdes de cada grupo e dizer quem
foi o grupo vencedor do GimnoQuiz.

Perguntas e respostas:

Foram elaboradas 18 questdes e suas respectivas respostas, organizadas no formato de
slides como podem ser visualizadas nas figuras 1, 2 e 3. As questOes sdo relacionadas com os temas
morfologia, sistematica, importincia econdémica e ocorréncia.


http://www.kahoot.com/
http://www.kahoot.com/
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Fig. 1 Sequéncia das perguntas, 01 a 06, do jogo didatico “GimnoQuiz”; as respostas corretas estio
indicadas com bordas na cor preta junto aos retingulos.

Fomte: RAVEN; EVERT; EICHORN, 2014

Qual das imagens retrata um Qual Gimnosperma é importante . i
individuo pertencente ao grupo para economia sendo utilizada Que caracteristica surgiu durante
das Gimnospermas? na produgio de celulose e papel? @ €volucdo das Gimnospermas?

A *
Araucéria Ginkgo
o
Vasos condutores

Fomw RAVEN. FVERT FICHORN, 201%

"A madeira de algumas espécies Em quais regides da Terra as
arbéreas de Gimnospermas pode A Ginkgo biloba, tem um papel = quais regi = {
ser amplamente utilizada na econdmico para: lmn039€f(28§ ;ss° 0 mais
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* A 2
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Para a culinéaria Producgao de carvao temperadas, sendo Em regides da
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Verdadeiro
® @ |
e Em éreas de clima Em éreas de clima
Ornamentacéo e uso Na criacdo de tropical, sendo mais J| tropical, sendo mais
medicinal cosméticos comuns no comuns no
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Fig. 2 Sequéncia das perguntas, 07 a 12, do jogo didatico “GimnoQuiz”; as respostas corretas estao

indicadas com bordas na cor preta junto aos retangulos.

“Existem espécies de Sequoias
Qual das opgdes apresenta que podem atingir os 3000 anos
exemplos de Gimnospermas ? de idade”

g

Arauciérias e

Samambales Pinheiros e sequoias

Verdadeiro

Samambaias e

Pinheiros Musgos e Arauciérias

Fonte: Luis Costa

“Os estrobilos (cones), sdo 0O pinhao da Araucaria é muito
estruturas reprodutoras que importante economicamente,
possuem folhas modificadas” pois ele é utilizado:

L 4 A A *

Para alimentagéo e

fins medicinais Como Carvio vegetal

Verdadeiro

Na obtenc¢do de

Como ornamentacio colesterol

Fowie: RAVEN; EVERT: EICHORN, 2014

As Gnetdfitas dividem-se em trés
géneros diferentes. Sdo eles:

Ephedra,
Welwitschia, Gnetum
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Stesm D
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das Gimnospermas?

A *

Possuem sementes Apresentam flores e
protegidas por frutos frutos

Sdo plantas
vasculares e suas
sementes sdo “nuas”

Néao possuem vasos
condutores
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Fig. 3 Sequéncia das perguntas, 13 a 18, do jogo didatico “GimnoQuiz”; as respostas corretas estio
indicadas com bordas na cor preta junto aos retangulos.

O filo Coniferophyta apresenta
representantes bastante
conhecidos. No Brasil, por
exemplo, temos:

2

Araucérias Coqueiros

O Parque das Araucirias, no Rio
Grande do Sul-Brasil, o Parque
Nacional Banff, no Canada, e o

Sequoia National Park, no EUA,

sa0 parques ecolégicos compostos

principalmente de espécies de
coniferas. O que mais eles tém em
comum?

A L 2

Estédo todos préximo:
do Polo Norte

Estdo em localidades
de clima tropical

Se encontram em
localidades de clima
mais frio

Estdo todos préximo:
do Polo Sul

Apresentacao do jogo

A
Araucéria
=4
||
Mangueiras Paranos

Assim como a fava-de-bolota
(Parkia pendula (Willd.) Benth. ex
Walp.) é a arvore simbolo do
Tocantins, qual é a conifera nativa
do Brasil que é a arvore simbolo
do estado do Parana?

Pinheiro

O paisagismo exerce uma importante
funcio social e ecolbgica. As
Gimnospermas podem ser utilizadas
ornamentalmente para compor o
paisagismo de um parque ou drea
publica?

A *

Sim, mas elas podem
utilizadas somente
em parques

Com certeza ndo

Sim, as
Gimnospermas
podem ser utilizadas
no paisagismo

As Gimnospermas
nao desempenham
papel ornamental

Espécies como as Cycas ssp. sao
muito utilizadas como
ornamentais em dreas publicas e
privadas. Em Araguaina, por
exemplo, ¢ comum encontra-las
em calcadas e jardins. Qual das
figuras ilustra um individuo
pertencente ao género Cycas?

Nenhuma das
alternativas

A Floresta Ombrédfila Mista é
caracterizada por ter um clima
ameno com chuvas constantes. A
palavra "'mista" é devido a
associacao entre coniferas e outros
tipos de plantas. A Floresta
Ombroéfila Mista também é
conhecida como:

A L 2

Mata de Cycadaceae Mata de Mangueiras

Floresta de Pinheiros | Mata de Araucérias

O jogo GimnoQuiz foi apresentado, via plataforma google meef, aos demais alunos da
disciplina Botanica, iniciando com os detalhes envolvidos em todas as etapas da confec¢io, escolha
das perguntas e ilustragdes, elaboracdo das respostas e bem como as regras determinadas para o
jogo. Durante a apresentacio e demonstracdo do jogo didatico ocorreram a participagdo dos
discentes com questionamentos; essa a¢io mostrou o envolvimento de todos os alunos e a cada
pergunta elaborada o grupo emitia a resposta de forma clara e refinada, tornando-se mais evidente
conhecimento sobre o tema, citando a bibliogratia onde foi obtido a informacio.
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A atividade foi marcada pelo dinamismo, criatividade e entrega de saberes cientificos sobre
o tema, a¢des estas semelhantes aos descritos por Garcia (2010); Matos et al. (2015); Lemos
(2016);Scareli-Santos; Vulcao; Maciel (2019); Souza (2019) e por Cruz et al.(2020).

Consideragdes Finais

O desenvolvimento de um jogo virtual sobre o grupo das Gimnospermas auxilia o ensino,
tornando-o ludico e interativo, de modo que os alunos possam se divertir durante seu processo de
ensino-aprendizagem e ainda adquiram conhecimento sobre o tema.

Além do mais estd forma de atividade utilizando a plataforma Kahoot permite que o
conhecimento formal seja adquirido a distincia. O uso de jogos e didaticas diferenciadas permite
um melhor aprendizado e facilita a relacio entre professor e os discentes. Para o docente, que se
dispoe a criar uma metodologia alternativa de ensino, surge a oportunidade de distanciar de praticas
tradicionais de ensino e adquirir conhecimentos metodolégicos diferentes (NICOLA; PANIZ,
2016; YAMAZAKI; YAMAZAKI, 2006).

A elaboracio do jogo didatico “GimnoQuiz” demonstrou um método diferente para
trabalhar um conteudo especifico da Botanica, contudo esta mesma ferramenta pode ser aplicada
em diferentes tematicas, de modo que desde a montagem do jogo até sua finalizagio muito
conhecimento é acumulado. A educacio se torna cada vez mais tecnoldgica e o uso de atividades
online é uma maneira das praticas de ensino acompanharem as mudangas e permitir que os
estudantes aprendam de forma ladica e virtual.
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OLHARES DOCENTES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA DO 9°
ANO NO BRASIL

Karine Gehrke Graffunder?®
Cintia Moralles Camillo3?

Resumo

Este estudo tem por objetivo investigar e analisar 38 perspectivas docentes para melhoria do ensino
de Ciéncias da Natureza do 9° ano no Brasil. De cunho qualitativo e exploratério, esta pesquisa
ocorreu a partir da elaboracdo, aplicacio e anilise de uma questio problema. A amostragem é
aleatéria e ndo probabilistica intencional. E essencial mudancas na formacio docente inicial e
continuada, no curriculo, na carga horaria, nas abordagens metodoldgicas e na disponibilidade de
recursos. As politicas publicas devem estar aliadas a percepcdo dos atores de sua execugdo
(professores), afim de realizar mudancas significativas em todos os niveis e modalidades de ensino.
Palavras-chave: Formacio docente. Mudangas curriculares. Politicas publicas.

Abstract

This study aims to investigate and analyze 38 teaching perspectives to improve the teaching of
Natural Sciences in the 9th grade in Brazil. Qualitative and exploratory, this research took place
from the elaboration, application and analysis of a problem question. Sampling is random and not
intentional probabilistic. Changes in initial and continuing teacher training, in the curriculum, in the
workload, in methodological approaches and in the availability of resources are essential. Public
policies must be allied to the perception of the actors involved in their execution (teachers), in
order to make significant changes at all levels and modalities of teaching.

Keywords: Teacher training. Curriculum changes. Publicpolicy.

Introducgio

Embora o Ensino de Ciéncias (EC) apresente esforcos de renovagdo existentes, ainda
permanece voltado para praticas conteudistas, memorizacio de dados e aplicacio de regras
cientificas (ANJOS e CARBO, 2019). Entre as implicagSes desse processo estdo, por exemplo, a
falta de interesse dos alunos no trabalho cientifico, assumindo posi¢oes passivas no exercicio da
Ciéncia (KRASILCHIK, 2004).

Alvarez (2017) afirma que faltam politicas gerais de valorizacdo da Ciéncia e, o
fundamentalismo religioso também atrapalha. Outro ponto que pesa contra ¢ o estere6tipo do
cientista maluco. Para completar a lista, as inovac¢oes no ensino de Ciéncias ndo chegam as escolas
de Educacio Basica por deficiéncias na infraestrutura, na formacdo docente ¢ na falta de boas
perspectivas de carreira docente, males que acometem a educacio brasileira em qualquer disciplina.
MGl et al. (2020) indicam que tudo isso nos remete a necessidade de promover a reflexdo sobre o
ensino e a formagao do professor de Ciéncias.

% Mestra em Educacio em Ciéncias: Quimica da Vida e Satde/UFSM
*® Doutoranda no Programa de P6s-Graduagio em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e
Saide/UFSM
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Nesse contexto, Sasseron e Carvalho (2011) afirmam que a alfabetiza¢do cientifica permite
aos alunos interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus
acontecimentos, podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por
suas nocdes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.
Para Wilson et al. (2013), realizar o trabalho inicial com professores ¢ a estratégia central para se
alcancar um efeito multiplicador: de professores alfabetizados em termos informacionais para seus
alunos e, eventualmente, para a sociedade em geral.

Diante de um cendrio fragil, em que ‘todo mundo’ tem um palpite certeiro, uma dica
magica, ou uma receita infalfvel para resolver os problemas do ensino, divulgar a opinido dos
educadores se faz essencial. Ser pioneiro de mudangas e protagonista desse processo é participar da
busca por solu¢oes (GRAFFUNDER e CAMILLO, 2021). Desse modo, este estudo tem por
objetivo investigar e analisar 38 perspectivas docentes para melhoria do ensino de Ciéncias da
Natureza do 9° ano no Brasil.

Encaminhamentos metodologicos

Esta pesquisa ¢ de cunho qualitativo e exploratério (GIL, 2002). De natureza investigativa
e de cardter qualitativo, esse estudo ocorreu a partir da elaboracio, aplicacio e andlise de uma
questdo problema. A amostragem ¢ aleatdria e nao probabilistica intencional.

O estudo ocorreu com professores que estdo atuando na regéncia da disciplina de Ciéncias
da Natureza do 9° ano de escolas da Educacdo Basica do Brasil. Solicitamos aos participantes que
descrevessem Alguma sugestao, ideia, reclamagio on o que vocé acredita que ¢ necessdrio mudar no Ensino de
Ciéncias no 9° ano do Ensino Fundamental’. A aplicacdo ocorreu de forma virtual em nove grupos de
professores da rede social Facebook, entre os meses de maio a junho de 2021.

Os dados foram interpretados por meio da andlise de conteido (Bardin, 2011), que se
divide em trés fases distintas: a pré-andlise, a descricio analitica e a interpretacdo.Para elucidar o
passo a passo da presente pesquisa, foi sistematizado um esquema organizacional, o qual ¢é

apresentado a seguir (Figura 1).

Figura 1: Esquema organizacional das etapas do estudo.

Tipo de pesquisa:
Qualitativae

Questio problema:
O que vocé acredita
; i, N 5
que é necessario mudar
no Ensino de Ciéncias
no 9°ano?

Fonte: Autoras.
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Para discutir os resultados, as seguintes categorias de andlise foram determinadas: (1)
Formacao do professor de Ciéncias da Natureza (2) A sala de aula: tempo, curriculo e recursos; e
(3) O papel do aluno na atividade cientifica. A identidade dos sujeitos participantes da pesquisa foi
mantida em sigilo e identificados na analise por nomes de cientistas.

Resultados e Discussio
Formacgao do professor de Ciéncias da Natureza

Participaram da pesquisa 38 professores da disciplina de Ciéncias da Natureza do 9° ano do
Brasil. Estes destacaram que é essencial que ocorra mudancas na formacdo docente inicial e
continuada. Discorrem que:

Albert Einstein: ‘E necessirio imvestir na formagio inicial ¢ continnada de forma a
consolidar no saber docente estratégias didaticas para o ensino de Ciéncias no 9 ano’.

Marie Curie: ‘Formacio continuada para professores de ciéncias ¢ a abordagem pritica
mesmo na auséncia de laboratdrios (sugestoes de atividades)’.

Charles Darwin: ‘De alguns anos pra ¢ a eduncacio passou a ser secunddria nas politicas
priblicas. O professor virou o vildo da ma qualidade do ensino e todo o sistema estd refém de
uma politicagem baseada no conceito de tirar o mdximo de vantagem possivel dos recursos da
edncagdo para interesses pessoais e desonestos’.

Stephen Hawking: ‘Desegio que baja maior reconbecimento da classe, mas no sentido
financeiro da questao’.

O docente, a0 se sentir preparado e amparado, pode exercer mudangas significativas no
processo educativo. Por isso, entendemos que ¢ necessario haver investimento e sensibilizacio
quanto aos direitos e deveres de cada esfera no ambito educativo. Carvalho e Gil-Pérez (2011)
sinalizam que adquirir conhecimentos teéricos sobre a aprendizagem em Ciéncias; saber analisar
criticamente o ensino tradicional; preparar atividades com potencial de gerar uma aprendizagem
significativa; e guiar o trabalho dos alunos também sio saberes necessarios para se ensinar Ciéncias
e compreendé-la.

Nesse sentido, Diniz-Pereira et al. (2021), ao discutir a formagdo dita “inicial” ou a
formacdo dita “continuada” de professores, complementam a discussao dos dados afirmando que
ndo poderfamos nos esquecer do principio da indissociabilidade entre a formacio e as condi¢oes
adequadas para a realizacdo do trabalho docente. Os autores citam a necessidade de haver salarios
dignos; maior autonomia profissional; dedicacio exclusiva a uma tnica escola; pelo menos um terco
da jornada de trabalho para planejamento; reflexdo e sistematizagdo da pratica; estudos individuais e
coletivos; e salas de aula com um nimero reduzido de alunos.

A sala de aula: tempo, curriculo e recursos

Durante a andlise das respostas, identificamos que os professores também buscam por
mudangas curriculares, na carga horiria, na abordagem metodologica e na disponibilidade de
recursos.

César Lattes: Ndo somente para o 9° ano, mas para toda a educagio, é necessdrio
que o governo tenba um plano de investimento para promover realmente uma edncagio
de qualidade’.

Isaac Newton: ‘Precisamos de mais laboratdrios e mais insunmos para que possanios
fazer a diferenca com nossos alunos do 9° ano, como ensinar Ciéncias sem a pratica?’
Louis Pasteur: ‘O excesso de conteiidos desconexos da atualidade’.

Thomas Edison: ‘O que mudon no 9 ano foi o fato de que o curricnlo nao estd
somente visando quimica e fisica, mas também temas de ciéncias. No entanto, os
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profissionais sentem receio de trabalbar com os conteddos do 9 ano por serem mais
especificos em outras dreas das quais geralmente ndo somos preparados para licenciar
de uma forma mais diddtica’.

Carlos Chagas: ‘A mudanca proposta da BNCC, ndo condiz com a realidade das
escolas priblicas brasileiras’.

Galileu Galilei: Porgue o problema nao é guando se estuda quimica e fisica e sim
como se estuda’.

Daniel Fahrenheit: ‘O aprofundamento nas pesquisas é importantissimo  ao
desenvolvimento do ser bumano e a descoberta tecnoldgica para nma vida segura’.
Nikola Tesla: Tnterdisciplinaridade’.

Rosalind Franklin: ‘A céncia precisa ser experimentada. Dela pode-se atribuir
integracdo a todas outras disciplinas’.

Entendemos que as politicas publicas devem estar aliadas 4 percepgdao dos atores de sua
execucio (professores). Nesse cendrio, o Estado ¢ responsavel por investir e preparar profissionais
para agir no processo de construcao de um projeto educacional de qualidade. “O professor deve ser
remunerado de forma adequada, receber os recursos necessarios para realizar sua func¢io e ter voz
ativa na elaboracdo de politicas publicas, no que compete a esfera educacional” (Graffunder e
Camillo, 2021).

No ambito do ensino de Ciéncias, Cardoso et al. (2017) afirmam que a interdisciplinaridade
relacionada a realidade concreta, histérica e cultural, requer trabalhar temas de forma
contextualizada, em que os alunos construam atitudes e habilidades como participacio, autonomia e
responsabilidade no processo de ensino aprendizagem. Sob esse ponto de vista, ressaltamos a
necessidade de repensar os curriculos de formacio, em todos os niveis e modalidades de ensino.

Camillo e Graffunder (2021) realizaram uma revisdo sistematica da literatura com a
finalidade de analisar as contribui¢des de atividades experimentais no Ensino de Ciéncias, propostas
para o Ensino Fundamental da Educacdo Basica. As autoras identificaram que a maior parte das
Dissertagoes e Teses do perfodo 2010-2020, apresentam argumentos que caracterizam a
experimenta¢io como um recurso didatico capaz de motivar, despertar o interesse, criar interagoes
entre os alunos e os mesmos com os professores, instigar a criticidade e, fazer com que o aluno
relacione a ciéncia com a realidade que o cerca.

Diante da desigualdade social brasileira, se torna necessaria uma frequente avaliacio da
educagio cientifica. A pandemia da COVID-19 tornou essa discussio emergente. Assim,
indagamos: como serd a Educacdo nos proximos anos? Um caminho para responder essa questio ¢é
iniciar uma anélise critica dos estudos de cienciometria, e, entdo, buscar caminhos que efetivem a
equidade na escola.

O papel do aluno na atividade cientifica
Os docentes apresentaram preocupacio com os alunos quanto ao ‘saber’ e ‘fazer’ cientifico.

Jane Goodall: Proporcionar meios para que os professores ¢ alunos possam estar
aproveitando o ensino de Ciéncias, ¢ que o ambiente escolar se torne acolbedor para os
estudantes’.

JanakiAmmal: Na minba opiniao os alunos precisam entender melhor o porqué de
aprender ¢ a importancia de aprender algo, entendendo como os conteidos escolares
influenciam e influenciardo nas suas vidas’.

Katherine Johnson: ‘E muito importante que o aluno do 9° possa concretizar os
conhecimentos para wum melbor entendimento das disciplinas especificas do ensino
médio’.
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Osvaldo Cruz: ‘Uma melbor compreensio dos conhecimentos adquiridos ao longo do
ensino fundamental’.

Desenvolver atitudes cientificas nos alunos ainda é um desafio, sendo preciso a
autoformacio do sujeito relacionada a autonomia intelectual. Diante disso, Graffunder et al. (2020)
discutem que a promogao da alfabetizagio cientifica é o inicio do processo formativo da educagio
cientifica que possibilita a0 sujeito argumentar e contra-argumentar, pesquisar, planejar, executar,
discutir, construir e exercer a cidadania de forma consciente e critica.

O aluno deve participar efetivamente da construcio da Ciéncia. Segundo Camillo (2021), o
professor deveria ter conhecimentos acerca da neurociéncia, tornando-se capaz de intervir
pedagogicamente com propriedade frente aos desafios da profissdo. Por ser essencial na construcio
de valores e habilidades na sociedade, o professor deve obter reconhecimento e ser mais valorizado.

Consideragdes finais

Este estudo teve por objetivo investigar e analisar 38 perspectivas docentes para melhoria
do ensino de Ciéncias da Natureza do 9° ano no Brasil.Os participantes da pesquisa destacaram que
¢ essencial que ocorra mudangas na formagio docente inicial e continuada, no curriculo, na carga
horaria, nas abordagens metodolégicas e na disponibilidade de recursos. Por isso, entendemos que
¢ necessario haver investimento e sensibilizacio quanto aos direitos e deveres de cada esfera no
ambito educativo.

Além disso, entendemos que as politicas publicas devem estar aliadas a percepcio dos
atores de sua execu¢do (professores). Sob esse ponto de vista, ressaltamos a necessidade de
repensar os curriculos de formacdo, em todos os niveis e modalidades de ensino. “O que me
interessa no momento nao ¢ produzir uma nova geracdo de cientistas de primeira classe, mas um
publico cientificamente alfabetizado” — Carl Sagan.
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REFLEXOES SOBRE O ENSINO-APRENDIZAGEM EM TEMPOS DE PANDEMIA A
PARTIR DAS EXPERIENCIAS NA MONITORIA EM GENETICA

Lilyan Rosmery Luizaga de Monteiro3!
Daniel Dias Feitoza32
Lidianne Salvatierra33

Resumo

Objetivou-se levantar reflexdes sobre o processo ensino-aprendizagem neste periodo de pandemia
causada pelo SARS-CoV-2. Foram levantados dados de rendimento dos alunos em semestres atuais
e de pré-pandemia. Os resultados mostram uma melhora no indice de aprovacio direta dos alunos
da disciplina de Genética Geral no inicio das atividades remotas em 2020.2, 66,7%, com leve
decréscimo no semestre 2021.1, provavelmente devido ao futuro incerto sobre o final da pandemia.
Estas reflexdes, embora pontuais, tem que ser retomadas e comparadas com outras realidades, a fim
de compreender e determinar estratégias que utilizem as novas tecnologias da informacao aplicadas
a educacio de um novo normal.

Palavras-chave:Desatios; Tecnologia da Informacio; Programa Institucional.

Abstract

The objective was to raise reflections on the teaching-learning process in this period of pandemic
caused by SARS-CoV-2. Student performance data were collected in current and pre-pandemic
semesters. The results show an improvement in the direct approval rate of students of the General
Genetics discipline at the beginning of remote activities in 2020.2, 66.7%, with a slight decrease in
the semester 2021.1, probably due to the uncertain future about the end of the pandemic. These
reflections, although punctual, have to be taken up and compared with other realities, in order to
understand and determine strategies that use the new information technologies applied to the
education of a new normal.

Key words:Challenges; Information Technology; InstitutionalProgram.

Introducgio

De acordo com a Organizagdo Pan-Americana da Saude-OPAS e a Organizagio Mundial
da Saude- OMS (2020), o novo coronavirus, responsavel de um surto pandémico, denominado pela
OMS como Covid-19 (proveniente da juncdo das letras corona wvirus disease, sendo o 19
correspondente a0 ano em que foi divulgado) tem apresentado desafios para dar continuidade com
os processos educacionais, priorizando as tecnologias digitais como ferramentas fundamentais no
processo ensino-aprendizagem. Costa ez al. (2020) indicam as dificuldades de adaptacdo dos
professores na educacio remota, junto a desigualdade social dos alunos do ensino publico e a
inadequagdo de recursos para acompanhar as aulas virtuais. Assim, os autores reconhecem a
importincia do ensino presencial, porém consideram o ensino remoto (ER)como alternativa
pedagdgica adequada aos momentos atuais de pandemia.

31 Doutorado em Sanidade Animal, na Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goias. Professora
Associada da Universidade Federal do Norte do Tocantins. Professora do Programa de Pés-graduagdo em
Demandas Populares ¢ Dindmicas Regionais - PPGDire da UFT/ Transicio UFNT.

32 Graguando em Licenciatura em Biologia pela Universidade Federal do Norte do Tocantins.

3 Doutorado em Ciéncias Bioldgicas pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA). Pos-
Doutorado na Universidade Estadual de Roraima, vinculado ao Programa de Pés-Graduagio em Educagio.
Professora Adjunta I e Coordenadora do curso de Biologia da Universidade Federal de Tocantins, em
transicao para a Universidade Federal do Norte do Tocantins, Campus de Araguaina.
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Por conta da pandemia, diversos paises adotaram medidas de distanciamento social para
evitar a propaga¢ao do virus da Covid-19. Por esse motivo, no ano de 2020, cerca de 95% dos
alunos matriculados em toda a América Latina e no Caribe ficaram temporatiamente fora das
institui¢oes de ensino (UNICEF, 2020). Dessa forma, seguindo entdo as orientagoes sanitarias para
evitar o contigio da Covid-19, a Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT), campus de
Araguaina, também suspendeu suas aulas por tempo indeterminado em matco de 2020.

Seguindo os movimentos de retomadas das demais institui¢oes de ensino, por decisdo da
Pré-reitoria de Graduacio (PROGRAD) da Universidade Federal do Norte do Tocantins, as aulas
no campus de Araguaina foram retomadas em outubro de 2020na forma de modalidade remota.

Na pratica, o ER no periodo de pandemia apresentou dois principais desafios relacionados
aos discentes: a) falta de acesso a internet, nem todos os alunos possufam dispositivos que
permitissem o acesso a internet’; b) falta de tempo, visto que muitos dos alunos que possuiam
dispositivos passaram a ndo ter acesso constante devido a necessidade de trabalhar para
complementar a renda do lar durante a pandemia ou ainda acabaram nio tendo tempo para estudar
por conta dos afazeres domésticos e cuidados médicos de familiares em decorréncia da doenga.

Quanto aos docentes, muitos professores nio estavam preparados para dominar as
tecnologias necessarias para desenvolverem as aulas durante o decorrer das suas disciplinas na
pandemia (SILVA, 2021). Além disso, observou-se que algumas disciplinas eram pouco compativeis
com o modelo remoto, especialmente aquelas que precisam de aulas praticas.

A monitoria contempla atividades de cariter didatico-pedagégico, desenvolvidas pelos
alunos da graduacio e orientadas por professores, que contribuem para a formagio académica do
aluno monitor. Além de intensificar e assegurar a cooperagdo entre professores e estudantes nas
atividades basicas da universidade.

Locus da pesquisa.

A disciplina de Genética Geral (GG) tem como objetivo estudar as bases da
hereditariedade, natureza do material genético, transcricio e tradugio genética, principios basicos da
heranca, mutagoes, segregacoes, ligacdes, interacdes génicas e mapa genético, heranca extranuclear,
determinagdo do sexo e heranca ligada ao sexo, nog¢Ses de citogenética e de genética quantitativa,
variacdo no nimero e estrutura dos cromossomos, genética de populacoes, gendmica e controle
genético do desenvolvimento animal.

O ensino de genética se apresenta desafiador uma vez que exige muita abstragio e
compreensido de uma variedade de conteddos que precisam ser revisados pelos académicos da
Biologia para compreenderem os mecanismos da heranca e os principios da evolu¢io, que tem
relagdo com as teorias que explicam a histéria da vida no planeta. Ainda mais desafiador ¢ a baixa
qualidade das aulas de genética no Ensino Médio (EM), ou até mesmo a falta delas, o que resulta
em alunos que saem da escola sem conhecer o basico da disciplina e acabam levando conceitos
erroneos e nao-cientificos consigo para a graduacao (JOAQUIM ez a/2007).

3#A UFNT, em setembro de 2020, langou um edital para contemplar alunos com chips para acesso a internet
disponibilizando 4.835 vagas para alunos com vulnerabilidade econémica.
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Em GG ¢ necessario compreender a base dos conhecimentos da genética para entdo
compreender os conteidos mais complexos. Como colocado por Oliveira Jr.et al (2013), por
exemplo, ainda ¢ insatisfatoria a aprendizagem de genética quando se considera sua relagdo com a
probabilidade, que contempla as dreas da Biologia e da Matematica, o que exige bom dominio dos
conteudos.

Sobre o surgimento de um novo paradigma da racionalidade pratica, relatado por Campos
& Solva Diniz (2001), o saber se molda na expetiencia do professor como produtor de
conhecimento, nio deixando de considerar outras fontes de aprendizagem de forma secundaria.
Assim, Costa et al. (2020) identificam a assisténcia virtual como estratégia importante para as
monitorias, devido ao fato dos alunos terem familiaridade com o uso de novas tecnologias, o que
somado ao fato de trabalhar questionamentos conceituais, de maneira informal por meio de estudos
dirigidos, e respaldados por monitorias presencias com atividades lidicas complementares, podem
resultar em maior sucesso nas avaliagdes, como identificado pelos autores entre os alunos que
participatam das monitorias com uso de plataformas virtuais de comunicacdo intercaladas com
aulas presenciais, sugerindo precaucio na aplicacido das novas tecnologias no ensino, relatado como
uma ferramenta de ensino complementar.

Desta forma, o presente trabalho objetivou propiciar a reflexdo sobre o processo de
ensino-aprendizagem em tempos de pandemia, a partir das experiéncias na monitoria em GG
ministrada na Licenciatura em Biologia da UFNT.

Metodologia
Participantes

A UFNT, campus de Araguaina, oferta a disciplina de GG no curso de Licenciatura em
Biologia no quinto periodo, com carga horaria de 45 horas. Assim, ao todo, participaram da
atividade de monitoria 30 discentes do 1° semestre de2021,principalmente do quinto perfodo, mas
também de outros, matriculados na disciplina. Também foram consideradas as avaliagbes de alunos
inscritos na disciplina no 1° e 2° semestres de 2019, e 2° semestrede 2020, totalizando 118 alunos
inscritos nos quatro semestres analisados. Vale destacar que no 1° Semestre de 2020 nio foi
ministrada a disciplina, por ter sido o inicio da pandemia, onde disciplinas com atividades praticas,
como a GG, estariam em processo de adaptacao aos novos recursos tecnologicos para o ensino.

Desenvolvimento das Atividades de Monitoria

O monitor selecionado através de edital interno do campus criou um grupo no aplicativo
WhatsApp para ajudar na comunicacio com os alunos.Também realizou encontros através da
plataforma Goggle Meer para responder as dividas sobre o contetdo.

Os encontros acontecem em dia e hordrio predeterminado pelo monitor de acordo com a
demanda da turma. Nos encontros eram esclarecidas duvidas dos alunos acerca dos conteudos
desenvolvidos de forma sincrona.

Além dos encontros virtuais de monitoria houve também atendimentos individuais aos
alunos que solicitavam ajuda para responder as atividades repassadas.
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Coleta e andlise dos dados

Foram organizadas as notas dos alunos dos petiodos correspondentes ao intervalo pré-
pandemia de 2019.1 e 2019.2, e durante a pandemia de 2020.2 e 2021.1. As notas foram tabuladas a
fim de elaboracdo de um grafico (Figura 1) que ilustra a flutuacdo das notas dos alunos de GG nos
quatro dltimos petiodos.

Partindo dos dados de flutuagido das notas e do nimero de aprovados e reprovados na
disciplina, foram discutidas as observagGes encontradas sob a luz da literatura e das percepgdes do
monitor a fim de identificar os impactos do processo de ensino-aprendizagem dentro desse periodo
pandémico.

Assim, utilizou-se também a metodologia de relato de experiéncia do monitor para levantar
dados sobre a efetividade da monitoria, a participagdo dos alunos e a atuagio geral do processo no
ambito da pandemia.

Resultados e Discussio
Rendimento do aluno

A Fig.1 apresenta o rendimento dos alunos em GG onde ¢ possivel observar que em
2019.1 e 2019.2 houve reprovacoes de 16 (51,6%) e 15 (46,9%) alunos respectivamente.Somente 9
(29%) e 11 (34,4%)dos alunos da turma dos respectivos periodos alcancaram a média necessaria
para serem aprovados sem exame final (e.g. média igual a 7 sem exame final, e média igual 2 5 com
exame final).Porém no periodo seguinte analisado, 2020.2, o nimero de reprovados diminui para 5
(16,7%), aumentando novamente no 2021.1 para 11 (44%).
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Figura 1 - Rendimento dos alunos matriculados em Genética Geral entre o semestre de 2019-1 a
semestre 2021-1. Fonte: Os autores.
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Esse resultado indica que as atividades remotas podem ter contribuido no desenvolvimento
de conhecimento dos alunos, motivando-os a aderir os novos modos temotos e sincronos no
andamento da disciplina de GG.Tal fato ¢ intrigante ji que durante o ER os alunos tiveram menos
tempo para aprender do que em relagdo ao modelo presencial. De acordo com pesquisa realizada
por Sloczinski&Chiaramonte(2010), identificaram que o aluno interagia sem dificuldade no
ambiente virtual, onde ele além de aprender, passatia a ter davidas, que o levaria a se mexet,
explorar, buscar, estimulando a sua autonomia.

Assim, se tomarmos como indicador a reprovagio de 16,7% no Semestre 2020.2, os nossos
alunos inicialmente teriam sido motivados a um novo formato de aprendizagem estimulando a sua
participagdo e dando bons resultados. Porém, a incerteza para vislumbrar um fim na pandemia de
Covid-19 teria causado mudancas de comportamentos e foram surgindo os medos, ddvidas e
frustragOes, tanto a nivel social, familiar quanto profissional. Estes fatores, além das mudancas na
vida do aluno em relagdo ao ambiente de ensino, pela falta de contato pessoal com a comunidade
do ambiente de ensino, e talvez pelo aumento da violéncia familiar, como indicado por Camargo &
Carneiro (2020), teriam incidido na produtividade dos alunos, tomando como exemplo aqui os
alunos de GG que tiveram um aumento do indice de reprovados na disciplina,até 44% no semestre
2021. 1. Podemos verificar o interesse dos alunos esta relacionado com acréscimo das aprovagdes,
cerca de7 meses depois do inicio da pandemia, os alunos estavam estimulados a seguir a disciplina,
provavelmente pelas novidades no formato de apresentacio sincrona e assincrona, e as orientacoes
constantes, via meios digitais. Essas mudangas mantinham a coesdo dos alunos e dava a sensagio de
pertencimento a uma turma, auxiliando no seu objetivo de sucesso na disciplina.

Paralelamente, quando analisamos os indices de aprova¢do direta (com notas iguais ou
maiores a 70%) identificado para 29% dos alunos de 2019.1.; 34,4% para os alunos de 2019.2. e
observamos que o melhor indice se di no semestre 2020.2 para 66,7% dos alunos. Este valor teve
um posterior decréscimo no semestre seguinte, em 2021.1 para 40% dos alunos. Esta situacdo vai
de encontro ao fato de que muitos alunos acabaram negligenciando novamente a disciplina.
Durante esse periodo, poucos alunos participaram dos encontros virtuais da monitoria ou
procuraram o monitor para tirar davidas. Durante a pandemia, muitos universitarios acabaram
passando por episédios de ansiedade/estresse ou desenvolvendo processos de depressao (MAIA &
DIAS, 2020), o que pode ter influenciado em seu desempenho ao decorrer da disciplina, o que vem
no encontro aos relatos identificados por Gameiro (2020) sobre o aumento de casos de estresse em
até 90% com o inicio da pandemia.

Além desses fatores, é importante considerar algumas particularidades e limitagbes pontuais
que podem acontecer com os alunos, como as colocadas por Costa e al (2020) como
heterogeneidade de conhecimentos prévios que deveriam ser trabalhados no ensino bésico. Por
outro lado, Rondoni ¢z /. (2020) reconhecem desafios ndo s6 na questdo do trabalho de contetdo
ou critérios metodolégicos, mas também nas questdes socio-familiares e econdémicas dos
estudantes, que podem apresentar desigualdades ainda maiores, dependendo do recorte geografico
e histérico onde eles se encontram.

Por sua vez, a UFNT tem procurado amenizar estas dificuldades, apds sete meses de
paralisacdo das atividades presenciais, com encontros via plataformas virtuais, e ofertando editais de
Inclusio Digital para auxilio no ER, para alunos de baixa renda. Estas percep¢des podem mudar, de
acordo com o contexto das vivéncias nos diferentes territérios nacionais, como explicado por
Rondini, ez al. (2020), este tipo de analise de amostras pontuais pode dar origem a outras reflexdes,
no sistema de ensino-aprendizagem, durante estes momentos de pandemia.
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A partir das consideracGes encontradas sobre os efeitos do estresse, como fendémeno
psicossocial ocorrido a partir de uma ameaga real ou imaginaria sobre a integridade fisica ou
psicologica do individuo, podemos assumir que a pandemia, teria alterado o comportamento dos
alunos e seu entorno familiar, com impactos, entre outras coisas, em seu desempenho
académico.Assim, a sensagio de pertencimento a turma teve um desgaste com o passar do tempo
pela falta de perspectiva do fim da pandemia e o aumento da ansiedade e estresse.

Relato de excperiéncia do monitor

O programa de monitoria representa para o aluno monitor a oportunidade de por a prova
seus conhecimentos acerca da genética e também funciona como um ensaio para a futura execugiao
da docéncia. Durante o periodo de recolhimento social, determinado pelas instituicoes de
educacio,motivado pela pandemia, muitos alunos que praticavam a monitoria presencialmente
passaram a desenvolver suas atividades remotamente. Com isso, conhecer os relatos e comparacGes
sobre as peculiaridades encontradas entre a monitoria presencial e remota sio fundamentais para
elencar as adversidades encontradas e criar novas estratégias de ensino.

Sobre a experiéncia geral em participar como monitor, o discente retratou que:

“Particularmente, foi uma experiéncia interessante que permitin colocar em pritica
mens conbecimentos de genética, e também entender melbor o ponto de vista do docente,
que precisa recorver a diversas estratégias diddticas para conseguir fager com que o
aluno compreenda determinado tema”.

Como parte das estratégias para promog¢io do aprendizado efetivo, o monitor da GG cita
que:
“E interessante deixcar com que o aluno tire suas priprias conclusoes baseadas nas
informagoes apresentadas a ele, ndo simplesmente entregando a resposta para nma
pergunta, mas sim levar o aluno a refletir”.

O ato de motivar os alunos foi indicado comoparte importante das responsabilidades do
monitor:
“E preciso constantemente motivar os alunos a participarem da monitoria porque
muitos deles acabam nao dando a devida importincia a essa atividade, o que pode
prejudicar o5 alunos que tem dificuldade em genética os levando a reprovacao”.

Sobre as dificuldades enfrentadas pelo monitor, identifica a falta de assiduidade e pouca
participagdo nos exercicios recomendados para GG. A falta de um quadro branco para ilustrar os
cruzamentos, os quadros de Punnett e outros esquemas, também limitaram as monitorias, porém o
problema foi contornado desenhando no caderno e mostrando aos alunos através da webeam, ou as
vezes espelhando a imagem interativa pelo computador.

Considerag6es Finais

O primeiro semestre do retorno remoto em que a disciplina foi ofertada foi marcado por
um aumento do rendimento dos alunos, o que pode estar relacionado com a possibilidade de o
aluno estar mais motivado e ter participado mais ativamente, o que teria impedido de cometerem
erros simples que comprometeriam a resposta da questao.



Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 18 — N°. 46 — Vol. 03. — fevereiro/2022 ISSN 1809-3264

Pagina 67 de 68

Porém, apds 2020.2, os alunos diminuiram sua produtividade na disciplina como apontam
as notas finais da turma de 2021.1, provavelmente os alunos ficaram desmotivados com mais um
periodo de ER e acabaramdesenvolvendo uma visdao de seu futuro em uma pandemia como “um
nevoeiro denso e longo” (GAMEIRO, 2020), muitos alunos também podem ter negligenciado a
disciplina por razoes financeiras ou familiares e ndo foram capazes de patticipar das atividades da
disciplina integralmente.

O que foi executado durante o periodo de 2021.1 pode ser tomado como base pata futuras
monitorias de GG, tanto no modo presencial quanto virtual, é preciso que o monitor conhe¢a bem
a turma com a qual trabalha para adotar estratégias de ensino eficazes, assim como é preciso
habilidade para atrair mais alunos para os encontros da monitoria, estratégias que devem
contemplar as novas tecnologias da informacio como incentivo para a participa¢io com um novo
significado na visao dos alunos.

Apesar deste trabalho apresentar dados pontuais, ¢ evidente que as atividades de monitoria
ainda representam uma importante ferramenta de auxilio ao professor, pois o monitor ajuda na
comunicac¢io entre professor e aluno, além de ser uma atividade extracurricular enriquecedora para
o aluno monitor que pode desenvolver sua didatica e por a prova seu conhecimento acerca dos
conteudos de genética.

Estas discusses sdo importantes para construir futuras reflexdes que podem surgir como
produto da aprendizagem de este tempo de pandemia, onde a adaptagio do processo ensino-
aprendizagem ainda estd em construgdo, precisando maiores discussdes que considerem as
particularidades locais e individuais dos envolvidos no processo, assim como a avaliagdo de novas
estratégias que estariam sendo utilizadas.
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