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Apresentagio

A Coletanea Interdisciplinar constitui uma iniciativa da Revista Querubim que busca
promover um didlogo entre os campos de investigacdo nas areas de humanas e sociais. Um espago
onde o leitor podera acompanhar os resultados de pesquisas e reflexdes sobre as relaces entre os
seres humanos na vida social e como se constituem historicamente a organiza¢dao da sociedade, de
modo que possibilite estabelecer relages entre os conteudos referenciais dos textos produzidos pelos
autores das diversas areas e campos de investigacao das ciéncias humanas e sociais. Os resultados de
pesquisas nas areas de humanas e sociais apresentaram (e apresentam) um significativo e
extraordindrio avan¢o em nosso pais, sobretudo em fun¢io dos novos e inusitados desafios deste
inicio do século XXI tanto no campo discursivo quanto no da economia, da politica, da ideologia, da
cultura, da comunica¢io, do direito, da psicologia e etc. O referido avanco processa e expde os
conflitos sociais, politicos e culturais, e suas origens, do século XX. Espera -se que neste inicio de
século XXI as areas em questdo possam fornecer possibilidades de superacdo dos conflitos e das
contradi¢bes detectadas ao longo do século passado tanto no campo especifico de investigacao
quanto na vida social. Entendemos que as areas de pesquisa em ciéncias
humanas/sociais/linguagem/educagio se integram no processo de compreensao ininterrupta da
relacio entre os seres humanos na dinamica da vida social, o que ressignifica, reorienta e reconfigura
praticas sociais no sentido de qualificar a vida e o convivio entre os seres humanos.
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O RETRATO DE PRATICAS INTERDISCIPLINARES NA REGIAO DO TRAIRI (RIO
GRANDE DO NORTE, BRASIL)

Alcione Maria de Azevedo!
Mayara Ferreira de Farias?
Francisco Leilson da Silva3

Juan Carlo da Cruz Silva*

Resumo

Pesquisas relacionadas ao ensino tém chamado atengdo para a necessidade de compreensdo da pratica
do professor, a forma como esse profissional desenvolve seus conhecimentos e mobiliza seus saberes.
Sendo assim, o presente trabalho é dedicado ao estudo da interdisciplinaridade e dos saberes
docentes. Nossa intencdo ¢ evidenciar qual a relagdo tedrica e pratica dos docentes com a
interdisciplinaridade no Ensino Médio, como esta ocotre e quais as motivagdes para ocorréncia ou
nio da mesma. Para isso, os referenciais tedricos explorados nesta investigagio envolvem as pesquisas
a respeito da interdisciplinaridade e dos saberes e conhecimentos necessatios a pratica docente. A
analise de conteddo foi escolhida como instrumento metodologico de andlise, e a entrevista
semiestruturada para coleta de dados dessa investigacdo. A pesquisa ¢é qualitativa de cunho
interpretativo, em que as principais etapas foram: o levantamento bibliografico relativo aos temas
estudados; a construcido do instrumento de coleta de dados (roteiro da entrevista semiestruturada); a
coleta de dados, na qual realizamos entrevistas com doze professores de Fisica da regido do Trairi; a
analise das entrevistas, que resultou na estruturacio de quatro categotias, as quais evidenciam que,
conceitualmente, os professores estdo distantes do significado de interdisciplinaridade, mas que
metodologicamente eles percebem o caminho: o projeto e, postetiormente, o planejamento conjunto.
Entre os desafios a serem superados estdo: a falta de recursos materiais, a falta de tempo para
planejamento, a auséncia do apoio pedagdgico. Considerando a relevancia da interdisciplinaridade na
educacio, encerramos este trabalho refletindo sobre a necessidade de os cursos de licenciatura
repensarem a formacio docente, inicial e continuada, numa perspectiva interdisciplinar.
Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Saberes Docentes. Ensino de Fisica. Formagio Docente.
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Especialista em Ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica pelo Instituto Federal de Educacio Ciéncia e Tecnologia
(IFRN) e Mestra em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica pela UFRN. Atuou no Programa Institucional de iniciagdo
a Docéncia - PIBID como bolsista de Iniciagio a Docéncia (CAPES) no periodo de 2013 a 2015. Atua como tutora a
distancia no curso de Gestdo Ambiental no IFRN desde 2017. Atualmente, cursa a segunda licenciatura em pedagogia.

2 Doutora e mestre em Turismo pela UFRN (PPGTUR). Especialista em Gestao Publica Municipal pela UFPB. Especialista
em Histotia e Cultura Afro-Brasileira e Afticana/NCCE pela UFRN. Especialista em Politica de Promogio da Igualdade
Racial (UNIAFRO) pela UFERSA. Graduada em Letras/Espanhol (IFRN). Bachatel em Turismo (UFRN). Graduada em
Filosofia (ISEP). Técnico em Guia de Turismo Regional pelo SENAC/RN

3 Doutor e Mestre em linguagem pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (2016). Bolsista de iniciagdo cientifica
do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte, professor - Secretaria Estadual de
Educagio e Cultura do Rio Grande do Norte e atuou como professor, orientador e tutor na Educagio a Distancia (UAB-
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Abstract

Reseatch related to teaching has drawn attention to the need to understand the teachet's practice, the
way in which this professional develops his knowledge and mobilizes his knowledge. Therefore, the
present work is dedicated to the study of interdisciplinarity and teaching knowledge. Our intention is
to highlight the theoretical and practical relationship of teachers with interdisciplinarity in high
school, how it occurs and what are the motivations for its occurrence or not. For this, the theotetical
frameworks explored in this investigation involve research on interdisciplinarity and the knowledge
and knowledge necessary for teaching practice. Content analysis was chosen as the methodological
instrument of analysis, and semi-structured interviews for data collection in this investigation. The
research is qualitative and of an interpretative nature, in which the main stages were: the bibliographic
survey related to the studied themes; the construction of the data collection instrument (semi-
structured interview sctipt); data collection, in which we conducted interviews with twelve Physics
teachers from the Trairi region; the analysis of the interviews, which resulted in the structuring of
four categories, which show that, conceptually, the teachers are far from the meaning of
interdisciplinarity, but that methodologically they perceive the way: the project and, later, the joint
planning. Among the challenges to be overcome are: the lack of material resources, the lack of time
for planning, the absence of pedagogical support. Considering the relevance of interdisciplinarity in
education, we ended this work by reflecting on the need for undergraduate courses to rethink initial
and continuing teacher training from an interdisciplinary perspective.

Keywords: Interdisciplinarity. Teaching Knowledge. Physics Teaching. Teacher Training.

Um convite ao tema

Apesar de alguns docentes executarem praticas interdisciplinares, existe a falta de uma ideia
clara por parte de muitos professores do que seja interdisciplinaridade e, até mesmo, de como
executa-las. Para alguns, a interdisciplinaridade é dificil de ser compreendida e mais ainda de ser
praticada porque, de certa forma, é um processo que precisa ser vivenciado pata ser assimilado em
toda sua integridade.

Na tentativa de descrever a ideia de interdisciplinaridade, encontramos na literatura algumas
interpreta¢des. No entanto, para nos aproximarmos do sentido da Interdisciplinaridade, recorreremos
ao conceito de fronteira de Saiz (1998 apud FURLANETTO 2002) e a do tecido descrita por Fazenda
(2007). Acreditamos que essas duas metaforas favorecera a descoberta de multiplos sentidos e podera
nos aproximar da concepc¢io de interdisciplinaridade, tal como ¢ percebida e vivenciada por muitos
educadores.

A primeira metafora ¢ descrita por Saiz (1998 apud FURLANETTO 2002), na qual associa a
ideia de fronteira a uma linha diviséria que se delimita em um mapa o fim de um espaco e o inicio de
outro. No entanto, essa mesma linha, ao promover a separagio, favorece também o surgimento de
uma identidade, todavia, os mapas mostram que as fronteiras nio sdo fixas, mas estreitam-se ou
alargam-se de acordo com a histéria dos povos que habitam as regides separadas por elas. Ainda
conforme a autora, se voltarmos novamente os nossos olhares a0 mapa, podemos constatar, também,
que os territérios ndo sdo fragmentos separados, mas estdo intimamente ligados, e constituem partes
profundamente relacionadas ao todo. A fronteira passa, dessa forma, a possuir uma multiplicidade
de sentidos. Ao mesmo tempo em que limita, possibilita a flexibilidade, liga ao todo, confere
identidade e transforma-se numa regido de separacgio e de encontro.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 7 de 206

Dessa forma, a interdisciplinaridade segundo Saiz (1998 apud FURLANETTO 2002, p. 166),
“l...] pode surgir como esse conhecimento que se produz nas regides em que as fronteiras se
encontram e criam espa¢os de intersec¢io, onde o eu e o outro, sem abrir mao de suas caracteristicas
e de sua diversidade, abrem-se disponiveis para a troca e para a transformagao”.

As praticas interdisciplinares ocorrem devido a essa abertura e essa expansio de fronteiras.
Dando continuidade a sua defini¢do, a autora observa que as fronteiras externas e 0s espacos internos
dos individuos podem ser modificados no processo de abertura. “Essas regides, onde os contornos
estdo e nao estdo delimitados, transformam-se em frentes que se abrem para a regido do novo, nas
quais ¢ possivel o aparecimento do didlogo, da ousadia e também da parceria” (FURLANETTO,
2002, p. 166). A flexibilizacao das fronteiras externas faz surgir a inter-relacio, a reciprocidade e a
parceria. Tudo isso possibilita a articulagao de a¢des e praticas interdisciplinares.

E imprescindivel ressaltar, no entanto, que a Interdisciplinaridade nio implica somente em
criar espacos de encontros e de interse¢oes entre as areas do conhecimento, mas também de uma
atitude interdisciplinar que permite esse movimento de aproximacao e transformacio, que vai além
das disciplinas. Essa atitude interdisciplinar é caracterizada pela ousadia, transformando a inseguranca
num exercicio do pensar, num construir. Como cita Willian Blake apud Fazenda (2001, p. 19) “Para
ver o mundo num grdo de areia e um céu numa flor silvestre, segure o infinito na palma de sua mao
e a eternidade numa hora”.

A segunda metafora é descrita por Fazenda (2007) e nos faz observar nos tecidos ou panos
que nos envolve, um significado em relacdo a interdisciplinatidade. Para a autora, a
“interdisciplinaridade ¢ a arte do tecido que nunca deixa ocorrer o divércio entre seus elementos”
(FAZENDA, 2007, p. 29). Ou seja, assim como os fios entrecruzados em um tecido possuem uma
forca e uma resisténcia maior quando estdo interligados com outros elementos, o trabalho em
conjunto constitui-se num todo forte e unico quando os profissionais passam a interagir
interdisciplinarmente.

Hssa interacdo com os demais profissionais, entretanto, nio resulta na perda das
caracteristicas singulares. Como evidenciam alguns autores, nos quais serviram de base para a nossa
pesquisa: Fazenda (2008, 2007, 2002, 1991) e Lenoir (1998), a Interdisciplinaridade nio é um caminho
de homogeneidade, mas de heterogeneidade, e visa proporcionar as disciplinas uma nova razio de
existéncia. Nio existe a inten¢do de fundir disciplinas, mas auxiliar os estudantes a estabelecer ligagdes
de interdependéncia, de convergéncia e de complementaridade entre elas.

Nesse contexto, o professor necessita da mobilizacio de seus saberes que, segundo Tardif
(2000) engloba os conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou aptidGes) e as atitudes dos
docentes, ou seja, aquilo que foi muitas vezes chamado de saber, de saber-fager ¢ de saber-ser. Essas
atitudes permitem ao professor descrever sua pratica, tomar consciéncia do que faz e construir
competéncias profissionais. Para tais especificidades, o conhecimento profissional do professor,
precisa ser polivalente, atendendo aos diversos segmentos.

Os conhecimentos, neste inicio de século XXI, tém sido construidos por meio da integracio
de culturas e de diversos campos cientificos. Devido a populatizagdo dos sistemas e tecnologias de
informacdo, passamos a viver em um mundo em que o isolamento ¢é praticamente impossivel.
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A facilidade de acesso a troca de informacdo ocasionou uma inversio no fluxo do
conhecimento. Hoje é o mundo exterior que invade a escola, ao invés de ser ela a disseminadora do
conhecimento para a comunidade. Deste modo, os adolescentes que frequentam o ambiente escolar
vivem em um mundo em que as informagdes circulam de forma rapida e livremente.

Sendo assim, a necessidade de conectar conhecimentos, relacionar, de contextualizar, é
intrinseca ao aprendizado humano. Hoje, com essa influéncia cada vez maior da tecnologia e da
informatica nas salas de aula, a ideia de rede de conhecimento encontra-se cada vez mais presente.
Os curriculos das diferentes disciplinas devem também se entrelagar formando uma rede facilitadora
da aprendizagem (Machado, 2000). A imagem de rede ou teia de significacbes ¢ uma boa
representacio do trabalho interdisciplinar, com seus elos e nos.

Diante disso e das questdes sociais complexas que compdem questdes cientificas,
tecnologicas, geograficas, historicas, culturais e ambientais, o desafio das atuais geragdes ¢é relacionar
informacoes e fatos entre si e serem capazes de pensar e agir criticamente sobre elas. Se o numero de
informacdes e a forma veloz como ela se propaga fazem o planeta parecer cada dia menor, nio faz
sentido o docente lecionar de forma fragmentada e estanque como até uma ou duas décadas atrés.

Deste modo, de acordo com Behrens (2000, p. 73), “o desatio imposto aos docentes (na
atual sociedade) ¢ mudar o eixo de ensinar para optar por caminhos que levem ao aprender”. Os
profissionais preparados para o século XXI devem ser criticos, questionadores, patticipativos e,
principalmente, transformadores da realidade social.

Desta forma, acreditamos que isto s6 serd possivel por meio de um ensino interdisciplinar,
que permitira a contextualizacio e a globalizacdo dos saberes que ainda se apresentam fragmentados
e compartilhados. Além disso, a interdisciplinaridade busca a ampliacao e o entriquecimento do saber,
nio no sentido de sobrecarregar o ensino de determinado assunto com futilidades e superficialidades,
mas no sentido de vislumbrar possibilidades e enfoques que superem o reducionismo da abordagem
tradicional. Nesta perspectiva, no presente trabalho a nossa intengdo ¢ evidenciar qual a relagao
tebrica e pratica dos docentes com a interdisciplinatidade no Ensino Médio, como esta ocorre e quais
as motivacOes para ocorréncia ou nio da mesma.

Por meio dos discursos desses professores e fundamentando-nos nos referenciais te6ricos
que subsidiam este trabalho, procuramos: Analisar a pratica pedagogica dos professores; Investigar
como os docentes do Ensino de Fisica realizam praticas Interdisciplinares; Diagnosticar se os
professores agem como produtores de sabetes com a perspectiva interdisciplinar; Identificar os
desafios da pratica Interdisciplinar no Ensino de Fisica; e Reavaliar a formagio inicial do professor
numa perspectiva Interdisciplinar.

Esperamos com esse trabalho contribuir para a discussio sobre a relevancia da pratica
interdisciplinar, na perspectiva de fomentar reflexdes que visem a incorporacio da mesma na
formacio docente. Assim, a pesquisa apresenta caracteristicas qualitativas, uma vez que procuramos
investigar e analisar as praticas interdisciplinares dos professores, e esta dividida em cinco tépicos. O
estudo comega por essa introdu¢io que tem como objetivo dar uma visdo geral de como se chegou
a temdtica desse trabalho e, também de contextualizar o pesquisador.
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O topico 2 traz uma breve discussdo da historia da interdisciplinaridade, acompanhada de
uma revisdo bibliografica sobre os conceitos de interdisciplinaridade na literatura. Discutimos,
também, a necessidade da reflexdo da pratica profissional, como proposta por Névoa (1995), Schon
(1995) e outros pesquisadores. Na concepcao desses autores, o processo de formagido nio se da
apenas pelo acimulo de conhecimento e técnicas, mas por meio da reflexdo critica de sua pratica e
da (re)significacdo constante de saberes e conhecimentos. Apresentamos, ainda nesse topico, a
perspectiva das pesquisas em saberes docentes, fundamentadas em Tardif (2002) e Gauthier (2006).

Encontramos em Tardif (2000), a preocupagao de considerar o professor como produtor de
saber e ndo apenas como mero transmissor de saberes produzidos por outras pessoas. O autor aponta
ainda alguns saberes que sao mobilizados pelos docentes durante a sua pratica profissional e chega a
enfatizar a ideia de que as pesquisas deveriam coloca-los na posi¢ao de sujeitos produtores de saberes.
Tardif (2000) também leva em consideracdo que os saberes dos professores comportam uma forte
dimensao temporal, remetendo a processos através dos quais sao adquiridos no ambito da carreira
no magistério. O tempo é um fator importante na edificacdo dos saberes que servem de base ao
trabalho. Sendo muitas vezes confundido com o tempo da vida, o trabalho é aprendido pela imersio
no ambiente familiar e social, no contato direto e cotidiano com as tarefas.

Todavia, mesmo quando a aprendizagem sobre o trabalho passa por uma escolarizacio mais
longa, como nos cursos de formagio de professores, cuja fun¢io é fornecer aos futuros trabalhadores
conhecimentos tedricos e técnicos preparatorios para o trabalho, raramente, segundo Tardif (2000),
essa formacdo tedrica nio tenha de ser completada com uma formacdo pratica, isto €, com uma
experiéncia direta do trabalho, experiéncia essa a qual o trabalhador se familiariza com seu ambiente
e assimila progressivamente os saberes necessarios a realizacdo de suas tarefas.

A discussao apresentada por Gauthier (2006) reafirma os estudos de Tardif (2002). Gauthier
(2006) ao considerar que os saberes que servem de base para o ensino, como sio vistos pelos
professores, nio se limitam a conteddos submetidos a um conhecimento especializado. Eles
abrangem uma grande diversidade de objetos, de questdes, de problemas, que estio todos
relacionados com a sua pratica.

A fundamentagio tedrica que serviu de base para a metodologia de analise dos dados é
apresentada no tépico 3. Atendendo aos objetivos do nosso trabalho, elegemos a analise de conteudo,
fundamentada em Bardin (1977) para a anilise e sistematizacdo dos dados empiricos da pesquisa.
Apresentamos o aporte tedrico da andlise de conteddo, bem como as etapas metodoldgicas
consideradas por essa autora.

No tépico 4, apresentamos a delimitacgio do tema, os objetivos que nortearam o
desenvolvimento desse trabalho e descrevemos o processo de coleta de dados e da selegdo dos
sujeitos da pesquisa, bem como os encaminhamentos de analise e a sistematizagdo dos dados. Ainda
neste tépico, detalhamos a andlise dos dados empiricos, a estruturagio das categorias e subcategorias.
A analise que desenvolvemos conta com quatro categorias, sio elas: 1) A concepcio dos professores
sobre interdisciplinaridade; 2) Os saberes que os professores mobilizam durante a sua pratica; 3) As
praticas interdisciplinares dos professores; e 4) Os desafios enfrentados pelos docentes para colocar
em pratica um trabalho interdisciplinar. Vale ressaltar que essas categorias foram desenvolvidas de
acordo com os objetivos desse trabalho.
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No tépico 5, elencamos as conclusGes a respeito da investiga¢do proposta nesta pesquisa,
visando evidenciar as praticas interdisciplinares dos professores na perspectiva de fomentar reflexdes
sobre a relacdo destas com a formacgio docente.

A histéria da interdisciplinaridade

O surgimento da interdisciplinaridade, bem como o entendimento que se tem desse termo,
foi e ainda é muito discutido por varios estudiosos. Ha aqueles que asseguram que a abordagem
interdisciplinar é muito anterior ao século XX e retoma a tradigio da Grécia antiga. Alguns autores
como Japiassu (1976), Gusdorf (1984; 2006), Fazenda (1994), Santomé (1998) e Machado (2000;
2002) procuram fazer uma revisdo histérica com o proposito de evidenciar essas concepgdes. De
modo geral, eles consideram que os filosofos gregos cultivavam uma unidade do conhecimento, um
ensino que levaria a percorrer o conhecimento de ordem intelectual centrado no desenvolvimento
humano, compreendido como um todo. Segundo Santomé (1998), um dos primeiros pensadores a
vislumbrar a necessidade de uma ciéncia unificada foi Platio, propondo que essa tarefa fosse
desempenhada pela filosofia.

Os gregos ainda foram responsaveis pelo estabelecimento de uma espécie de curriculo de
ensino, a enkuklios Paidéia, que proporcionava aos alunos um exame geral das disciplinas constitutivas
da ordem intelectual e que, posteriormente, na época medieval, manifestou-se através da divisdo do
conhecimento em dois grandes segmentos: o trivium (gramatica, retérica e dialética) e o quadrivium
(aritmética, geometria, astronomia e musica), que juntos representaram o papel de programas
pioneiros de um ensino integrado que agrupa os ambitos do conhecimento tradicionalmente
denominados letras e ciéncias. Este programa se preservou por muito tempo até seu fim por volta
das décadas de 60 e 70, quando cedeu lugar a outros métodos de ensino mais fragmentados e
disciplinares, dando inicio a organizagdo curricular vigente até os dias de hoje, predominantemente
fragmentaria e positivista.

Segundo Santomé (1998), a escola de Alexandria é considerada outra importante iniciativa
de unificacio do saber na Antiguidade, na qual concentravam-se siabios de todos os centros
intelectuais do mundo helenistico; as influéncias judias, egipcias e gregas misturavam-se com outras
mais distantes trazidas por mercadores e exploradores.

Os fil6sofos romanos, como Quintiliano, mantiveram essa tradicao helenistica de ensino
enciclopédico, na qual, articulava o ensino em torno da gramatica, musica, geometria, astronomia,
histéria e filosofia. Entretanto, essa forma de unidade do pensamento comecou a sofrer mudancas,
nos séculos XVII e XVIII, devido ao processo de transformacio social ocorrido nos paises europeus
favorecido pela industrializacdo. Neste contexto, as técnicas e saberes foram se diferenciando
progressivamente e, por sua vez, as linguagens que os caracterizavam foi se especializando em
ambitos especificos.

A partir disso, surgiu o conceito de disciplina como um objeto de estudo. Uma disciplina é
“uma maneira de organizar e delimitar um territério de trabalho, de concentrar a pesquisa e as
experiéncias dentro de um determinado dngulo de visdo. Dai, cada disciplina nos oferece uma imagem
particular da realidade, isto ¢, daquela parte que entra no angulo de seu objetivo” (SANTOME, 1998,
p. 55). A divisio disciplinar com estruturacio de diversas disciplinas passou a estudar de forma
organizada e sistemadtica as diferentes classes de fenémenos do universo, da matéria, da vida humana
e dos seres vivos.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 11 de 206

Embora tenham ocorrido uma intensificagdo da fragmentacio, e o isolamento disciplinar nos
séculos anteriores, é no decorrer do século XX que (re)surge o termo “interdisciplinaridade”, que
caracteriza a ideia de unificacio disciplinar mais aceita nos dias atuais.

De acordo com Ivani Fazenda (1994), a interdisciplinaridade surge em meados da década de
60, na Franca e na Itilia, num perfodo marcado pelos movimentos estudantis que, dentre outras
coisas, reivindicavam um ensino mais sintonizado com as grandes questdes de ordem social, politica
e economica da época. Tratava-se de um comprometimento com uma aproximacao das disciplinas
na busca da unificacdo do saber e do resgate de uma unidade do conhecimento perdida em algum
momento da histéria da humanidade. Foi dessa forma que a interdisciplinaridade ganhou atencdo no
meio académico.

A proposta inicial de um projeto interdisciplinar, segundo Ivani Fazenda (1994), teria sido
encaminhada no ano de 1968, pelo francés Georges Gusdorf, a Organizacio das Na¢oes Unidas para
a Educacio, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO). Nesse projeto, Gusdorf sugeria a “unificacio das
ciéncias humanas” que seria alcancada mediante uma maior e imprescindivel aproximagio das
diversas disciplinas humanisticas. Segundo Gusdorf esse proposito integrador, poderia trazer
contribui¢Ses favoraveis para o futuro de cada ciéncia em particular, pois as questOes a serem
investigadas contariam com a colaborac¢do de todas as disciplinas, ou de algumas, o que certamente
ampliaria o campo de compreensio sobre o objeto de estudo.

No ano de 1970, a Innovation dans lenseignement superienr, trois universités allemandes (OCDE) e o
Ministério da Educacdo da Franca promoveram um Seminario Internacional sobre
Pluridisciplinaridade e Interdisciplinaridade nas Universidades, realizado na Universidade de Nice
(Franca). Seu intuito era elucidar a interdisciplinaridade e, na medida em que esta é trabalhada nas
Universidades, analisar se realmente € positiva para um ensino e uma pesquisa adaptados a evolu¢io
do conhecimento e dos problemas da nossa sociedade. Participaram deste seminatio, representantes
de 21 paises, inclusive pesquisadores que tiveram grande envolvimento com o assunto, tais como:
Leo Apostel, Guy Berger, Guy Michaud, Marcel Boisot, Eric Jantsch, Heinz Heckhausen, Asa Briggs,
Jean Piaget e outros. Esse evento foi de grande importancia patra a propagacio da interdisciplinaridade
a nivel mundial e foi o ponto inicial para a realizagdo de outros eventos e a consolida¢do da pesquisa
sobre o assunto.

A dissemina¢io da interdisciplinaridade causada pelos seminarios internacionais realizados
na Buropa, com a cooperagio da OCDE e da UNESCO, fez com que essa discussiao chegasse
também a América Latina num contexto semelhante ao europeu, pois, nesse momento, movimentos
estudantis anticapitalistas também estavam acontecendo no México e Brasil, em 1968, e na Argentina,
em 1969. A interdisciplinaridade, na América Latina, a vinculou-se a politicas modernizadoras em
saude, educacio e meio ambiente. No entanto, aqui no Brasil esse apelo também serviu
ideologicamente aos interesses dominantes, assim como na Europa.

A respeito da chegada da interdisciplinaridade no Brasil, Fazenda (1994, p. 23) descreve que
“o eco das discussoes sobre interdisciplinaridade chega ao Brasil ao final da década de 60 com sérias
distor¢des, proprias daqueles que se aventuram ao novo sem reflexdo, a0 modismo sem medir as
consequéncias do mesmo”. Assim como acontece com muitas outras “tendéncias estrangeiras”, o
modismo do termo interdisciplinaridade desencadeou na rapida e supetrficial assimilacdo no sistema
educacional brasileiro e passou a ser palavra de ordem, mesmo sem atentar-se para os principios,
muito menos para os desafios de sua realizagio.
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A vinda da interdisciplinaridade ao Brasil, no inicio da década de 70 exerceu grande influéncia
na elaboragio da Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDB) N° 5.692/71. Desde entio,
sua presenca no cenario educacional brasileiro tem se intensificado e, recentemente, mais ainda, com
a nova LDB N° 9.394/96 e com os Parametros Curticulares Nacionais (PCN), em que se encontra
como principio pedagégico norteador das praticas de ensino nas diversas areas do conhecimento.

Além de sua forte influéncia na legislacdo e nas propostas curriculares, a interdisciplinaridade
ganhou forca nas escolas, principalmente no discurso e na pratica de professores dos diversos niveis
de ensino. No entanto, segundo Fazenda (1994, p.26), “o barateamento das questdes do
conhecimento no projeto educacional brasileiro da década de 70 conduziu a um esfacelamento da
escola e das disciplinas”. O processo de aprendizagem, e os conteidos passaram a ser trabalhados de
forma superficial e sinuosa, acarretando a perda da identidade das disciplinas e a banalidade do termo
interdisciplinaridade.

Fazenda (1994) critica esse aspecto ao afirmar que:

Em nome da interdisciplinaridade, todo o projeto de uma educacdo para a
cidadania foi alterado, os direitos do aluno/cidadio foram cassados, através da
cassacdo aos ideais educacionais mais nobremente construidos [..] a
interdisciplinaridade encontrou na ideologia manipuladora do Estado seu
promotor maior. Entorpecido pelo perfume desse modismo estrangeiro, o
educador se omitiu e nessa omissao perdeu aspectos de sua identidade pessoal

(FAZENDA, 1994, p. 30).

Ainda conforme a autora, as décadas de 50 a 70 foram conhecidas por “tempo de siléncio”,
na qual houve uma auséncia na identidade do educador causando, assim, danos grandiosos a educa¢io
brasileira.

Na tentativa de desenvolver um método interdisciplinar que reparassem esses danos, a
década de 80 caracterizou-se pela explicitagio das contradi¢des epistemoldgicas e pela busca de uma
diretriz sociologica. Considerando a interdisciplinaridade como sendo mais um processo que
propriamente um produto, Fazenda (1994) relata que, as conclusées daquele periodo mostravam que
nio se pode ter um quadro tedrico organizado, a ptioti e, entdo, redimensionar as praticas escolatres
na perspectiva de integracio. Dessa forma, o quadro tedtico que da suporte a pratica interdisciplinar
¢ mais bem construido a medida que o processo educacional for incorporando o principio da
interdisciplinaridade.

Pela busca de um projeto antropoldgico, a década de 90, caracterizou-se pela tentativa de
construir uma nova epistemologia e uma teoria sobre a interdisciplinaridade. Os educadores no Brasil
constatavam que a interdisciplinaridade era uma exigéncia da proposta de conhecimento e de
educagio. As pesquisas de Fazenda e seu grupo, contudo, mostravam uma propagac¢io indiscriminada
de praticas intuitivas, que versavam sobre uma ampla variedade tematica. Passou-se a exercer e a viver
a interdisciplinaridade sob diversas formas.

O numero de projetos educacionais que se intitulam interdisciplinares vem
aumentando no Brasil, numa progressio geométrica, seja em institui¢oes publicas
ou privadas, em nivel de escola ou de sistema de ensino. Surgem da intuigdo ou
da moda, sem lei, sem regras, sem intengdes explicitas, apoiando-se numa
literatura provisoriamente difundida (FAZENDA, 1994, p. 34).
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No entanto, Fazenda (1994) adverte que, se limitarmos “o estudo da acio interdisciplinar a
esfera apenas da educacio, estaremos comprometendo a analise da interdisciplinaridade ao campo da
ciéncia aplicada” (op. cit, p. 27). Esse posicionamento destaca a importancia de que os
conhecimentos tedricos sobre a interdisciplinaridade e a pratica educativa acontecam
simultaneamente.

No final do século XX, ocorreu uma mudanga importante quando uma visao sistematica de
ciéncia, de cultura e de natureza tragou novos rumos e trouxe novas responsabilidades a educacdo. A
interdisciplinaridade passou a ser uma exigéncia natural entre as ciéncias humanas, as ciéncias exatas,
a arte e a literatura, como solugdo para a crise causada pelo avanco cientifico e tecnoldgico.

A interdisciplinaridade nio ¢, pois, uma questio de modismo e que a preocupa¢ao com as
consequéncias da fragmentagao existe desde que o conhecimento passou a ser reconhecido como
uma fonte formal de estudo em academias, escolas ou universidades. Na proxima se¢do, veremos a
concepc¢ao de alguns autores sobre a interdisciplinaridade.

Concepgoes sobre interdisciplinaridade

Nesta se¢do, 0 n0osso objetivo é mostrar as concepgoes de interdisciplinaridade, bem como
(re)visitar a literatura com a finalidade de contribuir, de alguma forma, para a explana¢io de praticas
interdisciplinares.

A interdisciplinaridade é um termo que nio possui um sentido unico e estavel, trata-se de
um conceito que varia, nio somente no nome, mas também no seu significado, havendo assim,
diferentes interpretacdes. Entender o sentido desse vocabulo foi e ainda é muito discutido por varios
estudiosos, pois existem varias definicGes, depende do ponto de vista, da vivéncia e da expetiéncia
educacional de cada um.

Hilton Japiassu foi considerado o pioneiro a falar sobre interdisciplinaridade no Brasil com
a publicacdo do livro Interdisciplinaridade e patologia do saber (1976) sua referida obra foi baseada em sua
tese de doutorado, defendida na Franca. Naquela época, fundamentada em experiéncias realizadas, o
autor ja apresentava alguns questionamentos a respeito da tematica e seus conceitos, fazendo uma
reflexdo sobre as estratégias interdisciplinares.

Nesse sentido, tentaremos apresentar as principais motivagGes desse
empreendimento, bem como as justificacGes que poderdo ser invocadas em seu
favor. Tudo isso, no contexto de uma epistemologia das ciéncias humanas, as
voltas com suas “crises” e com seus impasses metodolégicos. A resolugio dessas
crises coincide pelo menos em parte, com os objetivos a que se propde o método

interdisciplinar. (JAPIASSU, 1976, p. 53).

As concepgdes sobre interdisciplinaridade defendidas por Japiassu (1976) sdo caracterizadas
por uma forte oposi¢io a fragmentagio do conhecimento em disciplinas, a excessiva especializagio
¢ a0 isolamento das ciéncias, na qual predominam pela busca da unidade do saber. Sobre o conceito
de interdisciplinaridade, Japiassu (1992) o apresenta como uma
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[...] interagdo entre duas ou mais disciplinas, podendo ir da simples comunicac¢io
das ideias até a integracdo muitua dos conceitos, da epistemologia, da terminologia,
da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da organizacio da pesquisa. X
imprescindivel a complementaridade dos métodos, dos conceitos, das estruturas
e dos axiomas sobre as quais se fundam as diversas praticas cientificas. Dirfamos
que o objetivo utépico do interdisciplinar ¢ a unidade do saber (JAPIASSU, 1992,

p. 88).

De acordo com esse autor, o espago interdisciplinar deve ser construido na superaciao das
fronteiras disciplinares. Assim, a pratica interdisciplinar nio deve ser um campo unitirio do
conhecimento, ou uma unidade construida pela adi¢ao das especialidades e, nem tampouco, por uma
sintese dos saberes especificos.

Para Santomé (1998), “a interdisciplinaridade é um objetivo que nunca é completamente
alcancado e, por isso, deve ser permanentemente buscado. Nao ¢ apenas uma proposta tedrica, mas,
sobretudo, uma pratica. Sua perfectibilidade é realizada na pratica; na medida em que sdo feitas
experiéncias reais de trabalho em equipe [..]” (SANTOME, 1998, p. 66). Dessa forma, a
interdisciplinaridade se coloca como uma metodologia que nio depende somente das disciplinas, pois
esta associada a certos “tracos da personalidade”, como: flexibilidade, confianca, paciéncia,
capacidade de adaptacio, aceitagao de riscos e capacidade de aprender a agir na diversidade.

Na mesma linha de raciocinio, Fazenda (1979) apresenta a interdisciplinaridade como uma
pratica de integracdo, caracterizada “pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de
integracio real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (p. 25). Desse modo,
pode-se dizer que a interdisciplinaridade depende, basicamente, de uma atitude, revelada entre o
didlogo dos interessados e co-responsaveis pelo processo interdisciplinar.

Segundo Yared (2008, p. 162), “a palavra interdisciplinaridade, em seu sentido etimolégico,
apresenta-se de maneira ampla e com diferentes interpretagdes, uma vez que nao se constitui como
um conceito fechado em si”. Afirma, ainda, que, de modo geral, esse conceito perpassa as disciplinas
em diversos niveis.

Concluindo, para mim interdisciplinaridade é o movimento (inter) entre as
disciplinas, sem a qual a disciplinaridade se torna vazia; ¢ um ato de reciprocidade
e troca, integracao e voo; movimento que acontece entre o espago e a matéria, a
realidade e o sonho, o real e o ideal, a conquista e o fracasso, a verdade e o erro,
na busca da totalidade que transcende a pessoa humana (YARED, 2008, p. 165).

A autora supracitada acredita que a interdisciplinaridade, mesmo sendo as vezes associada a
pluridisciplinaridade e a transdisciplinaridade em diversos niveis, ¢ uma das abordagens responsaveis
pelo desenvolvimento do aluno, por meio da formagio da sua personalidade na sociedade, tornando-
o ctitico em rela¢do a cultura dominante.

Na concepgio de Lenoir (Apud FAZENDA, 1998) a interdisciplinaridade ¢ atribuida ao
objetivo de constituir um quadro conceitual que poderia numa 6tica de integragdo, unificar todo o
saber cientifico. Para Lenoir, a interdisciplinaridade materializa a busca da unidade do saber ¢ o
estabelecimento de uma “super ciéncia”. Fazenda (1979) também fala da busca da unidade do saber:
“[...] anecessidade da interdisciplinaridade imp&e-se ndo sé como forma de compreender e modificar

o mundo, como também por uma exigéncia interna das ciéncias, que busca o restabelecimento da
unidade perdida do saber” (FAZENDA, 1979, p. 49).
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Podemos perceber que, apesar das concepgdes sobre o conceito interdisciplinaridade
sofrerem variacGes terminoldgicas de autor para autor, todas elas se fundamentam na interacdo entre
as disciplinas. Como afirmam Pataro e Bovo (2012, p. 45): “Sio varios os significados atribuidos ao
conceito de interdisciplinaridade e, apesar da grande variedade de defini¢oes, seu sentido geral pode
ser definido como a necessidade de interligacio entre as diferentes areas do conhecimento”.
Compreender isso € perceber também que a interdisciplinaridade pode ser abordada por diferentes
petspectivas: historica, social, curricular, metodolégica e também, epistemologica.

Segundo Ivani Fazenda (1979), Guy Michaud propde quatro niveis de interacido entre as
disciplinas educacionais, o que revela diferentes formas de percep¢io quanto aos didlogos entre elas:

J Multidisciplinaridade: é caracterizada por uma a¢io simultinea de disciplinas em
torno de uma tematica comum sem, contudo, ter qualquer relagdao aparente entre elas.

J Pluridisciplinaridade: Justaposi¢do de disciplinas onde existe uma espécie de ligacdo
entre os conhecimentos disciplinares, indicando, assim, a existéncia de alguma cooperacio e énfase a
relacio entre tais conhecimentos.

) Interdisciplinaridade: interacdo entre duas ou mais disciplinas. Essa interacdo pode
ir desde a comunicacio de ideias, a integracdo mutua de conceitos da epistemologia, da metodologia
e dos procedimentos referente ao ensino e a pesquisa.

) Transdisciplinaridade: é um tipo de interacdo em que ocorre uma espécie de
integracao de varias disciplinas num contexto mais amplo e geral, proporcionando uma interpretagao
mais completa dos fatos e fenémenos estudados. Para este tipo ndo devem existir fronteiras entre
areas do conhecimento e a intera¢io chega a um nivel t3o elevado que é praticamente impossivel
distinguir onde comega e onde termina cada disciplina.

O nivel interdisciplinar possui quatro varia¢Ses, segundo Fazenda (1979), sdo elas:

J Interdisciplinaridade Heterogénea: seria uma visdo geral ndo aprofundada da
tematica a ser trabalhada pelos professores e suas respectivas disciplinas, mantendo, assim, certo
distanciamento e limites entre as mesmas;

o Pseudo Interdisciplinaridade: setia o uso dos mesmos instrumentos de analise sobre
um tema norteador, mas sem haver a real aproximagdo das disciplinas;

o Interdisciplinaridade Complementar: seria o agrupamento das disciplinas com o
intuito de complementacdo dos dominios de estudo de uma determinada area de conhecimento;

o Interdisciplinaridade Unificadora: baseia-se em uma coeréncia na integracio tedrica
e metodoldgica.

Além dos niveis de variagoes interdisciplinares propostas por Fazenda (1979), outros cinco
tipos de classificagdes também foram propostos por Heckhausen (1972 apud JAPIASSU, 1976, p.79)
tem-se: Interdisciplinaridade heterogénea, Pseudo-interdisciplinaridade, Interdisciplinaridade auxiliar,
Interdisciplinaridade compésita e Interdisciplinaridade unificadora.

1) Interdisciplinaridade heterogénea: Refere-se a combinacio de diversos tipos de
programas diferentemente dosados, tornando-se necessario alcangar uma visdo geral e ampla com
carater enciclopédico. Por exemplo, professores primarios.

2) Pscudo-interdisciplinaridade: Remetem-se as indmeras tentativas de aplicagdo de
certos instrumentos conceituais e de analise, sendo considerados “neutros”. Por exemplo, os modelos
matematicos, usados para fins de associagio as disciplinas. Segundo Japiassu (19706), a utilizagio
dessas ferramentas comuns ¢ insuficiente para uma pratica interdisciplinar. Por esse motivo, este tipo
de colaboracio pode ser considerado de falso interdisciplinar.

3) Interdisciplinaridade auxiliar: Consiste, essencialmente, na utilizacio de métodos ou
procedimentos de outras disciplinas. Por exemplo, a pedagogia, ao recorrer aos testes psicologicos,
nao apenas para estabelecer suas decisdes em relagiao ao ensino, como também, por a prova as teorias
da educacio.
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4) Interdisciplinaridade compésita: Considera-se desse tipo quando o assunto ¢
solucionar os grandes problemas levantados pela sociedade atual, tais como: o efeito estufa, guerra,
desmatamento dentre varios outros. Baseia-se na junc¢io de varios especialistas, com o objetivo de
encontrar solucdes para tais problemas. No entanto, nao existe uma real interacio entre os niveis de
integracio tedrica nem com os dominios de estudo nem tampouco com os dominios de estudo entre
essas areas de conhecimento.

5) Interdisciplinaridade unificadora: Advém de uma coeréncia muito estreita dos
dominios de estudo das disciplinas, resultando na integracdo tanto tedrica quanto
metodologica. Por exemplo, Biologia + Quimica = Bioquimica.

Para Japiassu (1970), esses cinco tipos de interdisciplinaridade podem ser reduzidas a dois,
sendo eles: Interdisciplinaridade Linear (ou cruzada) e Interdisciplinaridade estrutural.

1) Interdisciplinaridade Linear ou Cruzada: Refere-se apenas a um modelo mais
aprimorado de pluridisciplinaridade, existindo uma troca de informacSes entre as disciplinas. As
chamadas disciplinas auxiliares sdo as que fornecem informagdes para outra, mantendo,
respectivamente a ela, uma condi¢do de subordinacio ou dependéncia.

2) Interdisciplinaridade Estrutural: Nesse tipo nio existe uma soberania entre as demais
disciplinas, as trocas sdo reciprocas. Dessa maneira, ao ser introduzido num processo de interagdo
onde as disciplinas ingressam simultaneamente, o didlogo é considerado igualmente de ambos os
lados.

No entanto, segundo Marcel Boisot (1972, apud FAZENDA, 1979), a Interdisciplinaridade
se distingue a trés tipos:

1) Interdisciplinaridade Linear: Advém da possibilidade de um conjunto de leis de uma
determinada disciplina ser adequada para a explicagio da outra. Esse tipo faz correspondéncia a
Interdisciplinaridade (Auxiliar) proposta por Heckhausen (1972, apud JAPIASSU, 1976), pois as duas
falam de uma apropriacio de leis, conceitos e metodologias de uma disciplina por parte de outra, sem
que haja uma cooperagio efetiva entre as mesmas, o que, mais uma vez, configura o carater de uma
interdisciplinatidade auxiliat.

2) Interdisciplinaridade Estrutural: E quando a existe uma interacio entre duas ou mais
matérias, resultando em um novo campo de leis que formam a base para uma nova matéria. Exemplo
disto tem-se o eletromagnetismo, que atualmente nio compreende sé a eletrostitica e o magnetismo,

mas também as equa¢des de Maxwell, originando uma nova disciplina. Tornando-se equivalente a
Interdisciplinaridade unificada de Heckhausen (1972, gpud JAPIASSU, 1976).
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3) Interdisciplinaridade Restrita: Nesse caso, ndo existe interagdo entre as areas do
conhecimento, cada area define ou restringe seu campo de aplicacio especifico, tendo como exemplo,
num projeto sobre urbanismo, o socidlogo, o psicélogo, o arquiteto, assim como o especialista em
transportes que irdo expor algum tipo de restricdo, que sendo tomadas em conjunto, delimitardo a
area na qual possivelmente ocorrera o projeto de pesquisa. Esse tipo se assemelha a Pseudo
interdisciplinaridade de Heckhausen (1972, apud JAPTASSU, 1976).

Nesse caso, se fizermos uma andlise dos conceitos e classificacGes apresentadas sobre
interdisciplinaridade, podemos perceber que, as que mais representam o “ideal”, segundo a grande
parte dos autores citados, sdo a interdisciplinaridade unificadora de Heckhausen (1972, apud
JAPIASSU, 1976) e Interdisciplinaridade Estrutural de Japiassu (1976). Esses tipos de
Interdisciplinaridade sdo expressoes de uma mesma concepg¢ao, em que a interacio entre as demais
disciplinas culmina no surgimento de uma nova disciplina. No entanto, essa concep¢ao ¢ visivelmente
voltada para o campo cientifico, visto que, a maior parte dos pesquisadores analisados investigou o
papel da interdisciplinaridade, principalmente, nas areas da pesquisa e ensino académico, e nio do
ensino basico, sendo assim associada a aspectos epistemologicos que se posicionam além das
perspectivas educacionais de ensino.

Por este motivo, acreditamos que essa concepcido sobre interdisciplinaridade nio apresenta
as especificidades necessarias para englobar a categoria no nivel basico de ensino. Sendo assim,
pretendemos analisar, nesta pesquisa, se os professores de Fisica da Regido do Trairi, utilizam ou nio
durante a sua pratica cotidiana essa concepcio de interdisciplinaridade.

Saberes e conhecimentos necessarios para a formagio docente

No final do século XX a 4area da formacio de professores viu chegar novos termos e
conceitos referentes aos professores, sua formagio e seu exercicio. Expressdes como: epistemologia
da pratica, professor-reflexivo, pratica-reflexiva, professor-pesquisador, saberes docentes,
conhecimentos e competéncias passaram a fazer parte do vocabulario comum da area. Apreciados
ou nio, esses NOVOS termos se incorporaram aos debates sobre a Educacio e, particularmente,
sobre a formagdo dos professores.

Quanto a formacio dos professores, as atuais pesquisas tém chamado atenc¢do para a
necessidade de compreensio da pratica do professor e de como esse profissional desenvolve
continuamente seus conhecimentos a partir de suas experiéncias. Perante a necessidade de repensar
a pratica pedagdgica e os saberes docentes, as pesquisas procuram

[...] novos enfoques e paradigmas para compreender a pratica docente e os saberes
pedagbgicos e epistemoldgicos  relativos ao  conteudo escolar a  ser
ensinado/aprendido, estes parecem continuar sendo, a0 menos no Brasil, pouco
valorizados pelas investigacdes e pelos programas de formagdo de professores

(FIORENTINI; SOUZA JUNIOR; MELO, 2003, p. 314)

Diante desse cendrio, as investigagdes que buscam analisar as questSes relacionadas aos
saberes que sio mobilizados pelos docentes comegam a ser discutidas e sua pratica apresenta um
grau de relevincia, uma vez que as andlises dessas pesquisas contribuem para as questes de
formagcio de professor.
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No ambito internacional, a discussdo sobre esta nova compreensao da pratica pedagdgica do
professor surge, nas décadas de 80 e 90, com a contribui¢ao de autores, tais como: Névoa (1995),
Tardif (1996), Schén (1992); analisando a natureza da profissio docente, bem como o (re)significado
dos saberes e a formacio do professor.

Entre os motivos que contribuiram para a sua emergéncia estd o movimento de
profissionalizacdo do ensino e suas consequéncias para a questao do conhecimento dos professores
na tentativa de buscar um repertério de conhecimentos, visando a garantir a legitimidade e
fortalecimento da identidade da profissio (TARDIF, 2002).

Na realidade brasileira, de acordo com Nunes (2001), éa partir da década de 90
que surgem novos enfoques e paradigmas para compreender a pratica pedagogica e os saberes
pedagodgicos e epistemoldgicos relativos ao conteddo a ser ensinado.

As reflexGes a respeito da pratica pedagogica e a criacio de novas metodologias vio ao
encontro de novas possibilidades de investigacio da formacio profissional. O termo designado
“Formacido de professores reflexivos” surge da necessidade de analisar tais praticas. Nessa
perspectiva, varios estudiosos argumentam sobre a necessidade de um modelo de formacio pautado
em uma nova epistemologia da pratica tomando como ponto de partida a reflexdo na agdo. Para
Névoa (1995), é necessario que a formagao docente promova,

[...] uma perspectiva critico-reflexiva, que fornega aos professores os meios de
pensamento auténomo e que facilite as dinamicas de autoformaciao participada.
Estar em formacio implica um investimento pessoal, um trabalho livre e criativo
sobre os percursos e 0s projetos, com vistas a constru¢ao de uma identidade, que
é também uma identidade profissional NOVOA, 1995, p. 25).

O processo de formagdo docente, segundo Névoa (1995), ndo se da pela acumulacio de
conhecimentos, informagoes, técnicas, mas sim, por meio da reflexdo critica de sua pratica e da
possibilidade de reconstrucdo de sua identidade, numa constante ida e vinda de avancos e retomadas
da relacio com o saber e com o conhecimento.

De acordo com Schén (1995), sdo trés conceitos que integram o processo de reflexdo do
professor, sdo eles: o conbecimento na agdo; a reflexdo na agio; e a reflexdo sobre a agao docente e sobre a reflexdo
na agdo. Para esse autor, o conbecimento na agdo ¢ um conhecimento utilizado efetivamente pelos
professores em sua profissdo, e que difere, em parte, do conhecimento tedrico cientificamente
produzido. Como se trata de um conhecimento que esta implicito na a¢éo, torna-se dificil explicita-
lo para outros profissionais e, até mesmo, para outros professores. Quando surgem novas situagdes,
nas quais o conhecimento em agio que o professor possui nao é apropriado para a situagio, ele ¢
levado a efetuar uma reflexdo na acio.

Na pratica profissional, segundo Schén (1995) os docentes enfrentam diariamente situa¢des
problematicas que requerem decisdes em um ambiente marcado pela incerteza, instabilidade,
singularidade e permeado por conflitos de valores. Pode-se dizer que o seu saber pedagdgico estaria
sendo elaborado pela reflexdo na agio e reflexdo sobre a agdo, isto é, pela reflexdo empreendida durante e
depois da agdo. Ainda, a construcio daidentidade do professor, compreendido como um profissional
auténomo dar-se-ia com os processos de reflexdo sobre a reflexdo na agio.
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Nessa concepgio de postura reflexiva, Perrenoud (1993) enfatiza que o profissional mobiliza
“um capital de saberes, de saber-fazer e de saber-ser que nao estagnou, pelo contrario, cresce
constantemente, acompanhando a experiéncia e, sobretudo, a reflexdo sobre a experiéncia [...| a
reflexdo sobre a propria pratica é, em si mesma, um motor essencial de inovacio” (PERRENOUD,
1993, p. 186). Esse processo de reflexdo como um todo é necessario para a aprendizagem continua
do professor, pois é a partir das escolhas que faz, dos caminhos que escolhe, e das reflexdes a respeito
do que realiza que gera a busca por mais conhecimento. A preocupagio em compreender as
competéncias e as habilidades mobilizadas pelos professores durante a sua pratica levou Tardif,
juntamente com seus colaboradores, a investigar melhor a profissao docente.

Acompanhando uma tendéncia contemporanea das pesquisas qualitativas de modelo
etnografico, eles concluiram que os saberes profissionais dos professores, tais como sio vistos por
eles, parecem ser, portanto, plurais, compésitos, heterogéneos, pois trazem a tona, no proprio
exercicio do trabalho, conhecimentos e manifestacbes do saber-fazer e do saber-ser bastante
diversificados, provenientes de fontes variadas e, provavelmente, também de natureza diferente, tais
como: de uma mistura da histéria de vida individual, da sociedade, da instituicao escolar, dos lugares
de formacio, dos cursos de aperfeicoamento entre outros. Segundo Tardif e a/. (2000, p. 6) os
professores relatam que

[...] do conhecimento da matéria e do conhecimento relativo ao planejamento das
aulas e a sua organizacdo. Referem-se igualmente ao conhecimento dos grandes
principios educacionais e do sistema de ensino, tecendo comentarios sobre os
programas e livros didaticos, seu valor e sua utilidade. Salientam diversas
habilidades e atitudes: gostar de trabalhar com jovens e criancas, ser capaz de
seduzir a turma de alunos, dar provas de imaginacdo, partir da experiéncia dos
alunos, ter uma personalidade atraente, desempenhar o seu papel de forma
profissional sem deixar de ser auténtico, ser capaz de questionar a si mesmo.
Enfim, os professores destacam bastante sua experiéncia na profissio como fonte
primeira de sua competéncia, de seu “saber ensinar” (TARDIF, 2000, p. 6)

Assim, os autores entendem que os saberes que servem de base para o ensino, como sio
vistos pelos professores, ndo se limitam a conteudos submetidos a um conhecimento especializado.
Eles abrangem uma grande diversidade de objetos, de questSes e de problemas, todos relacionados
com seu trabalho.

Esse modo diversificado de entender os saberes docentes e a relagdo existente entre eles,
destacada nos estudos de Tardif, é reafirmado por Gauthier (2006, p.28), quando esclarece que “é
muito mais pertinente conceber o ensino como a mobiliza¢ido de varios saberes que formam uma
espécie de reservatério no qual o professor se abastece para responder a exigéncias especificas de sua
situacio concreta de ensino”.

Para Mizukami (1986), o professor, para ter éxito profissional no exercicio de ensinar,
necessita conhecer, dominar e articular os varios elementos que compdem o seu trabalho, ou seja,
“um alicerce de conhecimentos” que, de acordo com o autor, “é um conjunto de compreensdes, de
conhecimentos, habilidades e disposi¢ces necessarios para a atuagio efetiva em situa¢des especificas
de ensino e aprendizagem” (MIZUKAMI, 1986, p. 66). Esse conjunto de saberes designa-se como
conhecimento profissional do professor.
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Faz-se oportuno, nesse momento, descrever tais saberes, segundo Tardif (2002), para uma
maior compreensiao. Ressaltando que esses saberes se entrelacam no ambito da ac¢do docente de
forma a se tornar uma rede.

Os saberes da formacao profissional sdo produzidos pela ciéncia da educagio e dos saberes
pedagodgicos e correspondem ao conjunto de saberes transmitidos pelas instituicGes destinados a
formacio dos professores, desde teorias a métodos pedagdgicos. Por exemplo: Psicologia, didatica,
sociologia, etc.

Os saberes especificos ou disciplinares sio os originados dos diversos campos do
conhecimento e que se encontra, hoje, integrados nas universidades como forma de disciplina
especificas de cada curso. Por exemplo, Matematica e Fisica - entre outros que sdo transmitidos nos
cursos de formacao.

Os professores também se apropriam, ao longo da carreira, dos saberes curriculares, que se
apresentam como forma de programas escolares e correspondem aos métodos, objetivos, conteudos,
com base nos quais a escola organiza-se com a finalidade de serem transmitidos pelos professores.
Por exemplo, os livros didaticos, projeto pedagdgico da escola, os planos de aula, etc.

Os saberes experienciais sdao caracterizados pelos saberes praticos que os docentes adquirem
involuntariamente no ambito do seu trabalho cotidiano, podendo ser entendida como um processo
de aprendizagem em que os professores retraduzem sua formacdo e adéquam a realidade da sua
profissio. Sendo desenvolvidos em um contexto de multiplas interagdes, influenciados por fatores
provenientes de situagbes concretas e vatiaveis que exigem do professor improvisacdo, competéncia
e habilidade pessoal, e, conforme afirma Tardif (2002), também decorrem de preconcepgdes do
processo de ensino e aprendizagem, que sdo herancas da histéria escolar do préprio docente. Eis
como apresentar-se:

Ao longo de sua historia de vida pessoal e escolar, supde-se que o futuro professor
interiotiza um certo nimero de conhecimentos, competéncias, de crencas, de
valotes, etc., 0s quais estruturam a sua personalidade e suas relacdes com os
outros (especialmente com as criancas) e sio reatualizados, de maneira nio
reflexiva mas com grande convicgdo, na pratica de seu oficio. Nessa perspectiva,
os saberes experienciais do professor de profissdo, longe de serem baseados
unicamente no trabalho em sala de aula, decorreriam em grande parte de
preconcepedes do ensino e da aprendizagem herdadas da histéria escolar
(TARDIF, 2002, p.72).

O campo das pesquisas que discutem a importancia das experiéncias anteriores a formacao
profissional dos professores, ¢ considerado relativamente novo, mas tem demonstrado uma
continuidade entre o conhecimento profissional e o anterior 4 sua primeira formagio.

De acordo com Tardif (2002), os saberes experienciais, ancorados nas certezas subjetivas dos
professores, desenvolvidas ao longo de sua carreira profissional, sé adquirem objetividade nas
relagbes com os pares, ou seja, pela experiéncia coletiva dos professores. Segundo esse autor, “o saber
¢ sempre o saber de alguém que trabalha alguma coisa no intuito de realizar um objetivo qualquer”
(TARDIF, 2002, p.11). E na vivéncia do cotidiano que se concretiza a pratica docente, isto é, em um
contexto formado por intera¢des entre seres humanos, onde estdo presentes valores, sentimentos,
atitudes que exigem dos professores capacidade de interagdo com outras pessoas, ¢ nio se refere a
agoOes entre objetos.
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Ao discutir as abordagens realizadas nas pesquisas que estudam os saberes dos professores,
Tardif tanto critica o “mentalismo”, quanto o “sociologismo”, buscando estabelecer uma abordagem
que articule tanto os aspectos sociais, quanto individuais dos professores (TARDIF, 2002)

No que se refere ao “mentalismo”, Tardif considera que esse procedimento “consiste em
reduzir o saber, exclusiva ou principalmente, a processos mentais (representagdes, crencas, imagens,

processamento de informag¢des, esquemas, etc.) cujo suporte ¢é a atividade cognitiva dos individuos”.
(TARDIF, 2002, p. 11).

Quanto ao “sociologismo”, Tardif (2002) acredita que tende a extinguir totalmente a
contribuicio dos professores na construcio do saber, tratando-o como uma produc¢io social
independente dos contextos de trabalho dos professores e submissa a mecanismos sociais fora do
ambito escolar. Nesse sentido, ao fugir do mentalismo, Tardif destaca a natureza social do saber e,
a0 criticar o sociologismo, lembra a natureza relacional do professor no seu lugar de trabalho e afirma:

[...] ¢ impossivel compreender a natureza do saber dos professores sem coloca-lo
em {ntima relagdo com o que os professores, nos espacos de trabalho cotidianos,
sdo, fazem, pensam e dizem. O saber dos professores é profundamente social e
¢, 20 mesmo tempo, o saber dos atores individuais que o possuem e o incorporam
a sua pratica profissional para a ela adapta-lo e para transforma-lo [...] Portanto, o
saber dos professores nao ¢ o “foro intimo” povoado de representagdes mentais,
mas um saber sempre ligado a situacdo de trabalho com os outros (alunos, colegas,
pais, etc.), um saber ancorado numa tarefa complexa (ensinar), situado num
espaco de trabalho (a sala de aula, a escola), enraizado numa instituicao e numa

sociedade (TARDIF, 2002, p. 15).

E essa capacidade de articulacio entre os diversos saberes que caractetiza a competéncia
profissional em determinado trabalho. Outra contribuicdo significativa de Tardif, Raymond e seu
grupo de investigadores (2000), diz respeito a carreira. Segundo esses autores, a carreira consiste em
uma “sequéncia de fases de integracdo em uma ocupag¢io e de socializacio na subcultura que a
caracteriza. O estudo da carreira procede assim, tanto da analise da posi¢dao ocupada pelos individuos
em um dado momento do tempo quanto de sua trajetéria ocupacional” (TARDIF; RAYMOND,
2000, p. 224).

Eles também evidenciam o carater coletivo da dimensio da carreira, visto que, a identidade
dos docentes esta atribuida naqueles que os precederam instituiram ou reforcaram normas, atitudes
e comportamentos estabelecidos pela tradicio ocupacional e por sua cultura.

De acordo com Tardif; Raymond (2000), uma boa parte do que os professores sabem sobre
o ensino, sobre os papéis do professor e sobre como ensinar provém de sua prépria histéria de vida,
principalmente de sua socializa¢do enquanto alunos, ou seja, os professores sio trabalhadores que
foram imersos em seu lugar de trabalho durante aproximadamente 16 anos, antes mesmo de
comegarem a trabalhar. Resultando em uma bagagem de conhecimentos anteriores, de crengas, de
representacdes e de certezas sobre a pratica docente, os quais estruturam a sua personalidade e as
suas relacdes com os outros (em especial com os alunos) e sio atualizados e utilizados, de maneira
ndo reflexiva, mas com grande convic¢io, na pratica de seu oficio.
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Através de um significativo estudo sobre a docéncia, ressaltam ainda que “os saberes dos
professores comportam uma forte dimensao temporal, remetendo a processos através dos quais sao
adquiridos no ambito da carreira do magistério (op. cit, p. 226), num processo de socializacido
profissional”. O tempo de aprendizagem do trabalho é muitas vezes confundido com o tempo da
vida do individuo, o trabalho ¢é aprendido pela imersdo no ambiente familiar e social, no contato
direto e cotidiano com as tarefas.

Algumas pesquisas citadas por Tardif e Raymond (2000) lancam a ideia de que dos cinco aos
sete primeiros anos da carreira representam um perfodo critico de aprendizagens intensas para os
docentes, determinando, inclusive, seu futuro e sua relacio com a profissio.

No comeco da carreira a estruturagao do saber experiencial dos professores é mais forte. A
experiéncia inicial vai deixando mais seguros em relacdo ao trabalho, possibilitando a sua integragao
na escola e na sala de aula, vindo a confirmar a sua capacidade de ensinar. Com essa hipétese, os
autores pressupdem que haveria duas fases durante os primeiros anos da profissio: uma de
exploracio, entre o primeito e o terceiro ano, aproximadamente, ¢ uma de estabilizacdo e de
consolidacio, do terceiro ao sétimo ano.

Na fase da exploragio, entre o primeiro e o terceiro ano, o professor faz uma escolha
proviséria da profissdo, inicia-se através de tentativas e erros, sente a necessidade de ser aceito por
seu circulo profissional e experimenta diferentes papéis (TARDIF; RAYMOND, 2000, p. 227). Esses
primeiros anos de profissio sio acompanhados também de uma fase critica, pois, é a partir das
certezas e dos fatores da experiéncia pratica que os professores julgam sua formacdo universitaria
anterior na pratica. Essa fase varia de acordo com os professores, podendo ser facil ou dificil,
entusiasmadora ou decepcionante e é condicionada pelas limitagdes da instituicdo, na qual ele esta
inserido.

Na fase de estabilizacio e de consolidagdo, o professor investe, a longo prazo, na sua
profissdo, tem mais confianca em si mesmo e € aceito por seus pares. Domina diversos aspectos de
seu trabalho, incluindo gestio de classe, planejamento de ensino, organizacio do seu conteudo entre
outros (TARDIF; RAYMOND, 2000, p. 228). Resultando em um maior equilibrio profissional, em
que o professor estd mais interessado pelos problemas de aprendizagem dos alunos.

No decorrer do tempo, os professores aprendem a conhecer e a aceitar seus proprios limites.
Hssa consciéncia torna-os mais flexiveis, eles se distanciam mais dos programas, das diretrizes e das
rotinas, embora os considere em termos gerais, e paulatinamente adapte-os as suas necessidades.

Os autores alertam que, esse processo de estabilizagdo e consolida¢io na profissio docente
ocotre, nio apenas, em fung¢io do tempo, levando em consideracdo os acontecimentos que marcam
a trajetoria profissional e as condi¢es do exercicio de sua pratica. Em resumo, constata-se que a
evolugio da carreira ¢ acompanhada geralmente de um dominio maior do trabalho e do bem-estar
pessoal no tocante aos alunos e as exigéncias da profissao.

Nessa perspectiva, Tardif (2002, p. 234) acredita que, se “assumirmos o postulado de que os
professores sdo atores competentes, sujeitos ativos, deveremos admitir que a pratica deles ndo é
somente um espago de aplicacio de saberes provenientes da teoria, mas um espago de produgio de
saberes especificos oriundos dessa mesma pratica”.
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Dessa forma, a proposta desse autor vai além de mostrar uma definicao dos saberes docentes,
considerando o professor como sujeito do conhecimento e produtores de saberes, sendo necessatio

considerar “o conjunto de saberes mobilizados e utilizados pelos professores em todas as suas
tarefas” (TARDIF, 2002, p. 259).

Portanto, acreditamos que apenas conhecer as concep¢bes dos professores e refletir a
respeito delas nio ¢ o suficiente para garantir um melhor entendimento sobre esse profissional e sua
pratica. Sendo assim, de acordo com as perspectivas do nosso trabalho, buscaremos diagnosticar se
os professores agem, no exercicio da sua pratica, como produtores de saber numa perspectiva
interdisciplinar. Para isso, levaremos em consideracio, os saberes mobilizados pelos professores,
segundo Tardif (2000), durante a agdo em sala de aula, assim como o seu tempo de trabalho no
sentido de proporcionar uma relagdo entre os diferentes elementos que fundamentam a profissao e
sua integracio na situacdo de trabalho.

Fundamentagio teorica da metodologia

Segundo Moraes (1999), as pesquisas qualitativas estdo, cada vez, mais se valendo de analises
textuais. Seja, as vezes, partindo de textos pré-existentes, como editoriais de jornais, livros, revistas
ou artigos, e, por outras vezes, por meio da producio do préprio material de investigacio, a partir de
entrevistas e observacoes. Para este autor, o objetivo deste tipo de analise é: ““|..] aprofundar a
compreensdo dos fend6menos que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de
informacao, isto ¢, ndo pretende testar hipdteses para comprova-las ou refuta-las ao final da pesquisa;
a intencdo ¢é a compreensio” (MORAES, 1999, p. 191).

Nesse caso, a analise textual qualitativa pode ser caracterizada como uma metodologia na
qual, a partir de um conjunto de materiais linguisticos e discursivos, produz-se um metatexto,
descrevendo e interpretando sentidos e significados que o analista constréi ou elabora a partir do
referido corpus. E denominado o corpus da pesquisa o conjunto de textos que sdo submetidos a analise.
No que se refere a pesquisa qualitativa, duas importantes metodologias de analise textual tém sido
usadas com frequéncias, sdo elas: a andlise de contetdo e a andlise de discurso.

A problematica da nossa pesquisa situa-se numa perspectiva qualitativa, na qual buscamos
investigar, descrever e interpretar o discurso dos professores de fisica frente a construgio dos seus
saberes com carater interdisciplinar. O corpus da analise que comp&e o nosso trabalho € a entrevista
derivada da fala dos professores. Nosso intuito é, pois, analisar e compreender, de forma objetiva e
sistematica, os discursos dos professores, de acordo com os referenciais tedticos que fundamentam
esse trabalho.

Dessa forma, optamos como metodologia de anilise de dados a analise de conteddo, pois
propicia ao analista uma interpretagio dos dados que “oscila entre os dois polos do rigor da
objetividade e ela fecundidade da subjetividade” (BARDIN, 1977, p. 9). Sendo assim, neste tdpico,
iremos respaldar a andlise de conteiddo nos aportes metodolégicos e tedricos proposto por Bardin
(1977).

A analise de conteddo tem como finalidade a interpretacdo dos discursos por meio de uma
andlise sistematizada das comunica¢des. No seu livro, Bardin (1977, p. 9) define a anélise de conteudo
como “um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteudos e continentes) extremamente diversificados”.
Ainda segundo o autor, podemos compreender a andlise de conteudo como sendo
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[...] um conjunto de técnicas de andlise das comunica¢oes visando obtet, por
procedimentos e objetivos de descri¢ao do contetdo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢oes de producio/tecepcio (varidveis infetidas) destas mensagens
(BARDIN,1977, p. 42)

No entanto, é necessatio que o pesquisador faca uma analise rigorosa e va além de uma leitura
supetficial, de forma que possibilite a construcio de novas compreensdes e teotias a partir de um
conjunto de informagoes sobre determinados fenémenos. Outro conceito, apresentado por Moraes
(1999), a respeito da analise de conteudo ndo constitui somente em uma simples técnica de analise de
dados, mas numa metodologia de pesquisa util e variada para a area das investigacGes no campo da
educacio.

A andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteido de toda classe de documentos e textos. Essa
analise, conduzindo a descri¢oes sistematicas, qualitativas ou quantitativas, ajuda
a reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensdo de seus significados
num nivel que vai além de uma leitura comum (MORAES, 1999, p. 9).

Como método de investigacio, a andlise de conteudo é uma ferramenta, um guia pratico para
a a¢do, sempre renovada em fun¢io dos problemas cada vez mais diversificados que o pesquisador
se propde a investigar. Todavia, é necessario garantir n2o somente o rigor da analise, mas também as
interpretagdes diante do material analisado. Assim sendo, na seco seguinte iremos apresentar um
rapido histérico da evolugio tedrica e metodologica da analise de contetudo.

Evolugio historica da analise de conteudo

De acordo com Bardin (1977), a arte de interpretar textos (Hermenéutica) é muito antiga.
Naquela época, ja havia uma preocupa¢io em interpretar mensagens com mais de um sentido, cujo
seu significado s6 poderia ser desvelado ap6s um complexo estudo.

Por detras do discurso aparente geralmente simbélico e polissémico esconde-se
um sentido que convém desvendar. A interpretacio dos sonhos, antiga ou
moderna, a exegese religiosa (em especial a da Biblia) a explicacdo critica de certos
textos literarios, até mesmo, de praticas tio diferentes como a astrologia ou a
psicandlise relevam de um processo hermenéutico (BARDIN, 1977, p. 14).

A autora cita ainda alguns estudos realizados na Suécia, por volta do século XVII, referente
aos hinos religiosos, cuja finalidade era observar os efeitos desses hinos nos luteranos. Anos depois,
entre os anos de 1888-1892, o Frances B. Bourbon, produziu um estudo a respeito da expressio das
emocdes e das tendéncias de linguagem, no qual foi explorada uma parte da Biblia (0 Exodo) com
uma caracteristica “relativamente rigorosa, com uma preparacio elementar do texto, e classificagio
temadtica das palavras chave” (BARDIN, 1977, p. 15). Bardin (1977) mostra, ainda, outro estudo feito
por Thomas (professor em Chicago) e Znaniecki (antropélogo polaco) a respeito da integracio dos
emigrantes polacos na Europa e na América, no qual foi utilizada uma técnica elementar de analise
de conteudo.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 25 de 206

Podemos perceber que, sdo varias as situagdes nas quais os discursos podem ser analisados
e interpretados. Essa caracteristica ainda continua presente na analise de conteudo, porém deve ser
fundamentado por alguns procedimentos técnicos. Foi no inicio do século XX, nos Estados Unidos,
que a analise de conteudo se desenvolveu. Nesta época, o rigor cientifico era centrado nas medidas e
o material analisado era basicamente os jornalisticos.

A Escola de Jornalismo da Colimbia da o pontapé de saida e multiplicam-se assim
os estudos quantitativos dos jornais. E feito um inventario das rubricas, segue-se
a evolugio de um 6rgdo de imprensa, mede-se o grau de “Sensacionalismo” dos
seus artigos, comparam-se Os semanarios rurais e os diarios citadinos.
Desencadeia-se um fascinio pela contagem e pela medida (superficie dos artigos,
tamanho dos titulos, localizacdo na pagina) (BARDIN, 1977, p. 15).

Diante do exposto, vimos que, na busca pela cientificidade e pela objetividade, propria da
época historica, a andlise de contetdo recorreu a um enfoque quantitativo nas pesquisas realizadas.
As analises da propaganda surgem a partir da Segunda Guerra “O primeiro nome que de fato ilustra
a historia da analise de conteudo é o de H. Lasswell: fez andlises de imprensa e de propaganda desde
1915 aproximadamente” (BARDIN, 1977, p. 15). Essas analises sio marcadas no behaviorismo, que
fundamenta as ciéncias psicolégicas da época nos Estados Unidos. O cerne das pesquisas era
descrever o comportamento como resposta ao estimulo, de forma criteriosa e cientifica.

Nesse interim, observamos nos Estados Unidos uma grande relevancia no desenvolvimento
da analise de conteddo. Os estudos desenvolvidos preocupam-se com questdes politicas e com
conflitos da época, como por exemplo, a andlise de artigos de jornais suspeitos de propaganda
subversiva. Durante esse perfodo, aumenta o nimero de pesquisadores especialistas em andlise de
conteudo e o seu dominio de uso também é ampliado.

Todavia, no petiodo posterior a segunda guerra, a analise de conteudo expetimentou uma
época de bloqueio e desinteresse, devido as condi¢bes normativas dessa analise. A partir de uma
conferéncia sobre problemas da psicolinglistica, realizada em 1955, a qual teve os trabalhos
publicados em 1959, verificou-se que os pesquisadores provenientes de diversas areas comegaram a
se interessar pela andlise de conteddo e que, novos avan¢os metodologicos iam surgindo, com o
intuito de solucionar os problemas ainda nio resolvidos. De acordo com Bardin (1977),

A andlise de conteddo entra, de certo modo, numa segunda juventude. A
etnologia, a histéria, a psiquiatria, a psicanalise, a linguistica, acabam por se juntar
a sociologia, a psicologia, a ciéncia politica, aos jornalistas, para questionarem
estas técnicas e propor a sua contribui¢do. (BARDIN, 1977, p. 20).

Devido as contribuicbes de outras 4reas, a anilise de conteudo vai avancando
metodologicamente e epistemologicamente. Conforme essas contribui¢des, a andlise de contetddo
passa a ser considerada nfio apenas em uma dimensio descritiva, mas também com a funcio da
inferéncia.
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Com o surgimento da informatica, a partir de 1960, surgem novas possibilidades para a
analise de conteddo. A adequagdo dessa andlise a0 uso do computador proporciona uma série de
reflexdes e discussOes acerca das causas e efeitos da comunicacio. Se, por um lado, o uso do
computador permite o tratamento de quantidades de dados que antes era impossivel de serem
manuseadas manualmente, em contrapartida, abre espaco para indagacoes a respeito da ponderacio
e organiza¢do das unidades de registros, entre outros (BARDIN, 1977). No final de 1960, as relagbes
da semantica e da linguistica influenciam a analise de contetdo, trazendo algumas contribui¢Ges e
também alguns conflitos.

Esta evolucdo geral técnica (utilizacdo do computador) e metodoldgica
(prosseguimento das investigagdes dos anos anteriores), ¢ interna ao
desenvolvimento da andlise de conteddo. Nos anos 60, outras tendéncias, desta
vez externas, afetam o seu movimento. Trata-se do florescimento e até da
“invasao” do campo cientifico, por disciplinas afins, tais como a semiologia e a
linguistica (BARDIN, 1977, p. 24).

A semiologia comecou a explorar o campo de sistema de signos ndo linguisticos, campo até
entdo inexplorado. A imagem, a tipografia e a musica surgiram como possibilidades de serem
trabalhados através da abordagem da analise de contetido. Da mesma forma, os fundamentos te6ricos
desses novos campos (estruturalismo, psicandlise, por exemplo) comecaram a questionar o
movimento relativamente linear da andlise de contetudo.

Ja com a linguistica, sutge um questionamento, visto que a analise de conteudo é confrontada
com uma disciplina solidamente constituida e metodologicamente confirmada, mas com finalidade
diferente. No que diz respeito ao seu campo de atuacio, a andlise de conteddo pode servir como
ferramenta para as mais variadas pesquisas das ciéncias humanas que envolvam comunicagio.
Segundo Moraes,

A matéria-prima da andlise de conteddo pode constituir-se de qualquer material
oriundo de comunicagdo verbal ou nio verbal, como cartas, cartazes, jornais,
revistas, informes, livros, relatos auto-biograficos, discos, gravagoes, entrevistas,
diarios pessoais, filmes, fotografias, videos, etc. Contudo os dados advindos
dessas diversificadas fontes chegam ao investigador em estado bruto,
necessitando, entdo ser processados para, dessa maneira, facilitar o trabalho de
compreensio, interpretacio e inferéncia a que aspira a andlise de conteddo

(MORAES, 1999, p. 10).

A anilise de conteudo busca compreender as comunica¢des além do que estd explicitado.
Portanto, ha em tal andlise dois polos: a necessidade de ir além dos seus significados imediatos ¢ a
rigorosidade, no sentido de que a andlise feita nio apresenta um carater muito pessoal, podendo ser
valida e universal. Para Bardin (1977), a andlise de conteddo possui duas func¢bes, que na pratica
podem ou nio dissociar-se:

- uma fungdo heuristica: a analise de conteddo enriquece a tentativa exploratoria,

aumenta a propensio para a descoberta. E a analise de contetido para ‘ver o que
da’.

- uma fungdo de “administragao da prova”: hipoteses sob a forma de questdes ou de afirmagdes provisorias

servindo de diretrizes apelardo para o método de analise sistematica para serem verificadas no sentido de uma

confirmagio ou de uma informagio. E a andlise de contetdo para “servir de prova” (BARDIN, 1977, p. 30).
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Na pratica, essas duas fun¢oes podem coexistir, uma complementando a outra. A analise de
contetdo é uma metodologia empirica, ndo existe um unico delineamento, porém existem algumas
regras de base, como a delimitagdo do campo de estudo, a descri¢do analitica e a inferéncia.

A descricdo analitica procura o tratamento da informacao contida nas mensagens “funciona
segundo procedimentos sistematicos e objetivo de descricio do conteudo das mensagens”
(BARDIN, 1977, p. 34). No entanto, o tratamento descritivo constitui somente a primeira fase do
procedimento, porém nio ¢é exclusivo da andlise de conteudo. Outras disciplinas que estudam sobre
a linguagem ou a informacio, também sdo descritivas. Além disso, a andlise de contetido nio se
satisfaz apenas com a descricio dos conteudos das mensagens, é necessitio que o analista possa
inferir conhecimentos a partir do material analisado, oferecendo contribui¢es para alguma area do
conhecimento.

Para alcancar o cardter sistematico e objetivo da andlise, o processo de construcio das
categorias deve obedecer a algumas regras de basicas. Elas devem ser homogéneas (ndo associar
diferentes temas); exaustivas (esgotar a plenitude do texto); exclusivas (um mesmo item nio pode ser
classificado em duas categorias diferentes); e adequadas ou pertinentes (de acordo com o contetddo e
os objetivos da pesquisa). Dessa forma, a finalidade de qualquer analise de contetdo ¢é “a inferéncia
de conhecimentos relativos as condi¢des de producio (ou, eventualmente, de recep¢io), inferéncia
esta que recorre a indicadores (quantitativos ou nao)” (BARDIN, 1977, p. 38).

Como a primeira etapa da andlise ¢ a descri¢io das caracterfsticas do texto e a interpretacdo
¢ a ultima etapa, podemos considerar a inferéncia como o procedimento intermediatio, no qual
possibilita a passagem de uma etapa a outra de forma explicita e controlada. A analise de conteddo
situa-se na articulacdo entre: “- a superficie dos textos, descrita e analisada (pelo menos alguns
elementos caracteristicos) e - os fatores que determinaram estas caracteristicas, deduzidos
logicamente. (BARDIN, 1977, p. 41).

Em suma, pertence ao dominio da andlise de conteudo qualquer analise que favoreca a
explicitacio e sistematizacdo do conteudo de forma objetiva e estruturada, a partir de um conjunto
de técnicas que se complementam, com o objetivo de atingir uma interpretagio fundamentada. Nesta
petspectiva, como op¢iao metodoldgica para nossa pesquisa, complementamos, na préxima segio, as
etapas que devem ser observadas no processo da analise de contetdo, na concepg¢io de Bardin (1977).

Etapas da analise

Para Bardin (1977), a organizacio da andlise ¢ muito relevante e inicia-se com a selegdo do
material a ser analisado (0 corpus), a exploracdo do material, de acordo com as hipéteses e objetivo da
pesquisa, o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacido proporcionada por meio da
andlise. Cada fase segue regras bastante especificas, podendo ser utlizado tanto em pesquisas
quantitativas quanto em pesquisas qualitativas. A seguir, abordaremos mais detalhadamente cada um
desses processos que constituem a andlise de conteudo.
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Organizagdo da analise

A organizacio da analise tem como objetivo apresentar componentes da intuicio do analista,
no entanto, deve ter coeréncia com os objetivos da pesquisa e uma exatidio no encadeamento da
analise. Segundo Bardin (1977), essa fase corresponde a “[...] um periodo de intui¢oes, mas, tem por
objetivo tornar operacionais e sistematizar as ideias iniciais, de maneira a conduzir a um esquema
preciso do desenvolvimento das operacoes sucessivas, num plano de andlise” (BARDIN, 1977, p.

95).

Sdo trés os fatores que compdem essa fase: a pré-anilise, na qual sdo escolhidos os
documentos que serdo analisados; a formula¢io das hipdteses e objetivos do estudo, e a elaboracdo
de indicadores que vao fundamentar a interpretacido final dos dados.

Esses elementos nio obedecem a uma ordem cronolégica, mas se relacionam entre si: “a
escolha de documentos depende dos objetivos, ou inversamente, o objetivo ¢ possivel em funcao dos
documentos disponiveis; os indicadores serdo construidos em fun¢ido das hipéteses, ou, pelo
contrario” (BARDIN, 1977, p.96). O analista deve estar atento a esses elementos e a relagdo entre
eles, visitando-os, reelaborando-os a todo tempo.

A pré analise configura-se pela exploracio nio estruturada e, a0 mesmo tempo, sistematica
dos documentos que pode envolver, de acordo com Bardin (1977):

a) A leitura flutnante — E o primeiro contato com os documentos que se propoe a analisar.
Nesse primeiro contato, o pesquisador conhece o texto e tem suas primeiras impressdes. Mas, pouco
a pouco a leitura vai-se tornando mais precisa, em funcio de hipoteses e da possivel aplicacio de
técnicas utilizadas sobre materiais.

b) A escolha dos documentos - Os documentos selecionados devem fornecer indices, que surgirdo
das questdes norteadoras ou das hipoteses, pois vao compor o corpus da pesquisa, ou seja, “o conjunto
dos documentos tidos em conta para serem submetidos aos procedimentos analiticos” (BARDIN,
1977, p. 96).

¢) A formulagio das hipdteses e dos objetivos - a0 construir hipdteses o pesquisador supde algumas
afirmacgdes que pretende estudar a fim de confirma-las, ou nio, por meio dos procedimentos de
analise. Em se tratando de pesquisas qualitativas, podemos compreender que as hipdteses do
pesquisador sdo duvidas, curiosidades que o mesmo possui a respeito de determinado fendmeno
estudado. Nem sempre as hipéteses sdo estabelecidas na pré-analise, afirma Bardin (1977).

d) A referenciagao dos indices e a elaboragio de indicadores - Para analisar os documentos, ¢ necessario
escolher alguns indices, que podem ser um tema numa mensagem. Esses temas devem ser escolhidos
em fungio das hipéteses de estudo. Apds a defini¢io de tais temas, segue-se o recorte do texto em
unidades para a analise tematica.

Assim, a fase exploracio do material “consiste nas operagdes de codificagio, decomposicao
ou enumeragio, em funcdo de regras previamente formuladas” (BARDIN, 1977, p. 101).
Naturalmente, estes procedimentos dependem dos interesses do pesquisador e dos objetivos que o
levam a realizar a pesquisa.
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Unidades de registro e o processo de categorizagao

As unidades de registro correspondem as unidades de significagdo que pretendemos analisar
e devem responder aos objetivos da andlise. De acordo com Bardin (1977), as unidades de registro
podem ser de natureza e de dimensdes muito variaveis, como qualquer palavra que esteja contida no
texto (substantivos, adjetivos, verbos, entre outros), ou como um tema.

Nas analises tematicas, os temas sao muito utilizados e podem ser compreendidos como
afirmac¢des acerca de um assunto, ou ideias, enunciados, que sejam portadores de significacdo. Os
temas sao usados como unidades de registro “para estudar motivagdes de opinides, de atitudes, de
valores, de crencas, de tendéncias, etc.” (BARDIN, 1977, p.106). Como, por exemplo, as respostas a
questOes abertas e as entrevistas (individuais ou em grupo), nos quais sao frequentemente analisados,
tendo o tema como base. Fazer “uma analise temdtica consiste em descobrir os “nuicleos de sentido”
que compdem a comunicacdo e cuja presenca, ou frequéncia de apari¢io podem significar alguma
coisa para o objetivo analitico escolhido” (BARDIN, 1977, p. 105).

Nas pesquisas qualitativas, no que concerne as regras de enumeracio (o modo de contagem),
podem ser ocorridas por meio da presenca ou da auséncia das unidades de registro de um texto.
Ainda sobre as andlises qualitativas, podemos considerar a frequéncia com que as unidades aparecem
no texto. De acordo com a autora,

A abordagem quantitativa funda-se na freguéncia de aparicao de certos elementos
da mensagem. A abordagem ndo quantitativa recorre a indicadores ndo
frequenciais susceptiveis de permitir inferéncias; por exemplo, a presenca (ou a
auséncia), pode constituir um indice tanto (ou mais) frutifero que a frequéncia de

aparicio (BARDIN, 1977, p. 114).

A categorizacdo pode ser compreendida como um processo de classificacdo de elementos
que constituem um conjunto por aproximacio, segundo alguns critérios de registros. As categorias
sao classes, que reunem sob um titulo um grupo de unidades de registro, cujo agrupamento é realizado
em funcdo das caracteristicas comuns destes elementos. Ainda de acordo com Bardin (1977), a
categorizacdo é um processo do tipo estruturalista e comporta duas etapas: isolar os elementos
(construcio das unidades de registro) e classifica-las com a finalidade de organizar o material analisado
(agrupar os elementos por afinidade).

Mas, Bardin (1977) adverte que existem boas e mas categorias. Defende que um conjunto de
categorias boas deve possuir as seguintes qualidades: a exclusio mutua, a homogeneidade, a
pertinéncia, a objetividade, a fidelidade e a produtividade.

Nas pesquisas qualitativas, a categorizacdo pode ser considerada como uma das etapas que
constitui o processo analitico, e implica as leituras e interpretagdes que o pesquisador faz do seu
objeto de estudo.

A Inferéncia a Partir da Analise de Contetido

A anilise de conteudo fornece informagbes ao leitor que somente sdo possiveis a partir de
uma leitura critica de um texto. Dessa forma, conforme Bardin (1977, p.137) a analise de contetdo
constitui um bom instrumento de indugio para se investigarem as causas (vatidveis inferidas) a partir
dos efeitos (varidveis de inferéncia ou indicadores; referencias de texto).
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Este “saber mais” que ¢ adquirido ap6s a leitura configura-se como as inferéncias que o
analista faz com base nos estudos, nos dados e nos referenciais que os guiam. Sendo assim, essa
pesquisa tem o proposito de “saber mais” a respeito das praticas interdisciplinares dos professores e
sobre a estruturacio dos seus saberes.

Nosso corpus é formado por entrevistas semiestruturadas, realizadas com os professores de
fisica da regido do Traiti/RN. Nossa intengio foi, a pattir desse processo de construcio das unidades
de registro e da categorizacio, evidenciar qual a relacdo tedrica e pratica dos docentes com a
interdisciplinaridade no ensino, como esta ocotre e quais as motivagdes para ocorréncia ou nio da
mesma. Assim, ao final da andlise, pretendemos apresentar as inferéncias que o estudo possibilitou,
no sentido de colaborar para o avanco nas pesquisas sobre interdisciplinaridade, saber docente e a
formacio dos professores de ciéncias da natureza.

Apresentagdo e analise dos dados empiricos

Hste topico tem por objetivo apresentar os caminhos percorridos durante a investigacio,
desde o problema da pesquisa, a pesquisa empirica com a coleta de dados para compor o corpus,
bem como o processo de analise e interpretacio dos dados coletados.

Para executar essa pesquisa, partimos da ideia de que a interdisciplinaridade ainda nio é bem
compreendida entre a maioria dos professores. Os resultados de algumas pesquisas tém demonstrado
essa ideia (TRINDADE, 2005; CARLOS; ZIMMERMANN, 2005). Acreditamos que, exatamente
por nio ser bem compreendida entre o corpo docente, a interdisciplinaridade ainda nio atingiu um
grau de maturidade na pratica de sala de aula. Sendo assim, entendemos que, o primeiro passo para a
efetiva concretizacio da interdisciplinaridade no ensino médio é a compreensio do(s) conceito(s) de
interdisciplinaridade. No entanto, ndo podemos negar que, embora a clareza conceitual seja essencial,
ela ndo é o Gnico motivo para a execucao e o sucesso da interdisciplinaridade no ensino. Varios
fatores estdo envolvidos, como a disponibilidade de material didatico, a estrutura curricular, as
condicSes de trabalho do professor e a disposi¢ao dos mesmos em trabalhar de forma interdisciplinar
(ZIMMERMANN; HARTMANN, 2006). Mas, apesar de tudo, consideramos a clareza conceitual
um requisito basico e pensamos que a busca por uma pratica interdisciplinar deve comecar pelo
questionamento do(s) significado(s) que a interdisciplinaridade tem para os docentes.

Considerando os aspectos acima, a questdo central foi: Até que ponto a formagio tem
ajudado os docentes a articular suas ideias e desenvolver suas habilidades para consolidar uma pratica
Interdisciplinar?

Nesta perspectiva, para a investigagio do problema proposto para essa pesquisa
estabelecemos os seguintes objetivos: analisar a pratica pedagdgica do professor do Ensino de Fisica
na Regiio do Trairi; investigar como os professores do Ensino de Fisica realizam praticas
Interdisciplinares; diagnosticar se os professores agem como produtores de saberes com a perspectiva
interdisciplinar; identificar os desafios da pratica Interdisciplinar no Ensino de Fisica; repensar a
formagcio inicial do professor numa perspectiva Interdisciplinar.

Esses objetivos serviram como ponto inicial para a construcdo do roteiro de entrevistas
semiestruturadas e para analise dos dados obtidos, sendo utilizados como eixos norteadores nesse
processo. Outrossim, a estruturagdo das categorias tematicas e o processo de andlise se deram por
meio da articulagio entre os eixos apresentados e os dados empiricos.
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As entrevistas

A entrevista constitui umas das técnicas de coleta de dados basica dentro de pesquisas de
carater qualitativo e uma das principais técnicas utilizadas nas pesquisas sociais (LUDKE; ANDRE,
1986, p. 33). Sendo definida como uma técnica de obtencdo de dados, e, a0 mesmo tempo, em uma
interacdo social, pois o investigador formula perguntas ao entrevistado, com o objetivo de obter
dados que interessam a investigagdo.

Portanto, a elaboragio de um roteiro para as entrevistas nao pode ser considerado um
processo insignificante. Ao contrario, se a coleta de dados é por meio das entrevistas, entio o roteiro
¢ extremamente importante. Nossa intencio, ao realizar as entrevistas, foi de buscar, mediante o
discurso dos sujeitos envolvidos, elementos que possibilitasse analisar, investigar, identificar e
repensar a pratica dos professores numa perspectiva interdisciplinar.

Sendo assim, as questdes abordadas durante as entrevistas devem alcancar tais objetivos,
onde a fala dos professores devem contemplar tais aspectos. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2007,
p- 120), as entrevistas sio proveitosas “pois permitem ao entrevistado fazer emergir aspectos que nio
sao contemplados por um simples questionario”. Optamos por uma entrevista semiestruturada por
dois aspectos: primeiro, dar abertura para que o entrevistado fale mais a respeito da questao abordada,
e, segundo aprofundar o fendémeno de interesse na investigagao.

Essa modalidade ¢ muito utilizada nas pesquisas educacionais, pois o pesquisador,
pretendendo aprofundar-se sobre um fenémeno ou questdo especifica, organiza
um roteiro de pontos a serem contemplados durante a entrevista, podendo, de
acordo com o desenvolvimento da entrevista, alterar a2 ordem deles e, até mesmo,
formular questdes nio previstas inicialmente (FIORENTINI; LORENZATO,
2007, p. 121).

E com esse cuidado que organizamos o roteiro para a execucio das entrevistas
semiestruturadas. Nossa preocupagio era que as questdes abordadas no roteiro dessem oportunidade
ao entrevistado de abordar os pontos objetivados por nds, no entanto temos a consciéncia de que,
no decotrrer das entrevistas, as alteracOes e adequacSes podem ser realizadas, no sentido de permitir
um dialogo flexivel entre o entrevistador e o entrevistado.

Lembramos que o roteiro se constituiu apenas como norteador para a realizacdo da
entrevista, sendo que, durante o andamento da mesma, novas questdes poderiam ser incluidas, assim
como outras, poderiam ser suprimidas. Dessa forma, iniciamos nossa entrevista solicitando que o
professor comente a respeito do ano de conclusio do curso e seu tempo de trabalho, entre outros,
nossa inten¢do era de tragar o perfil dos entrevistados.

Nas questdes dois e trés, procuramos investigar quais os saberes que os professores
mobilizam durante a sua pratica cotidiana. Na questdo quatro perguntou-se: “O que vocé entende
por interdisciplinaridader”. Nosso objetivo, ao formular essa pergunta, era examinar as concepgoes
de interdisciplinaridade dos professores. Na questio cinco, nossa intencio era que o professor
contasse um pouco sobre a formacio dele e, a0 mesmo tempo, investigar como a interdisciplinaridade
esta sendo abordada nos cursos de formacio.
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Na questao seis, procuramos evidenciar se existe ou nao uma discussdao acerca da pratica
interdisciplinar no ambito escolar, visto que consta nos documentos oficiais. Na questio sete, n0sso
objetivo era identificar se os professores estido realizando ou nio o uso da interdisciplinaridade e
evidenciar os motivos de tais praticas. Na questao oito, o nosso intuito era de identificar os desafios
encontrados pelos professores ao realizar atividades interdisciplinares.

A tltima pergunta foi: “Se vocé fosse implementar um trabalho interdisciplinar na sua escola,
como vocé faria?”. O objetivo dessa pergunta era analisar como o professor investigado
implementaria a interdisciplinaridade no contexto escolar. Além disso, a resposta a essa ultima
pergunta nos ofereceria informagdes complementares a quarta, servindo de parametros para
compararmos 0s aspectos epistemoldgicos (quarta pergunta) e metodologicos (Gltima pergunta) da
concepcao de interdisciplinatidade exposto pelos professores, identificando eventuais concordancias
ou conflitos entre as duas respostas.

Ainda, deixamos em aberto a oportunidade de o professor falar livremente acrescentando
algo que julgasse necessario durante a entrevista. Segundo alguns autores, existem alguns pontos que
devem ser esclarecidos pelos pesquisadores antes de iniciar a entrevista, tais como: informar o
entrevistado a respeito dos objetivos da pesquisa e da natureza do trabalho; esclarecer o motivo pelo
qual foi selecionado; assegurar a identidade dos entrevistados; garantir que os dados serdo utilizados
somente para a investigacao; solicitar autorizacao para gravar a entrevista; solicitar autorizagio para a
utilizacdo das informagOes colhidas; esclarecer que o entrevistado ndo é obrigado a responder todas
as perguntas, que pode parar a entrevista se sentir incomodado ou constrangido com alguma coisa;
nao interromper o entrevistado durante a sua fala, entre outros (FIORENTINI; LORENZATO,
2007). Todos esses cuidados foram tomados por nés na realizacio das entrevistas. Os professores
participantes receberam um termo de autorizagdo que consta no anexo A. Em todos os casos, as
entrevistas foram gravadas em audio e depois transcritas.

O processo de selegdo dos sujeitos

O processo de selecdo dos sujeitos foi bem simples, pois como a nossa intencao é analisar as
concepcOes e as praticas interdisciplinares dos professores de Fisica da regidao Trairi, nds ja,
automaticamente, delimitamos os sujeitos da nossa pesquisa, ou seja, apenas os professores que atuam
na area de Fisica dessa regidao. Com o objetivo de contextualizar o leitor, sentimos a necessidade de
descrever a localizacio tertitotial do Traiti.

De acordo com Silva (2010), a regido do Traiti é constituida por quinze municipios, a saber:
Boa Saude, Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Jacani, Japi, Lajes Pintadas, Monte das Gameleiras,
Santa Cruz, Sio Bento do Trairi, Sio José de Campestre, Serra Caiada, Serra de Sdo Bento, Sitio
Novo, Passa e Fica e Tangari, e encontra-se inserida em uma area no contexto do semiarido norte-
rio-grandense, estando a norte com o Territério do Potengi, ao sul com o Estado da Paraiba, a leste
com o Territério do Agreste Potiguar e a oeste com o Territério do Seridé. Ainda segundo o autor,
essa delimitacio espacial foi adotada pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA e pela
Secretaria de Desenvolvimento Territorial — SDT, por apresentar caracteristicas ambientais,
economicas, culturais, politicas e institucionais similares.
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A cidade de Santa Cruz é considerada polo dessa regido, sendo assim, buscamos algumas
informagoes necessarias para a nossa coleta de dados na 7* Diretoria Regional de Educagio e Cultura
(DIREC), que fica localizada na referida cidade. Dentre as informagdes solicitadas estavam: o nome
de todas as escolas Estaduais da regido, acompanhada do endereco e o telefone das mesmas, e
também, a quantidade de professores de Fisica que estdo em sala de aula. Vale ressaltar que, desses
quinze municipios, apenas nove municipios sao administrados pela 7 DIREC, sao eles: Santa Cruz,
Tangara, Sitio Novo, Japi, Campo Redondo, lajes Pintadas, Coronel Ezequiel, Sao Bento do Trairi e
Jacana.

Apbs o levantamento dos dados, constatamos doze professores de Fisica em exercicio. De
posse dessas informagdes, entramos em contato com as escolas, solicitando o horirio que os
professores estavam na institui¢do. Porém, isso ndo se deu imediatamente. Tivemos um pouco de
dificuldade em localizar as pessoas e em entrar em contato com elas.

Perfil dos sujeitos participantes da pesquisa

Os doze professores que participaram da coleta de dados para a pesquisa e nos concederam
entrevista foram designados por P1 (professor 1), P2 (professor 2), P3 (professor 3) e assim
sucessivamente, com a finalidade de preservar a identidade dos mesmos. Todos os professores
participantes da pesquisa possuem uma caractetistica em comum e, justamente por esse motivo,
foram selecionados como fonte de dados: lecionam a disciplina de Fisica na rede Estadual de Ensino.

Além dessa caracteristica, a seguir apresentaremos, de forma quantitativa, o sexo dos
professores, a faixa ettia, o tempo de trabalho, bem como a sua formacio. Tais informacSes foram
colhidas por meio da entrevista. Vale lembrar que a ordem de apresentacio dos sujeitos é aleatoria,
assim como a ordem das andlises dos dados.

Identificou-se que a porcentagem dos entrevistados que lecionam fisica na regiao do Trairi é
equilibrada, sendo de 58,3% do sexo masculino, e 41,7% do sexo feminino.

Ao comparar os dados, observamos que o maior numero dos entrevistados esta entre 20 a
35 anos, tendo como total de 6 sujeitos, enquanto que na faixa dos 36 a 45 anos encontra-se apenas
2, e na faixa de 46 a 60 anos consta-se 4 sujeitos. Assim percebe-se uma grande variacdo na faixa
etaria dos entrevistados, o que pode enriquecer a andlise dos dados.

Os resultados proporcionaram petceber que, a maioria dos entrevistados estio
respectivamente entre 0 a 5 anos e acima de 18 anos, no qual ambos se encontram com o mesmo
numero de sujeitos e que apenas 1 entrevistado esta entre 12 a 17 anos.

Comparando os dados, observamos que a maioria dos professores que leciona fisica possui
formacao na drea com 66, 67%, percebemos também que 16,67% dos professores sio formados em
quimica, e que, ficaram empates os professores que sio formados em matematica, pedagogia e os que
possuem ensino supetior incompleto correspondendo a porcentagem de 8,33%. Cabe ressaltar, que
existe um sujeito com mais de uma formacio, a saber, Pedagogia e Fisica.
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Processo de analise e sistematizagiao dos dados

Para elaborar o processo de andlise e organizacdo dos dados, optamos, como metodologia,
os procedimentos propostos pela anilise de conteido, como ja ressaltamos no tépico 3 desta
pesquisa. Sendo assim, pautadas nessa metodologia, seguimos as seguintes etapas:

a) Explorando o material: nessa etapa, de posse do corpus ja delimitado pelas entrevistas
com os sujeitos participantes da pesquisa, fizemos uma leitura criteriosa com o proposito de examinar
o texto e seus detalhes, uma leitura que ultrapassasse a mensagem evidenciada do texto, que buscasse
mostrar os elementos que o constituem. Ao fragmentar os textos, procuramos encontrar trechos dos
discursos dos professores que se relacionassem com os objetivos da pesquisa e também que tivessem
opinides em comum entre os demais professores. Além disso, tivemos a cautela de considerar
aspectos importantes destacados pelos entrevistados, mas que nio estavam previstos por nés. Com
isso, surgiram alguns elementos novos contribuindo para o processo de categorizacio da pesquisa.

b) Categorizando e estabelecendo relagSes: nessa etapa, buscamos estabelecer novas
relagoes a partir dos dados do corpus. Esse processo, como diz a literatura, se da por meio da
comparagio continua entre os fragmentos do corpus, visando o agrupamento de elementos afins. A
analise nos permitiu alcancar uma estrutura de categotias e subcategorias tematicas que se articulam
com os objetivos e a0 mesmo tempo com a fala em comum dos entrevistados, a qual iremos
apresentar de maneira detalhada na proxima seco.

o) Apresentando as compreensoes atingidas: a finalidade das analises textuais é alcancar
e expressar novas compreensdes a respeito do assunto estudado. Por isso, é natural que, ao final do
processo de analise, o pesquisador apresente resultados por meio de sua pesquisa. A inferéncia tem
por objetivo anunciar as principais ideias, observaces, apontamentos que surgiram ao longo do
processo de analise, os argumentos construidos pelo pesquisador que subsidiam as novas
compreensoes e as possiveis conclusdes obtidas por esse estudo. As conclusdes atingidas sdo expostas
ao final da analise das entrevistas e buscam contemplar todos esses aspectos, com o objetivo de fazer
o retrato da pratica interdisciplinar dos professores que lecionam “Fisica” na regido do Trairi.
Relembrando que esse processo ndo ocorreu de forma linear, e em muitos momentos retornamos a
analise, estruturamos categorias e subcategotias mais adequadas, examinamos nossos objetivos e
voltamos aos estudos teéricos procurando subsidios para a analise realizada.

Ressaltamos que o pesquisador, ao analisar os dados, estd fundamentado nos pressupostos
tedricos e metodoldgicos que o guiam durante todo o processo. Existem vatias analises possiveis, no
entanto, optamos por essa, realizada sob a atencdo metodoldgica que carece uma investigacao
cientifica, por procurar explicitar e compreender melhor o assunto.

A analise dos dados

Nessa se¢do iremos descrever e analisar as concepgdes sobre interdisciplinaridade dos
professores, analisar as suas praticas pedagdgicas e identificar os desafios da pratica interdisciplinar
dos professores no Ensino de Fisica. Com o propésito de sistematizar e pontuar esses objetivos,
vamos expor a analise das entrevistas realizadas com os doze professores, ja descritos anteriormente.
Dessa maneira, de inicio apresentaremos a estruturagio que construimos a respeito das categorias
temadticas identificadas em nosso estudo. Em seguida, mostraremos a organizacdo de cada categoria,
assim como a analise das entrevistas dos sujeitos, seguindo a organiza¢io apresentada nessa pesquisa.
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Concluimos cada categoria apresentando as compreensoes que alcancamos a partir da analise
realizada e da leitura dos referenciais tedricos que auxiliam o presente estudo. Lembramos que, a
estruturacdo das categorias tematicas e subcategorias foram realizadas por meio da intercepgao dos
estudos tedricos e das andlises dos dados empiricos, seguindo os encaminhamentos metodolégicos
da anilise de conteudo. A analise desenvolvida, assim como a conexao entre os dados e os referencias
tedricos da pesquisa, vao subsidiar as inferéncias que apresentaremos no final de cada categoria.

Categoria I — As Concepgdes dos Professores Sobre Interdisciplinaridade

Nesta categoria, procuramos reunir as concep¢des dos professores sobre o conceito de
interdisciplinaridade, por acreditar que a questio conceitual esta no cerne do desenvolvimento
interdisciplinar, visto que nossas a¢oes sao, em grande parte, guiadas por nossas crengas e percepgoes,
sendo, a partir dessas, que definimos nossos objetivos e tragamos nossas metas de a¢io.

a) Hstudo de um mesmo assunto por diversas disciplinas: nessa subcategoria, reunimos as
concepcoes de todos os professores que acreditam que a interdisciplinaridade seja, de alguma
maneira, alcancada através do estudo ou abordagem de um mesmo assunto/tema por varias
disciplinas. Observem, no quadro abaixo, os fragmentos dos discursos dos entrevistados que
explicitam essa subcategoria:

Quadro 1. Discursos que remetem a subcategoria “estudo de um mesmo assunto por diversas
disciplinas”.
Subcategoria: Estudo de um mesmo assunto por diversas disciplinas

P1 E ainterligacdo, como o préprio nome ja diz, com areas do conhecimento focando um determinado assunto.
P4 E ajuncio de todas as disciplinas em um mesmo tema.

P7 [-..] Unir todas as disciplinas do semestre para tentar explicar um conteddo.

P8 Seria uma disciplina se comunicar com a outra para explicar um contetdo.

P10 | F auniio de todas as disciplinas [...] debatendo sobre um mesmo contetdo.

Fonte: Dados da pesquisa.

Por meio da fala dos professores, podemos perceber que os professores associam o conceito
de interdisciplinaridade ao estudo de um mesmo conteddo contemplando varias disciplinas. Essa
concep¢ao é muito comum e culmina em praticas muito rotineiras nas escolas, principalmente, em
datas especiais como, por exemplo, a semana do meio ambiente, o dia da dgua etc. De modo geral, o
que acontece ¢ que todos os professores da escola sdo convidados a abordar a mesma tematica em
sala de aula com seus alunos, em atividades extraclasse ou através de filmes e documentatrios. Na
maioria das vezes, esse tipo de a¢do nio ¢é realizado de um planejamento conjunto, visando a
organizac¢io das atividades ou a discussdo de como os conhecimentos de cada disciplina podem ser
articulados ou relacionados em torno do tema gerador proposto. Os alunos recebem, entio, uma
série de informacdes sequenciadas e muitas vezes desconexas sobre um determinado tema e precisam
“se virar” para associar os conhecimentos e adquirirem uma visdo geral e complexa do assunto, sendo
que, na maioria das vezes, nem mesmo os professores atingiram esse nivel de compreensio do tema.
Dessa forma, o aluno fica com a incumbéncia de fazer a relagdo com interdisciplinaridade, tarefa nada
facil, pois a propria definicio de interdisciplinaridade ndo ¢ inteligivel nem consensual entre os
diversos estudiosos do tema.
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Atitudes como estas ndo podem ser, de forma alguma, consideradas interdisciplinares. Elas
estao muito aquém do que se considera interdisciplinaridade, podendo ser classificadas como
multidisciplinares, pois apenas representam uma justaposicao de saberes, sem aparente ligagdo entre
si, a ndo ser pelo tema gerador. Se recordarmos as principais classificacdes dos niveis de interacao
disciplinar apresentada por Ivani Fazenda (1979), propostas por Guy Michaud, veremos que a
multidisciplinaridade ¢é determinada por uma atividade em conjunto com outras disciplinas
envolvendo um tema comum, sem que haja qualquer relacdo entre elas.

Vale salientar que o fato de classificarmos determinadas abordagens como multidisciplinares
e nio interdisciplinares nio significa que estamos desmerecendo ou menosprezando a sua
importancia. Na verdade, essa diferenciacdo é importante justamente porque ela evidencia que o
trabalho didatico-pedagégico dos professores nao deve se limitar apenas a praticas simplistas, mas
que se faz necessario buscar a superagio dessas praticas mediante o aprimoramento do didlogo, da
articulacdo entre os conhecimentos disciplinares e da proximidade entre os professores. Dessa forma,
consideramos entdo que, adaptar a pratica interdisciplinar a uma estrutura escolar comprometida com
a tradicdo fragmentaria do conhecimento é desfazer todas as possibilidades e vantagens que a
interdisciplinaridade possa trazer para o ambiente escolar constituindo num entrave ao exercicio da
interdisciplinaridade. Por isso, consideramos esta concep¢io muito elementar em termos
operacionais e pedagogicos, pois ela ndo rompe com a tradi¢do escolar.

b) O trabalho interdisciplinar como um projeto: outro aspecto que também
observamos na analise é que os professores acreditam que a pratica interdisciplinar deve acontecer
através de projetos escolares. Alguns autores, como Fazenda (1994), defendem essa pratica por
acreditarem no rompimento da rotina da sala de aula, a passividade do aluno e a rigidez da organizacio
escolar. Sendo assim, no quadro a seguir, apresentaremos os trechos que evidenciam essa concepgao
dos professores.

Quadro 2. Discursos que remetem a subcategoria “O trabalho interdisciplinar como um projeto”.

Subcategoria: O trabalho interdisciplinar como um

P2 Buscava realizar primeiramente um estudo para a elaboracio de um projeto que contemplasse todas as areas
do conhecimento [...]

P3 No6s fazemos um projeto, pois para realizar esse tipo de trabalho ¢ necessario um projeto.

P4 [.] nés fazemos em forma de projeto [..] envolvendo essas questdes de o professor trabalhar a
interdisciplinaridade.

P5 [...] desenvolvendo projetos em cima de algum tema.

P7 [..] um trabalho onde nés envolvéssemos todas as disciplinas na escola, semanalmente ou quinzenalmente
que realmente unisse todas as disciplinas e todos os professores, um projeto em si.

P9 Eu faria um projeto para ser trabalhado fora das aulas, extraclasse [...|

P10 [...] desenvolver um projeto onde a fisica seja a matéria mae |...]
Fonte: Dados da pesquisa.

Os discursos dos professores nos permitem observar que a visdo sobre a realizagio de
trabalhos interdisciplinares estd intrinsecamente relacionada ao desenvolvimento de projetos.

Conforme Ivani Fazenda, “Muitos dizem que fazem projetos interdisciplinares, mas poucos
os fazem de forma consciente”. Por isso, convém ressaltar que, nem todo projeto ¢ interdisciplinar,
assim como nem toda forma de interdisciplinaridade, ocorre mediante um projeto. Nao podemos
confundir interdisciplinaridade com pedagogia de projetos. Na verdade, o projeto ¢ uma forma de
organizacio das ac¢oes pedagdgicas que favorece a pratica da interdisciplinaridade, mas tomados
isoladamente, cada um tem sua significacio prépria.
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A superagdo da fragmentacgdo da pratica da escola sé se tornara possivel se ela se
tornar o lugar de um projeto educacional entendido como o conjunto articulado
de propostas e planos de a¢do com finalidades baseadas em valores previamente
explicitados e assumidos, ou seja, de propostas e planos fundados numa
intencionalidade. Por intencionalidade. esta se entendendo a for¢a norteadora da
organizacio ¢ do funcionamento da escola provinda dos objetivos
preestabelecidos (SEVERINO, 1998, p. 39).

Severino (1998), ainda considera que o projeto educacional cria um “campo de forgas, como
se fosse um campo magnético” em torno dos quais professores e alunos sao envolvidos a trabalharem
articulados em func¢do de um mesmo objetivo. Dessa forma, o envolvimento da comunidade escolar
nesses projetos permitiria a superacdo das particularidades e idiossincrasias caracteristicas dos
interesses individuais. Este agir, portanto, seria um agir interdisciplinar.

Diante disso, concordamos quando o autor defende o projeto educacional como uma
estratégia propicia a pratica interdisciplinar, desde que tais projetos sejam bem planejados e
cuidadosamente implementados. Acreditamos, entdo, que esse método de trabalho seja viavel, desde
que seja executado de forma sistematica, rigorosa, com agoes articuladas entre os professores e/ou
destes com os alunos e devidamente direcionadas a um mesmo objetivo.

©) A interdisciplinaridade a partir de um planejamento em conjunto: durante a andlise dos
dados empiricos, encontramos alguns discursos dos professores que deixaram claro em suas respostas
a importancia de que a abordagem interdisciplinar esteja amparada num trabalho de planejamento
em conjunto. Concepcio, esta, coerente com a perspectiva de interdisciplinaridade como projeto.

Contudo, achamos pertinente estabelecer essa subcategoria por reconhecer a necessidade e
a complexidade dessa tarefa de planejar em conjunto, pois este método consiste num processo
continuo de didlogo, concessio e persuasio de terceiros exigindo uma dindmica maior entre os
individuos. Assim, os discursos que selecionamos evidencia um processo relacional de
interdisciplinatidade. Uma vez que, falar de interdisciplinaridade é falar de cooperacio e parceria.
Segundo Fazenda (2007) a parceria surge da necessidade de troca, numa tentativa de promover o
didlogo juntamente com os outros tipos de conhecimento.

Portanto, uma abordagem interdisciplinar que ndo conduza pela atuagdo conjunta dos
professores, provavelmente apresentara restricGes decorrentes da falta de uma maior unido
pedagdgica. No quadro abaixo, apresentaremos alguns discursos dos professores entrevistados a fim
de analisar a importincia atribuida por eles ao planejamento conjunto.

Quadro 3. Discursos que remetem a subcategoria “A interdisciplinaridade a partir de um
planejamento em conjunto”.

iplinaridade a partir de um planejamento em conjunto
P6 | [..] nos reunindo nos encontros pedagégicos e discutindo os assuntos que sejam atuais e que possuam certa
importancia fazendo com que aquele tema seja discutido em todas as disciplinas |[...]
P8  |[..] seria basicamente conversar com os professores de matematica e de quimica e ver alguns caminhos [...]
P9 | Eu acho que o primeiro passo setia sentar com os demais professores e ver se eles tinham interesse e a partir
daf pegar algumas ideias |...]

Fonte: Dados da pesquisa.
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Os dados revelam que, para os professores, a abordagem interdisciplinar deve partir de
planejamento conjunto com os demais docentes. Notamos que os professores, mesmo que
timidamente, ainda associam a ideia do trabalho interdisciplinar a um tema em comum, no entanto,
nio fica evidenciado se a proposta de atuacio se limita apenas a sala de aula ou atividades extraclasse.

Convém ressaltar que ha quem defenda que a interdisciplinaridade possa ser praticada
individualmente, ou seja, que um unico professor possa ensinar sua disciplina numa perspectiva
interdisciplinar. No entanto, acreditamos que a riqueza da interdisciplinaridade vai muito além do
plano epistemoldgico, teérico, metodologico e didatico. Sua pratica na escola cria, acima de tudo, a
possibilidade do “encontro”, da “partilha”, da cooperacio e do didlogo e, por isso, somos a favor da
interdisciplinaridade enquanto agio conjunta dos professores. Fazenda (2007) fortalece essa ideia
quando fala das atitudes de um “professor interdisciplinar’:

Entendemos por atitude interdisciplinar, uma atitude diante de alternativas para
conhecer mais e melhor; atitude de espera ante os atos consumados, atitude de
reciprocidade que impele a troca, que impele ao didlogo — ao didlogo com pares
idénticos, com pares anénimos ou consigo mesmo — atitude de humildade diante
da limitacdo do préprio saber, atitude de perplexidade ante a possibilidade de
desvendar novos saberes, atitude de desafio — desafio perante o novo, desafio em
redimensionar o velho — atitude de envolvimento e comprometimento com os
projetos e com as pessoas neles envolvidas, atitude, pois, de compromisso em
construir sempre da melhor forma possivel, atitude de responsabilidade, mas,
sobretudo, de alegria, de revelacdo, de encontro, de vida (FAZENDA, 1994, p.
82).

Fica claro na citagdo acima que, para Fazenda, a interdisciplinaridade ultrapassa o campo
epistemoldgico, ou seja, o conhecimento, sendo incorporada aos valores e atitudes humanos que
compdem o petfil profissional/pessoal do professor interdisciplinar.

Concluimos, assim, que os professores apresentam uma compreensio pouco adequada sobre
a interdisciplinaridade. Os professores, mesmo os formados ha pouco tempo como é o caso de P9,
quanto os formados hd mais tempo como P6 e P8, alecam que a formacio inicial, bem como a
formacio recebida ao longo de suas vidas académicas, ndo evidencia uma ideia clara sobre o que
realmente seja a interdisciplinaridade.

De modo geral, o que ocotrre é uma aceitacio e aproptiacio muito ampla ao nivel do discurso,
os professores até sabem o caminho metodolégico, quando falam, por exemplo, do planejamento em
conjunto, e sobre a interdisciplinaridade ser executada através de projetos, no entanto o campo
conceitual fica aquém do esperado.

Segundo Japiassu (1970), a interdisciplinaridade ocupa um nivel mais avancado de integracio
entre as disciplinas, caracterizado por um intercimbio mais intenso de conhecimentos entre
especialistas no ambito de um projeto especifico de pesquisa. Dessa forma, consideramos, assim
como a literatura, que a ideia de interdisciplinaridade nio nega o conhecimento disciplinar, mas
acontece com e através das disciplinas.
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Categoria II: Saberes que os professores mobilizam durante a sua pratica

Nesta categoria procuramos identificar e analisar os saberes mobilizados pelos docentes no
decorrer da sua pratica, uma vez que € no exercicio da pratica docente que os saberes sao mobilizados,
construidos e reconstruidos pelo professor a partir de uma acéo dinimica, ao lecionar. F durante a
acio, que os professores se apoiam em principios praticos e tedricos para estruturar e subsidiar a sua
atividade profissional.

Dessa forma, o professor ¢ visto como um profissional que ocupa um lugar de destaque ¢ a
pratica pedagégica como uma instancia de “producio” de saberes e competéncias profissionais
(SCHON, 1987, 2000; TARDIF, 1991, 1999, 2000; GAUTHIER, 1998). Nessa visdo, o papel do
professor é o de dominar certas competéncias para agir individual ou coletivamente no exercicio de
sua profissao. A docéncia requer formacao profissional para seu exercicio: conhecimentos especificos
para exercé-la adequadamente ou, no minimo, a aquisi¢io dos conhecimentos e das habilidades
vinculadas a atividade docente para melhorar sua qualidade.

E a presenca desses saberes, oriundos de “diversas fontes” que pretendemos analisar na
presente categoria, pois os conhecimentos tedricos e as praticas interdisciplinares geram saberes.
Dessa forma, ao investigar os saberes que os professores mobilizam em sua pratica cotidiana
esperamos evidenciar, de fato, tais compreensoes para além dos discursos dos professores. Buscamos
também classificar esses saberes ancorados nas proposi¢des de Tardif (2002). Na sequéncia,
abordaremos cada subcategoria organizada na analise, bem como as falas dos professores que
exemplificam cada uma delas.

a) Saberes experienciais: nesta subcategoria, procuramos identificar, no discurso dos
professores, os saberes adquiridos a partir da sua experiéncia profissional. Os saberes expetienciais
sao os especificos, construidos em trabalho didrio, no conhecimento do meio em que atua o
professor. Consequentemente, s3o elementos constitutivos da pratica docente que ndo se encontram
sistematizados em teorias, nem em curriculos, mas integram-se a ela e passam a ser orientadores da
pratica cotidiana dos professores, sendo assim, desenvolvidos em um contexto de multiplas
interacdes, influenciados por fatores provenientes de situacOes concretas e variaveis que exigem do
professor improvisacio, competéncia e habilidade pessoal.

Cabe ressaltar aqui que, durante a entrevista foi questionado aos professotres “sobre quais
critérios que eles utilizam para decidir sobre o qué ensinar”, com a finalidade de identificar os saberes
produzidos durante as suas atividades cotidianas. Sendo assim, os dados que exemplificam essa
subcategoria podem ser observados no quadro que apresentaremos na sequéncia.

Quadro 4. Discursos que remetem a subcategoria “Saberes experienciais”.

Subcategoria: Saberes Experienciais

P3 [...] primeiramente eu conhego a turma para depois procurar meios ou prover meios de ensinar
aquela turma.

P4 Eu fago uma sondagem com a turma |[...]

P6 [...] analisar o nivel de conhecimento dos alunos para comegarmos a trabalhar os contetidos [...]

P7 Eu faco primeiro uma sondagem com os alunos, porque eles vém com uma defasagem muito
grande [...]

P11 Euvejo qual é a “carga” que o aluno traz de base para que eu possa entio trabalhar com contetddos

]

P12 Depende do nivel dos alunos, eu presto atencio se os alunos sabem para poder dar o conteudo.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Observamos no discurso de seis, ou seja, metade dos professores entrevistados, que existe
uma preocupacio em saber o perfil e o nivel de conhecimento do aluno, para isso, eles desenvolvem
saberes especificos, baseados em seu trabalho cotidiano e no conhecimento do seu meio. P3
evidencia essa imagem, quando fala que antes de iniciar o contetdo, primeiramente conhece a turma.
Na fala de P7 é possivel perceber que o motivo para tal preocupagio ¢ a defasagem dos discentes
referente aos conteudos que sao pré-requisitos a aprendizagem de outros. Ao levar em conta esse
perfil, os docentes preocupam-se em oportunizar ao aluno a compreensio de que é possivel
estabelecer relagoes entre as diversas informagSes que ele tem acesso.

Fica evidenciado que, a pratica pedagdgica, que é o fazer diario do professor, depende nao
apenas dos conhecimentos formais, adquiridos principalmente nos cursos de formacio, mas,
essencialmente, depende das observagoes diarias que o professor faz do seu préprio trabalho, dos
seus alunos, da escola, da sociedade e da reflexio diaria que impde todo trabalho pedagdgico. Nesse
contexto, Tardif (2002) considera os professores como sujeitos do conhecimento e como produtores
de saber, se assumirmos “o postulado de que os professores sdo atores competentes, sujeitos ativos,
deveremos admitir que a pratica deles ndo é somente um espaco de aplicagio de saberes provenientes
da teoria, mas um espaco de producdo de saberes especificos oriundos dessa mesma pratica”

(TARDIF,2002, p. 234).

Dessa forma, acreditamos que os saberes dos professores se baseiam no seu fazer diario e
em suas proptrias competéncias e habilidades considerando, assim, segundo Tardif (2000), como
produtores de um saber ou de saberes e ndo de “transmissores” ou “intermediadores” do saber.

b) Saberes curriculares: ao longo da sua vida profissional, os professores necessitam
apropriar-se de varios saberes, um deles refere-se aos saberes cutrriculares, aprendidos em sua pratica
pedagdgica e que se constituem de programas, métodos, conteddos, classificados pela instituicdo
escolar devendo ser usados em sua pratica cotidiana. Sendo assim, a fim de evidenciar esses saberes,
fizemos a seguinte pergunta aos professores: Quais os critérios vocé utiliza para decidir sobre o qué
ensinar?

Durante a analise dos dados empiricos, encontramos dois professotes que evidenciaram a
preocupacio em seguir os programas escolares, os métodos e conteidos contidos nos livros didaticos
com a finalidade de adaptar a vida do aluno. Porisso, nessa subcategoria, consideramos os discursos
dos professores que demonstram esse cuidado, cujos dados podem ser observados no Quadro 6 que
apresentaremos a seguif.

Quadro 5. Discursos que remetem a subcategoria “Sabetes cutriculares”.
Subcategoria: Saberes Curriculares
P1 O cronograma e o curticulo da escola.
P2 Os contetdos que sao indicados nos livros didaticos [...] e adaptamos a vida do aluno.
Fonte: Dados da pesquisa.

Os dados evidenciam por meio dos discursos de P1 e P2 a utilizagdo de “ferramentas” tais
como: programas escolares, livros didaticos entre outros para lecionar sua disciplina. Essas
“ferramentas” utilizadas pelos professores interferem diretamente na configuracio das suas formas
do saber-fazer, ou seja, da sua pratica pedagdgica. Por isso, ¢ importante que o professor tenha
conhecimento dos programas e conteudos para que possa conduzir sua atividade e atingir os objetivos
educativos.
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Analisando o perfil de P1 e P2, percebemos uma grande discrepancia no tempo de trabalho,
na formacao e na faixa etaria desses professores. No entanto, o discurso de ambos sdo os mesmos,
visto que eles utilizam os mesmos procedimentos pedagogicos de transmissao de saberes escolares.

Segundo Tardif (2002), os saberes curriculares dos professores nio sio saberes legitimados,
nem tao pouco definido por eles. Sdo saberes incorporados a pratica pedagogica. Nesse caso, a relacdo
que os professores possuem ¢ a de “portadores”, mas ndo de produtores do saber. Os professores
apenas executam modelos determinados, em forma de programas e conteudos, pelas instituicdes de
ensino.

Categoria I1I: As Praticas Interdisciplinares dos Professores

A presente categoria procura identificar as praticas interdisciplinares dos professores, bem
como a forma como a interdisciplinaridade ¢ utilizada pelos mesmos. Consideramos esse aspecto
muito importante para essa pesquisa, pois um ensino pautado na pratica interdisciplinar pretende
formar alunos e alunas com uma visdo global de mundo, aptos para “articular, religar, contextualizar,

situar-se num contexto e, se possivel, globalizar, reunir os conhecimentos adquiridos” (MORIN,
2002, p. 29).

Sendo assim, ap6s a analise do corpaus classificamos os tipos de interdisciplinaridade, segundo
Japiassu (1976), uma vez que suas concepgdes sdo referéncias para os estudiosos que a propuseram
depois. Na sequéncia do texto, apresentaremos as unidades que compdem essa categotia, assim como
os trechos que as exemplificam.

a) Interdisciplinaridade Linear ou Cruzada: nesta subcategoria consideramos as evidéncias
apresentadas pelos professores de que eles fazem uso de praticas interdisciplinares, mesmo que
inconscientemente.

De acordo com Japiassu (1976), a interdisciplinaridade linear ou cruzada representa uma
forma mais elaborada de pluridisciplinaridade. As disciplinas trocam informacdes, no entanto, ndo hé
reciprocidade, ocorre apenas uma situacao de dependéncia ou de subordinacio entre as disciplinas.
Sdo as chamadas disciplinas auxiliares, que contribuem para o ensino aprendizagem do aluno. Dessa
forma, procuramos analisar nos discursos dos docentes, trechos que comprovavam essa modalidade.
No quadro a seguir, estio os dados empiricos que exemplificam a analise.

Quadro 6. Discursos que remetem a subcategoria “Interdisciplinaridade Linear ou cruzada”
Subcategoria: Interdisciplinaridade linear ou cruzada

P5 As vezes, quando eu estou ensinando algum contetdo de fisica tem alunos que nido sabem as quatro
operagOes € eu preciso revisar a matematica.

P7 [...] fisica ndo ¢é s6 fisica, ela depende da outra para ser ensinado |...| uma disciplina depende da outra
para ser ensinada, uma disciplina vai levando a outra e acaba sendo dependente das demais.

P8 [...] as vezes eu falo com o professor de quimica para ele d4 uma parte do conteudo e eu a outra,

tem também a matematica que ¢ a ferramenta de trabalho.
P12 [..] fazer uma “auldao” mostrando que a fisica depende de outras disciplinas como quimica,
matematica e portugucs.
Fonte: Dados da pesquisa.
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Os trechos de P5, P7 e P8 e P12 evidenciam a dependéncia do conteudo de outra disciplina
para complementar o seu conteudo, estabelecendo relagdes entre si. O intuito desta relacdo é para
que o conhecimento do aluno seja construido de forma complexa e compreensivel. Isto é uma
maneira de levar o discente a compreender que o conhecimento nio é fragmentado, e que as
intersec¢oes entre as diversas areas do conhecimento devem ser exploradas para que os processos de
ensino e de aprendizagem sejam realmente validados.

Para isso, o agir pedagégico do professor interdisciplinar deve contemplar competéncias nos
dominios tedrico e pratico de sua disciplina, base para contribuir na articulagio, em profundidade,
entre os saberes das diversas disciplinas. F com base nestas competéncias que sera capaz de participar
de intervencSes concretas na realidade social.

b) Interdisciplinaridade estrutural: nesta subcategoria foi analisado se os professores fazem
ou nio o uso dessa pratica interdisciplinar. Apds a analise do corpus, percebemos que nenhum dos
doze sujeitos da pesquisa se encaixa nesta modalidade.

Segundo Japiassu (1976), o processo de interacao entre duas ou mais disciplinas devem entrar
num didlogo em pé de igualdade, ou seja, nio se trata apenas de adicionar uma disciplina na outra,
nem tampouco deve acontecer o predominio entre as demais. Elas possuem um desenvolvimento
mutuo, chegando a gerar uma nova disciplina correspondendo a novos campos de estudo. Essa
classificacio de Japiassu ¢ considerada, por varios estudiosos, o nivel mais elevado de
interdisciplinaridade.

Consideramos que o motivo pelo qual nenhum professor se encaixa nessa categoria seja pela
falta de concepgio sobre esse conceito. Sendo assim, acreditamos que a formacio desses professores
possa influenciar nessa concepcio. Por essa razdo, ndo iremos apresentar nenhum discurso dos
sujeitos referente a essa subcategoria.

Categoria IV: Os desafios enfrentados pelos docentes para colocar em pratica um trabalho
interdisciplinar

Diante do reconhecimento da interdisciplinaridade como estratégia de ensino, instituida pela
nova LDB N° 9.394/96, ¢ das exigéncias postas pela sociedade moderna para a formagio dos jovens
e sua preparacdo para a vida, pensamos ser de grande relevancia identificar os desafios enfrentados
pelos professores para executar um trabalho interdisciplinar no ensino médio, com a finalidade de
promover reflexdes sobre esses obstaculos.

E essencial ressaltar aqui que desenvolver o trabalho interdisciplinar envolve muito mais do
que a assimilacdo e apropriagio de uma nova concepgio. De fato, aceitar e praticar a
interdisciplinaridade implica em um movimento revolucionatio e, sobretudo, enfrentar barreiras que
a secular tradi¢do disciplinar conservou na organizagdo curricular e pedagégica do sistema
educacional. Nesse sentido, a categoria evidencia os principais desafios relatados pelos sujeitos dessa
pesquisa.

Na continuidade, apresentaremos as subcategorias que compdem essa categoria, assim como
os trechos que as exemplificam.
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a) A falta de recursos materiais: nesta subcategoria reunimos os discursos dos professores
que alegaram a falta de recursos materiais como um desafio para realizar praticas interdisciplinares.

Observem, no quadro a seguir, fragmentos dos discursos dos entrevistados que ilustra essa
subcategotia:

Quadro 7. Discursos que remetem a subcategoria “A falta de recursos materiais”

Subcategoria: A falta de recursos materiais
P2 A falta de recursos materiais, audiovisuais [...], pois as escolas publicas ainda sdo carentes desses recursos.

P3 Questao de material, pois a escola nao possui material suficiente e nés temos que estar correndo atras
de material.
P11 | [..] a falta de ferramenta para vocé executar tal atividade.

Fonte: Dados da pesquisa.

Por meio das falas, podemos perceber que os professores, quando pretendem realizar agOes
interdisciplinares em suas aulas, nao dispdem de material e/ou recursos para executd-las, isso é, sem
ddvida, um elemento que dificulta o trabalho docente com atividades interdisciplinares. Contudo,
entende-se que na auséncia de tais recursos, o professor ou professora pode planejar atividades que
necessitem de materiais mais simples ou dos que lhe estejam disponiveis.

Uma das caracteristicas dos projetos interdisciplinares é justamente, segundo Citelli (2001, p.
102), a utilizagdo nao convencional dos recursos disponiveis no cotidiano do aluno, em especial os
livros didaticos. De acordo com a autora, levar o aluno a uma nova organizacdo do pensamento é
favorecido pela utilizacdo de recursos vatiados, entendidos como meios e nao como fins em si
mesmos.

Sendo assim, acreditamos que o trabalho interdisciplinar ndo depende de materiais, nao
5 bl
sendo, portanto, um grande impedimento para a realizacdo de atividades dessa natureza.

b) Tempo para planejamento: a falta de tempo para planejar as aulas também ¢ um obstaculo
que percebemos por meio dos discursos dos professores.

Sendo assim, apresentaremos nesta subcategoria, os resultados encontrados, conforme o
quadro a seguir:

Quadro 8. Discursos que remetem a subcategoria “Tempo para planejamento”
Subcategoria: Tempo para planejamento

P3 Eu também diria o tempo, pois nés ndo temos muito tempo de planejarmos as aulas.
P4 Euvejo a questio do tempo, pois muitos professores trabalham em outras escolas [...]
P8 O tempo [...] nés ndo temos muito tempo de planejar as aulas.

Fonte: Dados da pesquisa.

No discurso dos professores observamos que eles consideram importante um tempo de
encontro coletivo para planejar as aulas, onde todos possam contribuir com ideias e propor estratégias
para as atividades interdisciplinares.
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Acreditamos, que a maneira como a escola é organizada, tradicionalmente disciplinar, com
aulas sucessivas de disciplinas distintas, na qual os professores raramente se encontram, nem mesmo
pata conversar quanto mais para realizarem um planejamento conjunto de suas aulas e/ou projetos
interdisciplinares contribuem para a nao realizacdo de praticas interdisciplinares.

) Apoio pedagdgico: outro desafio enfrentado pelos professores de acordo com o discurso
deles ¢ a auséncia da coordenadora ou coordenador pedagdgico, que deveria ser o elo entre os
docentes, coordenando as a¢oes conjuntas, intermediando e subsidiando o trabalho dos professores.

Destarte, apresentaremos os resultados encontrados nesta subcategoria.

Quadro 9. Discursos que remetem a subcategoria “A auséncia do apoio Pedagdgico”.

Subcategoria: A auséncia do Apoio pedagogico

P5 [...] nés ndo temos um apoio pedagogico, principalmente nas aulas praticas.

P7 O supotte pedagdgico da escola que nem sempre a gente tem a no¢ao do que ¢é interdisciplinaridade,
entdo nds, ndo temos esse profissional que nos oriente.

Fonte: Dados da pesquisa.

Os trechos de P5 e P7 deixam bem claros a auséncia de um suporte pedagbgico que os
oriente nas ac¢Oes interdisciplinares. De acordo com Fazenda (2002), nem sempre o professor
consegue fazer sozinho a leitura das limitagdes e possibilidades de sua pratica; portanto a
coordenadora ou coordenador pedagdgico deveria ajuda-lo nesse sentido.

[...] é fundamental o papel de um interlocutor que va ajudando a pessoa a se
perceber, que va ampliando as possibilidades de leitura de sua pratica docente e
da pratica docente de outros colegas. O papel de um supervisor ou de um
coordenador pedagdgico é fundamental nesse caso (FAZENDA, 2002, p. 72).

Portanto, consideramos que o trabalho interdisciplinar exige um planejamento coletivo
coordenado por alguém habil para unir e motivar os colegas, a0 mesmo tempo em que orienta e da
suporte as atividades. Ao liderar o processo, essa pessoa precisa saber quando intervir e quando deixar
o grupo trabalhar sozinho. Esse lider deve ser capaz, ainda, de detectar os problemas enfrentados
pelo grupo e ajudar a resolvé-los.

Consideracdes (nao) finais

Como ja dissemos na introducdo dessa pesquisa, a ideia de se pesquisar sobre
interdisciplinaridade surgiu a partir da experiéncia como aluna bolsista do PIBID, onde foi observada
uma presenca, significativa, de projetos pedagdgicos e atividades de ensino interdisciplinares.
Todavia, para alguns professores nao existia uma clareza conceitual do termo e até mesmo sobre
como executa-la.

O estudo detalhado que apresentamos contribui significativamente para sistematizar
reflexdes e pode servir de base para as futuras agdes na formagdo docente. Nesta perspectiva, no
presente trabalho a nossa intencio foi evidenciar qual a relagdo tedrica e pratica dos docentes com a
interdisciplinaridade no Ensino Médio, como esta ocorre e quais as motiva¢Ses para ocorréncia ou
nio da mesma.
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Para atingir ao nosso objetivo, realizamos uma entrevista semiestruturada com doze
professores de Fisica. Nossa intencdo, ao realizar as entrevistas, foi de buscar, mediante o discurso
dos sujeitos envolvidos, elementos que possibilitassem analisar, investigar, identificar e repensar a
pratica dos professores numa perspectiva interdisciplinar.

As informacoes presentes no tépico relacionado a interdisciplinaridade evidenciam as
perspectivas apresentadas por diferentes estudiosos como, Fazenda (1979; 1994; 2002), Santomé
(1998), Yared (2008). Nessas discussoes fica demonstrado que apesar desse termo sofrer variagoes
terminoldgicas de autor para autor, todas elas se fundamentam na interagao entre as disciplinas. No
entanto, para Japiassu (1976), além desse processo de interacio, as disciplinas devem dialogar em pé

de igualdade.

No que diz respeito a secdo relacionada com os saberes docentes evidenciam as perspectivas
apresentadas por diferentes estudiosos, como Schén (1995), Gauthier (2006) e Tardif (2002). Nessas
discussoes, argumentam que, para estudarmos a pratica do professor, é necessatio promover uma
aproximac¢ao com o modo pelo qual percebemos esse profissional e as suas atitudes em sala de aula.
Para esses autores, o ensino exige do professor a capacidade de selecionar e utilizar em sua pratica
cotidiana uma gama de saberes, oriundo de diversas fontes. E na identificacio e na reflexio dos
saberes construidos na pratica pedagdgica que se encontra as possibilidades de atender as premissas
interdisciplinares.

A analise dos dados empiricos, fundamentada pela anélise dos dados, nos permitiu estruturar
quatro categorias que explicitam, desde a concep¢ao dos professores sobre a interdisciplinaridade, até
os desafios encontrados pelos mesmos para colocar em pratica um trabalho interdisciplinar.

Na categoria 1, que retrata a concepgao dos professores sobre interdisciplinaridade, vimos,
por meio de algumas falas, uma visio simplista sobre a ideia de interdisciplinaridade. Alguns
professores associaram a interdisciplinaridade somente a0 estudo de um mesmo assunto por diversas
disciplinas. Essa ideia ¢ muito rudimentar e nem sempre rompe com a tradicio fragmentaria do
conhecimento. Alguns estudiosos até associam essa pratica como multidisciplinares ou até
pluridisciplinares. Isso nos levou a concluir que, a visio de interdisciplinaridade entre os professores
pesquisados, de um modo geral, ndo estava fundamentada num estudo sistematico do tema na
literatura, mas se baseava no que aqui chamaremos de “senso comum” da interdisciplinaridade.

No entanto, percebemos em outras falas que eles associaram o trabalho interdisciplinar a um
projeto e demonstraram que, para realiza-lo seria necessario um planejamento em conjunto, ou seja,
eles tém uma compreensio metodolégica do trabalho interdisciplinar.

Constatamos, através da analise dos dados, que os professores sabem a forma metodolégica
de como executar tais praticas, todavia a clareza conceitual ficou aquém. Os professores alegam que
a formacio inicial, bem como a formagio recebida ao longo de suas vidas académicas, ndo evidencia
uma ideia clara sobre o que realmente seja a interdisciplinaridade.

Acreditamos que, de certa forma, isso contribui para a banalizacio da interdisciplinaridade
no ensino médio e, consequentemente, tal abordagem acaba caindo em descrédito por parte de
professores e alunos.
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Na categoria 2 apresentada nessa pesquisa, que diz respeito ao “Saberes que os professores
mobilizam durante a sua pratica” os discursos analisados mostraram que alguns professores, apesar
de terem uma discrepancia no tempo de trabalho, utilizam os “saberes da experiéncia” para decidir
sobre o qué ensinar. Essas situagOes exigem do professor ndo um saber sobre o objeto de
conhecimento, mas de objetos que constituem a propria pratica, ou seja, sao as mais variadas
condi¢bes que impdem a forma de como ensinar. Essa relacdo com a pratica cotidiana caracteriza
esses professores como produtores de saber, mesmo que eles ndo tenham essa consciéncia, e
contribui para a superacio da racionalidade técnica e a legitimac¢do da sua pratica.

Outro ponto explicitado pela analise dos dados, refere-se a utilizagdo de algumas ferramentas,
sao elas: programas escolares, livros didaticos, entre outros, para lecionar cada disciplina na sua pratica
pedagdgica. Nesse caso, os professores nao sio considerados segundo Tardif (2002), como
produtores de saberes, mas como portadores de saber.

Na categoria 3, denominada “As Praticas Interdisciplinares dos Professores”, os discursos
analisados mostraram que nenhum dos professores entrevistados, se adéquam a subcategoria
“Interdisciplinaridade Estrutural”, considerada, segundo Japiassu (1976), a um processo de interagiao
entre as demais disciplinas, onde as trocas sao reciprocas. Japiassu (1976) acredita que esse seja o
verdadeiro tipo de interdisciplinaridade.

Hssa categoria evidencia a ideia de que, o fato de os professores nio executarem a
interdisciplinaridade estrutural, segundo Japiassu (1976), é devido a auséncia de uma clareza
conceitual sobre o termo.

A ultima categoria apresentada nessa pesquisa identificou alguns desafios dos professores
enfrentados pelos docentes para colocar em pratica um trabalho interdisciplinar.

Dentre as dificuldades elencadas pelos professores, um dos pontos que mais nos chamaram
atencdo foi “a auséncia de um apoio pedagdgico”. A falta de um apoio pedagdgico ou de uma equipe
que articule as agbes didaticas pode provocar a falta de motivacio por parte dos docentes de realizar
praticas interdisciplinates.

Diante dos resultados obtidos na analise dos dados, podemos concluit que o modelo
tradicional de ensino ndo ¢ suficiente para a resolu¢do dos atuais problemas educacionais, pois 0s
docentes, na perspectiva de interligar o conhecimento e superar a fragmentacdo imposta pelas
disciplinas isoladas, mobilizam diversos saberes e fazem o uso de novas metodologias, mesmo tendo
que enfrentar alguns desafios para executa-las.

Dessa forma, a fim de superar essa fragmenta¢io ¢ preciso repensar as praticas escolares e
almejar algumas mudangas em funciio da realidade vivida na escola, em funcio do perfil dos alunos,
dos professores e da comunidade na qual a escola estd inserida.

Nesta perspectiva, se faz necessario que os cursos de licenciatura repensem a formacio
docente, inicial e continuada, numa perspectiva interdisciplinar e pautada na simultaneidade da aciio-
reflexao.
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Analisando esse quadro, e tendo como exemplo esses professores de Fisica, foi relevante,
neste trabalho, evidenciar alguns aspectos que contribuam para reflexdo a respeito da formagao deste
profissional, frente os desafios impostos na atual sociedade.

Esperamos com esse trabalho, demonstrar como a interdisciplinaridade vem sendo
executada no Ensino Médio de escolas publicas da regido do Trairi, a partir das concepgbes dos
professores sobre o que ¢ interdisciplinaridade, e refletir acerca da formacdo docente. Ressaltamos
que ela é, contudo, considerada uma etapa de um processo coletivo maior e abre caminho para
possiveis pesquisas na area de saberes e formagdo docente.
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Resumo

O objetivo principal deste estudo foi colaborar para o aprimoramento do Ensino de Fisica e de
Astronomia por meio de uma proposta que envolve conceitos de Fisica Moderna e de Astronomia
com énfase no estudo e descobertas de exoplanetas. Para se alcancar este objetivo, elaboramos um
conjunto de sequéncias de ensino ancoradas nos trés momentos pedagogicos: a problematizacio
inicial, a organizacao do conhecimento e a aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992). Tais sequéncias culminaram em produto educacional destinado a professores de Fisica e areas
afins. Os conteudos contemplados nestas sequéncias foram cuidadosamente selecionados apos
localizarmos, inicialmente, os conteudos de Astronomia no programa do ensino médio, utilizando os
eixos estruturadotes dos Pardmetros Cutriculares Nacionais (PCN) e a versdo corrente da Base
Nacional Comum Cutrricular (BNCC). Fizemos também uma anélise das informacées contidas no
guia do livro didatico da disciplina de Fisica — PNLD 2015 — referente ao tema “Exoplanetas”, onde
verificamos a mencio a planetas fora do Sistema Solar em apenas um livro dentre todas as cole¢oes
analisadas. As sequéncias de ensino foram implementadas em sala de aula numa turma de 17
participantes na forma de um curso de extensdo para professores de Fisica em formagido inicial
(licenciandos do curso de Fisica no IFRN, campus de Santa Cruz) e teve duragido de 16h, no qual
avaliamos a eficacia (ou suas deficiéncias) das sequéncias de ensino para compor a versao final do
Produto Educacional. Em relacdo aos métodos, a presente pesquisa fez o uso de uma abordagem
qualitativa, que incluiu uma pesquisa bibliografica, levantando documentos representativos da
literatura da 4rea, a produgio das sequéncias de ensino e a analise e avaliagdo da sua aplicagio em um
ambiente de pesquisa-a¢io. Todos os dados foram otrganizados, codificados, categorizados e
interpretados por meio dos critérios de analise do conteudo de Bardin (1977). Destacamos, da analise
dos questionarios bem como das atividades desenvolvidas pelos participantes, o alto nivel de interesse
e motivacio pela tematica, tendo o curso sido, para a maiotia, o primeiro contato com assuntos
relacionados a astronomia, em especial exoplanetas.
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Abstract

The main objective of this study was to contribute to the improvement of Physics and Astronomy
Teaching through a proposal that involves concepts of Modern Physics and Astronomy with an
emphasis on the study and discoveries of exoplanets. To achieve this objective, we developed a set
of teaching sequences anchored in the three pedagogical moments: the initial problematization, the
organization of knowledge and the application of knowledge (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).
These sequences culminated in the educational product required by the Program, associated to the
dissertation and destined to teachers of Physics and related areas. The contents contemplated in these
sequences were carefully selected after initially locating the contents of Astronomy in the high school
program, using the structuring axes of the National Curricular Parameters (NCP) and the current
version of the National Curricular National Basis (BNCC). We also did an analysis of the information
contained in the guide of the textbook of the discipline of Physics - PNLD 2015 - referring to the
theme Exoplanets, where we find the mention of planets outside the Solar System in only one book
among all the analyzed collections. The teaching sequences were implemented in a classroom of 17
participants in the form of an extension course for physics teachers in initial formation (graduates of
the Physics course at the IFRN, campus of Santa Cruz) and lasted for 16 hours in the which we
evaluate the effectiveness (or its deficiencies) of the teaching sequences to compose the final version
of the Educational Product. Regarding the methods, the present research made use of a qualitative
approach, which included a bibliographical research, raising documents representative of the
literature of the area, the production of teaching sequences and the analysis and evaluation of its
application in a research- action. All data were organized, coded, categorized and interpreted using
the criteria of content analysis of Bardin (1977). From the analysis of the questionnaires as well as
the activities developed by the participants, we highlight the high level of interest and motivation for
the subject, and for most of them the first contact with subjects related to astronomy, especially
exoplanets.

Keywords: Teaching of Astronomy, Exoplanets, Modern Physics, Teacher Training.

Introdugao

Nas ultimas décadas, a Educa¢do em Astronomia tem sido objeto de estudo em intimeras
pesquisas brasileiras. Segundo Langhi e Nardi (2014) desde a primeira tese intitulada “Um Projeto
Brasileiro de Ensino de Fisica” publicada em 1973 de autotia de Rodolpho Caniato, na qual discutia
acerca de aspectos inovadores referentes ao ensino de Astronomia, houve um aumento significativo
da producio de pesquisa na area.

De acordo com um levantamento iniciado por Bretones (2011) de teses e dissertacdes,
defendidas no Brasil sobre Educagio em Astronomia, e que continua sendo atualizada a cada ano, a
producio de teses e dissertacdes, publicados sobre este tema, em geral tem crescido numa taxa cada
vez maior. Crescimento semelhante sobre este tema tem ocorrido em congtessos, nas reunides anuais
da Sociedade Astronémica Brasileira (SAB) e nos Simpésios Nacionais de Ensino de Fisica (SNEF).
A producio de académica em periédicos cientificos nacionais teve um crescimento acentuado a partir
de 1999, todavia, segundo Matrone Junior (2007) somente a partir de 2000 estes artigos comegaram
a assumir uma postura de estrutura cientifica em seu texto normativo.

De acordo com Langhi e Nardi (2012) apesar do crescente interesse dos pesquisadores sobre
este tema, o ensino da Astronomia na Educacio Basica ainda parece escasso no Brasil, constituindo-
se basicamente de episodios isolados e esforgos pontuais. Um dos obstaculos apontados, segundo
esses autores, para que o Ensino da Astronomia avance e se consolide na Educacdo Basica, é a
deficiéncia na formacido dos professores nos cursos de licenciatura, ou seja, a formacdo desses
profissionais ndo tem sido suficiente para garantir o seu desenvolvimento profissional.
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A deficiéncia na formacio do professor de Fisica, também ¢é uma das justificativas para que
os temas de Fisica Moderna e Contemporanea nio sejam discutidos no ambito escolar. Agostin
(2008) afirma que uma das justificativas pelos quais os professores optam por nio trabalharem
contetdos de FMC, ¢ sua inseguranca decorrente do fato de que estes ndo tém um conhecimento
suficiente sobre a tematica.

Acreditamos que esta relacdo entre a pesquisa em ensino e a realidade escolar reside na
possibilidade de as pesquisas académicas possam contribuir para a mudanca desse cenatio e
proporcionar ao educando uma melhor formagao.

E neste contexto que elaboramos essa pesquisa, enquanto preocupagio acerca de constantes
reafirmacOes encontradas na literatura de que é importante ensinar Astronomia e Fisica Moderna e
Contemporinea nos cursos de formacio de professores para que estes possam utilizar nas salas de
aulas da educacio basica.

Hsse texto esta estruturado em seis tOpicos a comecar por essa introducio que tem como
objetivo dar uma visdo geral da tematica dessa pesquisa, das justificativas, suas questdes norteadoras
e dos objetivos que subsidiaram o desenvolvimento dessa pesquisa.

O tépico 2 traz um breve panorama sobre o contexto historico da evolucdo da educagio em
astronomia em alguns paises como Estados Unidos, Reino Unido, Bulgaria, Franca, México e no
Brasil. No Brasil, o ensino de Astronomia, esta ancorado nas proposicoes contidas nos documentos
oficiais do Ministério da Educacdo. Nesses documentos sdo sugeridos eixos estruturantes
considerando os documentos referenciadores da educacdo basica e do Sistema de Avaliacio da
Educagio Basica (SAEB), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educagio Basica (DCN), bem como, os guias do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), organizados por professores avaliadores sob a supervisio do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educagio (FNDE). Dessa forma, como o ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental e da Fisica no Ensino Médio desenvolvido nas escolas tem como referéncia, além dos
documentos educacionais, os conceitos apresentados nos livros didaticos foi realizada uma analise
das informagdes contidas no guia do livro didatico da disciplina de Fisica — PNLD 2015° referente
ao tema Exoplanetas. Em andlise aos livros didaticos que constam no guia do livro didatico do
PNLD/ 2015 de Fisica destinada ao Ensino Médio verificamos a mengio a planetas fora do Sistema
Solar, em apenas um livro da colecio de Fisica - Eletromagnetismo e Fisica Moderna, volume 3, dos
autores José Roberto Castilho Piqueira, Wilson Carron e José Osvaldo de Souza Guimaries. Também
abordamos nesse topico, um panorama a respeito do Ensino de Fisica Moderna e Contemporanea
(FMC) no Ensino Médio onde foi possivel constatar a necessidade de inclusio da FMC como uma
alternativa plausivel para estimular a melhoria da aprendizagem de Fisica na escola secundaria.

9 A presente pesquisa teve inicio no primeiro semestre de 2017, periodo em que ainda estava vigente o Edital PNLD-2015.
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O topico 3 aborda uma sintese dos conteudos conceituais especificos de Astronomia e Fisica
Moderna concernente a tematica do nosso trabalho que foram contemplados nas sequéncias de
ensino e que compde o produto educacional deste texto.

A fundamentagdo tedrica que serviu de base para a metodologia de analise dos dados é
apresentada no topico 4. Atendendo aos objetivos do nosso trabalho, elegemos a analise de conteudo,
fundamentada em Bardin (1977) para a anilise e sistematiza¢do dos dados empiricos da pesquisa.
Apresentamos os sujeitos e o contexto da pesquisa, o aporte tedrico da analise de contetido, as etapas
metodolégicas consideradas por essa autora, bem como os encaminhamentos de anilise ¢ a
sistematizacao dos dados.

No tépico 5, discorremos sobre o que é o produto educacional, como foi realizada a selecao
de conteudos que compdem as sequéncias de ensino que foram utilizadas durante o curso de extensao
realizado no IFRN Campus Santa Cruz. Também apresentamos a metodologia empregada nas
sequéncias ancorada em trés momentos distintos: a problematizacio inicial, a organizacio do
conhecimento e a aplicagdo do conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992), e como ocorreu
a aplicacdo do curso de extensdo, acompanhada da transcricio das discussoes e avaliagbes das
atividades realizadas.

Por fim, no tépico 6, apresentamos as considera¢des finais sobre a aplicacdo da sequéncia
didatica, e fomentamos uma reflexdo a respeito da necessidade de se repensar a formagio de
professores, a0 ponto que o ensino de astronomia e de Fisica Moderna softra alteracGes se desejarmos
que processos efetivos de ensino-aprendizagem acontecam com mais frequéncia e qualidade.

Hscolher a tematica de uma pesquisa na qual se quer trabalhar, significa definir entre inimeras
possibilidades aquela que mais estimula a nossa curiosidade e desafia nossa compreensio. E
imprescindivel, ainda, que a opcio, além de instigar nossa vontade, colabore para a constru¢do do
conhecimento pessoal e coletivo. Para tanto, é imprescindivel também que resulte em um processo
ensino-aprendizagem que seja significativo para alunos e docentes.

Assim, para escolher o tema desse trabalho foi preciso realizar algumas leituras preliminares
sobre o ensino de Astronomia na educacdo basica (area de trabalho desejada). Em seguida, foi
possivel inferir alguns problemas recorrentes nesse ensino, tais como evidenciam varias
contribuicoes:

° A maioria dos cursos superiores no Brasil (Fisica, Geografia e Ciéncias, por exemplo)
voltados para a formacéo inicial de professores, ndo capacita satisfatoriamente os futuros docentes a
ministrar os conteddos relacionados aos fenémenos astronémicos (BRETONES, 2000);

J Os docentes nido possuem uma base conceitual e metodolégica sélida para trabalhar
com temas relacionados a Astronomia, o que os deixa inseguros para ministrarem suas aulas,
comprometendo assim a qualidade do trabalho desenvolvido (GONZATTI ¢t al., 2013);

L O ensino de Astronomia ¢ incipiente, as vezes ignorado, nos curriculos de fisica;
quando isto ndo acontece, ¢ ministrado de forma ilustrativa ou decorativa, sem metodologias
inovadoras que favoregam a criatividade e o interesse dos estudantes (PEDROCHI; NEVES, 2005);

L O ensino de Astronomia ¢ baseado em uma metodologia extremamente tradicional,
com énfase em conceitos prontos e leitura de textos de livros didaticos, ndo havendo espago para o
confronto de ideias entre alunos e o professor (BARROS ¢f al., 1997 apud PUZZO, 2005).

o A compreensio cientifica dos temas astrondémicos permanece um dos desafios
significativos para a concreta implementacdo da Educagio em Astronomia na educagido basica
(GONZATTI et al., 2013);

. Grande parte dos alunos das escolas publicas conclui o ensino basico sem um
conhecimento elementar de conteudos na area de Astronomia (DIAS; RITA, 2008);
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Ainda com relagio a Educac¢do em Astronomia no Brasil, Langhi (2011) através de um estudo
na literatura especializada, também elencou alguns entraves nessa area.

o Ha falhas na formacio inicial de professores da educacio basica, concernentes a
conteudos e metodologias de ensino de Astronomia;

o Os cursos de curta duragio, normalmente denominados de “formacao continuada”
nio promovem, satisfatoriamente, uma mudanca efetiva na pratica docente para a educagio em
Astronomia;

° Ha uma auséncia de material bibliografico com uma linguagem acessivel e de fonte
segura de informacoes sobre Astronomia para professores e publico em geral;

° Ha uma divergéncia entre a proposta dos PCN e o trabalho efetivo dos professores
nas escolas com o estudo do tema Astronomia.

° Os docentes nio se informam quanto as novas descobertas e/ou eventos
relacionados aos fenémenos astrondomicos que estdo para acontecer (por exemplo: eclipses, chuvas
de meteoros etc.) e que podetiam ser utilizados nas aulas.

° A maioria dos estudantes da area das ciéncias exatas e naturais concluem sua
graduacdo sem ter adquirido um conhecimento basico sobre os fundamentos da nova visao
cosmoldgica do Universo.

Como podemos observar a formagdo dos professores ¢ um dos temas mais investigados
nessa area, devido a sua implica¢io com a qualidade do trabalho docente. Com base nessa realidade,
alguns pesquisadores da area de pesquisa em ensino de Fisica, em particular, linhas tematicas
relacionadas a Astronomia, demonstram inquietacdo e sugerem inovagdes na pratica docente como
alternativa de amenizar esses problemas presentes na educacdo basica (LANGHI; NARDI, 2010,
2012; CANALLE, 2009).

Diante da atual situacdo em que se encontra o ensino de Astronomia na educagio basica,
assim como dos obsticulos existentes, tanto a formacgdo inicial quanto a formac¢io continuada
precisam ser concebidas e ressignificadas. Segundo Gonzatti ef a/. (2013)

[...] visando a propiciar, por um lado, o contato dos professores com as
importantes contribui¢Ges da pesquisa em ensino de Ciéncias e de Astronomia e,
por outro, a contemplar os contetdos essenciais nos curriculos dos cursos de
licenciatura. Nao basta reconhecer cenarios, ¢ preciso intensificar a articulagdo
entre a pesquisa e o ensino desde as etapas iniciais da formagdo docente

(GONZATTI ¢ al., 2013, p. 40).

Todavia, é necessario que os pesquisadores, proponham ag¢bes concretas que venham
aumentar a proximidade entre resultados de pesquisa ¢ a pratica docente, constituindo um
movimento incessante para a consolidacio da Educacio em Astronomia na escola basica.
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Uma pesquisa realizada por Langhi e Nardi (2014, p. 53), levando em consideracdo a
producdo nacional de artigos sobre educagdo em Astronomia, publicados em peridédicos da area no
petiodo compreendido entre 1985 e 2008, indicou as seguintes justificativas para a importancia do
ensino de temas sobre Astronomia na formagcio inicial e continuada dos professores:

° Potencializa um trabalho docente voltado para a elaboracio e aplicagdo autbnoma
de atividades praticas contextualizadas, muitas destas sob a necessidade obrigatéria de uma
abordagem de execucido tridimensional que contribua para a compreensio de determinados
fenomenos celestes;

° Implica em atividades de observacio sistematica do céu a olho nu e com telescopios
(alguns construidos pelos alunos e professores, desmistificando sua complexidade);

° E altamente interdisciplinar;

° Sua educacio e popularizagio podem contribuir para o desenvolvimento da

alfabetizacao cientifica, da cultura, da desmistificacdo, do tratamento pedagégico de concepgdes
alternativas, da criticidade sobre noticias mididticas sensacionalistas e de erros conceituais em livros
didaticos;

° Fornece subsidios para o desenvolvimento de um trabalho docente satisfatoriamente
em conformidade com as sugestoes dos documentos oficiais para a educa¢io basica nacional, a partir
da sua insercdo na formacio inicial e continuada de professores.

E considerando esse contexto, no qual estamos inseridos, que esta pesquisa foi desenvolvida
objetivando colaborar para o aprimoramento do Ensino de Fisica e de Astronomia por meio de uma
proposta que envolve conceitos de Fisica Moderna e de Astronomia com énfase no estudo e
descobertas de exoplanetas.

Ressaltados todos esses entraves na educagdo em Astronomia, é cabivel a pergunta: Por que
exoplanetas? Qual a justificativa para essa tematica?

A opcao de envolver o estudo de exoplanetas foi fomentada, primeiramente, pelo fato da
descoberta de um planeta com potencialidade de habitabilidade, denominado Proxima b, que orbita
a estrela mais proxima do nosso Sistema Solat, a Proxima Centauri. O planeta esta na “Goldilocks
zone” (Zona dos Cachinhos Dourados) da sua estrela, uma regidao a sua volta onde ele ndo pode ser
nem muito quente nem muito ftio, e encontra-se a "apenas" 4,2 anos-luz da Tetra, ou pouco mais de

40 trilhGes de quildmetros longe da Terra, o que é extremamente proximo em termos cOsmicos
(ESCUDE ¢t al., 2016).

HEsse é um tema recente sobre o qual supoe-se que o aluno, por ter facil acesso as noticias, ja
tenha alguma informagio, sendo sobre essa descoberta, mas provavelmente sobre qualquer outra
relacionada a exoplanetas. Esse conhecimento pode servir de dncora para novas aprendizagens
relacionadas ao tema, desde que o aluno tenha uma predisposi¢io a aprender.
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Outro fator preponderante foi devido a experiéncia piloto de planejar e ministrar um
minicurso sobre este tema. Tal apresentacio piloto foi implementada pela autora com assisténcia do
orientador perante os bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID
— Fisica/UFRN) em novembro 201610. Além disso, acredita-se que uma proposta dessa natureza
fornece subsidios para motivar os estudantes a compreender conceitos referentes a Astronomia de
forma a tomarem consciéncia do Universo do qual fazem parte (ANDRADE, 2012).

No que concerne a presente pesquisa, ela tem a justificativa adicional de propiciar uma
familiarizagdo estreita com os fundamentos da Fisica associados as descobertas dos exoplanetas,
especialmente os conteidos conceituais intimamente vinculados a Astronomia e Fisica Moderna. O
ensino de Fisica Moderna no nivel médio ja se constitui segundo Monteiro, Nardi e Bastos Filho
(2013) como sendo uma das linhas de pesquisa que mais crescem em torno desta. Dessa forma,
almejamos colaborar para o acervo desta linha de pesquisa introduzindo conceitos de Astronomia
acompanhada da Fisica Moderna. Para compreendermos e aprofundarmos aspectos especificos
referentes aos conceitos de Fisica Moderna, abordados nesta pesquisa, buscamos a fundamentacio,
sobretudo, em Oliveira Filho e Saraiva (2014) e em Tipler e Llewellyn (2012).

Assim, todo o material produzido nesta pesquisa serd disponibilizado em paginas apropriadas
da Internet, com o intuito de facilitar o acesso as informagoes, possibilitando a consulta, bem como
permitit que o referido estudo seja utilizado como fonte segura de pesquisa para assuntos
relacionados ao Ensino de Fisica e de Astronomia.

Em decorréncia das justificativas mencionadas anteriormente ¢ da necessidade de uma
formacdo inicial mais sélida em Astronomia e Fisica Moderna no Ensino Médio, mais
especificamente, a Fisica Quantica, considerada fundamental para a época atual de desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, foram construidas as seguintes questoes norteadoras desse trabalho:

Como podemos contribuir para a melhoria do ensino de Fisica no nivel Médio via proposta
de ensino envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna, com énfase nas descobertas de
exoplanetas? Por onde comecar? Quais abordagens podem ser facilitadoras no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos?

Diante disso, o objetivo geral do estudo foi contribuir para a melhoria do ensino de Fisica
no nivel Médio via proposta de ensino envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna,
com énfase nas descobertas de exoplanetas. Especificamente, buscou-se: elaborar sequéncias
didaticas direcionadas ao Ensino Médio evidenciando os contetdos conceituais de Fisica Moderna e
Astronomia no contexto das descobertas de exoplanetas; realizar um curso de extensdo para
licenciandos do curso de Fisica no IFRN, campus de Santa Cruz (professores de Fisica em formacio
inicial), utilizando como guia as sequéncias didaticas em desenvolvimento durante a elaboragio desse
texto; descrever a experiéncia em documento cientifico formal; e, oferecer subsidios aos professores
de Fisica ou de areas afins para introduzirem a “Astronomia” juntamente a “Fisica Moderna” nas
salas de aula do Ensino Médio através de um tema instigante como é o dos exoplanetas, para tanto
compondo um produto educacional que se constitua em um Guia do Professor para esse fim.

10 Este minicurso foi também apresentado no XXII Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), realizado em Sio
Carlos, SP, no periodo de 23 a 27 de janeiro, 2017. Confira codigo CO-06:
http://www1.sbfisica.otg.br/eventos/snef/xxii/ sys/ cursos/listacursos.asp
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O ensino da astronomia e da fisica
Breve panorama do ensino da Astronomia no mundo ocidental

Em sua esséncia, segundo Mourao (1997), a Astronomia ¢ a ciéncia cujo objetivo é a
observacdo dos astros, situd-los no espago e no tempo, criar teorias que expliquem os seus
movimentos e as suas origens, descobrir a sua natureza, bem como as suas caracteristicas e evolucio.

O desconhecimento da verdadeira natureza dos astros fez com que a humanidade desde
tempos imemoriais os levasse, na medida de sua capacidade intelectual, a compreender o
funcionamento do Universo. Descobertas arqueoldgicas tém demonstrado, embora esses
conhecimentos disponiveis sejam relativamente escassos, que a origem da Astronomia se encontra
na pré-histéria. Desde a pré-historia os povos primitivos observavam os fendmenos que ocorriam a
sua volta, com o intuito de desvendar e conhecer os seus mistérios (FARIA, 1987), por isso segundo
Oliveira Filho e Saraiva (2014) a astronomia é considerada a mais antiga das ciéncias.

Através do conhecimento herdado das culturas das antigas civilizagdes, os gregos deram um
enorme avan¢o a Astronomia por acreditarem ser possivel compreender e descrever de forma
racional os fenémenos naturais. Segundo Bretones (2011), foi a partir dos estudos rudimentares
herdados dos mesopotimicos e dos egipcios que os filésofos gregos desenvolveram a matematica,
bem como a geometria para descrever os fendomenos celestes no século VI a. C. que a Astronomia
comecou a set considerada Ciéncia.

Segundo Faria (1987), a Astronomia ¢ considerada a mais antiga das Ciéncias, o que
possibilita termos uma visao global de como o conhecimento cientifico, mais especificamente da
Astronomia, foi sendo construido ao longo dos séculos, passando por diversas mudancas de

paradigmas.

Ha décadas, existe a preocupac¢io de como o conhecimento cientifico, mais especificamente
da Astronomia é trabalhada nos programas de educagao de alguns paises, e também no Brasil.

Os autores Langhi e Nardi (2012) fazem um breve panorama sobre o contexto histérico da
evolugdo da educacdo em astronomia e cita alguns paises. Nessa analise os autores apontam que o
intuito dos programas vigentes de Astronomia, na maiotia dos pafses, setia para responder as
necessidades daquele periodo.

Por exemplo, nos Estados Unidos, at¢é meados do século XIX, os programas de ensino
davam énfase em habilidades praticas e atividades desta natureza, o que incluia os conteudos sobre
fases da lua, eclipses, localizagdo astrondémica e no¢oes de medidas do tempo para fins de uso na
navegag¢io eram temas dominantes nas escolas. Nessa época, a astronomia também apareceu como
disciplina nos curriculos académicos e fez parte de um curso que corresponde com a geografia fisica.

No Reino Unido, também por volta de meados do século XIX, a astronomia fazia parte do
curriculo do ensino de ciéncias, havendo uma nitida popularizacio tendo como principais
influenciadores Herschel e Clerke. No entanto, no inicio do século XX, ela sumiu do curticulo formal
de ensino de ciéncias.
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Na Bulgaria, até fins da década de 1970, a astronomia era uma disciplina de 15 a 30 horas de
carga horaria, mas atualmente encontra-se “humildemente” incorporada a disciplina de Fisica.

Na Franca, aconteceu o inverso. Até 1970 nio existiam conteudos de astronomia nos
programas escolares, mas em razio do grande interesse da populagdo pela astronomia, na época,
alguns astronomos do pais conseguiram, do Ministério da Educacio, inserir temas de Astronomia
nas escolas. Entretanto, segundo Langhi e Nardi (2012), ela aparece como contetdos
interdisciplinares envolvendo as disciplinas de Fisica e Matematica e sdo também trabalhados durante
a formagao inicial dos professores.

No México, desde 1985, a Universidade Nacional do México (UNAM) criou uma sétie de
cursos de atualizacdo para professores, e a astronomia finalmente esteve presente como tdpicos
disciplinares de formagao continuada docente (HERRERA, 1990 gpud LANGHI; NARDI, 2012). O
intuito inicial era explicar conteddos mais complexos de astronomia, mas descobriu-se que os
professores ndo dominavam nem conteddos basicos desta ciéncia, apresentando diversas concep¢oes
alternativas e crengas populares, o que provocou alteracdes na estrutura do conteudo programatico
original. “As disciplinas de Astronomia e de Cosmografia sao mantidas, até hoje, nas licenciaturas em
Matematica e em Geografia” (SOBREIRA, 2005, p. 94-95).

No Brasil, o primeiro curso de graduacio em Astronomia foi concebido em 1958, na
Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), da antiga Universidade do Brasil, no Rio de Janeiro. Todavia,
com o passar do tempo os cursos de Astronomia foram perdendo forca, cedendo espago e, por
exigéncia do mercado de trabalho. Em 1960 varias instituicdes de ensino supetior passaram, entio, a
oferecer cursos de graduacdo em Fisica, Engenharia e Matematica com a disciplina de Astronomia
como optativa. Segundo Bretones e Videira (2003) “a Astronomia era uma ciéncia destinada a pratica,
ensinada, consequentemente, com fins utilitaristas” e que ndo tinha a finalidade de formar astrénomo.

Assim, devido as teformas educacionais que passaram a vigorar no pafs, com a Lei n°
9.424/96, Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional, a elaboracio dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) em 1997, e atualmente com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) os
contetdos de Astronomia foram diluidos e integrados, no ensino fundamental, a disciplina de ciéncias
naturais e, no ensino médio, a disciplina de Fisica. O que ocasionou, segundo Langhi e Nardi (2012),
definitivamente, a retirada da astronomia como disciplina especifica nos cursos de formagio de
professores sendo trabalhada de forma superficial em tais cutsos.

A Astronomia na educacgio basica brasileira

O ensino de Astronomia, no Brasil, estd ancorado nas proposi¢oes contidas nos documentos
oficiais do Ministério da Educagdo, a saber: PCN e PCN+ (BRASIL, 2000; BRASIL 2002), as
Orientagbes Curriculares para o Ensino Médio — OCEM (BRASIL, 2000), as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educa¢io Basica — DCN (BRASIL, 2013) e a Base Nacional Comum Curricular —
BNCC (BRASIL, 2015) (BRASIL, 2016) (BRASIL, 2017) voltados para o ensino fundamental e
médio, que incorporam a legislacio educacional, a saber, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional (LDBEN) de N° 9.394/96. Um dos motivos para a sua elaboragdo foi de “construir uma
referéncia curricular nacional para o ensino (...)” (BRASIL, 1997, ndo paginado).
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No Ensino Fundamental, os PCN na area de Ciéncias Naturais, propde aos professores a
organizacdo do ensino em quatro blocos tematicos “Ambiente; Ser humano e sadde; Recursos
tecnoldgicos; e Terra e Universo”. Nesse ultimo bloco sio sugeridos conceitos basicos de astronomia,
de forma a “compreender o Universo projetando-se para além do horizonte terrestre” (BRASIL,
1997, nao paginado).

Os trés primeiros blocos se desenvolvem ao longo de todo o ensino fundamental, no que
diz respeito ao bloco Terra e Universo ¢ recomendado que seja abordado a pattit do 3° ciclo, o que
corresponde atualmente ao Ensino Fundamental II'1.

Além disso, os PCN recomendam que o docente organize seu contetido em temas diferentes,
articulando-os com noticias que saem na midia relacionada a novas descobertas em relagdo ao
Universo, ou fenémenos astronémicos regionais ou mundiais (eclipses, aproximag¢iao de planetas,
chuvas de meteoros etc.), uma vez que estes assuntos causam, geralmente, grande curiosidade nas
pessoas (LANGHI; NARDI, 2010).

Em relacio a Base Nacional Comum Curricular, referente a etapa do Ensino Fundamental,
que foi homologada pelo Ministro da educacio Mendonga Filho em 20 de dezembro de 2017
encontra-se dividida em quatro areas de conhecimento: (i) Linguagens; (ii) Matematica; (iii) Ciéncias
Naturais; e (iv) Ciéncias Humanas.

Cada componente curricular apresenta um conjunto de habilidades relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento (contetdos, conceitos e processos), que, pot sua vez, sao organizados em
unidades tematicas. Em Ciéncias, as Unidades Tematicas sdo: (i) Matéria e energia; (i) Vida e
evolugdo; e (iii) Terra e Universo. Os conteudos de Astronomia, assim como nos PCN, apresentam
uma énfase maior na unidade temadtica Terra e Universo.

Realizando uma andlise documental, percebermos claramente a presenca dos conteudos de
Astronomia ao longo dos Anos do Ensino Fundamental, diferentemente do que ¢é visto nos PCN,
onde o aluno sé tem acesso a conteudos referentes a Astronomia no Ensino Fundamental 11, a tinica
excecdo que vale ser ressaltada é o 7° Ano, que da um destaque maior aos fendmenos naturais que
sdo objeto das geociéncias “no intuito de que os estudantes possam desenvolver uma visio mais
sistémica do planeta com base em principios de sustentabilidade socioambiental” (BRASIL, 2017, p.
320).

Assim, um dos objetivos da 4rea das ciéncias naturais na escola fundamental é que a Ciéncia
seja ensinada como um conhecimento que colabora para a compreensio do mundo e suas
transformagdes, no qual o aluno possa refletir sobre a posi¢do da Terra e da espécie humana no
Universo. O ensino de Astronomia desempenha um papel fundamental neste propésito.

No que tange aos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) na 4area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, mais especificamente em Fisica, foram privilegiados seis temas
estruturadores com abrangéncia para organizar o ensino de Fisica. S3o eles: movimentos: varia¢oes e
conservagoes; calor, ambiente e usos de energia; som, imagem e informacio; equipamentos elétricos e
telecomunicacoes; matéria e radiacdo; e, Universo, Terra e Vida.

11 BRASIL. Conselho Nacional de Educacio; Camara de Educacdo Basica. Resolu¢io n° 7, de 14 de dezembro de 2010.
Fixa Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 15
de dezembro de 2010, Secio 1, p. 34. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_20dez_site.pdf. Acesso em 09 de fev de 2018.
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A Astronomia aparece no tema estruturador “Universo, Terra e Vida” e esta subdividido nas
seguintes unidades tematicas: “Terra e Sistema Solar”, “O Universo e sua origem” e “Compreensio
Humana do Universo” (BRASIL, 2002, nio paginado). Similarmente, a Fisica Moderna situa-se
naturalmente no tema estruturador “Matéria e Radiacio”, subdividindo-se nas unidades tematicas
“Matérias e suas Propriedades”, Radia¢oes e suas Interacdes”, “Energia Nuclear e Radioatividade” e
“Eletronica e Informatica”. Recomenda-se que o professor aborde esses temas somente no final da
educagdo basica, ou seja, no 3° ano do Ensino Médio, pois segundo os PCN+ (BRASIL, 2002)
acredita-se que nesse nivel de ensino os estudantes ja se encontram mais amadurecidos e com
conhecimentos peculiares que permitem fazer reflexdes com maior profundidade. Todavia, nada
impede que o professor discuta esses temas, principalmente os estritamente vinculados a Astronomia,
em outras séries do Ensino Médio.

Além de propiciar associagdes de areas tematicas, o estudo da Astronomia também tem a
vantagem de mobilizar diferentes disciplinas, trazendo a tona assuntos de Historia, Filosofia,
Geogratia, Quimica, Biologia, Matematica, Fisica, entre outros, por meio da relacio “ensino-pesquisa,
multiplos conhecimentos e competéncias, de tal forma que cada disciplina dé a sua contribui¢do para
a construcao de conhecimentos por parte do educando, com vistas a que o mesmo desenvolva
plenamente sua autonomia intelectual” (BRASIL, 2002, p. 16). Acredita-se ser uma Otima
oportunidade de o aluno ver que as ciéncias nio existem de forma compartimentalizada, mas que se
completam.

A reforma estrutural do Ensino Médio, proposta pelo governo federal através do
instrumento de Medida Proviséria, ndo teve efetivamente a participa¢do de membros da comunidade
de educagio do pais. No caso da ciéncia, ja houve quem atestasse tratar-se de uma tragédia'2. O novo
ensino médio tem uma parte que serd comum e obrigatdria a todas as escolas e outra parte flexivel,
ou seja, as disciplinas obrigatérias nos trés anos de ensino médio serdo lingua portuguesa e
matematica. O restante do tempo serd dedicado ao aprofundamento académico nas areas eletivas ou
a cursos técnicos, a seguir: I — linguagens e suas tecnologias; II — matematica e suas tecnologias; I11
— ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas; V — formagio
técnica e profissional. Assim, cada estado e o Distrito Federal otrganizardo os seus curticulos
considerando a BNCC voltada para o Ensino Médio e as demandas dos jovens. O Novo Ensino
Médio estara ancorado nas proposi¢des contidas na BNCC.

No entanto, como a versio final da BNCC para o Ensino Médio foi homologado pelo
Ministério da educagio apenas em 14/12/2018 o presente trabalho se apoiara nas recomendag¢oes
dos PCN e PCN+, em termos das exigéncias em trelagdo a Astronomia e Fisica Moderna.

12 Esta é uma opinido de muitos criticos sobre a versio da BNCC entregue pelo MEC ao CNE, mas uma opinido
emblemitica, especifica sobre a area de ciéncias, é a do pesquisador Paulo Blikstein, um especialista em tecnologia aplicada
a educagio, professor da Universidade de Stanford, nos EUA, que acompanha o processo de composigio da BNCC
brasileita. Eis o link da entrevista que concedeu ao jornal Folha de S. Paulo, publicada em 06/04/2017:
http://www1.folha.uol.com.bt/educacao/2017/04/1873204-em-ciencias-base-curticular-e-tragica-avalia-especialista-de-
stanford.shtml
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Ao analisarmos a Base Nacional Comum Curricular, referente a etapa do Ensino
Fundamental e a etapa do Ensino Médio homologada recentemente, em relagdo a implementacio
dos conteddos de Astronomia propostos pela BNCC percebemos que ¢é exigido aos futuros
professores uma formagao mais sélida em conteudos e metodologias inerentes a este Ensino, o que
na maioria das vezes, segundo Langhi e Nardi (2012) existem lacunas na formacio inicial, uma vez
que os conteudos e metodologia ndo sdo ministrados de maneira adequada, como foi mostrado no
topico 1 desse trabalho.

Referéncias a exoplanetas nos livros didaticos

Como vimos na sessao anterior, os documentos oficiais do Ministério da Educacio voltados
tanto para o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio, em especial a BNCC (2017) para o
Ensino Fundamental, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio: Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias (BRASIL, 2000) e as Orientacdes Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
tecnologias (BRASIL, 2002) que norteiam a educacdo em nosso pafs, recomendam a insercio de
contetdos relacionados a Astronomia na educacdo basica. Nesses documentos sao sugeridos eixos
estruturantes considerando os documentos referenciadores da educacio basica e do Sistema de
Avaliacdo da Educac¢io Basica (SAEB), os PCN, as DCN, bem como, os guias do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD), otrganizados por professores avaliadores sob a supervisio do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacio (FNDE).

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e da Fisica no Ensino Médio desenvolvido
nas escolas tem como referéncia, além dos documentos educacionais, os conceitos apresentados nos
livros didaticos!3. O Ministério da Educacdo (MEC) oferece as escolas publicas de Educacio Basica,
de Educacio de Jovens e Adultos (EJA) e para as entidades parceiras do Programa Brasil Alfabetizado
livros didaticos, dicionarios e obras complementares. Isso se di por meio do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD), no qual o processo de doagao ocorre em ciclos trienais alternados e a escolha
do material é feita pelos professores de cada escola.

Dessa forma, como o intuito da nossa pesquisa é insetir conteudos de Astronomia
juntamente a Fisica Moderna nas salas de aula do Ensino Médio através de um tema instigante como
¢ o dos exoplanetas, consideramos pertinente realizarmos uma analise das informagbes contidas no
guia do livro didatico da disciplina de Fisica — PNLD 20154 referente ao tema Exoplanetas.

O Guia de Livros do PNLD 2015/Fisica exibe um catilogo que contém quatorze cole¢oes
aprovadas. O Guia apresenta uma resenha e uma andlise para cada uma das obras selecionadas para
uso dos alunos do ensino médio da rede publica.

13 Apesar de haver indmeras discussdes a respeito da metodologia e erros presentes nos livros didaticos como apontam
Langhi e Nardi (2012), o presente trabalho nao pretende abordar essa tematica.
1A presente pesquisa teve inicio no primeiro semestre de 2017, periodo em que ainda estava vigente o Edital PNLD-2015.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 61 de 206

Em anilise aos livtos didaticos que constam no guia do livro diditico do PNLD/ 2015 de
Fisica destinada ao Ensino Médio verificamos a mencéo a planetas fora do Sistema Solar, em apenas
um livro da cole¢do de Fisica - Eletromagnetismo e Fisica Moderna, voluma 3, dos autores José
Roberto Castilho Piqueira, Wilson Carron e José Osvaldo de Souza Guimaries. Neste livro hd varias
secoes/boxes e, em uma delas, intitulada Fisica Explica os autotes trazem uma reportagem cujo titulo
¢ Nasa langa telescipio em busca de nova “lerra”, extraida e adaptada da Folha de Sdo Paulo's. Essa
reportagem trata do lancamento do Telescopio espacial Kepler com capacidade de encontrar planetas
parecidos com a Terra fora do Sistema Solar.

No escopo do texto os autores abordam como ocorre o funcionamento e qual é o método
utilizado pelo telescopio para detectar planetas. Ao final da se¢do os autores apresentam duas
questdes para serem respondidas relacionadas com o texto. Apesar do texto estd apresentado como
boxe, ainda sim, consideramos um ponto positivo, uma vez que da a oportunidade para os
professores discutirem a respeito dos Exoplanetas e da possibilidade de vida fora da Terra.

Vale ressaltar que, os PCN+ sugerem que os professores organizem seus conteudos em
temas diferentes, articulando conteddos a partir de uma noticia, por exemplo, de jornal, revista, um
filme, sobre as novas descobertas de telescopios espaciais, e questionem sobre a origem do Universo
ou o mundo fascinante das estrelas e as condi¢Ses para a existéncia da vida como a entendemos no
planeta Terra. Sendo assim, a presente pesquisa pretende oferecer subsidios aos professores de Fisica
ou de areas afins para introduzirem a Astronomia juntamente a Fisica Moderna nas salas de aula do
Ensino Médio através do tema exoplanetas, para tanto compondo um produto educacional que se
constitua em um Guia do Professor para esse fim.

A Fisica Moderna no Ensino Médio

A partir da década de 90 vatios pesquisadores tém desenvolvido estudos referentes a Fisica
Moderna e Contemporanea (FMC) na perspectiva de inseri-la no Ensino Médio por acreditarem que
o ensino de Fisica esta descompassado e defasado no tempo e as universidades, além dos contetdos

mais classicos, vém intensificando a cobranga, em seus vestibulares, de temas contemporaneos
(TERRAZZAN, 1992, 1994; MENEZES, 2000; PEREIRA; AGUIAR, 2002).

Segundo, Fiolhais e Trindade (2003) esse panorama educacional arcaico favorece uma
aprendizagem de Fisica deficiente e com elevado nimero de reprovagdes nos varios nfveis de ensino,
e ndo s6 no Brasil, mas em diversos paises.

Segundo Pereira e Aguiar (2002), o ensino de Fisica é caracterizado, na maioria das vezes,
por aulas expositivas que privilegia a transmissdo de conhecimentos verbais, com a utilizacdo de
equacdes matematicas desprovidas de significagio fisica e extensas listas de exercicios que estimulam
a aprendizagem por mera memorizagio. Isso torna a Fisica pouco atraente para a maioria dos alunos,
uma vez que nio ha estimulo para eles pensarem nem interpretarem o mundo que os cerca, resultando
na baixa qualidade de aprendizagem nessa area de conhecimento.

I5Disponivel em http://m.folha.uol.com.br/ciencia/2009/03/529125-nasa-lanca-telescopio-em-busca-de-nova-
terra.shtml.
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Ainda com relacdo ao ensino tradicional, Pietrocola (2001), afirma nio se admirar que os
alunos esquecam, ap0s as avaliagoes, tudo o que foi estudado durante o bimestre. Pois o ensino tem
servido apenas para o aluno “passar de ano” ou “ingressar em uma faculdade”, ou seja, somente para
cumprir os rituais da escola.

Diante desse cenario decadente e a0 mesmo tempo desafiador, pesquisadores e docentes da
area de ensino de ciéncias, mais especificamente da area de Ensino de Fisica, buscam a revisao de
praticas pedagogicas mais contextualizadas e vinculadas as necessidades reais dos alunos e da
sociedade atual.

[...] é preciso pensar em um ensino de Fisica cuja perspectiva seja possibilitar que
os estudantes tenham contato com uma outra forma de cultura: a cultura
cientifica, de modo que a inser¢io de conceitos da Fisica Moderna e
Contemporanea esteja associada a um processo de ampliacdo da cultura do
educando (AGOSTIN, 2008, p. 26).

Os autores Osterman e Moreira (2000) através de uma revisdo na literatura especializada
discutem essa problemdtica e encontram as seguintes justificativas que visam, como forma de
atualizar o curriculo de fisica, a inser¢ao de contetdos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC)
no ensino médio: Desperta a curiosidade dos estudantes e ajuda-os a reconhecer a Fisica como um
empreendimento humano e, portanto, mais proxima a eles; Contribuem para dar uma imagem
apropriadamente correta desta ciéncia e da natureza do trabalho cientifico; Proporcionam a superagio
de certas barreiras epistemologicas fundamentais para o conhecimento do individuo sobre a natureza,
o que resulta em uma capacidade cognitiva maior; Auxiliam na compreensio das tecnologias usadas
no cotidiano; Colaboram para a formagao ctitico—cidada do aluno.

Assim, pode-se constatar que a inclusdo da Fisica Moderna no Ensino Médio surge como
uma alternativa plausivel para estimular a melhoria da aprendizagem de fisica na escola secundaria
formando um cidaddo consciente e participativo que atue no meio em que vive. Além de
propotcionar aos alunos uma leitura do mundo atual, o que torna seus conceitos mais significativos
para o aluno. Todavia, apesar das inumeras pesquisas e justificativas que respaldam a importancia da
insercao da Fisica Moderna no Ensino Médio, os conceitos referentes a essa area estdo ausentes da
sala de aula, segundo Terrazzan (1992).

[..] E comum os programas mais completos de fisica do 2° grau se reduzirem
apenas a Cinematica, Leis de Newton, Termologia, Optica Geométtrica,
Eletricidade e Circuitos simples. Assim, os conteidos que comumente abrigamos
sob a denominac¢io de Fisica Moderna, nao atingem os nossos estudantes. Menos
ainda os desenvolvimentos mais recentes da Fisica Contemporanea

(TERRAZZAN, 1992, p. 208).

Essa mesma visdo também ¢é compartilhada por Pereira e Aguiar (2009, p. 68-69) quando
afirmam que “o ensino de fisica no nivel médio tem se limitado, principalmente a temas da fisica
clssica: mecanica, eletricidade e magnetismo, calor e 6ptica”. Verifica-se que a fisica desenvolvida a
partir do inicio século XX estd, de certa forma, excluida da sala de aula.
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E importante ressaltar que esta pesquisa nio se propde a desvalorizar os contetidos da Fisica
Classica, pois os mesmos sao de grande relevancia na constru¢ao da Fisica em si, e devido a isto,
devem ser, assim como os conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), ofertado aos
alunos da educacio bésica, a fim de que os mesmos reconhecam que a construcao da Fisica “ocorreu
ao longo da histéria da humanidade, impregnada de contribui¢des culturais, econdémicas e sociais, e
que vem resultando no desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas sendo
impulsionado” (BRASIL, 2002, p. 59). Assim, por reconhecer a relevancia do carater cultural e
contemporaneo para uma pratica de ensino-aprendizagem mais atualizada na escola secundaria é que
se busca envolver, no presente estudo, conteudos dessa natureza.

Conceitos fundamentais da astronomia e da fisica moderna concernentes ao tema

Este topico aborda uma sintese dos contetdos conceituais especificos de Astronomia e Fisica
Moderna concernente a tematica do nosso trabalho que foram contemplados nas sequéncias de
ensino e que compde o produto educacional desse estudo.

Defini¢do do que é um planeta

O primeiro significado da expressio planeta remete a Antiguidade, mais especificamente, a
pré-histéria. Segundo Faria (1987) os primeiros registros histéricos evidenciam que os povos
primitivos, enquanto faziam suas observacGes continuamente do céu noturno, perceberam que além
do movimento do Sol e da Lua em relacdo as estrelas, havia outros astros, sendo também pontos
luminosos e com forma semelhante a das estrelas, que se moviam por entre estas com o decorrer das
noites. Estes astros foram intitulados como “errantes”!6. Essa foi considerada a primeira definicdo
para planeta.

Com o desenvolvimento de teorias sobre sua origem, o conceito de planeta modificou-se,
apontando a esta expressdo “corpos de massa inferior a cerca de 1500 massas terrestre e supetior a
aproximadamente 0,001 massas da Terra que giram ao redor do Sol, ou que possam existir girando
em torno de outras estrelas (FARIA, 1987, p. 82).

Em 24 de agosto de 20006, a The International Astronomical Union (1IAU) [Unido Astrondémica
Internacional] decidiu por meio de uma Assembleia Geral, tornar publico um conceito mais
consistente, a0 anunciar através da resolucdo 5A, que Planeta e outros organismos do nosso Sistema
Solat, exceto os satélites, é todo corpo celeste que cumpra as seguintes condi¢oes!”: (a) esteja em
6rbita em torno do Sol; (b) tem massa suficiente para a sua autogravidade superar forcas rigidas do
corpo, de modo que ele assume um equilfbrio hidrostatico (quase redondo); e, (c) seja dominante na
vizinhanca de sua 6tbita.

Ainda em relagdo a resolugio 5A, a IAU introduziu uma nova terminologia em astronomia:
a de Planeta Ando. Todavia, para um corpo ser um “Planeta Anio”, ele tem que: (a) estar em 6rbita
ao redor do Sol; (b) ter massa suficiente para a sua autogravidade superar forgas rigidas do corpo, de
modo que ele assume um equilibrio hidrostatico (quase redondo); (c) néo tenha vizinhanga livre em
torno de sua 6rbita, e, (d) ndo seja um satélite.

16 Hoje, sabe-se que esses astros se tratavam de: Mercirio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno e a Lua (RODRIGUES, 2003).
17 https:/ /www.iau.org/news/ presstreleases/detail /iau0602/
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Isto é, para um astro ser considerado Planeta Ando, ele deve cumprir as duas primeiras
condic¢Ges da definicdo de Planeta, nio satisfazer a terceira, ou seja, ndo ter limpado a vizinhanca de
sua Orbita e, ndo ser satélite de nenhum planeta.

Vale ressaltar que, essa resolugdo aplica-se apenas aos planetas do nosso Sistema Solar.
Segundo Melo (2010) para os planetas que vem sendo descobertos ao redor de outras estrelas, os
chamados exoplanetas ou planetas extrassolares, faz necessario um item adicional: a ndo existéncia
de um processo nuclear de geracdo de energia no interior do planeta.

A massa limitante para a fusdo termonuclear de deutério é de 13 massas de Japiter para
objetos de metalicidade solar. A partir desse limite, segundo a nomenclatura aprovada em 2003 pelo
grupo da IAU, o corpo passa a ser considerado uma And Marrom!?. Esta é, entdo, a principal
caracteristica que distingue planeta e Ana Marrom.

O Sistema Solar

Durante décadas, diversas culturas observaram e analisaram, 2 luz do conhecimento
cientifico da época, como era a distribuicdo e a organizagdo dos astros no céu chegando a ver o
sistema planetario dentro de uma multiplicidade de modelos. De acordo com Faria (1987) o
surgimento do conceito de Sistema Solar deu-se em virtude da necessidade de explicar os movimentos
observados com os planetas, assim como entender o funcionamento do planeta Terra e tudo que
estava ao seu redor.

Atualmente, sabe-se que o Sistema Solar “é o conjunto de todos os corpos (ou matéria) cujo
principal centro de atracdo ¢ o Sol” (RODRIGUES, 2003, p. 95) sendo composto por uma estrela,
oito planetas com suas luas e anéis, um vasto numero de planetas andes, asteroides, cometas e o
espaco interplanetario. O corpo dominante é o Sol, por possuir uma grande quantidade de matéria
concentrada e ao seu redor orbitam os seus satélites, os asteroides e os oito planetas conhecidos. Em
ordem de proximidade ao Sol sdo eles: Mercurio, Vénus, Terra, Marte (Planetas teldticos, terrestres
que sdo similares a Terra), Jupiter, Saturno, Urano e Netuno (Planetas Jovianos similares a Jupiter).

Cabe mencionar que os planetas terrestres ou teliricos sio pequenos, apresentam pouca
massa, grande densidade, possuem poucos ou nenhum satélite, e sua composi¢io é basicamente de
elementos pesados. A supetficie é solida e a atmosfera é ténue em comparacio a massa do planeta.
Sdo chamados de planetas internos por estatem mais préximos do Sol.

Os planetas Jovianos sdo chamados de gigantes por serem grandes em dimensio e em massa,
possuem muitos satélites e todos exibem anéis, ndo possuem uma superficie sélida, sua atmosfera é
densa e estio muito distantes do Sol. Sua composi¢io é basicamente de elementos leves (hidrogénio
e hélio). Esta composi¢do quimica ¢ a mesma do Sol e praticamente a dominante no Universo.

18 http:/ /www.astro.iag.usp.br/ ~dinamica/ WGEP.html
19 Possuem M =13 MJup possuem luminosidade intensa quando nascem e a partir dai vai perdendo sua temperatura e
luminosidade incessantemente.
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Os cinco planetas visiveis a olho nu, sdo: Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno
(conhecidos desde a antiguidade). A descoberta dos outros planetas ocorreu, segundo Oliveira Filho
e Saraiva (2014), apds a invencido do telescopio: Urano, em 1781, por William Herschel (1738- 1822)
que a principio acreditaram que se tratava de um cometa, mas apds novas observagoes e medi¢oes
realizadas pela comunidade cientifica confirmaram ser um planeta.

Logo ap6s a descoberta de Urano, foi observado que os calculos matematicos ndo
reproduziam com exatiddo a sua 6rbita. Foi insinuado que existiria outro planeta, uma vez que, a
influéncia gravitacional era a responsavel pelos desvios na orbita de Urano (RODRIGUES, 2003).
Em 1845, John Couch Adams (1819-1892) e pouco depois o astronomo francés Urbain Jean Joseph
Le Verrier (1811-1877) supuseram a presenca de Netuno que, em seguida foi observado por Johann
Gottfried Galle (1812- 1910) a menos de um grau dos calculos realizados anteriormente.

(RODRIGUES, 2003).

Apbs a descoberta de Netuno, varios astronomos foram em busca de outros planetas. Assim
outros “planetas” continuavam sendo descobertos entre as 6rbitas de Marte e Jupiter. Em 1860 os
astronomos ja contabilizavam um nimero bem maior que 50, no qual tratava de uma populagdo com
caracteristicas proprias e distintas dos oito planetas principais (MELLO, 2010).

Em 1930, Plutdao, descoberto por Clyde William Tombaugh (1906-1997), a principio foi
aclamado como planeta. No entanto, com a descoberta de outros objetos (alguns com didmetros
maiores e outros com didmetros menores que Plutdo) localizados além da 6rbita de Netuno, o status
de Plutdo foi sendo contestado. Apés longos debates, em 2006 a Unido Astronémica Internacional
decidiu excluir Plutio da lista de planetas e o reclassificou como um “planeta anio” (MELLO, 2010).

Hoje, varios planetas vém sendo descobertos em torno de outras estrelas que nio o Sol.
Hstes planetas sao chamados de Exoplanetas ou Planetas Extrassolares. Essas descobertas levam-nos
a crer que o nosso Sistema Solar ndo é unico e que a nossa galaxia, a Via Lactea, comporta um nimero
“astronémico” de exoplanetas.

Exoplanetas ou planetas extrassolares
Breve historico: Das primeiras comprovagdes cientificas até os dias atuais

As primeiras discussoes a respeito da pluralidade dos mundos e sobre a possivel existéncia
de outras formas de vida além das existentes na Terra remete a Grécia Antiga. Essas ideias ja haviam
sido discutidas no passado por pensadores como Leucipo (século V A.E.C.), Demécrito (460-370
A.E.C), Epicuro (341- 270 A.E.C.), Plutarco (46-120 E.C.). Dentre estes, destaca-se Epicuro (341-
270 A.E.C.) que em um trecho de uma carta enviada a Herédoto (485 A.E.C. e 425 A.E.C.) descreve
de forma concisa o seu ponto de vista em relagdo ao Universo:

[...] existe um nimero infinito de mundos, tanto semelhantes a0 nosso como
diferentes dele, pois os atomos, cujo nimero ¢ infinito como acabamos de
demonstrar, sio levados em seu curso a uma distincia cada vez maior. E os
atomos dos quais poderia formar-se um mundo, ou dos quais poderia criar-se um
mundo, nio foram todos consumidos na formacio de um sé, nem de um nimero
limitado de mundos, nem de quantos mundos sejam semelhantes a este ou

diferentes deste (DE RERUM NATURA 11, gpnd ARAUJO, 2014).
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Em 1584, Giordano Bruno (1548 — 1600), afirmou em uma obra intitulada “De l'infinito,
universo e mondi” (1584) que havia “inimeros séis e inimeras Terras, todas elas girando em torno
de seus Sois”; por esta e outras posi¢oes filoséficas, foi acusado de heresia e blasfémia, e executado

(queimado vivo em uma fogueira em praca publica, o Campo dei Fiori, em Roma) pela Inquisi¢io
Romana (FARIA, 1987).

Ap6s pouco mais de 400 anos da morte de Giordano Bruno surgiram as primeiras
comprovagoes cientificas acerca da existéncia de planetas além do Sistema Solar (os chamados
Exoplanetas ou planetas extrassolares, em inglés exoplanets e/ou extrasolar planets) orbitando outras
estrelas que nao seja o Sol.

Em 1989, os astronomos David Latham, do Centro de Astrofisica Harvard-Smithsonian, e
Tsevu Mazeh, da Universidade de Tel Aviv, anunciaram um possivel planeta orbitando a estrela HD
114762. Essa estrela sofria variacOes periddicas na velocidade radial atribuida ao movimento orbital
sendo explicadas como efeitos gravitacionais causados por corpos de massa sub-estelar,
possivelmente, gigantes gasosos mais massivos que Jupiter (LATHAM e al., 1989). Apesar de a
publicagdo ser da existéncia de um possivel planeta, a comunidade cientifica, até entdo, considerava
como sendo a descoberta do primeiro exoplaneta. No entanto, uma pesquisa subsequente concluiu
que os dados ndo eram consistentes o suficiente para confirmar a presenca de um planeta, mas, anos
depois, com técnicas mais elaboradas foi confirmada sua existéncia.

No ano de 1992 foi anunciado pelos astronomos Aleksander Wolszczan e Dale A. Frail a
existéncia de, no minimo, dois planetas orbitando uma estrela morta, pulsar PSR1257+12
(WOLSZCZAN; FRAIL, 1992). Esse corpo estelar chamado pulsar emite poderosos raios cosmicos.
Os raios coésmicos sio particulas energéticas extremamente penetrantes que se deslocam no espacgo a
velocidades proximas a da luz. Em 1994, um terceiro planeta foi detectado (WOLSZCZAN, 1994
apud TEIXEIRA, 2016). Os astrbnomos viam esses planetas na 6rbita de uma pulsar como uma
anomalia cdsmica e que nio poderia abrigar vida.

Figura 1. Sistema planetario em torno do pulsar PSR1257+12

M sen: P orb a E

M2 dias UA -
PSR1257 + 12 b 70 x 1073 25,262 0,19 0
PSR1257 + 12 ¢ 1,3 x 1072 66,541 0,36 0,0186
PSR1257 + 12d 1,2 x 1072 98,211 0,46 0.0252

Fonte: NASCIMENTO (2008, p. 36).

Observando a Figura 1, pode-se perceber que todos os planetas possuem massas
relativamente pequenas e se levarmos em considera¢do somente a suas massas, €sses astros sio
capazes, inclusive, de serem planetas terrestres. No entanto, segundo Oliveira (2016) os planetas em
61bita de pulsares formam uma classe completamente diferente da proposta atualmente, que é buscar
planetas em torno de estrelas das chamadas Sequéncia Principal ou mais especificamente as do tipo
Solar.

No ano de 1995, foi anunciado pelos astrénomos Mayor ¢ Queloz, da universidade de
Genebra, MAYOR; QUELOZ, 1995) a descoberta de um planeta extrassolar denominado 51 Pegasi
b orbitando uma estrela da Sequéncia Principal, do tipo solar, a 51 Pegasi localizada a 50 anos—luz do
Sol na constelagio de Pegasus.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 67 de 206

Em 1998, uma equipe americana anunciou a descoberta de aproximadamente doze novos
candidatos a planetas extrassolares (MARCY; BUTLER, 1998 gp#d BERNARDES, 2013).

Atualmente, a National Aeronantics and Space Administration INASA) contabiliza 3 567 planetas
extrassolares, que vao desde planetas rochosos do tamanho da Terra até gigantes gasosos como
Netuno, e ha ainda quase cinco mil candidatos a espera de confirmacio. Na tabela abaixo pode-se
observar a porcentagem e o tipo de exoplanetas descobertos até 16 de dezembro de 2017.

Tabela 1. Porcentagens atuais de planetas descobertos além do nosso sistema solar, ordenadas por tipo.

Porcentagens (%
fo)

como Netuno 39,67
Gigantes gasosos 33,45
Terrestres 24,73
Superterras 1,45
Desconhecidos 0,70

Fonte: https://exoplanets.nasa.gov/.

Perceba que de acordo com a Tabela 1, a maioria dos exoplanetas descobertos sao como
Netuno e Gigantes Gasosos por possuirem atmosferas abundantes com altissimas pressdes no
interior dos seus nucleos. Os exoplanetas do tipo gigantes gasosos sdo constituidos
predominantemente por hidrogénio e hélio; s@o massivos (possuem massa até cerca de 13 vezes a
massa de Jupiter) e quentes (temperaturas superiores a 2 000 graus Celsius). Segundo Bernardes
(2013) quando esses planetas estido préximos a estrela central as temperaturas no topo de suas nuvens
atingem valores aproximados a 2000 K, ja quando estdo mais afastados da estrela central sdo
relativamente frios, apresentando temperaturas no topo das nuvens de aproximadamente 133 K.

Assim como os gigantes gasosos, os exoplanetas do tipo Netunianos também sio
classificados de acordo com sua posicdo orbital em relagdo a estrela central, todavia possuem massa
inferior aos gigantes gasosos e por esse motivo “pode leva-los a uma perda substancial de atmosfera
quando estiverem localizados muito préximos a estrela hospedeira” (BERNARDES, 2013, p. 69).

Os do tipo terrestre sdo similares aos planetas Telaricos do Sistema Solar (Mércutio, Vénus,
Terra e Marte). Nesse tipo, 0 que menos importa é a sua massa, mas sim a sua composi¢ao, ou seja,
o planeta s6 ¢ considerado do tipo terrestre se possuir sua composi¢ao rochosa (ALVES, 2012). Nos
exoplanetas do tipo superterras, a sua massa ¢ maior que a massa da Terra, porém menor do que a
massa dos planetas gasosos do Sistema Solar. Neste tipo, ao contrario dos exoplanetas do tipo
terrestre, 0 que mais importa ¢ a sua massa ¢ ndo hd informag¢bes sobre a superficie planetaria e

habitabilidade.

E visivel que a quantidade de exoplanetas comprovados cresceu substancialmente desde a
descoberta pioneira imediatamente reconhecida de Wolszczan e Frail em 1992. A cada nova
descoberta surge novos questionamentos, como por exemplo: Existem planetas capazes de oferecer
condi¢des fisicas e quimicas parecidas com as do nosso planeta Terra?
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Para encontrar um planeta “ideal” similar ao planeta Terra, capaz de oferecer condi¢Ges de
vida, na qual conhecemos, os astrénomos estdo se concentrando na "zona habitidvel ou Zona de
Goldilocks" em torno das estrelas hospedeiras. A zona habitivel ou de Goldilocks é uma regido em
torno da estrela em que as condi¢des sejam favoraveis 4 existéncia de agua liquida na superficie do
planeta, um requisito essencial para a manutencdo da vida, em termos do tipo de vida tal como
conhecemos na Terra.

Para isso, o planeta ndo pode estar demasiado afastado nem muito proximo da estrela, sendo
a agua encontrar-se-a sempre no estado solido ou gasoso. Além disso, o planeta deve manter uma
temperatura aprazivel (nem muito quente nem muito frio) para suportar vida. Vale ressaltar que, ainda
nio existe um consenso dos pesquisadores a respeito da correta determinacio da zona habitavel, pois,
além de depender da luminosidade e temperatura da estrela, depende também de outros fatores
relacionados ao planeta.

Todas essas descobertas realizadas nas dltimas décadas, s6 sdo possiveis em decorréncia do
aprimoramento e avanco da tecnologia, tais como telescopios mais potentes e sondas especiais,
aliados a poderosos métodos de deteccio.

Existem varios métodos para as descobertas de exoplanetas, esses métodos sio divididos em
duas categorias de detec¢do: o direto e o indireto. Apesar dos astronomos terem descoberto alguns
planetas extrassolares de forma direta, a grande maioria foi localizada de forma indireta. Tendo em
vista que observar diretamente um exoplaneta, ou seja, detectar fétons provenientes diretamente de
um planeta fora do Sistema Solar é uma tarefa dificilima. Porém, os astrbnomos afirmam que, com a
nova tecnologia de telescopios em andamento, o futuro da exploracdo de exoplanetas é tudo sobre a
observacdo direta?’. Na préxima secdo explicitaremos quais sao e como funciona cada um desses
métodos.

Métodos de deteccao

Os métodos de observacdo utilizados para detectar planetas extrassolares, em geral,
procuram perceber os efeitos de um planeta sobre a sua estrela. Segundo a NASA2! os métodos
utilizados para detectar exoplanetas s2o: Imagem, Velocidade Radial, Transito planetatio, VatiacGes
de tempo do eclipse, Microlente gravitacional, Modulacdo de brilho orbital, puisar timing, transit timing
variations e Astrometria.

Destaca-se que houve um aumento substancial no numero de detec¢des de exoplanetas
depois dos anos 2000, o que se deve ao grande investimento dos programas espaciais e ao uso de
varios métodos. Observamos também que a grande maioria de exoplanetas foram detectados através
dos métodos: Velocidade Radial e Transito. Os outros métodos ndo sio tio eficazes quanto estes e
detectaram menos de cem planetas, até a escrita desse estudo.

20 Para saber mais informagdes, acessem: ;
2https://exoplanets.nasa.gov/newworldsatlas/
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Discutiremos a seguir, resumidamente, os principais aspectos dos métodos utilizados para
detectar exoplanetas. No entanto, daremos uma maior aten¢ao aos métodos que mais se destacaram
port seus sucessos em detectar exoplanetas??, sdo eles: Velocidade Radial e Transito planetario.

Observagio direta (imagem)

Esse método ¢ considerado um dos mais promissores, mas também um dos mais dificeis,
uma vez que os planetas estdo muito distantes e as estrelas que esses planetas possivelmente orbitam
sao muito brilhantes e qualquer luz refletida sobre o planeta ou até mesmo a radiagio de calor do
proprio planeta é prejudicada pelas enormes quantidades de radia¢do provenientes da sua estrela
hospedeira.

A maneira de superar essas barreiras consiste em construir equipamentos para bloquear a luz
das estrelas que podem ter planetas orbitando-as. Assim, uma vez que o brilho da estrela é reduzido,
eles podem obter uma melhor visao dos objetos ao redor da estrela que podem ser exoplanetas. Os
astronomos utilizam varias técnicas para obterem imagens diretas de exoplanetas.

Uma das técnicas é chamada de coronografia (coronography) em que se utilizam dispositivos
chamados coronégrafos (coronagraphs), que sio fixados dentro de um telescopio para bloquear a luz
de uma estrela antes de atingir o detector do telescopio. A outra técnica é fazer uso de um dispositivo
chamado starshade que fica posicionado com o intuito de bloquear a luz de uma estrela antes mesmo
de entrar em um telescépio, como ilustrado abaixo.

Desde o ano de 2004 ja foi possivel obter imagens de exoplanetas utilizando o método de
imagem diretamente, e até o momento de escrita desse estudo foram encontrados 44 exoplanetas por
este método, segundo os dados da NASA?23. Esses métodos de obtengdo da imagem sdo bastante
promissores e existem grandes esperancas de que possivelmente sejam uma ferramenta chave para
detectar e caracterizar exoplanetas.

Microlentes gravitacionais ou Microlensing

Este método baseia-se na ideia de lentes gravitacionais descrita pela primeira vez por
Einstein, no ano de 1936 — tendo como base um efeito previsto na Teoria da Relatividade Geral —
em seu artigo intitulado Lens-like action of a star by the deviation of light in the gravitational field (A a¢do do
tipo lente de uma estrela pelo desvio da luz do seu campo gravitacional), no qual explicam quais sdo
as consequéncias do desvio da luz ao cruzar objetos que apresenta muita massa (ALMEIDA, 2017).

Assim, esse método relaciona a altera¢do ou ampliagdo aparente da luz de um determinado
objeto brilhante distante (estrela), com efeito de lente, produzido pela passagem de outro objeto
macigo entre a linha de visada do observador e outro objeto brilhante (estrela), assim, serd observado
na curva de luz um pico secundario.

22° A Enciclopedia de planetas Extrassolares é um catdlogo que fornece dados atualizados sobre as descobertas de
exoplanetas e ¢ utilizado para colaborar na evolu¢io da exoplanetologia.
23 https:/ /exoplanets.nasa.gov/newwotldsatlas/
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Essa alteracdo ¢ devido a mudanca do brilho aparente do objeto (estrela). Efeito este gerado
pela deflexio da luz ao passar por objetos que apresentam uma grande concentra¢do de massa e que
pode apresentar variacoes dependendo do nivel de alinhamento entre dois objetos, que ora se
aproximam e ora se afastam (visualmente) através dos seus proprios movimentos. Esta deflexdo ¢ a
base do método das lentes gravitacionais.

A grande vantagem desse método é que pode descobrir planetas de baixa massa e o unico
método capaz de descobrir planetas muito distantes. No entanto, observando os dados da NASA24,
nio foi detectado um nimero muito grande de exoplanetas por este método na Via Lactea. “Apenas”
53 exoplanetas, o que pode ser justificado devido as dificuldades que esse método apresenta, como
por exemplo, o alinhamento extremamente preciso exigido para extrair informag¢Ses dos objetos de
estudo e a impossibilidade de repeti¢do do experimento.

No entanto, recentemente astrofisicos da Universidade de Oklahoma conseguiram, pela
primeira vez, coletar evidéncias de planetas extragalacticos utilizando essa técnica. Esses objetos,
cerca de 2 000 deles, encontrados em galaxia outra que nao a Via Lactea, a 3,8 bilhes de anos-luz de
distancia, apresentam massas que variam da massa Lua até a massa de Japiter2>. Até esta descoberta,
nio havia nenhuma evidéncia de planetas em outras galaxias.

Modulagio de brilho orbital ou Orbital brightness modulation

Hste método é mais propicio a planetas com grandes massas. Quando um planeta orbita
préximo a uma estrela pode distorcer a forma da estrela de forma regular e mudar periodicamente o
montante da luz das estrelas refletida. Quando a mudanca de forma modifica a drea da estrela como
vista da Terra, o brilho da estrela sofre uma mudanca regular. Além disso, o movimento radial das
estrelas resulta em pequenas variacdes de brilho devido a variacOes relativistas, permitindo a detecgdo
de planetas. Isso foi observado em uma série de planetas, mas os primeiros planetas descobertos
através desse efeito sdo Kepler-70b e Kepler-70c. Este é basicamente “o mesmo fenémeno que
ocorre do método de transito, uma vez que ambos ocorrem quando um objeto astrondémico passa na
frente de um outro com respeito a linha de visada”. Segundo os dados da NASA26 foram detectados
6 planetas por meio desse método, até a escrita desse trabalho.

Pulsar ou pulsar timing

Pulsar é uma estrela de néutrons que possui uma rotacdo extremamente rapida- algumas
estrelas completam uma rotagio em poucos segundos, enquanto outras completam centenas de
rotagbes durante um segundo — além disso, possuem fortes campos magnéticos que emitem enormes
quantidades de radiagdo para o espa¢o e chegam até o nosso planeta. Essa radia¢io ¢ denominada de
pulsos.

24 https://exoplanets.nasa.gov/newwotldsatlas/

2http:/ /iopscience.jop.otg/atticle/10.3847 /2041-8213 /aaa5fb/meta; ver também:
https:/ /www.forbes.com/sites/bridaineparnell /2018/02/05/ forget-exoplanets-try-1000s-of-extragalactic-planets-3-8-
billion-light-years-away/

26 https:/ /exoplanets.nasa.gov/newwotldsatlas/


https://www.forbes.com/sites/bridaineparnell/2018/02/05/forget-exoplanets-try-1000s-of-extragalactic-planets-3-8-billion-light-years-away/
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Devido a rotagdao do pulsar apresentar uma precisdo na sua frequéncia, pequenas anomalias,
ou seja, atrasos ou variagdes temporais emitidas por esse objeto podem ser relacionados com a
presenca de exoplanetas (BERNARDES, 2013). Esse método chamado #ming, pode entio ser
compreendido como sendo a cronometragem da variagdo do tempo de chegada dos pulsos, onde
esses pulsos podem ser comparados a um feixe de luz de uma lanterna que “apaga” e “acende” de
forma repetitiva e regular.

Esse foi o método utilizado pelos astrobnomos Wolszczan e Frail em 1992 na descoberta do
primeiro exoplaneta reconhecido imediatamente. No entanto, a origem desses corpos ainda ¢ um
mistério, pois nio se acredita que planetas possam suportar as fases evolutivas de uma estrela até
chegar ao estagio da estrela de néutrons ou pulsar. Cabe mencionar que, até a escrita do presente
estudo, foram detectados por este método 6 exoplanetas, segundo a NASA?7.

Variagdo no tempo de transito ou transit timing variations

A variagio no tempo de transito é um método muito sensivel que permite detectar, em um
sistema planetatio, planetas adicionais (ndo necessariamente transitando) por meio da sua interagdo
gravitacional com o planeta em transito em torno da sua estrela central.

Quando o planeta é detectado através do método do transito planetirio, e se este planeta
estiver relativamente longe da sua estrela central, e sofrer uma variacdo na periodicidade orbital,
provavelmente haverd outros planetas adicionais nio vistos orbitando a estrela central, onde seus
transitos nao “passam na frente da estrela central”, o que torna impossivel desse planeta mais distante
ser detectado por meio do método do transito planetario (TEIXEIRA, 2016).

Assim, para detectar esse efeito medindo a mudanca na periodicidade desses planetas é
empregado naturalmente outro método de deteccdo, o transit timing variations. Esse método, assim
como os outros, apresenta desvantagens, uma delas segundo Teixeira (2016) é a pouca informagio
extraida do planeta descoberto podendo apenas ter uma estimativa da massa ou, até mesmo, se o
planeta possui uma massa planetaria.

Astrometria

HEsse método requer dados observacionais referentes a posi¢ao estelar muito precisos as quais
podem ser analisadas as pequenas varia¢des senoidais da posicio da estrela em relagdo ao seu centro
de massa devido a presenca de exoplanetas. Essa analise ¢ realizada apenas observando as posicoes x
¢ vy da amplitude do movimento. Esse método ¢ parecido com a técnica da Velocidade Radial, o qual
relaciona o deslocamento da estrela em relaciio ao seu centro de massa; esse movimento causado por
meio da interacio gravitacional indicard a presenga de um suposto planeta e pode ser de grande
utilidade para complementar as informagdes obtidas pelo método da velocidade radial.

No entanto, ao contrario da técnica da Velocidade Radial, esse o método tem melhor
sensibilidade em perfodos longos e detecta com facilidade planetas massivos mais afastados da estrela
central (BERNARDES, 2013).

27 https:/ /exoplanets.nasa.gov/newwotldsatlas/
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Um dos grandes desafios desse método é a dependéncia de instrumentos que s6 sao possiveis
de realizar a partir do espago ou usando interferometria, o que aumenta a complexidade técnica e o
custo das missOes, também ¢ muito sensivel em perfodos longos, o que implica em instrumentos
capazes de manter-se em perfeitas condi¢Ges de funcionamento durante muitos anos e, além disso, é
necessario observar varias orbitas o que o torna um processo lento e pouco eficiente. Até o momento,
segundo a NASA28 foi detectado apenas 1 exoplaneta utilizando esse método.

VariagGes de temporizagio do eclipse ou Eclipse timing variations

As variagoes de temporizacao do eclipse ¢ um método para determinar a existéncia e as
propriedades de um planeta em um sistema de estrelas binarias eclipsadas a partir das perturba¢des
gravitacionais que o planeta induz na 6rbita do binario causando variagiao na luz. Esta variacdo é
usada para detectar a presenca de planetas.

Este ¢ fundamentalmente “o mesmo fenémeno do método de transito, uma vez que ambos
ocorrem quando um objeto astronémico passa na frente de um outro com respeito a linha de visada”
R.G.GEW.C,2017,p. 1). O que os torna diferentes é a distancia angular do astro até o observador.
Até o momento de escrita desse estudo, foram detectados apenas nove exoplanetas por meio desse
método.

Transito planetario

O método transito planetario esta entre os métodos mais eficazes de detec¢io de exoplanetas
e consiste em medir a curva de luz da estrela observada e analisar a profundidade e extensdo dessa
curva com a finalidade de inferir as propriedades, como por exemplo, o raio do planeta, que esta
causando a varia¢do no brilho da estrela. Essa variacdao no brilho da estrela depende do tamanho do
planeta, do tamanho da estrela e também da distancia orbital do planeta em relagdo a estrela e pode
ser analisada com instrumentos astronémicos modernos (tanto telescopios quanto observatotios
espaciais) de medicio de brilho.

Na realidade, esse método ocorre quando um planeta atravessa o disco central da estrela de
um sistema, ou seja, quando passa diretamente entre um observador e a estrela que orbita, em um
determinado intervalo de tempo onde € possivel observar a diminui¢do aparente no brilho da estrela
devido a passagem do planeta. Se essa diminuicio aparente no brilho da estrela for observada sempre
apbs os mesmos intervalos de tempo, pode ser um indicio de que haja um planeta orbitando aquela
estrela, sendo provavel determinar o periodo orbital desse planeta, que devera estar relacionado ao
periodo de diminui¢io desse brilho. Assim, para que um exoplaneta seja confirmado é necessario
observar varios transitos separados, em um mesmo intervalo de tempo, pois apenas uma Unica
observacio de diminui¢io do brilho de uma estrela pode ter outras razdes (R.G.G E W.C,, 2017).

Foi ¢é possivel observar que o fluxo de energia ¢ calculado antes do ingresso do exoplaneta
no transito (representada pela linha continua) e, uma vez que, o exoplaneta esta passado “em frente”
a estrela, ou seja, estd em transito, ocorre uma redu¢io ou variagio no fluxo de energia da mesma.
Logo apds o egresso ou saida do exoplaneta no transito, o fluxo de energia da estrela volta ao normal.

28 https:/ /exoplanets.nasa.gov/newwotldsatlas/
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Vale ressaltar que, esse efeito causado pelo planeta, faz com que as estrelas apresentem
diferentes intensidades ao longo do disco estelar ficando mais brilhantes no centro e menos brilhantes

das bordas.

Podemos associar este método ao fenémeno que aconteceu no dia nove de maio de 2016
quando Mercurio (o primeiro planeta do nosso sistema solar) transitou entre a Terra e o Sol causando
uma diminuic¢do no brilho do Sol (ALMEIDA, 2017). Assim, se tivessem feito o grafico da curva de
luz referente a este fend6meno verfamos que houve uma pequena diminui¢ao no fluxo de energia do
Sol.

No transito, diferentemente de outros métodos, é possivel obter informagdes tais como: o
petiodo orbital, a massa e a composicao quimica existente na atmosfera do planeta utilizando aparatos
espectroscopios para comparar os dados espectrais da luz antes e durante o transito com o espectro
de absorcio da estrela.

Uma das principais dificuldades desse método é: O sistema estrela-planeta deve possuir
Orbitas alinhadas de tal forma que, quando observado da Terra, o planeta possa eclipsar a estrela
hospedeira e quanto maior for a 6rbita do planeta no sistema, menor sdo as chances de haver
alinhamento (ALMEIDA, 2017); Também ¢é mais indicado observar os planetas que estejam mais
préximos das estrelas hospedeiras, uma vez que é necessario observar varios transitos separados em
um mesmo intervalo de tempo e quanto mais distante for o planeta da estrela hospedeira, mais tempo
serd o periodo de uma revolugio completa e o periodo para se observar vatios transitos podem set
demasiadamente longos (R.G.G E W.C., 2017) . Como por exemplo, o planeta Japiter que estd
distante do Sol em 5,2 UA e leva 12 anos para uma revolugio completa. Se levarmos em consideracio
um exoplaneta que apresenta condi¢bes semelhantes a Jupiter, seriam necessatios 36 anos para se
observar trés trinsitos consecutivos.

Velocidade Radial

Outro método que se destaca devido ao seu excelente nimero de detecgbes de exoplanetas
e vem sendo utilizado amplamente ¢ o método de Velocidade Radial, também conhecido como
Método Doppler. Muitas vezes, esse método é usado para confirmar planetas encontrados com
outros métodos, e pode ser utilizado a fim de complementar as limitacdes de cada um deles e obter
informag¢Oes mais precisas.

Considerando um sistema que contenha varios corpos otrbitando em torno da estrela central,
onde a massa dessa estrela seja extremamente supetior a dos outros corpos do sistema, o Centro de
Massa do Sistema ¢ rapidamente deslocado do Centro de Massa da Estrela fazendo com que a estrela
também realize movimentos orbitais em torno do Centro de massa do Sistema, ou seja, ambos sofrem
o movimento orbital, o que pode ser percebido por um certo observador na Terra, por meio dos
deslocamentos das linhas espectrais ocasionado pelo movimento da estrela. No momento que a
estrela se aproxima do observador, ¢ detectado o desvio para o azul ou violeta e quando se afasta é
detectado desvio para o vermelho, estas mudangas de cores sio chamadas, respectivamente, de
“blueshift” e “redshift”.
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Desse modo, pode-se calcular a velocidade radial da estrela em torno do Centro de Massa do
Sistema, ou seja, as velocidades de afastamento e aproximacdo fazendo o uso da variagio da
frequéncia ou comprimento de onda das linhas espectrais devido ao Efeito Doppler e
consequentemente, obter valores para o perfodo da 61bita do planeta (por meio das variagSes ciclicas
da velocidade), a distancia a estrela central e a massa minima do planeta. Como a inclina¢io da 6rbita
planetaria é desconhecida, o grafico da velocidade radial medido em fun¢do do tempo da uma curva
caracteristica e a amplitude dessa curva vai permitir obter a massa minima do planeta.

Sabendo que a interacdo entre a estrela e os outros corpos do sistema acontece
gravitacionalmente, torna-se mais facil detectar planetas que contenham grandes massas, uma vez que
quanto maior o planeta maior serd o movimento da estrela em torno do seu centro de massa. Como
também, quanto menor for a 6rbita do planeta, mais facilmente ele sera detectado, tendo em vista
que o periodo orbital serd menor, sendo possivel detectar varias Orbitas em um tempo menor.

Os instrumentos utilizados para a obten¢io de dados da velocidade radial da estrela sdao os
espectrografos que ficam acoplados nos telescopios. Um dos mais bem sucedidos detectores de
planetas é o espectrografo HARPS (High Accuracy Radial Velocity for Planetary Searcher) montado
no telescopio de 3,6 m, instalado no Observatério de La Silla do ESO (European Southern
Observatory), no Chile, e funciona desde 2003. Esse instrumento consegue detectar as oscilagdes
extremamente rapidas no movimento de uma estrela que podem ser impulsionadas pelo arrasto
gravitacional de um planeta em sua 6rbita.

O HARPS tem atualmente uma sensibilidade que torna possivel detectar vatiagbes da
velocidade radial da ordem de grandeza de 1 m.s-!, o que pode ser comparado, mais ou menos, a
velocidade do caminhar humano. Para tornar as pesquisas de velocidade radial mais sensiveis a
planetas menores, um grupo de pesquisadores desenvolveu um dispositivo chamado de pente de
frequéncia a laser (laser frequency comb), para dar impulso ao HARPS. Esse dispositivo permite que
espectrografos para a caga de exoplanetas me¢am movimentos de cm/s (centimetros por segundo)?.

Assim como os outros métodos, a velocidade radial também apresenta limitagSes; a principal
prende-se a determinagdo da massa do planeta, uma vez que ndo é conhecida a inclinacio do plano
orbital do sistema. Caso o plano orbital do planeta estiver alinhado com a linha de visada do
observador, entdo a vatiagio medida na velocidade radial da estrela permitird obter uma estimativa
da massa do planeta extrassolar. Outra implicacio referente ao método é o longo tempo de
observacdo para detectar os pequenos deslocamentos Doppler.

A Radiagio térmica aplicada as estrelas

Como podemos observar nas segdes anteriores desse tdpico, as estrelas desempenham um
papel fundamental tanto na detecgdo de exoplanetas (através de instrumentos de alta precisio que
medem a intensidade de radiagio emitida de uma determinada estrela quando um planeta que a orbita
passa na frente dela) quanto ao se definir as condi¢ées de habitabilidade dos sistemas planetarios.

29 Informagdes extraidas do site da Scientific American Brasil, disponivel em:
http://www2.uol.com.bt/sciam/noticias/espectrografo_harps.html. Acesso em 24 de janeiro de 2018.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 75 de 206

Na astronomia, as estrelas s@o muitas vezes modeladas como esferas de gases ionizados
(plasma) de enorme massa. As estrelas normais, ndo colapsadas, sao aquecidas e apresentam uma
temperatura na escala de milhares de kelvin na superficie, que emitem radiacdo eletromagnética
distribuida em quase todo o espectro eletromagnético, muito proximo a distribuicio idealizada de
radiagdo de um corpo negro®.

Constatou-se que existem cinco curvas espectrais de distribuicdo de radiagdo de corpo negro
para cinco provaveis estrelas com temperaturas superficiais iguais a 3.500 K, 4.000 K, 4500 K, 5.000
K, 5500, respectivamente.

Ao ponto que, o comportamento da curva em funcido do comprimento de onda da radiagao
eletromagnética para diferentes temperaturas. F perceptivel que a distribuicio espectral da energia
térmica irradiada por um corpo negro (isto é, o padrio da intensidade da radiagio em uma
determinada faixa de comprimentos de onda) depende apenas da sua temperatura. Observe que, para
as temperaturas mais baixas, a emissdo de radia¢do dos respectivos astros, acontece essencialmente
no infravermelho (A > 700 nm), mas conforme as temperaturas aumentam, a emissao na regiao do
visivel vai se tornando mais significativa. Nesta perspectiva, considerando as estrelas como sendo,
aproximadamente, um corpo negro, podemos deduzir a temperatura efetiva de uma estrela a partir
do conhecimento de seu espectro de emissio.

Existem trés leis importantes, que podem ser descritas patra a radiagdo emitida por um corpo
aquecido, a saber: lei de Stefan-Boltzmann, lei do deslocamento de Wien e a lei de Planck. E
importante ressaltar que essas leis sdo aplicadas por meio dos dados obtidos pelos instrumentos de
alta precisdo (telescopios) que medem a intensidade de radiacdo emitida de uma determinada estrela
quando um planeta que a orbita passa na frente dela e ocorre uma diminui¢ao na intensidade medida.
Da lei de Planck, a mais fundamental, constatou-se ser possivel obter as duas primeiras. Nas proximas
secoes explicitaremos cada uma delas.

Lei de Stefan-Boltzmann
Em 1879, o fisico austriaco Josef Stefan (1835-1893) conseguiu estabelecer “|...] uma rela¢io

empirica entre a poténcia por unidade de area irradiada por um corpo negro e a temperatura”
(TIPLER; LLEWELLYN, 2012, p.76).

Stefan concluiu que a intensidade (energia por unidade de tempo e por unidade de area) da
radiagdo emitida por um corpo € proporcional a sua temperatura absoluta elevada a quarta poténcia.
Sendo representada, matematicamente, da seguinte forma:

P =oT*

onde P ¢é a poténcia irradiada por unidade de area, T a temperatura absoluta e ¢ = 5,0704 x 108
W/m?2k# é uma constante.

30 Muito embora, segundo Oliveira Filho e Saraiva (2014) uma estrela ndo é, exatamente, um corpo negro, pois suas camadas
externas, de onde provém a radiagdo, ndo estdo rigorosamente em equilfbrio termodinamico.
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Em 1884, ou seja, cinco anos mais tarde, um fisico austrfaco chamado Ludwig Eduard
Boltzmann (1844-1906) chegou a resultados semelhantes aos de Stefan (o seu professor) em relacio
a intensidade da radiacdo emitida por um corpo negro, a partir das leis da Termodinamica Cléssica.
Para Stefan e Boltzmann, “[...] a poténcia por unidade de area irradiada por um corpo negro é funcio
apenas da temperatura [...]” (TIPLER; LLEWELLYN, 2012, p. 70).

No entanto, uma estrela n3o é um corpo negro, uma vez que suas camadas externas, de onde
provém a radiagdo, ndo estdo exatamente em equilibrio térmico. Dessa forma, define-se um
parametro chamado femperatura efetiva, T, (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA, 2014). A temperatura
efetiva é, portanto, a temperatura que uma estrela teria considerando-a como se fosse um corpo negro
(que emite a mesma quantidade de energia por unidade de area e por unidade de tempo que a estrela).

Assim, reescrevendo a equagio de Stefan-Boltzmann tem—se
P=dlp

Na Astroffsica, a poténcia irradiada pela estrela em todas as dire¢oes é denominada
Luminosidade (PIETROCOLA ¢f al., 2016). Considerando a estrela como sendo um corpo esférico,
a luminosidade (I) de uma estrela pode ser expressa em fun¢io do seu tamanho e da sua temperatura
superficial:

L = 47R26T#

onde R € o raio da estrela (aproximando-a a uma esfera), T'a temperatura absoluta nas suas camadas
externas e [] é a chamada de constante de Stefan-Boltzmann. A expressao da luminosidade de uma
estrela pode ser entendida se admitirmos que a poténcia irradiada na superficie da estrela é dada por
P = 4T 4, sendo, portanto, fortemente dependente da temperatura, ou seja, mesmo para pequenos
aumentos na temperatura superficial da estrela (também chamada de temperatura efetiva) ocorre um
grande aumento na sua luminosidade. Dessa forma, a luminosidade sera entdo dada necessatiamente
pela area externa da estrela multiplicada pela quantidade de energia que flui por unidade de area e por
unidade de tempo.

Podemos observar que quanto maior a luminosidade de uma estrela, maior sera seu raio, para
uma mesma temperatura. Da mesma forma, se a temperatura aumentar e a luminosidade continuar a
mesma, o raio diminui. O raio da estrela é entdo expresso por
1

L 2
R=|——
Ao T

Vale ressaltar que, o raio de uma estrela também pode ser determinado de forma direta. Por
exemplo, por meio de ocultagdes lunares, estudo de sistemas binarios eclipsantes e usando-se uma
técnica denominada interferometria3!.

31 Esta técnica combina a radiagdo recebida por dois ou mais telescopios, permitindo que atuem como um unico telescopio
com um complexo sistema de espelhos com didgmetro equivalente a distancia entre os telescopios individuais.
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Lei do deslocamento de Wien

Se analisarmos as curvas de radiacdo eletromagnética das estrelas, podemos perceber que ha
um deslocamento do pico de intensidade da radiacdo emitida de acordo com a temperatura. Isto é,
quanto maior a temperatura mais o ponto de maxima emitancia da curva se desloca para a esquerda,
na dire¢ao de menores comprimentos de onda e vice-versa.

O fisico alemao Wilhelm Wien (1864-1928) quantificou a relacdo empirica existente entre a
temperatura absoluta de um corpo negro e o comprimento de onda que corresponde a0 maximo da
radiagdo térmica no espectro emitido por ele.

Em 1893, Wien propos um modelo que descrevia perfeitamente os resultados experimentais
entre comprimento de onda e temperatura com a seguinte expressao matematica: Amax ~ 1 / T ou,
mais precisamente,

Amae T= 2,89 x107 A K (\ em angstroms, T em kelvin).

onde, Amax ¢ 0 comprimento de onda maximante (aquele que corresponde ao pico da distribuicdo
espectral) em angstroms, T é a temperatura absoluta em kelvin da superficie e 2.89x107 ¢é a constante
de Wien. Essa expressao ficou conhecida como Lei do deslocamento de Wien. Ela pode ser enunciada
da seguinte forma: o comprimento de onda em que um corpo negro emite com intensidade maxima
¢ inversamente proporcional a temperatura absoluta.

Lummer e Ernst Pringsheim (1859-1917) descobriram que corpos nio negros também
obedecem a essa lei. Assim, a temperatura dos corpos pode ser medida seguindo a mesma expressao.

Dessa forma, se fizermos uma analise espectral de uma determinada estrela podemos calcular
sua temperatura superficial por meio da lei do deslocamento de Wien e, consequentemente, calcular
com a Lei de Stefan—Boltzmann a intensidade de radiagdao na superficie da estrela.

Lei de Planck

Vimos nas se¢Oes antetiores que a radiacdo emitida por um corpo negro, ou por uma estrela
(se considerarmos essa estrela como sendo, aproximadamente, um corpo negro) pode ser utilizada
para medir a temperatura da sua superficie. Considerando a emissdo da radiagdo de um orificio
perfeitamente térmica, ou seja, em equilibrio termodinamico, a intensidade especifica monocromatica
(energia por unidade de comprimento de onda, por unidade de tempo, por unidade de area, e por
unidade de angulo sélido) pode ser descrita pela Lei de Planck32 por meio da quantizacdo da energia.

Esta lei expressa como ¢ a distribui¢io da densidade de energia de um corpo, a uma dada
temperatura, em fun¢io de outro pardmetro que pode ser a frequéncia v ou o comprimento de onda
A, sendo que A v = ¢, onde c ¢ a velocidade da luz no vacuo.

32 Max Karl Ernest Ludwig Planck nasceu em 23 de abril de 1858 na cidade de Kiel, no norte da Alemanha. Cursou a
Universidade de Munique por trés anos e a Universidade de Berlim por um ano, onde teve aulas com Hermann Helmholtz
e Gustav R. Kirchhoff. Em 1879, ele apresentou uma tese de doutorado sobre o principio da Termodindmica. Em 1900,
Planck apresenta a Sociedade Alema de Fisica um artigo que foi considerado como um marco inicial para o surgimento da
fisica quéntica, o artigo tratava-se sobre a Teoria da Lei de Distribuicio do Espectro Normal. Em 1918, Planck ¢ agraciado
com o prémio Nobel em Fisica por sua descoberta sobre os quanta de energia. Faleceu em 4 de outubro de 1947.
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A lei de Planck em termos de poténcia espectral é dada pela seguinte fungo:
B, (1) = 2mA | &) X (en/kT — 1)1
onde, em unidades do Sistema Internacional: / (constante de Planck) = 6,63 x 1034].s; ¢ (velocidade
da luz no vacuo) = 3 x 108 m.s1; £ (constante de Boltzmann) = 1,38 x 102 JK-' e v (frequéncia)
expressa em Hz (hertz).

Essa intensidade especifica ndo depende de qualquer propriedade do corpo a nao ser sua
temperatura, e B, tem unidades de W m=2 Hz! sr!.Qualquer corpo em equilibrio termodinamico
emitira fétons com uma distribuicdo de comprimentos de onda dada pela Lei de Planck (OLIVEIRA
FILHO; SARAIVA, 2014, p. 2010)

Sabendo a intensidade da radiacdo que chega de uma determinada estrela e admitindo que a
estrela possa ser comparada a um corpo negro, podemos estimar quanta energia ela emite na
frequéncia na qual estamos observando. Usando entio a lei de Planck, podemos determinar a
temperatura dessa estrela.

Percurso metodolégico

O percurso metodologico deste trabalho partiu da questdo norteadora da pesquisa, como ja
mencionado na introducdo. Assim, nés localizamos, inicialmente, os conteudos de Astronomia no
programa do ensino médio, utilizando os eixos estruturadores dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e a versido cotrente 33da Base Nacional Comum Curticular (BNCC). Fizemos também uma
andlise das informagdes contidas no guia do livro didatico da disciplina de Fisica — PNLD 201534
referente ao tema Exoplanetas. Em seguida, realizamos um levantamento bibliografico acerca dessa
temética em artigos publicados em periddicos especializados, dissertagdes e/ou teses, e em livros
especificos da area; elaboramos as sequéncias de ensino direcionadas ao ensino médio evidenciando
as descobertas de exoplanetas como contexto aos conteddos conceituais de Fisica Moderna e de
Astronomia;

Apbs a elaboracdo das sequéncias de ensino implementamos um curso de extensio para
professores de Fisica em formagio inicial (licenciandos do curso de Fisica no IFRN, campus de Santa
Cruz) com o intuito de avaliar a eficicia (ou ndo) dessas sequéncias de ensino pata a elaboracio do
Produto Educacional.

O Contexto e os sujeitos da pesquisa

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE) o municipio de Santa
Cruz/RN esta localizado na Microrregiao da Borborema Potiguar pertencente a mesorregiao Agreste
Potiguar. Além de Santa Cruz, integram esta unidade regional, outros quinze municipios, a saber:
Barcelona, Campo Redondo, Coronel Ezequiel, Jacan3, Japi, Lagoa de Velhos, Lajes Pintadas, Monte
das Gameleiras, Ruy Barbosa, Santa Cruz, Sdo Bento do Trairi, Sdo José de Campestre, Sio Tomé,
Serra de Sdo Bento, Sitio Novo e Tangara, e encontra-se inserida em uma area no contexto do
semidrido norte-rio-grandense, estando limitada ao norte com o Territério do Potengi, ao sul com o
Estado da Paraiba, a leste com o Territério do Agreste Potiguar e a oeste com o Territério do Serid6.
A cidade de Santa Cruz/RN ¢ considerada polo dessa microrregiao.

3 Vale ressaltar que, na época da escrita dessa dissertacio, ndo havia sido homologado a versio final da BNCC.
34 A presente pesquisa teve inicio no primeiro semestre de 2017, perfodo em que ainda estava vigente o Edital PNLD-2015.
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A pesquisa foi desenvolvida com estudantes de Fisica que estdo em formagdo inicial para
serem professores (Licenciandos do IFRN Campus Santa Cruz/RN). A justificativa da escolha desse
publico esta ancorada nas proposi¢es de Langhi (2011) ja elencadas no tépico 2 desse estudo. Outro
motivo deve-se ao fato da autora ter sido aluna do curso de licenciatura em Fisica nessa instituicio
de ensino, e como dito anteriormente, por Santa Cruz ser o polo da microrregido da Borborema
Potiguar e existir muitos estudantes que residem em outra cidade, mas que fazem o curso supetior
em Santa Cruz, assim quando esses estudantes concluem o curso retornam a sua cidade a fim de
mediar todo o conhecimento absorvido durante o curso.

Apbs a escolha do publico foram analisados a Matriz Curricular do Curso de Licenciatura
em Fisica do IFRN3% com o intuito de verificar como a disciplina de Astronomia estava disposta na
grade curricular do curso e se a mesma abordava algum conteudo relacionado a tematica da nossa
proposta, no caso, Exoplanetas. Ao analisarmos a Matriz Curricular do referido curso verificamos
que a disciplina de Astronomia, intitulada de Astronomia Observacional encontra-se no rol das
disciplinas optativas, ou seja, o aluno nio é obrigado a cursar esta disciplina. Esse dado ja é esperado,
segundo Langui e Nardi (2012) nos cursos de graduagdo em que, normalmente, deveria contemplar
contetdos de Astronomia, como por exemplo Fisica, a mesma nido ¢ ofertada como uma disciplina
obrigatéria, apenas optativa.

Além disso, como dito anteriormente buscamos analisar se os conteidos propostos na
disciplina abordavam algum contetddo relacionado a Exoplanetas. Observou-se que os contetdos
propostos na disciplina “Astronomia observacional” sé apresentam cinco tépicos: O sistema solar;
Curiosidades da Astronomia; Instrumentos 6ticos de observacdo; Orientacdo noturna pelas estrelas;
e Distiancias no cosmos. Como podemos perceber esses topicos contemplam apenas os corpos
celestes que fazem parte do Sistema Solar, ¢ em nenhum momento faz mencio as recentes
descobertas sobre planetas que orbitam outras estrelas que nio seja o Sol (Exoplanetas).

Ap06s a escolha do publico e a analise da Matriz Curricular do curso de Licenciatura em Fisica
do IFRN, buscamos algumas informag¢Ses na coordenacio do curso em relagdo ao nimero de alunos
matriculados no curso da Licenciatura em Fisica do IFRN campus Santa Cruz e procuramos saber
da possibilidade de aplicarmos a nossa proposta (curso de extensio) naquele Campus. Foi marcada
uma reunidao com o coordenador do curso que prontamente nos atendeu e forneceu todas as
informagoes necessarias. Atualmente, o curso conta com noventa e oito alunos matriculados, o que
¢ considerado uma boa quantidade de alunos. Quando conversamos em relacdo a possibilidade de
aplicarmos nosso curso de extensdo no campus e avaliar a eficicia (e eventuais deficiéncias) das
sequéncias de ensino para a elaboracdo do Produto Educacional, a resposta foi imediatamente
positiva. Dessa forma, ficou definido que a proposta do nosso trabalho seria aplicada no IFRN,
Campus Santa Cruz. A seguir, apresentaremos a metodologia e os instrumentos que foram utilizados
na nossa pesquisa.

35  Disponivel em: http://portalifrn.edu.br/ensino/cursos/cursos-de-graduacao/licenciatura/licenciatura-plena-em-
fisica/view. Acesso em 26 de janeiro de 2018.
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Metodologia da Pesquisa

No entendimento de Lakatos e Marconi (2001), o método ¢ um conjunto de atividades
sistematicas e racionais que contribuem com o alcance de objetivos, delineando o caminho a ser
trilhado, e possibilita a verificagdo de possiveis erros auxiliando na tomada de decisbes do
pesquisador. Assim, a pesquisa desenvolvida fez o uso de uma abordagem qualitativa que segundo
Moraes (2003, p. 191), o principal objetivo desse tipo de analise ¢ “aprofundar a compreensao dos
fenémenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa desse tipo de informac¢io” onde
a finalidade é a compreensio das informacdes.

Bogdan e Biklen (1982, apud LUDKE; ANDRE, 1986) salientam as cinco principais
caracteristicas da abordagem qualitativa: 1- Tem-se o ambiente natural (Universidade) como fonte de
coleta de dados e o pesquisador é o principal instrumento; 2- Os dados coletados,
predominantemente, sao os descritivos. Isso quer dizer que, o material obtido na pesquisa é rico em
descricGes de situagdes e acontecimentos que ocorrem no ambiente, e frequentemente, utiliza-se de
citacGes para subsidiar uma afirmacido ou elucidar um ponto de vista; 3- Existe uma maior
preocupacio no processo do que no resultado. O interesse do pesquisador é verificar como o
problema (no caso, o problema da pesquisa) é exposto diante das atividades propostas; 4- O valor
que as pessoas dio as coisas ¢ a sua vida sdo levados em conta pelo pesquisador, ou seja, a forma
como as pessoas se comportam diante das questdes sdo focos de estudo; 5- Tende a seguir uma
analise indutiva dos dados e nao ha uma preocupacio por parte do pesquisador de irem em busca de
evidencias que comprovem as hipéteses estabelecidas no da pesquisa.

Sendo assim, esta pesquisa se caracteriza mais pela abordagem qualitativa, uma vez que foi
executada em uma escola (ambiente natural), sendo a propria pesquisadora a professora nesta
atividade que procedera a coleta dos dados. Também fez parte constituinte desse trabalho a pesquisa
bibliografica e a pesquisa-a¢io.

De acordo com Gil (2008, p. 44) “a pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em
material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”. A finalidade dessa
pesquisa é permitir que o pesquisador tenha um amplo contato com o que ji foi produzido na
literatura especializada referente ao seu tema de estudo.

Como ja mencionado, anteriormente, a pesquisa-a¢io também fez parte desse trabalho.
Conforme Thiollent (1985 agpud GIL, 2002, p. 55) a pesquisa-a¢io pode ser definida como:

[...] um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associa¢do com uma ag¢do ou com a resolu¢do de um problema coletivo e no qual
os pesquisadores e participantes representativos da situagdao ou do problema estio
envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Dessa forma, esse tipo de pesquisa exige uma estrutura de relagio entre o pesquisador e 0s
sujeitos envolvidos no estudo, objetiva-se, de forma intencional, compreender e definir a situagio,
com vistas a2 modifica-la.



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 81 de 206

No campo da educacio, a pesquisa-agiao deve ser entendida segundo Miranda e Resende

2000, p. 516) “na perspectiva das mediagcoes constitutivas das relagdes postas entre sujeito e objeto

b 5

teoria e pratica” ¢ uma técnica que visa o desenvolvimento de professores e pesquisadores de modo

que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado
de seus alunos.

Instrumentos da Pesquisa

No estudo em tela, serdo privilegiados como instrumento da pesquisa a observagio e o
questionario. Esses instrumentos mostram-se bastante Gteis para a aquisicio de informacGes acerca
do que o pesquisador "sabe, cté ou espera, sente ou deseja, pretende fazer, faz ou fez, bem como a
respeito de suas explicacdes ou razdes para quaisquer das coisas precedentes" (SELLTIZ, 1967 apud
GIL, 2002, p. 115).

Sobre a observagido

De acordo com Nufles (2015) a observagdo, como técnica de pesquisa, permite obter
informacodes significativas no contexto “real” e procura refletir o fenémeno em estudo tal como ele
é.

Para a aplicacio da observacio na referida pesquisa, decidimos pela observacio patticipante
direta, uma vez que o observador serd o pesquisador. Nessa técnica, segundo Laville e Dionne (1999),
o observador se integra a um grupo para estuda-lo de forma aprofundada. FE um processo extenso,
pois para compreender a evolucio do comportamento de pessoas e/ou de grupos é necessirio que o

pesquisador permaneca por um longo tempo no territbrio pesquisado.

Os elementos observados foram norteados por meio da questio foco da nossa pesquisa.
Assim, o que foi observado durante a aplica¢do da nossa proposta de ensino é o comportamento dos
sujeitos da pesquisa, frente as informagoes apresentadas, e com isso analisar a eficicia (ou nio) das
sequéncias de ensino para a elabora¢do do Produto Educacional, bem como refletir sobre o
procedimento adotado durante a pesquisa.

Sobre o questionario

Segundo Gil (2002) o questionario pode ser entendido como um conjunto de questdes que
sao respondidas por esctito pelo pesquisado. Como vantagem, ainda segundo esse autor, apresenta a
possibilidade de se alcancar um grande numero de pessoas em relativamente pouco tempo, uma vez
que é um meio rdpido de obtengio de informagdes, além de néo exigir treinamento de pessoal e pode
garantir o anonimato do pesquisado. Pretende-se segmentar o questionario em duas partes; a saber:

A primeira foi identificar os conhecimentos prévios dos alunos, referentes a alguns tépicos
de Astronomia, pois apesar de termos visto que a Ementa da Disciplina Astronomia Observacional
ndo contempla assuntos concernentes a Exoplanetas, trata-se de um tema recente sobre o qual supde-
se que o aluno, por ter facil acesso as noticias, ja tenha alguma informacdo, sendo sobre essa
descoberta, mas provavelmente sobre qualquer outra relacionada a exoplanetas.
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Além disso, na ementa da disciplina constam conteudos referentes ao Sistema Solar,
distancias no cosmos e comparacio de distancia no universo, o que pode servir de ancora para novas
aprendizagens relacionadas ao tema, desde que o aluno tenha uma predisposicio a aprender. A
segunda etapa aconteceu ap0s realizacao da proposta para diagnosticar a solidez do aprendizado dos
participantes do curso em relagdo aos contetidos abordados3®.

Analise dos Dados

Apbs a coleta dos dados foi utilizado como técnica de andlise das informagdes a analise de
conteudo, pois segundo (BARDIN, 1977, p. 9) favorece ao analista uma interpretacao dos dados que
“oscila entre os dois polos, do rigor da objetividade a fecundidade da subjetividade”.

A anilise de conteudo tem como finalidade a interpretagdo dos dados por meio de uma
analise sistematizada das comunica¢des. No seu livro, Bardin (1977, p. 9) define a anélise de conteido
como “um conjunto de instrumentos metodologicos cada vez mais sutls em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteudos e continentes) extremamente diversificados”.
Ainda segundo o autor, podemos compreender a analise de contetido como sendo,

[...] um conjunto de técnicas de analise das comunica¢oes visando obter, por
procedimentos e objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou nao) que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢oes de producio/recepcio (variaveis infetidas) destas mensagens

(BARDIN, 1977, p. 42).

Todavia, ¢ imprescindivel que o analista faca uma analise rigorosa e va além de uma leitura
superficial, de forma que possibilite a construcao de novas compreensdes e teotias a partir de um
conjunto de informacées sobre o caso estudado.

Para Bardin (1977) a organiza¢io da andlise é muito relevante e inicia-se com a pré andlise que
tem como finalidade a organiza¢io sistematica dos documentos; a segunda etapa ¢é a exploragio do
material e “consiste nas operagoes de codificacio, decomposi¢io ou enumeragao, em funcio de regras
previamente formuladas” (BARDIN, 1977, p. 101). Naturalmente, estes procedimentos dependem
dos interesses do pesquisador e dos objetivos que o levam a realizar a pesquisa. Por fim o #ratamento
dos resultados obtidos e interpretagio proporcionada por meio da andlise que propds as inferéncias e
adiantou as interpretacbes dos objetivos previstos, ou em relacdo a outras descobertas inesperadas.
Cada fase segue regras bastante especificas, podendo ser utilizado tanto em pesquisas quantitativas
quanto em pesquisas qualitativas.

Assim, ao final da anilise, apresentaremos as inferéncias que o estudo possibilitou, no sentido
de colaborar para o avango nas pesquisas sobre o Ensino de Astronomia e de Fisica no Ensino Médio.

Sobre o produto educacional
Neste topico, discorreremos sobre o que ¢ o produto educacional, como foi realizada a

selecio de contetdos que compdem as sequéncias de ensino que foram utilizadas durante o curso de
extensdo realizado no IFRN, Campus Santa Cruz.

36 O resultado dessa avaliagdo encontra-se na sessio 5.5.
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Também apresentaremos a metodologia empregada nas sequéncias ancorada em trés
momentos distintos: a problematizacdo inicial, a organizacdo do conhecimento e a aplicacio do
conhecimento (DELIZOICOV; ANGOTTI 1992), e descreveremos como ocorreu a aplicagdo do
curso de extensdo, acompanhada da transcri¢do das discussoes e avaliagSes das atividades realizadas.

Apresentagio

De acordo com o comunicado da CAPES n°® 001/2012 — Area de Ensino, a esséncia dos
Mestrados Profissionais esta na aplicagio do conhecimento, isto ¢, na pesquisa aplicada e no
desenvolvimento de produtos e processos educacionais que possa ser analisado e utilizado por
professores e outros profissionais envolvidos com o ensino em condi¢des reais, ou seja, espacos
formais e nio formais.

Mas, o que é o produto educacional?

O produto educacional é um material desenvolvido e implementado pelo mestrando, em
salas de aula, espacos ndo formais ou informais de ensino, para que posteriormente sejam relatados
e apresentados os resultados dessa experiéncia.

A CAPES sugere que esse produto seja destacado do corpo deste texto, podendo ter a forma
de um texto sobre uma sequéncia didatica, um aplicativo computacional, um video (na internet ou
em CD/DVD), um material interativo (jogos, kits e similares); materiais para atividades
experimentais, um equipamento, material textual (manuais, guias, textos de apoio, artigos em revistas
técnicas ou de divulgacio, livros didaticos e paradidaticos, histérias em quadrinhos e similatres); uma
exposicio; enfim, algo que possa ser identificado e independente deste estudo.

Dessa forma, esta pesquisa pretende, além da producio dessa pesquisa, fornecer um produto
de natureza educacional visando colaborar com a melhoria do ensino de Fisica, especialmente o de
Astronomia no nivel basico de ensino. O produto que ird compor esta pesquisa serd um conjunto de
sequéncias de ensino estando em consondncia com o tema escolhido e sobre a relacio existente
envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna e as descobertas de Exoplanetas. HEssas
sequéncias de ensino foram aplicadas com os Licenciandos em Fisica, do IFRN, Campus Santa Cruz,
através de um curso de extensdo.

O curso de extensdo foi constituido de 4 (quatro) encontros, divididos de acordo com as
sequéncias de ensinos. A carga hordria foi de 16 horas-aula, distribuidas em 4 dias letivos no més de
outubro de 2018 e contou como atividade de formacio complementar para os participantes. Ao final
do curso de extensdo, os alunos que obtiveram no minimo 75% de aproveitamento receberam um
certificado de participagio que contard como horas complementares. Na proxima seg¢do,
discorreremos sobre como se deu a seleciio dos contetdos que constituiram as sequéncias de ensino.
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A selegdo de conteudos

A selecido dos conteudos para compor o conjunto de sequéncias de ensino nao ¢ uma tarefa
facil, pois ndo hd um consenso na literatura cientifica sobre qual o melhor caminho a seguir. Assim,
para organizar os conteudos este trabalho levou em consideracdo os seguintes pontos: Os objetivos
desta pesquisa; A formacio inicial dos professores, que nio capacita satisfatoriamente os futuros
docentes a ministrar os conteudos relacionados aos fendmenos astronéomicos (BRETONES, 2000).
A necessidade de atualizac¢do curricular de Fisica no nivel médio; bem como as otientacdes contidas
nos PCNs e as exigéncias nos textos preliminares da BNCC.

Diante do exposto, objetivou-se nesse trabalho desenvolver os seguintes topicos de
Astronomia e Fisica Moderna para a elaboracio dos planos de aula: (i)Sistema Solar e Além:
Constituicao, Medidas, Ordens de Grandeza e Unidades; (ii) O Sol, Outras Estrelas, Outros
Mundos, (iii) Exoplanetas: Mundos Totalmente Novos (iv) Por Que Explorar Exoplanetas?

Metodologia

A metodologia empregada nas sequéncias encontra-se ancorada em trés momentos distintos:

a problematizagdo inicial, a otrganizacdo do conhecimento e a aplica¢io do conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).

No primeiro momento (problematiza¢io inicial) nés analisaremos o conhecimento prévio
por meio de questdes que os alunos possivelmente conhecem e presenciam e que estdo envolvidas
nos temas, mas que também exige a introducgdo dos conhecimentos contidos nas teorias fisicas para
interpreta-los. Neste momento sera agucado explicacdes contraditbrias com o intuito de localizar as
possiveis limitacdes do conhecimento cientifico que vem sendo expresso pelo aluno fazendo com
que 0 mesmo sinta a necessidade da aquisi¢ao de outros conhecimentos que ainda ndo detém, e que
ja foi selecionado para ser abordado no segundo momento (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).

No segundo momento (Organizacdo do conhecimento), serdo abordados os conhecimentos
fisicos necessarios para a resolu¢do do problema. Trata-se, portanto, da apresentacio do conteado
por parte do professor, onde as mais variadas ferramentas didaticas serdo empregadas.

O terceiro momento (Aplicagdo do conhecimento) sera destinado, sobtretudo, a abordar
sistematicamente o conhecimento que foi incorporado pelo aluno para analisar e interpretar tanto as
situacdes iniciais que determinaram o estudo, como outras situagbes que, embora nio estejam

diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992).

Vale ressaltar que durante a implementacdo que se segue também utilizaremos da
experimenta¢do com o objetivo de proporcionar aos participantes um contato mais direto com os
fendmenos fisicos presentes em cada encontro.
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Elaboragido das sequéncias de ensino (SE)

Apbs a organizacdo dos conteudos que iriam compor os planos de aula e a escolha da
metodologia que nortearam as sequéncias de ensino, elaboramos as quatro sequéncias contendo os
seguintes elementos estruturantes: Visao geral — Correspondente a sessdo de abertura onde sio
descritos os objetivos de cada SE, a forma como os conteidos conceituais serdo abordados;
Conteudos contemplados - Nesta sessdo sdo apresentados os conteudos conceituais que serdo
abordados no decorrer da aula; Materiais ¢ Recursos — Sdo fornecidos uma lista dos principais
materiais necessarios ao desenvolvimento da sequéncia de ensino; Cronograma — Nesta secio ¢é
apresentado um quadro com o tempo previsto para cada atividade. O cronograma foi elaborado de
acordo com o tempo despendido na implementac¢io da aplicacio das sequéncias de ensino no curso
de extensio e que posteriormente, podera ser executado por outros professores em suas salas de aula;
Problematiza¢ao Inicial - Nesta sessdo os alunos sao questionados por meio de testes de sondagem
ou questoes abertas sobre situagoes reais de seu cotidiano envolvendo a tematica a ser trabalhada;
Organizacio do Conhecimento — Nesta sessdo irdo ser abordados os conteddos conceituais
necessarios para a resolu¢do do problema. Para isso o professor contard com o auxilio de diversas
ferramentas didaticas pedagogicas, tais como experimentos e simuladores; Aplicagio do
conhecimento — Esta sessao sera destinada, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento
que foi incorporado pelo aluno, por meio das mais diversas atividades, para analisar e interpretar as
situacdes iniciais que determinaram seu estudo; Avaliacdo da aprendizagem- Nesta sessdo apresenta-
se uma sugestdo de como a sequéncia pode ser avaliada. Geralmente, de forma continua e por meio
da atividade desenvolvida durante a aplicacio do conhecimento; Atendimento aos padroes
curriculares - Nesta se¢2o sao mencionados quais sio os pontos destes documentos atendidos nas
respectivas sequéncias.

A seguir, fornecemos uma descri¢do de cada SE a ser desenvolvida: I- Sequéncia de Ensino
— SE#01: (Sistema Solar e Além: Constituicdo, Medidas, Ordens de Grandeza e Unidades; 1I-
Sequéncia de Ensino — SE#02: O Sol, Outras Estrelas, Outros Mundos; I11- Sequéncia de Ensino —
SE#03: Exoplanetas: Mundos Totalmente Novos; IV- Sequéncia de Ensino — SE#04: Por Que
Explorar Exoplanetas?

Na primeira sequéncia de ensino, sera abordado o conceito de Planeta incluindo os requisitos
bésicos para sua identidade, os aspectos gerais do Sistema Solar, possibilitando compari-los em
termos das distancias ao Sol e entre eles, os tamanhos em termos de seus didmetros, os seus perfodos
de rotagdo em torno de seus proprios eixos e de translagio em seu movimento ao redor do Sol.
Quantidades fisicas detivadas de combina¢es das grandezas fundamentais, tais como velocidade e
densidade, sio também contempladas. Exploramos unidades de medidas apropriadas, tais como a
unidade astronémica (u.a.), ¢ ordens de grandezas diversas, uma vez que, frequentemente, 0s
astronomos precisam fazer uso dessas ordens de grandezas e unidades para expressar as dimensoes
manifestadas do Sistema Solar. Aproveitamos para introduzir em forma de atividades extras outras
unidades uteis, tais como as de distincias (o ano-luz e o parsec), de massa (as massas do Sol, da Terra
e de Jupiter) e as de tempo (dia, ano juliano, século, milénio etc.)

Na segunda sequéncia de ensino, serd abordado o conceito de estrelas e o seu processo de
formacio e evolucio. Também analisaremos as formas de classificacdo das estrelas (diagrama HR) e
mostraremos a relagio entre temperatura e o espectro emitido por uma estrela utilizando a teoria de
Planck da radia¢io do corpo negro.
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Na terceira sequéncia de ensino, sera abordado o conceito de exoplanetas e os principais
métodos para detecti-los. Também vamos averiguar as caracteristicas, bem como a quantidade de
exoplanetas detectados atualmente e analisar os dados concernentes a recente descoberta de um
exoplaneta (Proxima b) em 6rbita da estrela mais proxima ao Sol.

Na quarta e ultima sequéncia de ensino, sera realizado um jari simulado com o intuito de
exercitar o pensamento critico dos alunos, assim como analisar a tomada de decisdes responsaveis e
consistentes na identificacio e solugdo da problematica que ¢ a exploracao espacial. O jari simulado
ocorrerd por meio de um debate, entre dois grupos de alunos, sobre os impactos da exploragiao
espacial e das pesquisas cientificas relacionadas ao entendimento do universo, suas implicacdes
politicas e econbémicas, e seus riscos e beneficios para a humanidade e o planeta.

Vale destacar que, essas sequéncias foram pensadas e elaboradas para que os professores
utilizem com alunos da educacio bésica. E, apesar de serem sequéncias de ensino, e terem uma
correlagio entre si, ndo significa dizer que o professor nao possa adaptar a sua realidade e realizar as
mudancas necessarias. Almejamos que essas surjam a titulo de aptrimoramento e que possam
contribuir com a difusdo do Ensino de Fisica, em especial, Astronomia no Brasil. A seguir, descreve-
se cada sequéncia de ensino em detalhes, optando por apresenta-las de acordo com a ordem temporal
de suas aplicacGes.

Implementagio e avaliagdo das sequéncias de ensino

Descreve-se nesse item como ocorreu a aplicacdo do curso de extensio, acompanhada da
transcricdo das discussOes e atividades realizadas. A apresentacio das discussoes foi feita seguindo a
ordem cronoldgica em que ocorreram, com o intuito de facilitar a compreensdo de como ocorreu a
implementacio da proposta, bem como as discussoes promovidas durante as atividades.

A implementacdo das Sequéncias de Ensino, se deu por meio de um curso de extensio,
intitulado: Ensino de Astronomia no contexto das descobertas de Exoplanetas. Esse curso foi
composto de quatro encontros que ocorreu nos dias 10, 17, 24 e 31 de Outubro de 2018, no IFRN
Campus Santa Cruz. Cada encontro teve duracido de 4 horas, totalizando uma carga horaria de
dezesseis horas (16h) e contou, em média, com a participagio de 17 alunos dos 22 inscritos.

Antes de descrevermos cada encontro, vamos apresentar o perfil dos sujeitos participantes
do curso de extensido. Tais informagSes foram colhidas por meio de uma ficha de caracterizagio dos
participantes e foi realizada no dia de 31 de outubro de 2018. Vale ressaltar que, dos 17 participantes
do curso, apenas 14 preencheram a ficha de caracterizagio.

Os alunos que participaram do curso de extensdo foram designados por P1 (participante 1),
P2 (participante 2), P3 (participante 3) e assim sucessivamente, com a finalidade de preservar a
identidade dos mesmos. O mesmo ocorreu com a designacio dos grupos. Cada grupo foi designado
G1 (Grupo 1). G2 (Grupo 2), G3 (Grupo 3) e G4 (Grupo 4). Vale lembrar que a ordem de

apresentacio dos sujeitos ¢ aleatéria, assim como a ordem das analises dos dados.

Além dessa caracteristica, a seguir apresentaremos, na forma quantitativa, o sexo dos
participantes, a faixa etaria, cidade que o participante reside atualmente, petfodo que estavam
cursando. Assim, identificou-se que a porcentagem a maioria dos participantes do curso ¢ do sexo
masculino, sendo de 62% do sexo masculino, e 38% do sexo feminino.
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Ao analisar os dados, percebe-se uma grande variagdao na idade dos participantes, o que pode
enriquecer a analise dos dados. Como ja dito anteriormente, Santa Cruz é considerada polo da
Microrregido da Borborema Potiguar pertencente a mesorregido Agreste Potiguar. Dessa forma,
visamos investigar qual a cidade que os participantes do curso residem. Os resultados proporcionaram
perceber que a maioria (57%) dos participantes residem na cidade de Santa Cruz. No entanto, ha
participantes que residem em outras cidades como: Currais Novos, Lajes Pintadas, Cerro Cora e Natal
todas situadas no Rio Grande do Norte.

Buscamos averiguar, também, a quantidade de alunos por petiodo do curso de licenciatura
em Fisica, identificando-se que a maiotia dos participantes estio no 1° e 3° petiodo, 2 participantes
encontra-se no 5° petiodo, 1 patticipante no 2° e 1 no 6° petiodo.

Constatou-se, ainda, que a maioria (11 participantes) nio teve a oportunidade de estudar
Astronomia na educagio basica. Trés participantes responderam que sim (tiveram a oportunidade de
estudar Astronomia na educagiao basica), sendo que 2 alunos no Ensino Fundamental e o outro aluno
nio mencionou em qual nivel de ensino estudou astronomia.

Foi identificado, também, que a maioria dos participantes ja teve contato com assuntos
relacionados a Astronomia na graduagao. 2 alunos relataram ter tido contato por meio de cursos de
extensdo, 1 aluno através de observacbes telescopicas, 2 alunos fazem parte de um projeto de
monitoria e 2 alunos na disciplina de Astronomia Observacional, os demais alunos nio especificaram
como foi esse contato.

Além dessas perguntas descritas antetiormente, fizemos outras duas de natureza qualitativa.
Por meio das respostas dos sujeitos construimos categorias, seguindo os encaminhamentos
metodolégicos da andlise de contetudo.

A primeira pergunta de natureza qualitativa foi: O que te levou a cursar licenciatura em Fisica?
Categoria: Ser professor de Fisica
P7:“[.]JQuerer ser professor de fisica |[...]
P1:“Pela vontade de ser professor de Fisica [...]
Categoria: Gostar da disciplina de Fisica
P1: “Sempre gostei da disciplina de Fisica”
P7:“Sempre gostei da Fisica [...]”
Categoria: Interesse pela Fisica
P10: “[...] interesse muito grande em compreender a Fisica]...]
P6: “[...] me interessei muito pela Fisica”
Categoria: Proximidade de casa
P12: “Pela proximidade de casa”
P4: “Por ser proximo de casa”
Categoria: Pela Astronomia
P9: “Pelo amor a Astronomia”
P2: “O estudo da Astronomia |...]”

2
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Buscamos averiguar, também, qual foi 2 motivagio para eles terem se inscrito e acompanhar
O curso:

Categoria: Conhecimento na area de Astronomia
P4:“Adquirir conhecimento na area de Astronomia, pois ¢ uma area na qual admiro bastante”
P1:“Adquirir e aprimorar os meus conhecimentos sobre Astronomia”
P13: “Adquirir conhecimento e experiéncia na area de Astronomia”
P9: “Obter mais conhecimento sobre Astronomia”
P10: “Aprender, cada vez mais, sobre assuntos relacionados a Astronomia’
Categoria: Curiosidade em assuntos astronémicos
P5:“Curiosidade em assuntos relacionados a astronomia...|
P6:“A curiosidade e a vontade de aprender mais sobre a Astronomia”.
Categoria: Tema do curso
P5: “[...] o tema chamou nossa atencao”

>

b3

P8:“O tema, nao conhecia essa area dentro da Astronomia”.

Por meio das respostas dos participantes percebe-se que, a grande maioria teve como
motiva¢ao maior: conhecer um pouco mais sobre astronomia, apesar de - como vimos anteriormente,
ja terem tido contato na graduacdo. A curiosidade em assuntos astrondémicos e o tema do curso
também serviram de mola propulsora para participarem do curso. A seguir, discorreremos os quatro
encontros acompanhados da transcri¢do das discussoes e atividades realizadas.

O primeiro encontro, intitulado “Sistema Solar e Além: Constituicio, Medidas, Ordens de
Grandeza e Unidades” teve por objetivos: expressar o conceito de planetas, incluindo os requisitos
bésicos para sua identidade; conhecer os aspectos gerais do Sistema Solar e sua presenca no Universo;
identificar as propriedades essenciais que diferenciam os planetas do Sistema Solar e compara-los
quantitativamente em termos de unidades de medidas e ordens de grandeza.

No primeiro momento, demos as boas-vindas aos participantes (8 alunos de 15 inscritos até
o primeiro dia do curso) e apresentamos a proposta e o cronograma do curso, bem como o objetivo
do mesmo: Prover aos Licenciandos em fisica conhecimento sobre conteudos de Astronomia e
conceitos fisicos relevantes a compreensdo das descobertas de exoplanetas, garantindo assim estes
topicos em sua formagio, para lhes propiciar condi¢cdes de implementa-los em suas futuras salas de
aula do ensino médio, em atendimento aos padrdes curriculares.

Em seguida, apresentamos os objetivos da primeira aula e fizemos uma breve apresentagio
intitulada “quem sou eu”. Nessa apresentagio os alunos diziam de forma oral o nome, o local que
residia, e o petiodo que estava cursando. Apds esse momento, aplicamos um questionario, o qual
denominamos “teste de sondagem” com o intuito de identificar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre o Universo e o Sistema Solar. Apds a distribuicdo do teste de sondagem foram fornecidas as
seguintes instru¢Ses aos alunos: As questdes deverdo ser respondidas individualmente. Faca o
possivel para responder a todas as questdes indicadas, todavia se ndo souber a resposta para algum
dos questionamentos, pode colocar “NAO SEI”. Ao final, cada aluno entregou suas respostas para
fins de avaliagio.
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Como ja citado anteriormente, o intuito de aplicarmos esse teste de sondagem foi de
identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o Universo e o Sistema Solar. Dessa forma, a
primeira pergunta foi:

De acordo com o sen conbecimento atual, quais as entidades fisicas que compéem o Universo? Entre elas,
qual(is) se sitna(m) mais proximo ao Sol?

Segue abaixo as respostas dos 8 alunos que responderam essa pergunta:

P1- Entidades: planetas, galixias, constelagies, cometas, asteroides, estrelas, de néntrons, buracos negros.
Proximo do sol: os planetas.

P2- Entidades: planetas, galixias, planetas andes, luas entre outros.

P3- Entidades: planctas, nebulosas, cometas, buracos negros, magnetares, galdxias, aglomerado de
galdxias, estrelas de néutron, ands brancas, ands amarelas, supergigantes.

P4- Entidades: Estrelas, luas asteroides, meteoros, meteoritos. Proximo do sol: os planetas e as luas.

P5: Proximo do sol: A lna e os planetas.

P6: Entidades: Quarks, néutrons, elétrons.

P7: Entidade: Gravidade, constelagies.

P8: Proximo do sol: Planetas, cinturies de asteroides, lnas e galgxias.

Analisando as respostas dos alunos sobre quais as entidades que compdem o universo, duas
respostas nos chamaram a atencao, foram elas: O aluno P6 que respondeu “Quarks, néutrons, elétrons”
o que segundo Moreira (2007) sao particulas fundamentais constituintes da matéria, e a resposta do
aluno P7 considerando a “gravidade” como sendo uma entidade fisica.

Na segunda pergunta buscamos investigar se os alunos tinham conhecimento sobre a
quantidade e quais eram os planetas que compdoem o sistema solat.

Apenas 1 aluno, o P7 nio respondeu o nimero exato de planetas, bem como os nomes dos
planetas que compdem o sistema solar, conforme a literatura.

Na terceira pergunta, nosso intuito foi diagnosticar se os alunos sabiam as diferencas basicas
entre planetas, como a Terra ou Jipiter, e estrelas, como 0 Sol. Segue abaixo as respostas dos alunos.

P1: A terra é um planeta rochoso. Jipiter ¢ gasoso e o Sol ¢ hidrogénio em combustio.

P2: Nao soube responder

P3: A diferenga principal é o tamanho, que jipiter é maior do que a Terra 1.000 vezes, mas a Terra é um
Planeta rochoso ¢ que tem capacidade de sustentar a vida. |a jipiter ¢ gasoso, ndo sustenta vida e tem temperatura
elevada.

P4: A principal diferenca é a emissao de lnz. As estrelas emitem lnz, e os planetas apenas refletem essa lnz.

P5: Elas tém diferenca pouca, pois cada um tem sen papel. O sol ilumina nosso dia, as estrelas fazem a noite
mais bela e a terra ela tem papel de nos manter nela.

P6: Nao soube responder

P7: Planetas estio ao redor do sol, cada um em uma constelagio diferente.

P8: A diferenga entre a Terra e [iipiter ¢ sua composiao e o niimero de luas. Entre as estrelas ¢ o tamanbo
delas que diferenciam sio os tamanhos delas como: and branca, and vermelha.
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No entanto, ao analisarmos as respostas dos alunos percebemos que 2 alunos (P2 e P6) nio
souberam responder essa questiao. Observa-se também que, os alunos (P3 e P8) nao compreenderam
o enunciado da questdo, e comparou as diferencas dos planetas Terra e Jupiter. O aluno P8 ainda
buscou mostrar, por meio de exemplos, que a principal diferenca entre as estrelas ¢ o seu tamanho.
Vale ressaltar que, as respostas dos alunos P3 e P8 condiz com a literatura especializada, no entanto,
nao contempla o nosso objetivo proposto com essa pergunta.

Na resposta de P5 ha uma distin¢ao entre o Sol e as estrelas observadas a noite no trecho “O
sol ilumina nosso dia, as estrelas fagem a noite mais bela”. Acredita-se que esse equivoco seja pelo fato de
nio ser possivel ver estrelas durante o dia, uma vez que a luz do Sol é espalhada pela atmosfera da
Terra, produzindo assim a luminosidade azul do céu diurno. Esta luminosidade nos impede de ver as
estrelas durante o dia.

O aluno P1 destacou as caracteristicas basicas dos planetas Terra e Jupiter (rochoso e gasoso,
respectivamente) e o Sol como sendo a queima do composto quimico Hidrogénio. De acordo com
Oliveira Filho e Saraiva (2013) as estrelas sdo esferas autogravitantes de gas superaquecido ionizado
(plasma), cuja fonte de energia ¢ a transformacio de elementos através de reagdes nucleares, isto €,
da fusdo nuclear de hidrogénio em Hélio e, posteriormente, em elementos mais pesados.

Na quarta pergunta, solicitamos que os alunos citassem algumas caracteristicas que diferem
os planetas que compdoem o Sistema Solar.

P1: Alguns planetas sao formados por gases e outros por rochas.

P2: Alguns planetas siao gasosos e outros terrosos.

P3: A caracteristica principal é gue apenas 1 planeta tem capacidade de sustentar vida, 1 planeta esta em
aperfeigoamento para a vida que é marte. 4 planetas rochosos e 4 gasosos como netuno ha suspeita de ter nm
niicleo rochoso.

P4: Sim. Alguns planetas do sistema solar sao formados por gases e alguns deles existem satélites naturais.

P5: Jupiter tem caracteristica diferente entre todos. As estrelas elas fazem parte de um conjunto brilthante gue
tem profundidade.

P6: Podemos citar as diferentes temperaturas existente entre eles.

P7: Marte nao tem dgua, nem oxigénio.

P8: Alguns planetas sio rochosos outros gasosos e tem gravidade diferente.

Percebe-se por meio das respostas dos alunos que a maiotria citou os dois tipos basicos de
planetas: Os terrestres ou rochosos (como a Terra) e 0s gasosos ou jovianos (como jupiter). O aluno
P6 também citou as diferentes temperaturas existentes entre eles. Podemos inferir por meio da resposta desse
aluno que hd um conhecimento acerca das distincias dos planetas, uma vez esses obtém a maior parte

de sua energia da luz solar e suas temperaturas dependem basicamente de sua distancia ao Sol Oliveira
Filho e Saraiva (2013).

Na quinta e dltima questdo perguntamos de qué era ¢ composto o Sistema Solar. O intuito
dessa questdo era saber se os alunos tinham conhecimento sobre o que constitui 0 nosso sistema
solar. As respostam foram:

P1: Hidrogénio

P2: Estrela (s0l), planetas ¢ luas

P3: Composto de planetas, 1 estrela, virios fragmentos como cometas, uns de gelos e outros rochosos, algnns
planetas pequenos e outros grandes.

P4: Sol, planetas, luas e outros corpos celestes: meteoros, asteroides e meteoritos.

P5: De Vdrios materiais: Terra, lua, Sol, jripiter, urinio, marte ¢ muitos outros planetas.

P6: E composto por planetas e satélites naturais.

P7: Planetas, estrelas, constelagies.
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P8: O sistema solar é composto por vdrias formas astrondmicas em diferentes Ingares e vdrios planetas.

Analisando as respostas dos alunos percebe-se que apenas 1 aluno (P1) nio citou planetas.
Infere-se que o aluno interpretou a questio como sendo a composi¢do quimica do Sistema Solar e
nio do que ele é composto. Os outros 7 alunos responderam que o sistema solar é composto por
planetas. A resposta mais completa, segundo a literatura, foi do aluno P4 So/, planetas, luas ¢ outros
corpos celestes: meteoros, asteroides e meteoritos.

Apbs este momento de sondagem, iniciamos a problematizacdo inicial, como consta na
sequéncia de Ensino 01 (SE#01) com os seguintes questionamentos: (i) O que é um Planeta? (ii)
Atualmente, quais os requisitos basicos para um astro ser considerado planeta? (iif) Vocé sabe por
que Plutio nao ¢ mais considerado um Planeta? (iv) Vocé ja observou algum planeta? Se sim, quais?

Em seguida, entregamos uma folha de papel em branco, onde os alunos, responderam, de
forma individual, os questionamentos iniciais. Com o intuito de aprofundar o conhecimento
necessario para responder as questOes propostas nesta Problematizagao Inicial (PI), a sala foi dividida
em pequenos grupos (2 a 3 participantes). Inicialmente tinhamos planejado grupos de (3 a 5 alunos),
todavia, como s6 houve a participa¢do de 8 alunos, os grupos foram formados com um nimero
menor de integrantes. Ap6s a formacio dos grupos, redistribuimos uma folha em branco para que
cada grupo escrevesse suas respostas. Os alunos discutiram e compartilharam as suas ideias iniciais
entre os membros do seu grupo e quando chegaram a um consenso escreveram as tespostas
definitivas sobre os questionamentos, em seguida, socializaram com toda a turma. Todas as respostas
dos grupos foram entregues ao professor ao final da atividade para fins de avaliacio.

A seguir, temos a analise das respostas individuais e as repostas realizadas em grupo. O
intuito de realizarmos dois momentos foi: No primeiro momento (individual) o aluno responder as
questdes com base em seus proprios conhecimentos; No segundo (em grupo) as respostas individuais
deveriam ser compartilhadas e aprimoradas por meio da interacio entre os sujeitos, uma vez que,
segundo MATTHEWS (1995 apud TORRES; IRALA, 2014) a articulagdo de ideias em pequenos
grupos aumenta a habilidade de o aluno refletir sobre suas proprias convicgdes e processos mentais.

Sobre a primeira questdo: O gue ¢ um Planeta? Analisando as respostas, tanto individuais
quanto em grupo, petcebe-se que hd um aprimoramento das ideias iniciais sobre o conceito de
planeta. Todos os grupos aproximaram-se do conceito de planeta vigente atualmente. Segundo a The
International Astronomical Union (IAU) [Unido Astronémica Internacional] Planeta e outros
organismos do nosso Sistema Solar, exceto os satélites, é todo corpo celeste que cumpra as seguintes
condi¢des?”: (a) esteja em rbita em torno do Sol; (b) tem massa suficiente para a sua autogravidade
superar forcas rigidas do corpo, de modo que ele assume um equilibrio hidrostatico (quase redondo);
(c) seja dominante na vizinhanga de sua 6rbita.

A segunda pergunta foi atualmente, quais os requisitos basicos para um astro ser considerado
planeta? O nosso objetivo com essa pergunta era saber se os alunos tinham conhecimento sobre os
critérios estabelecidos pela The International Astronomical Union (IAU) [Unido Astronémica
Internacional] em 2006.

57 https:/ /www.iau.org/news/ pressreleases/detail /iau0602/
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Na segunda pergunta também ha um aprimoramento das ideias iniciais dos alunos sobre os
requisitos basicos para um astro ser considerado planeta. O primeiro grupo apresentou critérios
préximos ao estabelecido atualmente pela The International Astronomical Union (IAU) [Unido
Astronomica Internacional]. Sabe-se que, uma das propriedades essenciais de um planeta dito
“rochoso”, tal como a Terra, é possuir um campo magnético expressivo, capaz de proteger sua
supetficie e sua biosfera do ataque de particulas energéticas provenientes dos ventos estelares e dos
raios cosmicos. Vale ressaltar que, nessa etapa, os alunos ainda nio tinham tido contato com os
conteudos cientificos.

Ainda sobre a problematizacio inicial perguntamos aos alunos se eles sabiam o porqué de
Plutao nao ser mais considerado um Planeta. Nessa questido, os alunos responderam que o motivo
de Plutio ter sido rebaixado foi devido ao seu tamanho. Todavia, o principal motivo de Plutio ter
sido rebaixado a planeta ando foi pelo fato de nao ser dominante na viginbanga de sua drbita e ao seu redor
existir um "mar" de outros objetos, uma vez que sua gravidade nio ¢ intensa o suficiente para atrai-
los e, assim, limpar sua Orbita.

Com o intuito de fornecer subsidios para uma maior compreensio sobre os questionamentos
propostos na P, foi fornecido um texto de apoio da revista impressa mensal Scentific American Brasil,
cujo tema é O gue ¢ um Planeta?

O texto foi fornecido a cada membro do grupo onde cada um fez a leitura individualmente
e destacou as principais ideias do texto. Posteriormente, os grupos comentaram a respeito do assunto
tratado no texto numa discussio coletiva coordenada pelo docente. Os alunos destacaram o fato de
Ceres, ter sido inicialmente, considerado “asteroide” e que atualmente, ¢ denominado planeta ando.
Os alunos também chamaram a atencdo para a decisio Unido Astrondmica Internacional (IAU, na
sigla em inglés) que estabeleceu os novos critérios para um astro ser considerado planeta e o
rebaixamento de plutio a planeta ando. Destacamos durante a explanacio do conteudo que essa
decisdo nio foi unanime e que ha pesquisas a favor de Plutdo voltar a ser considerado planeta. Apesar
de ndo ser o foco do nosso encontro, comentamos que a ciéncia é uma construcdo humana e que os
conhecimentos nao sdo estanques, ou seja, estio em constante evolugio.

Apbs a discussdo e, com base no texto, foram apresentadas aos alunos como alguns planetas
(Mercutio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno) eram conhecidos na Antiguidade — Astro Errante: Pontos
de luz que se deslocavam por entre os demais astros, aparentemente iméveis. Para que os alunos
compreendessem esta ideia, projetamos duas imagens, no quadro, do Céu da cidade de Santa
Cruz/RN 01/10/2017 as 21h 49min e a outra em 01/10/2018 as 21h 49min ambas obtidas por meio
do aplicativo “Heavens Above”, o intuito foi demonstrar os planetas movendo-se entre as estrelas.
Dando continuidade a explanagio do conteiudo ressaltamos que, naquela época a Terra nio era tida
como planeta, mas como o centro - ou fundac¢io - do Universo e que o Sol (o primeiro astro a ser
notado- evidente alternincia de claro-escuro), a Lua (segundo astro a ser percebido por iluminar a
escuriddo da noite), Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno giravam ao seu redor. Evidenciamos
que o grego Claudius Ptolomeu (78-161 d.C.) na sua obra entitulada "Almagesto®, apresentou a
seguinte teoria: A Terra estaria parada no centro do Universo com os corpos celestes, inclusive o Sol,
girando ao seu redor. Em seguida, projetamos uma imagem que demonstra essa teotia. Todavia, com
o passar do tempo comentamos que em 1543, Nicolau Copérnico (1473-1543) propds o modelo
heliocéntrico, mas que esse modelo ja tinha sido proposto por Aristarcos de Samos (281 a.C.) e
Nicolas de Cusa (1401-1464), porém, sem maiores repercussoes.
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Seguindo a explanacio do contetdo, elencamos os principais acontecimentos da época,
enfatizamos que ap6s alguns estudos o astronomo e fisico italiano Galileu Galilei (1564-1642), no
inicio do século XVII, observou o céu com o auxilio de um telescopio e essas observacoes
corroboravam o modelo heliocéntrico ja citado anteriormente por outros estudiosos da época. No
entanto, o modelo de Copérnico, porém, ainda possuia problemas. Mais tarde esse modelo foi
reestruturado, expandido e aprimorado por Johannes Kepler que apontou como os planetas se
movimentavam ao redor do Sol. Apesar disso, algumas perguntas nio tinham sido respondidas, tais
como, por que esses planetas se movimentavam e que essa pergunta sé foi respondida com a Teoria
da Gravitacio Universal do fisico e matematico inglés Isaac Newton (1643-1727), publicada em 1687.

Em seguida, projetamos uma tabela no quadro com a definiciao de planeta na antiguidade e
como ¢ sua definicdo atualmente. Ressaltamos que, até o momento, os alunos estavam tomando
conhecimento de como os planetas foram vistos e identificados na antiguidade, além de estarem
tomando conhecimento do seu conceito. A partir desses conhecimentos indagamos aos alunos o que
era o sistema solar e de que 0 mesmo era composto.

Alguns alunos arriscaram a opinar dizendo que: “o sistema solar era composto pelo Sol, planetas,
lnas e outros corpos celestes: meteoros, asteroides e meteoritos”. Outro aluno falou que o sistema solar é
composto por: “Estrelas (sol), planetas ¢ lnas”.

Apds uma breve discussio, apresentamos entio, uma tabela com algumas informacgdes
referentes ao Sistema Solat, tais como massa, raio, volume, densidade, periodo do movimento de
rotagdo, ano (em dias terrestres) dos planetas, numero de satélites, bem como os elementos que o0s
constituem. Para que os alunos tenham uma no¢ao da imensiddo do universo observavel e o nosso
lugar nele, apresentamos um video cujo link é: https://youtu.be/2cb3VHbnFuc. O titulo do video
¢ Nosso Lugar no cosmos com durac¢io de 3min 10s. Os alunos ficaram fascinados com a imensidao
do universo.

ApOs a exibicdo e uma breve discussdo sobte o video, foi dado um intervalo aos alunos de
10 minutos para que os alunos fossem lanchar e/ ou tomar uma dgua. Ao retornar do intervalo
fizemos uma atividade pratica intitulada: “Construindo um sistema solar numa tira de papel”. Os
alunos formaram os mesmos grupos do inicio da aula. Essa atividade teve como finalidade darmos
uma ideia correta das distincias médias dos planetas ao Sol. Sendo assim, fizemos a reducdo das
distancias médias, dos planetas ao Sol, através de uma escala de 10 milhées de quilometros para cada
1 cm de papel. Tendo entdo: Merctrio a 5,8 cm do Sol, pois sua distdncia média ao Sol é de 58 milhdes
de quilémetros; Vénus estaria a 10,8 cm do Sol, pois sua distincia média é de 108 milhdes de
quilémetros, e assim para os demais planetas.

Distribuimos aos grupos uma tira de papel (bobina para calculadora) ja cortada com
comprimento de 6 m e uma fita métrica. Em seguida, projetamos uma tabela no quadro para que os
alunos construissem o sistema solar em escala. Os alunos desenharam a primeira bolinha
representando o Sol e, a partir dessa bolinha desenharam outra a 5,8 cm para representar Mercurio,
Vénus a 10,8 cm do Sol, a Terra a 15,0 cm do Sol, Marte fica a 22,8 cm, Jupiter a 77,8 cm, Saturno a
143,0 cm, Urano a 287,0 cm, Netuno a 450,0 cm. Apos essa etapa, os alunos esticaram a tira e tiveram
uma visdo da distribuicio das distincias médias dos planetas ao Sol.
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Cabe ressaltar que os alunos participaram ativamente da atividade pratica. Todos ficaram
fascinados com as distancias dos planetas e o quanto essa atividade ¢ simples e facil de ser reproduzida
em sala de aula pelo professor. Cada grupo ficou com a sua atividade.

Na aplicacdo do conhecimento, apresentamos uma atividade onde deveria ser respondida em
grupo. Os estudantes elaboraram, de acordo com o que foi estudado no decorrer da aula, uma
proposta incluindo um conjunto de critérios basicos para defini¢do de planeta justificando sua escolha
para tal critério. Vale ressaltar que para auxiliar os alunos nesta atividade, foi distribuido um resumo
do que foi estudado ao longo das aulas.

Segue abaixo os critérios, em comum, estabelecidos pelos grupos.

Critério 1: Limpeza orbital

“Nao ter nenbum outro objeto em sua orbita”.

“Sado planetas grandes suficientes com forma redonda que estiao a frente para proteger outros menores”.
“Ele precisa limpar sua orbita para poder girar em torno do Sol”.
Critério 2: Ser esférico

“Tendo esse formato podemos distinguir os objetos em sua superficie”.
“Gravidade suficiente para comprimir sua massa”.

Critério 3: Orbitar o Sol

“Precisa orbitar uma estrela (Sol).

“O Sol no centro ¢ os planetas ao seu redor”.

“Orbita fixa em sua estrela (Sol)”.

Por meio dos critérios estabelecidos pelos grupos, é perceptivel a incorporacio dos requisitos
bésicos para um astro ser considerado planeta. Os alunos identificaram no conceito de planeta, as
propriedades essenciais que os integram e tiveram a oportunidade de comparar com os dados
disponibilizados, para definir os critérios e as justificativas exigidas. Segundo Ribeiro e Nuifies (1997)
o procedimento de identificar requer do aluno um conhecimento da estrutura conceitual do objeto e
a medida que isso acontece ele consegue diferencia-lo de outros objetos da realidade.

Além dessa atividade, havia outra atividade, na qual denominamos como extra. No entanto,
nao foi possivel efetiva-la em sala de aula devido o tempo.

O segundo encontro realizado no dia 17 de outubro de 2018, das 14 h as 18 h, contou com
a participacdo de 16 estudantes de 14 inscritos. Algo que nos chamou a atenc¢io foi o interesse de um
numero significante de estudantes (8 estudantes) em participar do curso apds o primeiro encontro.
Entdo, dos 14 inscritos no inicio do curso, apenas 8 participaram efetivamente do segundo encontro,
os outros 8 alunos que estavam presente no segundo encontro foram os que demonstraram interesse
em participar do curso apds o primeiro encontro.

Dessa forma, reabrimos as inscri¢des no SIGAA (Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas) para que esses alunos pudessem fazer a inscri¢do no curso e terem direito ao certificado
de participacio no curso.
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O objetivo do nosso segundo encontro foi de responder a seguinte pergunta: Que tipo de estrela
¢ capaz, de manter um planeta, tal como, a Terra? Para isso, expressaremos o conceito de estrelas e o seu
processo de formacao e evolugdo. Também analisar as formas de classificagdo das estrelas (diagrama
HR) e mostrar a relagdo entre temperatura e o espectro emitido por uma estrela utilizando a teoria de
Planck da radiacdo do corpo negro.

No entanto, antes de adentrarmos no conteudo propriamente dito do nosso encontro,
fizemos uma breve apresentacio do nosso curso e revisao da aula anterior. Sentimos a necessidade
devido o numero significativo de novos participantes. Dessa forma, apresentamos o objetivo geral, o
cronograma do curso e fizemos uma pergunta inicial, especialmente aos alunos que participaram da
aula anterior, sobte o que tinhamos estudados na anla anterior, os alunos foram elencando alguns tépicos:
O conceito de planeta e os requisitos basicos para sua identidade, o sistema solar e suas caracteristicas.

A partir da fala dos alunos, fizemos outras perguntas: O que ¢ um planeta? O gue um astro precisa
para ser considerado um planeta? Alguns alunos responderam dizendo que o planeta “deve ser conter massa
Suficiente € limpar a viinhanga em torno de sua drbita e deve orbitar uma estrela”. Apos esses questionamentos
e, com base na fala dos alunos, fizemos a seguinte pergunta pata eles; Enfdo, o que ¢ uma estrela?
Solicitamos que os alunos pensassem um pouco sobre o que haviamos perguntado e, em seguida
projetamos no quadro uma fotografia realizada por Alexandre Modesto do céu préximo a cidade de
Currais Novos (RN). Os alunos ficaram admirados com a imagem, inclusive, 2 alunos disseram ter o
hdbito de contemplar o cén durante as viagens e o outro menciona ter notado o cén durante a infincia e hoje observa com
menos frequéncia. Distribuimos uma folha A4 em branco e solicitamos que eles anotassem o que eles
conseguiam visualizar na imagem.

A impressio de um aluno mediante a fotografia foi de estar visualizando o "Brago da galdxia".
A partir da fala desse aluno fizemos outros questionamentos. O que sdo esses pontinhos? Serd que
poderiamos considerar esses pontinbos luminosos no Cén como sendo o mesmo tipo de objeto? Em relagio aos
pontinhos visualizados na imagem os alunos consideraram como sendo um " Conglomerado de estrelas”.
Fomos instigando a discussio e perguntando se os pontinhos luminosos apresentam alguma
diferenca entre eles. Alguns alunos disseram que as estrelas apresentavam "brilho, tamanho e cotes
diferentes. Perguntamos quais cores os alunos conseguiram visualizar eles falaram: alaranjada, vermelha,
azul, branca".  Solicitamos que os alunos anotassem essas informacgdes que depois itfamos resgatar
essas informacoes.

Com o intuito de instigar ainda mais a discussdo, trouxemos a tona algumas perguntas ja
realizadas antetiormente como; Entdo, o que é uma estrela? E outras perguntas como: de que as
estrelas sdo formadas? Alguns alunos responderam que as estrelas sio formadas de “Hidrogénio e
Hélio”. Continuamos perguntando: Como elas surgem e se desenvolvem? Alguns alunos responderam
de “super novas”. Por que as estrelas apresentam brilhos diferentes? Os alunos ndo souberam responder
essa pergunta.

Com base nas perguntas realizadas anteriormente, descrevemos a natureza das estrelas o que
sd0 e de que sdo formadas. Em seguida, apresentamos aos alunos um video intitulado: viagem pelo
universo: a vida de uma estrela. Solicitamos que os alunos prestassem a atencio durante a exibicio
do video e que anotassem as possiveis dividas que poderiam surgir.
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O video teve duracio de 10min 3s e abordou o ciclo de vida das estrelas, como elas nascem
a sua atividade de fusdo e sintese de elementos quimicos, sua evolugdo e os processos de morte das
estrelas. Apés a exibicdo do video perguntamos se os alunos ja tinham estudado ou ouvido falar sobre
a evolucio estelar, 2 alunos falaram que sim; 1 aluna respondeu gue sim, pois estava pagando a disciplina
de astronomia neste semestre, outro aluno respondeu que jd tinha estudado por fazer parte de wm grupo de
astronomzia no IFRIN campus Santa Cruz.

Apresentamos uma imagem para ilustrar a evolugdo estelar. Alguns alunos ficaram
impressionados sobre tal evolucido. Ao visualizar a imagem, 1 aluno perguntou: Por gue as estrelas de
néutrons podem virar um buraco negro? Fizemos uma analogia dizendo que as “estrelas de néutrons sido
cadaveres estelares”. Dissemos também, em linhas gerais, que o nicleo da estrela, pode ter dois finais
distintos. Ele pode se tornar uma estrela composta apenas por néutrons, com muita massa ¢ que os nilcleos que
restaram podem ter densidade ainda maior, a forca da gravidade ¢ tao forte gue até a luz, cai em direcio ao seu centro.
Este objeto totalmente colapsado gravitacionalmente foi apelidado de buraco negro. Apds tirarmos a duvida do
aluno, exibimos uma simulaciao da evolucdo de uma estrela como o Sol, que passa para a fase de
gigante, supergigante, ejeta uma nebulosa planetaria e transforma-se em uma ana branca. Em seguida,
explicamos aos alunos que a luminosidade e a temperatura de supetficie de uma estrela sio as duas
propriedades observacionais mais importantes e estdo relacionadas a sua massa na formagao que esse
ciclo pode ser representado por um diagrama de luminosidade versus temperatura, ou seja
o Diagrama Herzprung-Russell.

Com base nesse diagrama supracitado, explicamos a classificacao das estrelas conforme a sua
posicao e que nele foi adotada a convencio de que a temperatura cresce da direita para a esquerda, e
a luminosidade de baixo para cima. Ainda sobre o diagrama H-R projetamos uma imagem ilustrando
os tamanhos relativos de quatro estrelas que estdo na sequéncia principal (Proxima Centauti, Spicia,
Sol, Sirius), onde o tipo espectral, a massa (em Msol) € o raio (em Rsol) da estrela sdo indicados.
Apresentamos as caracteristicas de cada estrela e evidenciamos que quanto maior a massa, mais
quente, mais azul e mais luminosa serd a estrela, menor serd o seu tempo de vida. Além disso,
apresentamos uma imagem sobre a classificacdo espectral das estrelas em termos da temperatura
superficial. Em relacio as estrelas apresentadas na imagem, um aluno fez a seguinte pergunta: Ew que
época do ano ¢ possivel visualizarmos Sirius a olho nu? Falamos que sim. . a estrela de mais destaque na
constelagdo de Cao Maior - ou Canis Major. Ela fica préxima ao Cinturdo de érion.

Em seguida, fizemos alguns questionamentos: Vocés perceberam que, desde a primeira imagem
projetada no quadro, bem como no grafico H-R, guanto na exibicao do video, as estrelas apresentaram cores ¢ brilhos
diferentes? Quas cores vocés conseguiram observar? Como os alunos tinham mencionado na problematizagio
inicial a visualiza¢do de algumas cores (vermelha, alaranjada, azul, branca), perguntamos entio o eles
acham que essas cores significam. Apesar de termos apresentado o diagrama e uma imagem sobre a
classificacio espectral das estrelas em termos da temperatura superficial os alunos nio conseguiram
fazer a relagio da cor com a temperatura da estrela. Sendo assim, mostramos a relagdo da cor das
estrelas (considerando-a como um corpo negro). Perguntamos aos alunos se eles sabiam o que era
um corpo negro. Um aluno respondeu “zagio do espage” outros afirmaram nunca terem ouvido falar.
Apresentamos o conceito de corpo negro como sendo “objeto que absorve toda a luz que incide sobre ele,
sem refletir nada da radiagio” (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA; 2013). Retornando, a cor das estrelas
dissemos que a cor de uma estrela é determinada pela sua temperatura e apresentamos a teotia de
Planck da radiagio de corpo negro em termos de poténcia espectral. Com base nisso, apresentamos
uma imagem da radiancia espectral em fun¢io do comprimento de onda e da temperatura do corpo
negro.
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Logo apés essa explanacio, utilizamos um Simulador para relacionar a cor das estrelas com
a sua temperatura, a partir da Teoria da Radiacdo do Corpo Negro. O intuito foi mostrar como se da
a dependéncia das intensidades de radiacdo emitidas por um sélido aquecido em funcio de sua
temperatura.

A primeira situacio simulada foi a curva de emissdo do Sol, a temperatura de 5.000 K. A
partir dessa situacido fizemos os seguintes questionamentos: O que aconteceu com o espectro de
corpo negro a medida que aumentou a temperatura? O que aconteceu com a forma da curva e seu
pico (altura e localizagdao)? Os alunos nio visualizaram que o pico da intensidade aumentou.
Perguntamos onde estava localizado o pico da intensidade em relagio a faixa do espectro. Os alunos
responderam que o pico estava na faixa entre as cores verde e amarelo.

Na segunda situacdo, calibramos a temperatura de 3.000 K. Fizemos novamente o
questionamento: O que aconteceu com a forma da curva e seu pico (altura e localizagdo) quando
diminuimos a temperatura? O aluno deve percebeu claramente a curva se deslocando para a regido
do infravermelho.

Explicamos que, conforme foi visto na simulagdo, quanto maior a temperatura, maior a
intensidade da radiacio e menor o comprimento de onda em que ocorre o pico da intensidade e
quanto menor é a temperatura, menor a intensidade de radiacdo e maior o comprimento de onda em
que ocorre o pico de intensidade. A partir dessa conclusio falamos que essa relagdo entre o
comprimento de onda em que o ocorre o pico da intensidade (Amax) é dada pela Lei de Wien.
Apresentamos uma figura do espectro eletromagnético e evidenciamos a faixa do visivel as ondas
com comptimento maior localizam-se mais proximo do vermelho. Por sua vez, quanto menor, mais
perto do azul.

Para falarmos sobre o brilho das estrelas fizemos o resgate da foto da problematizacio inicial
onde foi observada por eles, que as estrelas apresentam brilho diferente. Destacamos que, como elas
estdo a diferentes distancias, ndio podemos saber quais delas aparentam serem mais luminosas.
Evidenciamos a diferenca entre brilho e luminosidade. A T.uminosidade I. de uma estrela é a
quantidade de energia emitida por ela em cada unidade de tempo. Ja o brilho da estrela depende de
duas variaveis: A luminosidade e a distancia que se encontra em relagdo ao seu observador. Em
seguida, mostramos o calculo do brilho aparente do Sol para um observador localizado na Terra.

Concluido esta etapa de organizacdo do conhecimento, realizamos uma atividade
experimental com auxilio de um simulador disponivel pelo Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais
(INPE). Para esta atividade solicitamos que os alunos formassem grupos (3 a 5) participantes. Cada
portava um notebook, o que facilitou a atividade.

Para a construgio do diagrama fornecemos aos grupos os dados, 1 cartolina para cada grupo,
giz de cera e 1 régua de 30cm e solicitamos que os mesmos preenchessem a tabela com a classe
espectral e a cor que pertence cada estrela presente na mesma.

Ap6s determinar a classe espectral e a cor das respectivas estrelas, os grupos com o auxilio
do simulador construiram cada qual o seu diagrama. Os alunos visualizavam o valor da temperatura
¢ da luminosidade na tabela e preenchiam os campos correspondentes no computador.
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Apbs a atividade de construcio do diagrama, fornecemos um conjunto de questdes de acordo
com o que foi estudado durante a aula. As questSes deveriam ser respondidas em grupo, nosso intuito
era que essas questOes fossem respondidas em sala de aula, no entanto, como houve um imprevisto
em relacdo a chave da sala que irfamos ter a aula, ndo tivemos tempo habil para respondé-las. Sendo
assim, os alunos levaram a lista de questdes para casa para respondé-las em grupo e trouxeram na
aula seguinte para fins de avaliagio. Segue abaixo as respostas dos grupos.

A questao 1 trazia a figura do espectro caracteristico de uma estrela. Solicitamos que os
alunos analisassem e respondessem em qual faixa do espectro eletromagnético predomina a radiacao
emitida pela estrela. Em seguida os grupos deveriam justificar as suas repostas.

Ao analisarmos as respostas dos grupos, apenas 1 grupo (Grupo 3) nio justificou sua resposta
de acordo com a literatura. O grupo levou em consideracdo a classe espectral onde as estrelas sdo
agrupadas em classes identificadas pelas letras do alfabeto W, O, B, A, F, G, K, M, R, N e S. Além
disso, houve um equivoco sobre a sua temperatura da estrela que é 18.000K.

Na questdo 2, os alunos teriam que considerar duas estrelas possuindo tamanhos iguais
estando a mesma distancia da Terra. Uma tem temperatura superficial de 5900 K e a outra tem
temperatura superficial de 2.700 K. A alternativa A perguntava qual estrela apresenta a tonalidade
mais avermelhada? Qual apresenta a cor mais azulada? E pedia para o grupo justificar a resposta.

Todos os grupos responderam essa questao em consonancia com o conhecimento cientifico.
O grupo 3 justificou a sua resposta dizendo que “hd uma variacio entre a massa ¢ a temperatura da estrela”.
Segundo OLIVEIRA FILHO E SARAIVA (2013) a classificagdo espectral usada atualmente foi
desenvolvida no observatério de Harvard, nos Estados Unidos, no inicio do século XX e classificou
seus espectros de acordo com as linhas de hidrogénio, sendo “A” a classe com linhas mais fortes,
“B” a seguinte, “C” e assim por diante. Nos dias atuais, as estrelas sdo classificadas em funcio
decrescente da temperatura, isso quer dizer que, mais do que a composi¢io quimica a classificacao
espectral é determinada pela cor e temperatura de cada estrela.

Ainda em relacio a questdo 2, a letra B perguntava qual ¢ a mais brilbante a que apresenta
temperatura supetficial de 5.900 K ou a de temperatura superficial 2.700 K. E solicitava que o grupo
justificasse a sua resposta.

Analisando as respostas dos grupos, percebe-se que todos justificaram a sua resposta de
acordo com a literatura dizendo que, em linhas gerais, o brilho das estrelas depende da sua
temperatura, no entanto, sabe-se que ha outro fator preponderante, a sua distincia, uma vez que
o fluxo luminoso diminui com o quadrado da distincia.

A questdo 3 perguntava em que parte do diagrama H-R as estrelas permanccem por mais tempo e
solicitava que o grupo justificasse a sua resposta. Diante das respostas dos alunos, percebeu-se que 1
grupo associou o tempo de vida das estrelas a sua temperatura. Na sequéncia principal, por exemplo,
encontramos as estrelas que ao contrario das outras regides apresentam temperaturas entre 3000K e
25000K, ou seja, as estrelas da sequéncia principal podem apresentar qualquer temperatura e,
correspondente luminosidade. Isso é ocasionado devido nesta faixa existir estrelas que ainda estio
realizando a transformacio do hidrogénio em hélio e, por essa razio passam a maior parte de suas
vidas na sequéncia principal, isso quer dizer que, a propriedade que define a sequéncia principal é a
massa da estrela.
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A massa com que uma estrela se forma define a sua temperatura, a sua cor, o seu tamanho,
a sua luminosidade e o seu tempo de vida da estrela na sequéncia principal. Quanto maior a massa,
mais quente, mais azul e mais luminosa seré a estrela, e menor serd o seu tempo de vida.

Por fim, a questdao 4 exibia uma representacio do diagrama H-R e solicitava que os alunos
localizassem as estrelas enumeradas, completassem a tabela com o estigio evolutivo de cada uma
delas e analisassem conforme as seguintes perguntas: I Quais sao as estrelas mais frias? 11. Quais sao as
estrelas mais quentes? I11. Qual/ quais sao as maiores estrelas? IV, Qual/ quais sao as menores estrelas? 1. Quais
sdo as mais parecidas com 0 Sol?

Diante das respostas dos alunos, constatamos que na primeira apenas a resposta de 1 grupo
(grupo 3) nio condiz com a literatura. Vale ressaltar que, estrelas azuis sdo as mais quentes e as
vermelhas as mais frias. No caso de estrelas, "frio" significa temperaturas da ordem de 2000 ou
3000K, as estrelas azuis tém temperaturas de 20000K ou mais. No que tange a II questdo, o grupo
3 nido especificou o nome da estrela corresponde aos numeros. Segundo Oliveira Filho e Saraiva
(2013), apesar do nome, as anas brancas na verdade cobrem um intervalo de temperatura e cores que
abrange desde as mais quentes, que sdo azuis ou brancas, e tém temperatura superficiais de até 200
000 K, até as mais frias, que sdo vermelhas, e tém temperaturas superficiais de apenas 3500 K. Em
relacio a III questdo, todas as respostas sdo condizentes com a literatura, uma vez que tanto Spicia
quanto Beneb sio supergigantes. Na IV questdo, mais uma vez o grupo 3 nio especificou o nome
da estrela, os demais grupos responderam a questao condizente com a literatura. A V e dltima questao
solicitava que os alunos elencassem quais estrelas sio as mais parecidas com o Sol. Analisando as
respostas dos grupos, percebe-se que o grupo 3 nao mencionou nenhuma estrela, apesar do Sol ser
uma and amatela da sequéncia principal de classe G.

Em resumo, mesmo com algumas poucas respostas divergentes, o que podemos inferir ao
final desta sequéncia é que a maioria dos alunos conseguiu assimilar o conteddo abordado durante a
aula.

O terceiro encontro- Exoplanetas: Mundos totalmente novos- foi ministrado no dia 24 de
outubro de 2018, das 14:00h as 18:00h, e teve a participac¢do de 15 alunos insctitos no curso de
extensao.

Os objetivos dessa aula foram proporcionar aos participantes uma visio geral do conceito
de exoplanetas; Verificar como os exoplanetas sio detectados, ou seja, quais sio os métodos de
deteccio utilizados; Identificar as propriedades essenciais que diferenciam um exoplaneta dos
planetas do Sistema Solar; Atualizar a quantidade de exoplanetas ja detectados, bem como averiguar
suas caracteristicas e analisar os dados concernentes a recente descoberta de um exoplaneta (Proxima
b) em 6rbita da sua estrela Proxima Centauri.

Sendo assim, para alcangarmos tais objetivos, iniciamos a aula projetando no quadro alguns
recortes de reportagens sobre as descobertas de exoplanetas. Em seguida, solicitamos que os alunos
analisassem com apre¢o cada imagem. Demos alguns minutos para que os alunos fizessem a leitura
das repostagens e também a observagio das imagens, em seguida questionamos o que esses recortes
apresentavam em comum.
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Os alunos mencionaram as seguintes palavras chaves: -Descobertas; Habitavel para bumanos;
Cores; Brilhos; Excoplanetas; Irmaos da Terra, NASA.

A partir das palavras chaves mencionadas pelos alunos fizemos as seguintes perguntas: Dentre
as palavras chaves elencadas por vocés, uma nos chamon a atengio- Exoplanetas. Alguém ja onvin falar em
exoplanetas? Entdo, o gue sao exoplanetas?

Alguns alunos responderam que sim (ja ouviram falar em exoplanetas), outros alegaram
nunca terem ouvido falar.

No tocante ao conceito de exoplanetas, alguns alunos responderam como sendo: -Planetas
qgue o ser humano poderia habitar no futuro; -Planetas parecidos com a Terray -Planetas fora do sistema solar.

Instigamos a discussao fazendo a esses alunos outras perguntas baseadas, ainda, nas respostas
deles.

- Serd gue s existem exoplanetas parecidos com a terra? A resposta do aluno foi que “achava gue sins”.
Perguntamos entdo, o porqué dele achar isso. O aluno entdo falou que nao sabia responder.

Em relacdo ao conceito apresentado pelo aluno sobre exoplanetas serem planetas localizados
Jfora do sistema solar, perguntamos como ele chegou a essa conclusio. O aluno respondeu que foi devido
ao prefixo “exo”.

ApOs essa breve discussio, apresentamos o conceito de exoplanetas como sendo Planetas
localizados fora do sistema solar, on seja, que nao gira em torno do nosso sol. (Nascimento, 2008). Apos esse
conceito enfatizamos a importincia de termos tomado conhecimento das caracteristicas gerais do
nosso Sistema Solar no primeiro encontro, pois é com base nessas caracteristicas que o0s
pesquisadores exploram outras estrelas e, consequentemente, outros planetas fora do nosso sistema
solar. Tendo como base, o conceito de exoplanetas e o que estudamos no primeiro encontro,
trouxemos a tona algumas indagacdes:

- Entao, tudo o gue gira em torno de uma estrela é um planeta?

Um aluno respondeu:

- Nao, temos satélites em nosso sistema.

Fizemos entdo outra pergunta:

- Excistern muitos sistemas em que nma estrela gira em torno de outra estrela, on até mesmo, virias estrelas
que giram juntas. Entdo quando descobrimos um objeto que gira em torno de uma estrela, ¢ uma estrela ou um planeta?
Como podemos definir?

Outro aluno respondeu:
-“Podemos descobrir pelo brilho’.

A partir das respostas dos alunos dissemos que existem duas maneiras de definir exoplanetas.
A primeira é por meio da energia nuclear interna, ou seja, um planeta é antes de tudo distinguido de
uma estrela pelo fato de ndo possuir uma fonte de energia interna sustentivel de origem nuclear.
Podemos, portanto, definir um planeta como um corpo sem energia nuclear interna.
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As reacOes termonucleares s6 podem ser iniciadas para uma massa maior cerca de 13 vezes
a massa de Jupiter. A segunda diferenca entre uma estrela e um planeta ¢ a forma como eles sdao
formados, isso quer dizer que, uma estrela é formada pelo colapso de uma nuvem de gas interestelar
composta essencialmente de hidrogénio e hélio. Um planetaé formado pela condensacio de
particulas de rocha e gelo, em um disco orbitando uma estrela. Isso da planetas terrestres. Para alguns
desses objetos, gas (hidrogénio e hélio) sera adicionado a esse nucleo solido para formar planetas
gas0S0s.

Demos énfase ao fato de ainda ndo existir uma defini¢do rigorosa de exoplanetas. O banco
de dados exoplanet.cu escolheu considerar /contar como objetos de planetas com menos de 30
massas de Jupiter. O limite foi estendido em 2015 para objetos de massa inferior a 60 massas de
Jupiter.

Apbs essa observacdo, fizemos uma retrospectiva do primeiro planeta extrassolar
descoberto, até os dias atuais. Ressaltamos que os dados apresentados foram consultados, no banco
de dados exoplanet.eu, no dia anterior da apresentacio, ou seja, dia 23 de outubro e que até aquele
dia o nimero de exoplanetas descobertos era de 3869 exoplanetas, 2887 sistemas planetario, 638
multiplos sistemas planetarios e 2919 candidatos a exoplanetas.

A partir da apresentacdo desses dados mostramos os tipos de exoplanetas existentes, bem
como, a sua quantidade confirmada de acordo com cada tipo (Tipo Netuno, gigante gasoso, Super
Terra, Terrestre e desconhecidos). A partir desses dados, mostramos aos alunos, que diferentemente
dos que eles pensavam no inicio da apresentacdo, muitos dos exoplanetas descobertos sdo muito
macicos e essencialmente compostos de gis e gelo bem patrecidos com outros planetas do nosso
sistema solar (Jupiter, Netuno).

Dando continuidade ao assunto, falamos que os exoplanetas sio classificados por meio de
duas propriedades particularmente importantes: a massa e a temperatura da superficie. Também
apresentamos como, geralmente, é atribuido o nome de um exoplaneta. Dissemos que o nome de
um exoplaneta é composto pelo nome da estrela, em torno daquela que ele orbita (a estrela mae),
seguido de uma letra mindscula, dando a ordem de descoberta do planeta no sistema planetario
comegando pot b, ¢ para o proximo, etc. Em seguida citamos o exemplo de Proxima b como sendo o
ptrimeiro planeta descoberto em torno da estrela Proxima Centanri.

Em seguida, fizemos uma retrospectiva do que tinhamos estudado até o momento,
relembramos o conceito de exoplanetas, os tipos de exoplanetas existentes, e como é composto a sua
nomenclatura. Feito isso, lancamos a seguinte pergunta:

- Onde estdo os exoplanetas?

Os alunos responderam que estdo os exoplanetas estdo distribuidos pelo céu.
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Dessa forma, com intuito de mostrar as posi¢oes dos exoplanetas conhecidos no céu do
hemisfério norte e do hemisfério sul utilizamos um mapa do céu em 2D. Os alunos ficaram
impressionados com a imagem e a enorme quantidade de pontinhos amarelos (representados os
exoplanetas) distribuidos no céu. Eles perceberam também que o aglomerado de pontinhos amarelos,
correspondia a varios exoplanetas descobertos naquela regido. A partir da imagem do mapa do céu,
fizemos o seguinte questionamento:

- Serd que esses exoplanetas sao de estrelas que estao dentro ou fora da nossa galdxia?

Um aluno respondeu:
- “Sim, estdo longe e provavelmente fora da nossa galaxia”.

Perguntamos se mais alguém gostaria de falar. Os alunos disseram que concordavam com a
resposta do colega.

Apbs os comentarios dos alunos, esclarecemos que os exoplanetas até entdo representados
na imagem orbitam estrelas que integram nossa galaxia ainda restrita a uma regidgo préxima ao Sol.
Mas, que recentemente astrofisicos da Universidade de Oklahoma conseguiram, pela primeira vez,
coletar evidéncias de planetas extragalacticos.

Tomando como base a informagdo fornecida, anteriormente, lancamos a seguinte pergunta
aos estudantes:

- Como os cientistas conseguem detectar os exoplanetas, uma veg que ndo sdo capages de ver o planeta?

Os alunos responderam:

- “Observagao ¢ realizada por meio de satélites”.

- “A medida que o tempo passa, a tecnologia nos proporciona melhores condigies de encontrar novos
Exoplanetas.”

A partir dessas respostas esclarecemos que existem varios métodos para as descobertas de
exoplanetas, esses métodos sio divididos em duas categorias de detec¢do: o direto e o indireto.
Destacamos que essas categorias sdo classificadas em subcategotias com os seguintes métodos:
Direto: Imagem. Indireto: Velocidade Radial, Transito planetario, Variagdes de tempo do eclipse,
Microlente gravitacional, Modulagdo de btilho orbital, pulsar timing transit timing variations e
Astrometria.

Posteriormente, apresentamos um grafico com informacdes atuais das detec¢des cumulativas
por ano. Nesse grafico ¢ possivel visualizar o numero de detecgSes referente a cada método por ano.
Desse grafico, os alunos extrairam algumas informagdes, tais como: os métodos que mais detectam
exoplanetas e como o numero de detec¢des aumentaram com o decorrer dos anos. Aproveitando as
observacdes dos alunos, esclarecemos que por uma questio de tempo, irfamos estudar além do
método direto, os métodos que obtiveram mais sucesso em detecgdes (Velocidade Radial, Transito
planetario, Microlente gravitacional).
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Falamos que o método direto consiste em tirar uma imagem do sistema planetirio, onde o
planeta aparece como um ponto. Destacamos quando foi realizada a primeira detec¢do por meio
desse método e as caracteristicas desse exoplaneta. Em seguida, apresentamos uma imagem a primeira
imagem de um exoplaneta, por volta de 2M1207. Evidenciamos que o planeta é o ponto vermelho-
alaranjado na imagem. Apresentamos os beneficios e desvantagem desse método e a quantidade de
exoplanetas detectados até o momento daquela aula.

Dando continuidade aos métodos de deteccio falamos sobre o método velocidade radial,
destacamos que esse método vem sendo utilizado amplamente nos ultimos anos e que consiste em
usar o efeito Doppler para medir a velocidade dos movimentos orbitais da estrela em torno do seu
centro de massa. Hsse método permitiu a primeira detec¢do de um exoplaneta denominado 51 Peg
b em torno de uma estrela parecida com o sol. Para demonstrar como funciona esse método,
utilizamos um simulador apresentando duas imagens simultaneas: a esquerda dos estudantes: a estrela
e o planeta, que giram em torno de seu centro de gravidade, sdo observados pelo telescépio. No
canto inferior direito: As linhas espectrais se movem alternadamente em direcio ao vermelho e azul
quando a estrela se afasta e se aproxima do observador e no canto superior direito: a curva representa
a velocidade radial da estrela.

Os alunos fizeram algumas perguntas em relacdo a simulacdo. Na imagem que ficava a
esquerda dos estudantes eles perguntaram o que significava aquela “luz” projetada na estrela.
Hsclarecemos que se trata da representacdo do telescopio, ou seja, do observador. Os alunos
perguntaram se esse fenémeno (efeito Doppler) é o mesmo caso que acontece com uma ambulancia
com a sirene ligada. Respondemos que sim e que esse fendmeno é muito mais presente no N0OSSO
cotidiano do que pensamos. Esse fendmeno é caracteristico de propagacdes ondulatorias.

Os alunos entdo concluiram que o efeito Doppler pode ocorrer tanto com a luz (que também
¢ uma onda) quanto com o som.

Ainda em relagio a esse método, mostramos uma imagem em forma de esquema de como
funciona o método da velocidade radial através do Efeito Doppler. Em seguida, evidenciamos os
beneficios e as desvantagens desse método e o nimero de exoplanetas detectados até o momento da
aula.

Dando continuidade aos métodos de detec¢io, falamos sobre o trinsito planetatio.
Evidenciamos que, como vimos no grafico com informacGes atuais das detec¢des cumulativas por
ano, essa técnica realizou o maior nimero de detec¢des de exoplanetas. Mostramos quando foi
realizada a primeira detecgio e como ¢ feita a deteccdo por esse método. Para que os alunos
compreendessem melhor como funciona esse método, utilizamos um simulador. Nesse simulador
um planeta passa em frente a sua estrela, que esconde uma parte muito pequena de sua supetficie, o
que produz uma pequena diminuicio do brilho da estrela.

Um aluno fez a seguinte pergunta ao final dessa simula¢io:
- O brilho das estrelas implica na luminosidade dos planetas devido os planetas terem diferentes tamanbos?

Com essa pergunta, o aluno trouxe a tona conteidos que foram estudados nas aulas
anteriores: brilho e luminosidade das estrelas e o tamanho dos planetas.
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Respondemos que, como foi estudado nas aulas anteriores, ha uma diferenga entre o brilho
e a luminosidade da estrela. Para deixar mais evidente para os alunos fizemos a demonstracio da
térmula que foi ministrada no segundo encontro. Informamos também que essa ¢ uma técnica mais
sensivel a planetas com massas maiores.

Para encerrarmos as informacOes sobre o transito planetario, mostramos os beneficios e
desvantagens da utilizacdo desse método e o nimero de exoplanetas detectados até o momento por
meio dessa técnica.

O ultmo método que apresentamos aos alunos contemplou as microlentes ou lentes
gravitacionais. Explicamos como ocorre o seu funcionamento e apresentamos um simulador para
auxiliar o entendimento dos alunos em relacdo a esse método. Assim como, nos outros métodos
mostramos os beneficios e desvantagens da utilizacio desse método e o numero de exoplanetas
detectados até o0 momento por meio dessa técnica.

Apbs a explanacio do contetdo, solicitamos que os alunos formassem grupos de (3 a 5
alunos). Distribuimos para cada membro dos grupos um texto jornalistico de divulgacio cientifica
extraido do The New York Times “Owne Star Over, a Planet That Might Be Another Earth” e solictamos
que os alunos realizassem uma leitura individual. Fornecemos um tempo para os alunos fazerem a
leitura.

Apbs a finalizacio do tempo estipulado por nés, perguntamos o que os alunos tinham achado
do texto. Alguns alunos responderam que acharam muito interessante e pontuaram algumas
informagoes: o petiodo orbital de proxima b, a sua massa que 1,3 vezes a massa da terra, o método
que foi utilizado para detecta-lo e a “Zona dos Cachinhos Dourados”. Em seguida, apresentamos
algumas questdes relacionadas ao texto para discutirmos coletivamente. Os alunos participaram
ativamente da discussao.

Quando perguntamos sobre gual é a sua reagio a esta descoberta? 1 océ acha que ela soa bastante
promissora ao ponto de estimular que se lance uma espaconave para conseguir nm olhar mais atento?

Os alunos responderam que considera essa descoberta bastante interessante, uma vez que
esse planeta ¢ “relativamente” préximo da terra.

Outra resposta de um aluno foi “Caso haja uma proximidade favoravel, onde nio fosse
necessario um gasto excessivo de recursos para deslocar-se da Terra até a Proxima b, seria vidvel uma
exploragio neste exoplaneta para encontrar vestigios de vida fora do nosso sistema solar”.

Sobre guais condicoes seriam necessirias para a existéncia de vida nesse planeta, tal como conbecenos na
Terra?

Os alunos responderam que ¢ o fato do planeta estd na “zona dos cachinhos dourados”. Isso
significa que pode existir agua liquida na sua superficie, aumentando a possibilidade para a vida.
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“Além disso, é necessaria também uma temperatura razoavelmente parecida com a da Terra,
pois em nosso planeta existem lugares que também nio sdo habitaveis, em particular lugares muito
frios”.

Dando continuidade a aula, projetamos no quadro o seguinte trecho extraido do texto: Um
astronomo comparon essa estrela a um sinal de neon piscando. "Eun sou a estrela mais prixima, ¢ tenho um planeta
potencialmente habitavell", disse R. Panl Butler, astronomo do Instituto Carnegie para a Ciéncia ¢ um membro da
equipe gue fez a descoberta. Apo6s a leitura desse trecho, lancamos duas perguntas aos alunos:

- O que ¢ ona habitavel?
- O que faz um planeta ser habitivel?

Os alunos responderam que conforme o texto a zona habitavel “¢é uma regido a sua volta onde
ele ndo pode ser nem muito quente nem muito frio”.

Sobre o faz um planeta ser habitavel os alunos responderam que “é o planeta possuir dgua em
Jforma lignida”.

A partir das respostas dos alunos apresentamos o conceito de zona habitavel e trouxemos
uma imagem para ilustrar esse conceito. Depois trouxemos outra imagem para mostrar que planeta
Proxima b é mais préxima a estrela Proxima Centauri do que o planeta Merctrio em relagdo ao Sol.
Em seguida apresentamos uma representagao artistica dos 10 melhores mundos potencialmente
habitaveis.

Um aluno perguntou o que significava uma parte azul que estava no exoplaneta intitulado
G]J 667C. Respondemos que seria a representacao de agua em forma liquida.

Dando continuidade a sequéncia de imagens mostramos uma compara¢do do tamanho da
estrela ana vermelha Proxima Centauti e seu planeta Proxima b com alguns corpos do sistema solar,
incluindo a Terra, Jupiter, Saturno e do Sol. Outra imagem que trazia a familia Alpha Centauri
composta de trés estrelas e o Sol. Por fim, outra imagem comparando um p6r do sol na Terra e em
Proxima b.

Para concluirmos esse momento, apresentamos um video extraido YouTube do referente a
descoberta mencionada no texto. Apds a exibi¢io do video, perguntamos aos alunos o que eles
acharam do video. Os alunos disseram que antes dessa aula nio conheciam essa descoberta e que
ficaram impressionados com a potencialidade desse exoplaneta.

Ap6s esse momento, distribuimos aos grupos uma lista de questdes para serem respondidas
naquele momento. Antes dos grupos iniciarem a atividade, explicamos a dindmica e os
encaminhamentos para a proxima aula (ltimo encontro) que setia o juri simulado.

Solicitamos, para a préxima aula, que os alunos formassem trés grupos de 5 a 6 participantes.
Ap6s a formagio dos grupos perguntamos qual grupo gostatia de ficar em “Em prol do investimento
de recursos nas pesquisas voltadas a exploragio espacial e ao estudo do universo e de vidas, tal como
conhecemos aqui na Terra, em outros planetas”. Qual grupo iria “se opor a destinagido desses
recursos, uma vez que essas verbas poderiam contribuir diretamente para a solugdo de problemas de
necessidades basicas da humanidade” e qual grupo ird compor o corpo de jurados.
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Apbs a definicdo dos grupos, explicamos que é fundamental buscar informagbes de fontes
seguras (artigos clentificos, sites confidveis) para contribuir com a construcdo das argumentagdes
necessarias a defesa do seu posicionamento e, consequentemente, atacar o posicionamento do
adversario e que poderio utilizar recursos (tais como apresentacSes slides) fazendo uso da linguagem
cientifica para expor seus argumentos.

Em seguida, os grupos tiveram um tempo para resolver as questoes da atividade de estimulo
a interpretagdo do texto de apoio proposta na aula, no entanto, o tempo nio foi suficiente. Senso
assim, os alunos conclufram suas respostas em casa e trouxeram na aula seguinte. A seguir
apresentamos as respostas dos grupos com comentarios. Vale ressaltar que, todas as questoes foram
baseadas no texto de apoio “A uma estrela acima, um planeta que poderia ser ontra Terra — Outra Terra pode
estar orbitando justa a estrela primeira viginbha do Sol” excplorado na aula.

A primeira questdo trazia o periodo, estimado pelos pesquisadores, de translagdo do planeta
Proxima b em volta da estrela Proxima Centauri como sendo de 11,2 dias e perguntava quantos anos
em Proxima b correspondem a um ano terrestre.

Quanto as respostas dos grupos, percebemos que apenas dois grupos (grupo 1 e grupo 3)
conseguiram responder corretamente. Ao analisar as repostas dos grupos verificaram-se erros basicos
de operagbes matematicas como multiplicagdo e divisdo. Segundo Pietrocola (2002, p.101) “a
matematica se constitui a linguagem da ciéncia” como forma de estruturarmos nossas ideias sobre o
mundo fisico. Dessa forma, a Matematica enquanto linguagem necessita de regras que possibilitam
vinculos aos conceitos.

Na questdo 2, buscamos explorar tanto a interpretacio do texto quanto o conhecimento
adquirido durante a aula sobre zona habitavel. A pergunta foi a seguinte: com periodo de 11,2 dias para
completar nma volta em torno de Proxima Centanri, o planeta orbita a apenas 5% da distincia que separa a Terra
do Sol. Por que é entao possivel afirmar que ele estd na ona habitdavel?

E sabido que os critérios usados para reconhecer a existéncia e manutencio da vida, tal como
a conhecemos na Terra, é baseada em um conjunto de propriedades razoavelmente bem estabelecido.
Segundo Mello (2016), do ponto de vista planetirio as condi¢des de habitabilidade estdo diretamente
ligadas a massa da estrela, que fixa ndo apenas sua luminosidade, mas também seu tempo de vida,
determinando, desse modo, o prazo no qual a estrela serd capaz de manter um planeta habitavel.
Outra propriedade essencial € a existéncia de um planeta dito “rochoso”, tal como a Terra, que seja
capaz de manter agua liquida na superficie durante os bilhGes de anos supostamente necessarios para
a evolucao de vida multicelular. Analisando as respostas dos grupos percebemos que foi, basicamente,
extraido do texto de apoio, ndo havendo uma transposi¢édo do conteudo na resposta.

A questio 3 era relacionada ao fendmeno de bamboleio que o planeta Proxima b provoca na
estrela-mie Proxima Centauri, em um padrio que se repete a cada 11,2 dias, o que corresponde a um
ano em Proxima b. O bamboleio é detectavel como uma ligeira alteracio na cor da estrela. Este
fendémeno ¢é chamado de efeito Doppler da luz. Perguntamos por que acontece esta mudanga de cor.
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Ao analisarmos as respostas dos grupos, pudemos perceber que, em suma, as justificativas
estdo condizentes com a literatura. O desvio do espectro luminoso da estrela é ocasionado devido a
presenca de um planeta. Quando a estrela se afasta do observador, o comprimento de onda aumentsa,
ocasionando a diminui¢do da frequéncia (na faixa de 390 Hz), dessa forma o observador verda um
deslocamento para o vermelho. Quando ao contririo a estrela se aproxima do observador, o
comprimento de onda diminui, ocasionando o aumento da frequéncia (na faixa de 650 Hz), dessa
forma o observador vera um deslocamento para o azul.

A questao 4 trazia o seguinte trecho: A distincia do planeta Proxima b em relagio a estrela Proxima
Centanri é de 7,5 milhées de quildmetros, on 7,5 X 106 km. Isto o coloca na zona habitdvel que circunda a estrela.
No caso da Terra a distincia ao Sol é de 149,6 milhées de guilometros, on 149,6 X 106 km. Em seguida, solicitava
que os excplicassem por que, a distancias tao discrepantes de suas estrelas, ambos os planetas, Terra e Proxima b,
acham-se situados na zona habitdavel circunstelar.

Ao analisar as respostas dos alunos, constatamos que um grupo (grupo 1) ndo soube
responder a questio 4. As respostas dos demais grupos (Grupo 1, 2 e 4, respectivamente) apresentam
uma justificativa em comum: a distincia da estrela ao planeta. Sabemos que, os limites da zona
habitavel dependem ndo apenas da distincia, mas da massa da estrela, que fixa ndo apenas sua
luminosidade, mas também seu tempo de vida, determinando, desse modo, o prazo no qual a estrela
serd capaz de manter um planeta habitavel. No caso de Proxima Centauri, que tem uma luminosidade
fraca (muito menor que a do nosso Sol), a zona habitavel estard a uma distancia bem menor que a
zona habitavel em torno do Sol, porque o nivel de radiacio térmica que propicia as condi¢oes de
habitabilidade ocorrera muito antes que no caso do Sol.

Na questdo 5 questionamos o que diferencia um planeta parecido com a terra de um planeta
com a massa da terra? Dito isso, ressaltamos que a massa é uma propriedade fundamental de um
planeta, no entanto, para que um planeta seja semelhante ao outro, existem outras propriedades
essenciais como raio, densidade, distincia a sua estrela mae, composicdo quimica, rotacio,
temperatura e refletividade. Verificando as respostas dos grupos, podemos perceber que a maioria
respondeu parcialmente condizente com o conhecimento cientifico.

A questio 6 mostrava uma figura representando a zona chamada “habitavel” para
exoplanetas. Composta por estrelas de diferentes massas solares em fun¢do do raio (em UA) de
suas Orbitas relativo ao da Terra. Em seguida, solicitivamos que os alunos Descrevessem de forma
sucinta as possiveis informagdes extraidas a partir da anélise da figura referente a possibilidade de
existir exoplanetas habitaveis.

Diante das respostas dos alunos, constatamos que um grupo nio soube responder a questio.
Os grupos (2 e 3, respectivamente) responderam parcialmente condizente com o conhecimento
cientifico. O grupo 4 justificou sua resposta embasadas em duas condi¢des essenciais de
habitabilidade em um sistema planetario: a massa da estrela, ¢ a existéncia de um planeta que seja
capaz de manter agua liquida na superficie durante os bilhées de anos supostamente necessarios para
a evolucdo de vida multicelular.

Em resumo, apesar de haver algumas poucas respostas divergentes, o que podemos inferir
ao final desta sequéncia é que a maioria dos alunos conseguiu absorver o conteudo abordado durante
a aula.
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E imprescindivel relatar que, ap6s o término da aula, alguns alunos de um determinado grupo
se manifestaram insatisfeitos em relacdo a distribuicdo dos grupos que ficaram em “prol dos
investimentos estudo do universo e de vidas, tal como conhecemos aqui na Terra, em outros
planetas” e até mesmo, alguns integrantes do corpo de jurados. Na concepcao desses alunos, essa
distribuicao deveria ser realizada por meio de um sorteio apds a formagao dos grupos (grupos esses,
definidos desde o primeiro encontro). Vale ressaltar que, a ideia inicial era que o grupo decidisse qual
tese cada grupo iria defender. No entanto, apds alguns impasses resolvemos realizar um sorteio. O
sorteio foi realizado no dia seguinte (25 de outubro de 2018) as 10:00h no IFRN e teve a presenca de
dois alunos participantes do curso. Além disso, para que todos os participantes do curso tivessem
ciéncia da credibilidade do sorteio, resolvemos filmar (via celulat) o sotteio.

Para realizar o sorteio escrevemos o nome de cada integrante do grupo em um papel de
acordo como foi estabelecido na aula, o que culminou em trés grupos (2 grupos com 6 alunos cada e
1 grupo com 5 alunos) em seguida cortamos as tiras de papel contendo os integrantes de cada grupo
e dobramos. Solicitamos que uma pessoa que ndo fazia parte do curso e que estava na sala na hora
do sorteio tirasse um papel por vez. Apos a realizacio do sorteio, disponibilizamos o video em um
aplicativo de mensagem que para todos os alunos ficassem cientes.

No quarto e ultimo encontro, realizamos um juri simulado com o intuito de exercitar o
pensamento critico dos alunos, assim como analisar a tomada de decisdes responsaveis e consistentes
na identificacio e solucdo da problematica que ¢ a exploracio espacial. Participaram desse encontro
14 estudantes.

Além dos objetivos descritos anteriormente, tem-se ainda com essa atividade: evidenciar a
importancia das contribuicbes das pesquisas em Astronomia para a humanidade; debater situacoes
controversas sobre os impactos das pesquisas cientificas e da exploracio espacial com base em
argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Como nés ja tinhamos separado os grupos na aula anterior (via sorteio, por solicitacdo da
turma) e explicado aos alunos a dinamica do jari simulado, iniciamos esse encontro solicitando que
os alunos formassem os grupos estabelecidos anteriormente. Os grupos ficaram frente a frente e os
jurados ficaram sentados separados dos outros dois grupos. Em seguida, apresentamos as regras do
juri simulado e instruimos os jurados para que, a partir daquele momento nio tenham nenhum
contato com os integrantes dos grupos para ndo haver nenhuma influéncia na decisdo dos jurados.
Apbs esse primeiro momento, apresentamos um texto motivador lancando mao do seguinte
questionamento:

As nagbes devem on ndo investir em projetos de exploracao espacial e busca por vidas, tal como conbecemos
aquti na Lerra, em ontros planetas e em pesquisa cientifica relacionado ao entendimento do universo?

Ap6s o questionamento inicial, fornecemos 10 minutos para que os integrantes de cada
grupo pudessem dialogar entre si buscando sintetizar os argumentos que seriam defendidos por eles.
Enquanto os grupos: Em prol do investimento de recursos nas pesquisas voltadas a explora¢io
espacial e ao estudo do universo e de vidas, tal como conhecemos aqui na Terra, em outros planetas
e o outro grupo contra a destinac¢io desses recursos a exploracdo espacial dialogavam entre si sobre
0s seus argumentos, fizemos a distribuicio dos critérios a serem avaliados pelos jurados.
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Finalizado o tempo, realizamos o sorteio com a utilizagdio de uma moeda, para sabermos
qual grupo iniciaria o debate. O grupo que ficou responsavel para iniciar o debate foi o que se op6s
a destina¢do de recursos a explora¢io espacial. Para fins de avaliagdo dos jurados denominamos esse
grupo como sendo o grupo 1 e, consequentemente, o grupo em prol do investimento de recursos nas
pesquisas voltadas a exploragdo espacial e ao estudo do universo e de vidas, tal como conhecemos
aqui na Terra, em outros planetas, foi denominado grupo 2.

Solicitamos que o representante do grupo 1 fosse para o meio da sala e iniciasse o debate,
para isso estipulamos o tempo de 10 minutos para que o representante defendesse o ponto de vista
do grupo.

Os principais argumentos apresentados pelo grupo 1 foram: a poluicio que a exploracio
espacial representa para o espago, uma vez que, envolve uma série de materiais que sio dificeis de
manufaturar e que podem causar danos (no qual este lixo interfere muito nos satélites) e poluicdo
significativa no ambiente. O grupo também falou sobre o alto investimento quando, comparado com
os resultados que se tem, e 0 quanto as pessoas se preocupam com O €spago € esquecem questoes
basicas do nosso planeta (como o desmatamento da floresta amazdnica). Além disso, o grupo
apresentou o custo para a constru¢io do telescépio do James Webb (US$ 8 bilhdes) e o quanto esse
dinheiro poderia ser investido para alimentar os que passam fome ou resolver outros problemas que
se mostram prioritarios.

Com o tempo encerrado para o grupo 1, foi a vez do grupo 2 expor seus argumentos. Para
isso, convidamos o representante do grupo 2 para iniciar a sua fala. Estipulamos o mesmo tempo (10
minutos) para eles. Vale ressaltar que, esse grupo deveria trazer argumentos a favor do investimento
de recursos nas pesquisas voltadas a exploracdo espacial e ao estudo do universo e de vidas, tal como
conhecemos aqui na Terra, em outros planetas.

O representante do grupo 2 iniciou argumentando que, para que o ser humano explore o
espaco, ¢ necessario um esfor¢o continuo para criar tecnologia especifica com aparelhos de
comunicagio muito especializados e resistentes as condi¢des adversas que existem no Espaco. Por
esse motivo, nos ultimos anos inumeras tecnologias foram desenvolvidas para permitir a exploracio
espacial e depois adaptadas para serem utilizadas, por nés, aqui na Terra. A criacio do GPS,
observacdo das mudancas climaticas, desenvolvimento da fotografia digital, a “comida de astronauta”
levou ao desenvolvimento de ingredientes nutricionais que hoje sdo utilizados em produtos
alimentares para bebes e ctiangas e os avancos na medicina.

Além disso, a exploracio espacial nos permite descobrirmos a origem do universo, bem
como o seu futuro.

Em relagio a um ponto apresentado pelo grupo 1 (a polui¢do espacial) o representante do
grupo 2 contra argumentou dizendo que, atualmente, ha um alto indice de polui¢io ambiental
realizada pelas grandes empresas e que ainda nao hd medidas efetivas que facam parar essas empresas.
Além desse ponto, houve outro contra argumento a respeito do valor (US$ 8 bilhSes) investido na
construcio do telescopio James Webb esclarecendo que se tentassemos investir esse dinheiro na fome
ou em causas humanitarias um dia esse dinheiro ird acabar e a fome certamente ira voltar, ou seja,
seria um investimento momentaneo. Sobre a questdo do lixo espacial, ha um projeto (em construgao)
de um satélite para retirar esse lixo espacial.
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Com o tempo encerrado, foi a vez das réplicas e tréplicas para cada grupo. Dessa forma, o
grupo 1 foi convidado para fazer a sua réplica. Foi estipulado o tempo de 10 minutos para essa nova
fase.

O representante do grupo 1 iniciou a sua réplica, falando que esses investimentos das
agéncias espaciais, cerca de milhdes de euros/ddlares em telescopios, certamente nao acabatiam com
a fome, mas amenizaria. Além disso, o setor privado poderia continuar a investir nesta area, nao se
cessando as atividades por completo. Ainda referente aos investimentos espaciais, o grupo acredita
que poderia ser usado nas questbes ambientais, que inicialmente cuidiassemos do nosso meio
ambiente e em seguida pensassemos em explorar o espago e citou: “conhecemos mais sobre o espaco
do que os nossos oceanos”.

Sobre o projeto (em constru¢do) de um satélite para retirar esse lixo espacial mencionado
pelo grupo 2, o grupo 1 acredita que ndo hd essa preocupagio por parte das agéncias espaciais.

Com a finalizacido do tempo para o grupo 1, foi a vez do grupo 2 apresentar a sua tréplica.
O representante iniciou a sua tréplica enfatizando os beneficios que os investimentos na exploragio
espacial trouxeram para a sociedade como: o avanco nas observacdes das mudancas climadticas, o
conhecimento do Buraco do Ozbnio, novos sistemas de leitura de cédigos de barra, melhores
previsdes meteorolégicas apos imagens de satélite e o monitoramento da atmosfera terrestre na
questao do aquecimento global. Por fim, alegou que os beneficios das pesquisas espaciais sao bem
maiores do que seus males. O tempo foi encerrado logo em seguida.

Encerrado essa etapa, os jurados atribuiram uma nota (0 a 10) aos grupos e depositaram em
uma urna para fins de avaliagio.

Apo6s o encerramento do tempo e a atribuicio das notas, os jurados fizeram alguns
apontamentos em relacio aos argumentos apresentados pelos grupos. Vale ressaltar que, deixamos
evidente no inicio da atividade que os jurados poderiam fazer essa intervengao caso considerassem
necessario depois das atribui¢bes das notas.

Um jurado contestou a respeito do lixo espacial. Alegando que, mesmo poluindo o espaco,
as exploracbes espaciais continuam nos auxiliando em relagdo ao evolucionismo. Além disso, um
jurado complementou sobre a questdo de lixo espacial alegando que acredita ser algo contraditério e
citou a viagem a Lua que no lancamento da Terra para a Lua houve lixo espacial, mas ndo o contrario
(da Lua para a Terra) e que os cientistas deveriam tentar fazer dessa forma. Um outro jurado ainda
enfatizou os efeitos que a auséncia da gravidade pode causar aos astronautas.

Ap6s a exposi¢io dos argumentos realizados por alguns jurados, fomos contabilizar as notas
depositadas na urna. O placar geral foi 172 pontos para o grupo 1 (contra a exploragio espacial) e
179 para o grupo 2 (a favor da exploracio espacial). Encerramos a atividade com o veredicto final.

Ressaltamos aos alunos que, apesar de haver uma atribuicio de notas e um veredicto final,
todos ganharam com o debate. Destacamos também a forma amistosa e o clima de respeito e
organizacio que permeou durante todo o debate, isso foi refletido na fala dos educandos quando
realizaram a atividade final proposta.
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Em seguida, solicitamos que cada grupo produzisse um texto argumentativo de forma
detalhada do ponto de vista defendido, baseado na atividade da qual participou. O texto deveria
conter todas as informagoes e referéncias utilizadas para fortalecer o seu posicionamento, durante a
atividade. Como os jurados nio fizeram esse exercicio de oratéria, ficou a cargo desse grupo redigir
um texto ou esquema sucinto, apresentando os principais pontos da discussio.

Os grupos produziram o texto baseado no ponto de vista defendido na aula e enviaram por
e-mail. Ao analisar os textos, percebemos que os argumentos eram basicamente 0s mesmos
apresentados na durante a dindmica e que as fontes de consultas utilizadas para fortalecer o seu
posicionamento eram de sites confiaveis, como solicitado.

Apbs a producio do texto realizada pelos grupos, distribuimos um questionario final do
curso para sabermos a opinido dos alunos sobre o curso de extensio e aproveitamos para agradecer
aos alunos por terem participado ativamente do curso e pela disponibilidade em contribuir com a
nossa pesquisa. Vale ressaltar que, como esse questionario foi aplicado no ultimo dia do curso e 3
participantes faltaram (por motivos pessoais) nesse ultimo encontro, apenas 14 participantes
responderam.

Na questio 1, procuramos saber se os alunos consideram importantes de serem estudados
os temas abordados o que observamos ¢ que 8, dos 14 participantes que responderam o questionario
final, concordam totalmente que os temas abordados importantes para serem estudados.

Na questdo 2, quetiamos saber se a forma como foram abordado os temas, facilitou a
compreensdo da Astronomia e da Fisica Moderna e Contemporinea. A maioria 8 alunos
concordaram com a metodologia adotada.

Em relacio a questio 3, buscamos saber se a forma como foram abordados os temas, motiva
a estudar Astronomia. Observamos que todos os alunos concordaram, sendo que 7 participantes
concordaram totalmente e 7 somente concordaram. Ao avaliarmos o espaco em branco que foi
deixado com o propésito dos participantes descreverem alguma observagio, sugestdo, critica que
julgasse necessario telacionado ao conteudo abordado e/ ou a metodologia adotada vimos um
comentario referente a essa questao.

Na questio 4, perguntamos se a forma como foram abordados os temas, deixou claro a
relacio entre Astronomia e Fisica Moderna e Contemporinea. A maioria dos participantes
concordaram, 4 concordaram totalmente e 2 participantes nio tiveram nada a declarar

Na questdo 5, procuramos avaliar se as atividades propostas tinham relagio com o tema
estudado. A maioria (8 participantes) concordaram totalmente, 5 participantes concordaram e apenas
1 participante discordou sobre a relagdo das atividades com o tema abordado.

A questdo 6 buscou averiguar se as atividades propostas facilitaram a compreensio do tema.
Observamos que todos os alunos concordaram, sendo que 8 participantes concordaram totalmente
e 6 apenas concordaram. No espago em branco destinado a observagio, sugestdo, critica que o
patticipante julgasse necessatio relacionado ao conteido abordado e/ ou a metodologia adotada,
vimos o seguinte comentario referente as atividades realizadas.
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A questdo 7 visou avaliar a carga horaria do curso, ou seja, se o nimero de aulas ¢ suficiente
para trabalhar o conteudo proposto. Ao analisarmos as respostas verificamos que 7 participantes
concordam totalmente, 2 participantes concordam, 4 participantes discordam e 1 participante nao
teve nada a declarar. Ao avaliarmos o espaco em branco que foi deixado com o propésito dos
participantes descreverem alguma observagio, sugestdo, critica que julgasse necessario relacionado
ao conteudo abordado e/ ou a metodologia adotada e vimos alguns comentérios referentes a carga
horaria do curso.

A questdo 8 objetivou avaliar se a forma como foi abordado o tema, possibilita um bom
aproveitamento do conteddo. Todos os participantes concordaram, sendo que 9 participantes
concordaram totalmente e 5 apenas concordaram. No espaco em branco destinado a observacio,
sugestdo, ctitica que o participante julgasse necessatio relacionado ao conteudo abordado e/ ou a
metodologia adotada e vimos o seguinte comentario.

Na questdo 9, buscamos investigar se o ensino de Astronomia poderia favorecer o interesse
e/ou contribuir para o aprendizado de conteidos de Fisica. Todos os patticipantes concordaram,
sendo que 8 participantes concordaram totalmente e 6 apenas concordaram.

A questdo 10 visou avaliar a viabilidade de se aplicar o material no ministrado na aula no
Ensino Médio. Podemos perceber por meio do grafico a unanimidade dos participantes em
concordar na aplicabilidade do material proposto no Ensino Médio. 1 participante fez um comentario
a respeito dessa questao.

Na questao 11, buscamos averiguar se as informacgdes presentes na aula expositiva e no
material fornecido foram suficientes para realizar as atividades propostas. Todos os patticipantes
concordaram que as informagdes presentes na aula expositiva e no material fornecido foram
suficientes para realizar as atividades propostas.

No espago destinado a observacio, sugestdo, critica que julgue necessatio relacionado ao
conteido abordado e/ ou a metodologia adotada no final da avaliagio, os participantes fizeram
algumas sugestoes e elogio em relagido a atividade do juri simulado.

Enquanto estratégia de ensino, observou-se que o jiri-simulado ¢ uma 6tima alternativa e
que deve ser adotada toda vez em que houver um tema polémico ou que divida opinides na turma,
uma vez que, através dessa metodologia, varios pontos de um mesmo tema podem ser discutidos,
instigando o senso ctitico, a participacio e a reflexdo dos alunos.

Percebe-se por meio dessa avaliagio final, que o curso atingiu os objetivos iniciais que era
contribuir para enriquecimento da formacio dos licenciandos em Fisica do IFRN, campus Santa
Cruz, provendo-lhes conhecimento e habilidades sobre astronomia e seu ensino.

Consideragdes (nao) finais

Como ja dissemos na introdug¢io do texto em tela, apds algumas leituras preliminatres sobre
o ensino de Astronomia no Ensino bésico brasileiro (area de trabalho desejada), nos deparamos com
algumas situagdes bastante preocupantes. A Astronomia, apesar de estar muito presente no cotidiano
dos estudantes, principalmente através das noticias midiaticas, poucas vezes ¢ abordada ao longo do
Ensino Médio. Um dos motivos dos professores negligenciar os conteudos relacionados a
Astronomia, segundo Langhi e Nardi (2012) ¢ a limitada formagao inicial dos docentes da educacio
basica, o que acarreta algumas situagGes de despreparo, sensagiao de incapacidade e inseguranca ao se
trabalhar com o tema.
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Na nossa pesquisa, podemos constatar essa realidade, ao aplicarmos a ficha de caracterizacio
dos participantes, 79% nio tiveram a oportunidade de estudar Astronomia na educagio basica. Esse
dado colabora com a necessidade de elaborar e testar propostas de ensino em Astronomia, como a
apresentada nessa pesquisa, em cursos de formagao inicial e posteriormente nas salas de aulas da
educacio biasica.

Além disso, como ja citado no item 2.4 do presente texto, varios pesquisadores tém
desenvolvido estudos referentes a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) na perspectiva de inseri-
la no Ensino Médio por acreditarem que o ensino de Fisica esta descompassado e defasado no tempo
e as universidades, além dos conteddos mais classicos, vém intensificando a cobranca, em seus
vestibulares, de temas contemporineos.

Em decorréncia de uma formacio inicial mais sélida em Astronomia e Fisica Moderna,
considerada fundamental para a época atual de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a nossa
pesquisa buscou tesponder as seguintes perguntas:

Como podemos contribuir para a melhotia do ensino de Fisica no nivel Médio via proposta
de ensino envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna, com énfase nas descobertas de
exoplanetas? Por onde comecar? Quais abordagens podem ser facilitadoras no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos?

Um dos primeiros e grandes desafios encontrados no desenvolvimento dessa pesquisa estava
na construcio de uma proposta de ensino envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna,
com énfase nas descobertas de exoplanetas, com o intuito de modificar a pratica docente em sala de
aula e contribuir para a melhotia do ensino de Fisica no nivel Médio. Apés muitas pesquisas e a
pesquisadora ter tido o contato com os trés momentos pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI,
1992) na disciplina de Desenvolvimento de Materiais Instrucionais no programa de Pés Graduagio
em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica, elaboramos uma sequéncia de ensino que pudesse
contemplar 0s nossos objetivos.

Apbs a elaboracio das sequéncias de ensino, realizamos um curso de extensio para os
licenciandos do curso de Fisica no IFRN, campus de Santa Cruz (professores de Fisica em formacéao
inicial). Os resultados da aplicacio da sequéncia de ensino parecem nos indicar que o curso teve um
certo éxito, visto que a grande maioria dos estudantes, patticipantes aprovaram a metodologia
utilizada nas aulas.

Todavia, vale ressaltar que ao longo do desenvolvimento da sequéncia didatica, nos
deparamos com situa¢des que nos levaram a replanejar a forma de conduzir as atividades, como foi
o caso do juri simulado. Para a referida atividade solicitamos que os alunos formassem trés grupos
de 5 a 6 participantes. Apés a formacio dos grupos perguntamos qual grupo gostaria de ficar em
“Em prol do investimento de recursos nas pesquisas voltadas a exploragdo espacial e ao estudo do
universo e de vidas, tal como conhecemos aqui na Terra, em outros planetas”. Qual grupo iria “se
oport a destinagio desses recursos” e qual grupo iria compor o corpo de jurados. No entanto, apds o
termino da aula alguns alunos ficaram insatisfeitos em relacdo a distribuicdo dos grupos. Na
concepgdo desses alunos, essa distribuicio deveria ser realizada por meio de um sorteio apds a
formacio dos grupos. Apés muita conversa decidimos acatar a solicitacio dos alunos e realizamos o
sorteio.

Outro ponto que merece ser destacado sdo as limitagdes que um curso de extensio de 16
horas aulas possui, a comegar pela carga horaria diante da complexidade do conteddo. Sem sombra
de duvidas, era necessaria uma carga horaria maior, uma vez que um cufso como este, nao € suficiente
para suprir todas as necessidades formativas dos futuros professores com relagio ao ensino de
Astronomia e da Fisica Moderna. Apesar disso, observamos que mesmo considerando a carga horaria
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limitada o curso forneceu subsidios para a construc¢io do conhecimento proporcionando autonomia
para o ensino desse tema. Além disso, os participantes demonstraram terem tido um bom
aproveitamento do contetudo.

Outro aspecto que chamou nossa atencdo e que merece mudanga sdo os conteudos
programaticos da disciplina de Astronomia Observacional que é ofertada no IFRN, Campus Santa
Cruz. Como vimos no item 5.5 do presente texto, a ementa do curso s6 apresenta cinco topicos: O
sistema solar; Curiosidades da Astronomia; Instrumentos 6ticos de observacio; Orientacio noturna
pelas estrelas; e Distancias no cosmos. A ementa contempla apenas os corpos celestes que fazem
parte do Sistema Solar, e em nenhum momento faz mencio as recentes descobertas sobre planetas
que orbitam outras estrelas que nio seja o Sol (Exoplanetas). Parafraseando Langhi e Nardi (2012, p.
189) é “necessario atualizar os professores com informagdes precisas, coerentes e confidveis com
respeito a novas descobertas e conceitos”. Nesta perspectiva, é fundamental repensar a formacio de
professores, a0 ponto que o ensino de astronomia sofra alteragdes se desejarmos que processos
efetivos de ensino-aprendizagem acontecam com mais frequéncia e qualidade.

Por fim, esperamos com o resultado dessa pesquisa, contribuir para a melhoria do ensino de
Fisica no nivel, via sequéncias de ensino envolvendo conceitos de Astronomia e de Fisica Moderna,
com énfase nas descobertas de exoplanetas. Ressaltamos que, que ela ¢, contudo, considerada uma
etapa de um processo coletivo maior e abre caminho para possiveis pesquisas na area de ensino de
astronomia e formacio docente.
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ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL: OS CONHECIMENTOS
ASTRONOMICOS DOS ALUNOS DO 6° ANO DAESCOLA ESTADUAL JOAO
FERREIRA DE SOUZA EM SANTA CRUZ/RN
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Resumo

HEsta pesquisa buscou analisar os conhecimentos de um grupo de estudantes da educacio basica sobre
alguns assuntos astronémicos. O seu intuito foi de contribuir para a melhoria da aprendizagem em
Astronomia no ensino de Ciéncias e proporcionar uma reflexdo nesta area. A abordagem empregada
nessa pesquisa é predominantemente qualitativa descritiva, em que as principais etapas foram: o
levantamento bibliografico relativo ao tema estudado; a construcdo do questionario que serviu de
instrumento de coleta de dados. O questionério foi aplicado com vinte alunos do 6° ano da Escola
Hstadual Jodo Ferreira de Souza — Ensino Fundamental e Médio, localizada na cidade de Santa Cruz,
Rio Grande do Norte. Para a andlise dos dados da pesquisa agrupamos e tabulamos algumas
perguntas e respostas que abordavam o mesmo assunto. De acordo com a analise dos dados foi
constatado que os alunos avaliados, apesar de ja terem estudado os conteudos relacionados a
Astronomia, apresentaram pouco conhecimento cientificamente correto. Percebemos claramente as
discrepancias entre o conhecimento internalizado por esses alunos e a visao aceita na comunidade
cientifica. Considerando a relevancia do ensino de Astronomia na educacio bésica, encerramos a
pesquisa sugerindo a possibilidade de futuras pesquisas sobre Educacio em Astronomia e formacio
docente.

Palavras-chave: Astronomia. Ensino Fundamental. Ensino de Ciéncias. Formacao Docente.
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Abstract

This research sought to analyze the knowledge of a group of students of basic education on some
astronomical subjects. Its purpose was to contribute to the improvement of learning in Astronomy
in the teaching of Sciences and to provide a reflection in this area. The approach used in this research
is predominantly descriptive qualitative, in which the main steps were: the bibliographic survey related
to the studied subject; The construction of the questionnaire that served as instrument of data
collection. The questionnaire was applied with twenty students from the 6th grade of the Escola
Estadual Jodo Ferreira de Souza - Elementary and Middle School, located in the city of Santa Cruz,
Rio Grande do Norte. For the analysis of the research data we grouped and tabulated some questions
and answers that addressed the same subject. According to the analysis of the data, it was verified
that the evaluated students, although they have already studied the contents related to Astronomy,
presented little scientific knowledge correct. We clearly perceive the discrepancies between the
knowledge internalized by these students and the accepted view in the scientific community.
Considering the relevance of Astronomy teaching in basic education, we conclude the research
suggesting the possibility of future research on Education in Astronomy and teacher formation.
Keywords: Astronomy, Elementary Education, Science Teaching, Teacher Training.

Um convite ao tema

Nos ultimos anos, os estudos sobre o ensino da “Astronomia” nas escolas de Ensino
Fundamental tém aumentado crescentemente e vém sendo alvo das mais diversas pesquisas no ensino
de Ciéncias.

Uma analise realizada por Langhi e Nardi (2014) sobre Educa¢io em Astronomia, no periodo
de (2004 a meados de 2014), nas produgdes cientificas nacionais materializadas nos textos publicados
em artigos de revistas avaliadas com Qualis Al e A2 no ambito da area de Ensino da Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na Revista Latino- Americana de
Educagio em Astronomia (RELEA) mostra que a partir de 2009 inicia-se um consideravel aumento
de artigos sobre Educacio em Astronomia nestes periédicos, no entanto os anos de 2010 e 2013
foram os que mais apontaram artigos publicados (11 e 12 artigos respectivamente), representando
quase 1% de toda a producio nacional de artigos da area de Ensino nestas revistas. Ainda segundo
esses autores foram encontrados, na dltima década, cerca de 68 artigos de toda a produg¢io nacional
Qualis Al e A2, e 70 artigos na RELEA totalizando 138 artigos sobre ensino de Astronomia.

O crescimento de estudos nessa area pode ter sido ocasionado, segundo (IACHEL, 2009)
devido a elaboragdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que foi aprovada pelo Conselho
Federal de Educa¢io em 1997, em consonincia com a Lei N° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabeleceu as Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB). Nesses documentos estio
contemplados varios temas relacionados a Astronomia para a Educac¢io Basica.

Pesquisas apontam que o ensino de Ciéncias enfrenta inumeros problemas e elenca-se entre
cles: A formagio limitada do professor, que ndo contempla assuntos relacionados a Astronomia
(PUZZO, 2005; LIMA; MAUES, 2006;); o material bibliografico existente ¢ bastante reduzido e ha
uma caréncia de fontes seguras de informacio (CAMINO, 1995); os livros didaticos de ciéncias
apresentam varios erros conceituais incluindo o tema Astronomia (TREVISAN ez al, 1997;
CANALLE, 1994; 1997).
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Segundo Langhi e Nardi (2012), trabalhos que analisaram as praticas pedagdgicas dos
professores, apontaram que os professores ficaram surpresos diante dos erros conceituais presentes
nos livros didaticos, criticaram sua formacio inicial e sentiam-se inseguros e despreparados para
ministrarem conteudos de Astronomia.

O resultado de alguns desses problemas referentes ao ensino de Ciéncias apontado nessas
pesquisas ¢ que tanto os professores quanto os alunos perpetuam os erros conceituais presentes nos
livros didaticos, levando consigo inimeros conceitos que divergem do conhecimento cientifico
(LANGHI; NARDI, 2005). Ainda segundo esses autores, os alunos, ao término do ensino
fundamental, ndo percebem a dinamica da Terra, nem tdo pouco a percep¢io dos fendmenos
astronémicos do cotidiano, como por exemplo: o suceder dos dias e da noite, o calendario com o
ano de 365 dias, as marés, as estacdes do ano.

Esse contexto em relacdo a deficiéncia da aprendizagem de alunos do ensino basico sobre
contetdos de Astronomia é amplamente discutido na literatura especializada, como enfatizam Langhi
e Nardi (2005; 2012), Pedrochi e Neves (2005), Pefia ¢ Quilez (2001). Assim, de acordo com o
discurso desses pesquisadores, reforcados com outras fontes bibliograficas na area, emergiu a seguinte
questao que orientou esta pesquisa: Como estdo sendo internalizados os conhecimentos sobre temas
astronémicos dos alunos do Ensino Fundamental em Santa Cruz/RN?

Buscando um aprofundamento dessa questdo, desenvolvemos uma pesquisa com um grupo
de estudantes da educacio basica, com o intuito de contribuir para a melhoria do ensino de Ciéncias
do Ensino Fundamental, de forma a proporcionar momentos de reflexdo sobre os rumos da prépria
area e indicar algumas alternativas para novos trabalhos.

Referencial teodrico

O ensino de Astronomia na educa¢ido bésica estd ancorado com base nos documentos
oficiais para a educagio nacional — PCN*2; BNCC#; DCNE* — que servem de eixo norteador para
que os docentes organizem, articulem e desenvolvam novas abordagens e metodologias no ambito
escolar. Nesses documentos, a recomendagio ¢ que o ensino de Astronomia esteja presente em todos
os niveis de ensino da educagdo basica e que estes conteddos sejam diluidos na 4rea de ciéncias da
natureza, e na area de ciéncias humanas e suas tecnologias (BRASIL, 2002).

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional (LDB), a educacio basica podera
organizar-se em séties anuais, petfodos semestrais, ciclos, alternancia regular de petiodos de estudos,

grupos nio seriados, com base na idade e em outros critérios, ou sempre que o interesse do processo
de aprendizagem for pertinente (BRASIL, 1990).

42 Parametro Curriculares Nacionais.
43 Base Nacional Comum Curricular.

44 Diretrizes Curriculares Nacional da Educacdo Basica.
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No ensino fundamental, os PCN propoem Blocos de Conteddos e/ou Otrganizacoes
Tematicas, por ciclo. O primeiro ciclo e o segundo ciclo, considerados como anos iniciais se referem
a (1°,2°, 3% 4° ¢ 5° anos), o terceiro ciclo e quarto ciclo correspondem ao (6°, 7°, 8° e 9°anos), e sio
conhecidos como anos finais do ensino fundamental4>,

Os PCN também sugerem que o docente organize os conhecimentos em func¢io de sua
importancia social, de seu significado para os alunos e de sua relevancia cientifico-tecnolégica
(BRASIL, 1998). No que tange a area das Ciéncias Naturais, os PCN do Ensino Fundamental dividem
a disciplina em quatro eixos tematicos, a saber: “Vida e Ambiente”, “Ser Humano e Saude”,
“Tecnologia e Sociedade” e “Terra e Universo”.

O eixo tematico “Terra e Universo” estd presente somente a partir do terceiro ciclo (6° ano),
e sugere que o professor amplie a orientagdo espaco temporal do aluno e aprofunde os conteidos
relacionados a Astronomia, propondo a elabora¢do de uma concepcdo do Universo, com enfoque
especial no Sistema Terra-Sol-Lua, dia e noite, estagdes do ano, fases da Lua, movimento das marés
e o estudo do planeta Terra. Assim, o intuito da 4rea das ciéncias naturais na escola fundamental é
que a Ciéncia seja ensinada como um conhecimento que colabora para a compreensio do mundo e
suas transformagdes, no qual o aluno se reconhega como parte do Universo (BRASIL, 1997).

Todavia, apesar dos PCN sugerirem que o professor aprofunde os conteudos de Astronomia
a partir do 3° ciclo, entende-se que esse eixo tematico podetia estar presente também nos dois
primeiros (BRASIL, 1997). No Ensino Médio, os PCN na 4rea de Ciéncias da Natureza, em particular
a Fisica, também propdem o ensino de Astronomia no nivel secundario (BRASIL, 2002).

Uma das principais competéncias, a serem alcan¢adas ao final da escolarizacao da educagio
bésica é que o aluno “adquira uma compreensio atualizada das hipéteses, modelos e formas de
investigacdo sobre a origem e evolucdo do Universo em que vive” (BRASIL, 2002, p.70-71) e reflita
sobre sua presenca e seu lugar na historia do Universo.

No entanto, apesar dos conteidos de Astronomia estarem presentes nos curriculos oficiais
da educacio bésica e possuir grande potencialidade de motivacio, cutiosidade e fascinio nos alunos
(LANGHI; NARDI, 2012) sdo, por vezes, excluidos ou tratados de forma superficial pelos
professores e/ou de forma desorganizada em seu projeto pedagogico (PEDROCHI; NEVES, 2005),
o que torna a Astronomia pouco compreendida em todos os niveis de ensino.

Apesar desse cenatio preocupante em que se encontra o ensino de Astronomia, os autores
Langhi e Nardi (2012), por meio de uma revisdo na literatura especializada, buscaram encontrar as
respostas concernentes a importancia da inser¢do de temas de Astronomia na educagio basica e
através de pesquisadores brasileiros se obteve as seguintes justificativas:

e A educagio em Astronomia colabora para uma melhor compreensio da construgio do
conhecimento cientifico em relagio a aspectos histoéricos e filosoficos;

e A educagio em Astronomia apresenta um grande potencial para a elaborac¢io de trabalhos
interdisciplinares;

45 De acordo com o art. 32 da Lei 11.274/2006 o ensino fundamental obrigatétio, com duragdo de 9 (nove) anos, gratuito
na escola publica, iniciando-se aos seis anos de idade]...]
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¢ O estudo da Astronomia proporciona ao educando o desenvolvimento da alfabetizaciao
cientifica e pode contribuir para o aperfeicoamento do senso critico em relacdo as noticias midiaticas
relacionadas a esta area de conhecimento, assim como ao0s erros conceituais em livros didaticos;

e A educacio em Astronomia contribui para a cultura cientifica, uma vez que o céu é um
laboratério astrondmico natural e fornece subsidios para atividades de observagdo do céu a olho nu;

¢ O estudo de temas astrondmicos promove a curiosidade e a admiracio dos alunos em
relacdo ao Universo que os cerca.

Diante de tudo que foi supracitado, da recomendacio legal sobre o ensino da Astronomia na
educacio basica, bem como a relevancia que essa ciéncia tem nas diferentes areas do conhecimento,
acreditamos ser importante analisar o conhecimento dos alunos sobre alguns assuntos referentes a
Astronomia. Esperamos que esse trabalho proporcione reflexdes acerca dessa tematica, e possa
apontar algumas possibilidades para novos trabalhos na area de Ensino da Astronomia.

Desenho metodolégico

A abordagem empregada nessa pesquisa foi, preponderantemente, qualitativa, o que nao
restringe a utilizagdo de dados numéricos para melhorar a percepcio dos dados coletados. Segundo
Moraes (2003, p. 191), a pesquisa qualitativa tem a intencdo de “aprofundar a compreensiao dos
fenémenos que investiga a partir de uma analise rigorosa e criteriosa”, seja por meio de materiais ja
existentes ou de materiais produzidos através de entrevistas, questionarios e observagdes.

Também se tornou parte constituinte desse trabalho a pesquisa bibliografica e descritiva. De
acordo com Gil (2002, p. 42), a pesquisa descritiva “tem como objetivo primordial a descricio das
caracteristicas de determinada populacdo ou fenémeno, ou entdo o estabelecimento de relagdes entre
variaveis”.

Para a realizacdo dessa pesquisa, foi escolhida a Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza —
Ensino Fundamental e Médio, localizada na Rua Santa Luzia, 299, no bairro Paraiso, na cidade de
Santa Cruz, Estado do Rio Grande do Norte. A referida escola teve a sua ctiacdo oficial sob o ato de
n° 8.920, de 09 de dezembro de 1968 e publicado em Diario Oficial do Estado de 10 de dezembro
de 1988, com autorizacio de funcionamento do Ensino Fundamental (antigo 1° grau) sob mesmo
numero e data.

Todavia, com o crescimento do bairro onde se localiza a escola e pela necessidade
educacional da comunidade, foi autorizada a criacio do Ensino Médio, passando a mesma a ter o seu
Ato de Autorizacio de n® 1.529/2206, de 08 de novembro de 2006, no Diirio Oficial do Estado de
n° 11.353 em 10 de novembro de 2006. Desde entao, a escola funciona com o Ensino Fundamental
e Ensino Médio e tem como 6rgido norteador a 7° Diretoria Regional de Educagio e Cultura
(DIREC), que fica localizada na mesma cidade.

O publico-alvo foi uma turma com 20 alunos do 6° ano, com faixa etaria de 11 a 13 anos. A
escolha desse publico se deu em virtude da recomendagio fornecida nos documentos oficiais do
Ensino Fundamental que orienta o docente a abordar conteudos de Astronomia a partir do 6° ano,
¢ também, por ser o momento de transi¢do existente na vida escolar desses alunos, entre as séries
iniciais e as séries finais do Ensino Fundamental.
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Nessa etapa, os alunos precisam se adaptar a mudanga que ocorre quando deixam de ser
conduzidos pelo professor generalista, que atua apenas nos anos iniciais, e passam a ter que lidar com
professores de cada disciplina separadamente, evidenciando uma necessidade de utilizacao de formas
inovadoras de ensino por parte dos professores (BRASIL, 2013).

Para coletar os dados da pesquisa foi realizado um questionario fechado contendo doze
questdes de mdaltipla escolha, relacionadas a alguns assuntos de Astronomia, tais como: fases da Lua,
os movimentos que ocorrem no planeta Terra, o Sistema Solar, as estacGes do ano, entre outros, em
uma aula de 45 minutos, no més de novembro de 2016. Esses conteidos foram selecionados tendo
como base pesquisas nacionais ja realizadas sobre o ensino de Astronomia, conforme Langhi e Nardi
(2012). Antes da distribuicao do questionario foi informado aos alunos que eles respondessem as
questdes individualmente e sem consulta a qualquer material impresso ou eletronico.

A intencio de aplicar esse questionario, envolvendo virias alternativas, foi de abrigar a ampla
gama de respostas possivels e buscar elementos que possibilitasse analisar o conhecimento dos alunos
sobre alguns assuntos referentes a Astronomia. Vale ressaltar que os alunos, piblico-alvo desta
pesquisa, se encontravam no ultimo bimestre do ano letivo, isto ¢, ja tomaram conhecimento de
varios conteudos, na area de Ciéncias da Natureza, inclusive da Astronomia.

Os vinte alunos participantes da pesquisa possuem uma caractetfstica em comum e,
justamente por esse motivo, foram selecionados como fonte de dados. As informagoes dos discentes
expressas durante a avaliacgdo do questionario foram consideradas e formam os dados que serdo
submetidos a analise. F importante evidenciar que estabelecemos alguns critérios de analise, dentre
eles as questdes que apresentaram as maiores porcentagens de etros e acertos realizados pelos
alunos46.

Analise e discussio dos dados

Para a andlise de dados dessa pesquisa agrupamos algumas perguntas e respostas sobre
Astronomia. Isso foi necessario, uma vez que as perguntas do questiondrio relacionava-se a varios
assuntos de Astronomia. Em seguida foi realizada a tabulagio das respostas. A seguir iniciaremos a
andlise dos dados.

A questio de nimero um do questionario discorria sobre as fases da Lua trazendo o seguinte
texto:

A Lua ¢ o anico satélite natural da Terra. Quatro vezes menor do que nosso
planeta, ela também ¢ iluminada pelo Sol, ndo tem luz prépria. Ao longo do ciclo
lunar, a Lua vai adquirindo formas diferentes para nés que a observamos daqui
da Terra. Mas na verdade sua forma ndo muda. O que muda é o quanto podemos
ver da face da Lua que esta sendo iluminada pelo Sol. Disponivel em:
http:/ /www.canalkids.com.br/cultura/ciencias/astronomia/lua.html.

Em seguida, solicitou-se que os alunos relacionassem corretamente as quatro figuras
concernentes as quatro fases do ciclo lunar e marcassem a alternativa que considerassem correta.

46 Consideramos como erro uma resposta dada por um estudante a uma questio, quando essa resposta nao condiz com a
que ¢é definida como correta pela disciplina, isto é, quando a resposta dada nio ¢ vélida no contexto da disciplina cientifica.
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O conteuado das fases lunares é considerado um conhecimento elementar da Astronomia e,
também, um dos conteidos que mais estimula a curiosidade dos docentes, alunos e individuos de
modo geral (PUZZO, 2005). Esse conteudo, que é aparentemente de facil entendimento, na realidade
exige uma maior complexidade e alto grau de abstracao, tanto dos professores quanto dos alunos,
porque envolve varios conhecimentos fisicos4/.

Estudos apontam, inclusive, que varias pessoas apresentam concepgdes incompativeis com
o conceito clentifico (TREVISAN; PUZZO, 2006). Assim, o intuito de realizar a questao um foi de
constatar se os alunos saberiam identificar cada fase do ciclo lunar: Lua Nova, Lua Crescente, Lua
Cheia e Lua Minguante.

No entanto, como podemos observar na Figura 1, apenas 20% dos alunos responderam
corretamente essa questdo e, consequentemente, 80% dos estudantes ndo conseguiram distinguir as

quatro fases lunares.

Figura 1. Respostas dos alunos referentes ao assunto Fases da Lua, questdo 1.

Fases da Lua

80 -

60 -

Acertos Erros

Fonte: Autoria prépria.

Levando-se em consideragio o resultado acima, um estudo realizado por Pefla e Quilez
(2001) relata a importancia das imagens astrondémicas em livros textos e sua influéncia na educagio
em astronomia. Nesse estudo, os autores apresentam a dificuldade dos alunos em compreender as
fases lunares, apenas com figuras bidimensionais. Sendo o ensino de astronomia, essencialmente
tridimensional, uma das alternativas para sanar essa dificuldade apresentada pelos alunos seria a
utilizagdo de uma abordagem mais realista pelo professor. Essa abordagem poderia ser através de
maquetes, imagens dindmicas realizadas no computador, atividades praticas, entre outras.

47 Nogdes de espaco, propor¢des, observacoes do céu, relagio dos movimentos da Terra e da Lua e reflexdo da luz solar.
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A questao quatro*® abordava sobre a influéncia gravitacional que o Sol e a Lua tém nas aguas
do oceano. Essa influéncia provoca os movimentos de subida e descida do nivel do mar provocando
a ocorréncia das chamadas marés. Assim, dependendo da posicao dos dois astros em relagio a Terra,
as marés tém comportamentos diferentes (marés altas chamadas de marés de sizigia ou maximas e
marés baixas chamadas de quadratura ou minimas).

Logo, os alunos teriam que assinalar a alternativa que respondesse a seguinte questao: Qwais
sdo as duas fases da Lua que cansam as marés mais altas? Como podemos observar na Figura 2 abaixo,

apenas 10% dos alunos acertaram essa questao.

Figura 2. Respostas dos alunos referentes ao fendmeno das marés, questio 4.

Marés

90%

Fonte: Autoria prépria.

O baixo desempenho dos estudantes apresentado na Figura 2 pode ser explicado segundo
Pozo & Goémez Crespo (2009), quando afirmam que os alunos apresentam algumas dificuldades de
aprendizagem relacionadas aos fenémenos da natureza em termos de interagdo entre 0s corpos ou
sistemas. Sendo assim, pode se pensar que os alunos nio conseguiram relacionar a atragdo
gravitacional entre os Sistemas Terra- Sol- Lua ao fenémeno das marés.

Na época da coleta de dados dessa pesquisa, tinha ocorrido recentemente o fenémeno
conhecido como Superlua, que acontece quando a lua cheia estd mais proxima da Terra do que de
costume, apresentando-se aproximadamente 15% maior e cerca de 30% a mais de luminosidade. O
fendmeno torna-se especial quando coincide com a fase da lua cheia, e exatamente no dia 14 de
novembro de 2016 a Lua esteve nessa fase ocupando a posi¢ao de maior proximidade da Terra.

48 A avaliagdo das questSes passou do nimero um para o quatro devido ao critério de analise estabelecido pela autora.
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Assim, achamos pertinente averiguar o conhecimento dos alunos sobre esse fendmeno e se
eles saberiam ou ndo responder a seguinte pergunta:

Na ultima segunda feira dia 14 de novembro de 2016 o céu foi iluminado
pela maior Superlua dos ultimos 70 anos. Esse fendomeno foi ocasionado
devido:

a) A lua esta mais distante da Terra e coincidir com a lua cheia
b) A lua estd mais préxima da Terra e coincidir com a lua cheia
©) A lua esta mais proxima ao Sol e coincidir com a lua cheia

d) A lua esta mais distante do Sol e coincidir com a lua cheia

A alternativa correta seria a letra b. Assim, como podemos observar na Figura 3, o resultado
foi que 60% dos alunos acertaram essa questao.

Figura 3. Respostas dos alunos referentes ao fendmeno da Superlua, questio 5.
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Fonte: Autoria prépria.

De acordo com Langhi e Nardi (2012), o interesse e a fascinagdo sobre assuntos
astronémicos tém sido despertados principalmente quando ocorrem fendémenos relacionados a
astronomia ou descobertas sobre 0 cosmo que interessam a divulgacdo da midia em geral. Assim,
acredita-se que esse resultado se deu em virtude da ampla divulgagdo desse fendmeno por meio de
telejornais e da internet, e também ao fato de os alunos terem facil acesso as informagdes.

As questdes seis, sete e oito do questionario, traziam em comum os dois principais
movimentos que ocorrem com o planeta Terra, a saber: Rotacao e Translagio. Tendo em vista essa
especificidade desses movimentos, a andlise das respostas foi agrupada na Figura 5.
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A questdo seis demonstrava um dos movimentos que a Terra possui em torno do seu préprio
eixo como mostra a Figura 4 abaixo. Foi solicitado que os alunos assinalassem a alternativa correta a

respeito do nome deste movimento.

Figura 4. Movimento realizado pela Terra em torno de si mesma.

Fonte: Toda Matéria*®

A resposta correta seria 0 movimento de rotagio. Todavia, como podemos observar na
Figura 5, apenas 40% dos alunos marcaram a resposta correta.

Figura 5. Respostas dos alunos referentes aos Movimentos do Planeta Terra.

Os movimentos da Terra

W Acertos

M Erros

Fonte: Autoria prépria.

49 https:/ /www.todamatetia.com.bt/movimento-de-rotacao



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 127 de 206

A questao sete aborda os dois principais movimentos do planeta Terra. Segue abaixo o trecho
da questio.

A Terra realiza dois movimentos importantes: rotacdo e translagio.
Observe e relacione cotrretamente os movimentos, sua duracio e sua
principal consequéncia para a vida em nosso planeta.

1) Rotacio () aproximadamente 24 horas
2) Translacio () 3065 dias e 6 horas
() Sucessao de dias e noites
() Determinacio das esta¢cdes do ano

Retornando as respostas da questdo sete, observa-se que apenas 25% dos alunos souberam
relacionar e assinalar a sequéncia correta. E importante destacar que, durante a aplicacio do
questionatio, os alunos tiveram muita dificuldade em relacionar e preencher as lacunas referentes aos
movimentos, e suas principais consequéncias. Inclusive alguns alunos revelaram, durante a aplicacao
do questionario, que ndo estavam habituados a esse tipo de questio o que pode ter favorecido a alta
porcentagem de erros.

A questdo oito apresentava a seguinte pergunta: gual movimento estd relacionado o periodo
correspondente a um ano ferrestre? A resposta correta seria o movimento de Translacdao da Terra em torno
do Sol. Todavia, constatamos que somente 35% dos alunos acertaram essa questdo como pode ser
visto na Figura 5.

A questao doze50 trazia um desenho que representa as principais ideias de pensadores da
Antiguidade referente as duas teorias que explicam a ordenacio do sistema solar, sdo elas: O
Geocentrismo e o Heliocentrismo.

Nesta perspectiva, de acordo com a questio doze, os alunos teriam que observar e comparar
os dois modelos apresentados por meio de um desenho contido no questionario. Em seguida, eles
teriam que analisar e marcar a alternativa que contemplasse a seguinte questio: Qwal ¢ a principal
diferenga entre 0 modelo geocéntrico e o modelo heliocéntrico?

O objetivo de realizar essa questio foi de verificar se os alunos saberiam identificar a
diferenca das teorias geocéntrica e heliocéntrica. Entretanto, segundo a Figura 6, apenas 35% dos
alunos identificaram a diferenca entre as duas teotias.

50 A avaliagio das questdes passou do numero sete para doze devido ao critério de analise estabelecido pela autora.
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Figura 6. Respostas dos alunos referentes ao modelo de Sistema Solar, questio 12.
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Fonte: Autoria prépria.

Diante desses resultados, observa-se que, mesmo apés séculos dos trabalhos realizados por
Copérnico, Kepler, Galileu e outros, a concep¢do geocéntrica ainda é bastante presente entre os
estudantes da educa¢io basica. Como afirma Langhi e Nardi (2005), a ocorréncia de concepgdes
relacionando a teoria geocéntrica ainda ¢ encontrada nos diferentes grupos de alunos de forma
rotineira.

Consideragdes (ndo) finais

Os conceitos de Astronomia no ensino de Ciéncias apresentam potencialidades de despertar
a curiosidade, a contemplacio e o fascinio dos alunos em relagio ao conhecimento do Universo, uma
vez que estdo totalmente enraizados na histdria da ciéncia e possui aplicagbes praticas para o dia a

dia.

A andlise dos conhecimentos de alguns assuntos astronémicos, obtidos por meio das
respostas dos 20 alunos do 6 ano do Ensino Fundamental da escola Estadual Jodo Ferreira de Souza
foi considerado deficiente. De acordo com as respostas do questionario, identificaram-se resultados
discrepantes entre o conhecimento internalizado por esses alunos e a visdo aceita na comunidade
cientifica.

Nesta perspectiva, considera-se relevante neste trabalho, evidenciar alguns aspectos que
contribuam, nfio s6 para a melhoria, mas também para reflexdo da aprendizagem em astronomia no
ensino de Ciéncias do Ensino Fundamental, bem como sugerir a possibilidade de futuras pesquisas
na area.
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Tais pesquisas podem abrir caminhos para investigagdes concernentes a: formacao inicial dos
professores de Ciéncias da Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza; a relagio entre a formagio desse
professor com sua pratica em sala de aula no que diz respeito a lecionar conteudos de Astronomia;
as estratégias, metodologias e materiais utilizados em sala de aula por esses professores nas aulas de
Ciéncias.

Assim, ressaltamos que este trabalho é, contudo, considerado uma etapa de um processo
coletivo maior e que também abre caminhos para possiveis linhas de pesquisas sobre Educaciao em
Astronomia articuladas com a formacio docente.
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O PROGRAMA DE INICIAGAO A DOCENCIA (PIBID) COMO FERRAMENTA DE
INSERGCAO DOS LICENCIANDOS NO CONTEXTO ESCOLAR EM SANTA CRUZ
(RIO GRANDE DO NORTE)

Alcione Maria de Azevedo5!
Mayara Ferreira de Farias>2
Francisco Leilson da Silva53
Maria Emilia Barreto Bezerra4

Resumo

Este trabalho apresenta o relato de atividade vivenciada por bolsistas do Programa de Iniciagio a
Docéncia (PIBID), do curso de licenciatura em fisica do Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte - Campus Santa Cruz e teve como objetivo: proporcionar uma
ideia correta do tamanho dos planetas e do Sol, bem como a no¢io de distancias entre estes astros
por meio de uma atividade pratica. Esta atividade foi desenvolvida e aplicada em trés aulas. Na
primeira aula, passamos um documentario e deixamos que os alunos assistissem e fizessem suas
anotagoes. Depois, pedimos para que cada um, por vez, verbalizasse o que havia anotado e as suas
impressoes sobre o que haviam assistido. A segunda aula foi destinada a realizagdo de uma oficina
com o intuito de darmos uma ideia correta das distancias médias dos planetas ao Sol. Na terceira aula,
realizamos outra oficina com o objetivo de mostramos uma visio mais adequada do tamanho dos
astros. A atividade foi realizada na Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza localizada na cidade de
Santa Cruz/RN com alunos do 1° ano do Ensino Médio. Observamos, portanto, que os alunos
participaram ativamente das atividades propostas, o que resultou na visualizacdo da gigantesca
diferenca de tamanho e volume existente entre o Sol e os planetas sem recorrer aos valores reais dos
mesmos.

Palavras-chave: Licenciatura, Sistema Solar, PIBID, Formacao docente.
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Resumen

Este trabajo presenta un relato de la actividad vivida por los becarios del Programa de Iniciacién a la
Ensefianza (PIBID), de la Licenciatura en Fisica del Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte - Campus Santa Cruz, y tuvo como objetivo: dar una idea
correcta del tamafio de los planetas y del Sol, asi como la nocién de distancias entre estos astros a
través de una actividad practica. Esta actividad fue desarrollada y aplicada en tres clases. En la primera
clase mostramos un documental y dejamos que los alumnos miraran y tomaran notas. Después, le
pedimos a cada uno, por turno, que verbalizara lo que habia escrito y sus impresiones sobre lo que
habia visto. La segunda clase estaba destinada a realizar un taller con la intencién de dar una idea
correcta de las distancias medias de los planetas al Sol. En la tercera clase, realizamos otro taller con
el objetivo de mostrar una visién mas adecuada del tamafio de las estrellas. La actividad fue realizada
en la Escola Estadual Joao Ferreira de Souza ubicada en la ciudad de Santa Cruz/RN con alumnos
del 1° afio de la Ensefianza Media. Observamos, por tanto, que los alumnos participaron activamente
en las actividades propuestas, lo que resultd en la visualizacion de la gigantesca diferencia de tamafio
y volumen existente entre el Sol y los planetas sin recurrir a sus valores reales.

Palabras clave: Licenciatura, Sistema Solar, PIBID, Formacién docente.

Abstract

This work presents an account of the activity experienced by scholarship holders of the Teaching
Initiation Program (PIBID), of the Licentiate Degree in Physics at the Instituto Federal de Educacio,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte - Campus Santa Cruz , and aimed to: provide a correct
idea of the size of the planets and the Sun, as well as the notion of distances between these stars
through a practical activity. This activity was developed and applied in three classes. In the first class,
we showed a documentary and let the students watch and take notes. Afterwards, we asked each one,
in turn, to verbalize what they had written down and their impressions about what they had watched.
The second class was destined to carry out a workshop with the intention of giving a correct idea of
the average distances of the planets to the Sun. In the third class, we held another workshop with the
aim of showing a more adequate view of the size of the stars. The activity was carried out at the
Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza located in the city of Santa Cruz/RN with students of the 1st
year of High School. We observed, therefore, that the students actively participated in the proposed
activities, which resulted in the visualization of the gigantic difference in size and volume existing
between the Sun and the planets without resorting to their real values.

Keywords: Degree, Solar System, PIBID, Teacher training.

Um convite ao tema

As dltimas décadas vém sendo marcadas por grandes discussdes sobre reformas educativas.
Em consequéncia das mudangas sociais, econoémicas e culturais, o mundo todo tem voltado sua
atencio na educacio submetendo-a a uma anélise publica constante, especialmente, na formacio de
professores.

Segundo Sactistan (1990), a formacio de professores tem se constituido em “uma das pedras
angulares imprescindiveis a qualquer intento de renovagio do sistema educativo”, o que nos auxilia
a compreender a grande importincia que esta questio vem ganhando nas ultimas décadas. Em meio
aos esforcos mundiais para melhorar a qualidade do ensino e nos processos de reformas educativas
cla ¢, entdo, colocada como a questio central.
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Nessa conjuntura, discutir os pressupostos da formacido dos professores é debater como
assegurar um dominio adequado da ciéncia, da técnica e da arte da profissio docente, ou seja, € tratar
da competéncia profissional.

Vale ressaltar que, durante o exercicio da docéncia, o profissional se depara com diversas
situacdes que requer a mobilizacdo de varios saberes teéricos e praticos. E, em alguns casos, os
professores precisam modificar suas praticas em virtude das circunstancias de cada momento em sala
de aula. De acordo com Souza (2010), os profissionais que saem dos cursos de formagao, muitas
vezes, nao estdo preparados para lidarem com as situa¢oes presentes no cotidiano da escola, pois em
algumas destas situagdes a teoria se distancia da pratica e em outras, os profissionais ndo conseguem
associar a teoria estudada, durante o curso, com a pratica e a vivéncia no ambito escolar.

Algumas pesquisas feitas por Tardif e Raymond (2000) lancam a ideia de que dos primeiros
cinco aos sete anos da carreira representam um periodo critico de aprendizagens intensas para os
docentes, determinando, inclusive, seu futuro e sua relagio com a profissdo. Pois, esse profissional
passa por uma transicao de aluno a professor ocasionando um “choque de realidade” remetendo ao
confronto inicial com a dura e complexa realidade do exercicio da profissdo, a desilusio e ao
desencanto dos primeiros tempos de profissdo.

Sdo nessas horas, segundo Tardif e Raymond (2000) que os professores julgam a formacio
universitaria, no qual foi atribuida e percebem que muita coisa da profissio se aprende com a pratica
e pela experiéncia no cotidiano do seu trabalho.

Sendo assim, é de suma importancia que o licenciando, durante a sua formagdo, possa
vivenciar na pratica a experiéncia da docéncia. Segundo Borges (2011) inserir os estudantes de cursos
de licenciaturas no ambiente escolar é indubitavelmente muito importante, pois cria conflitos,
situagoes desafiadoras e, com isso, a busca por estratégias e/ou metodologias tornando-se essencial
para o crescimento de sua formagio.

Alguns programas sociais ddo essa oportunidade ao licenciado de conviver com o cotidiano
da docéncia escolar e vivenciar experiéncias importantes que estatia longe de ser atingido apenas com
os estagios supervisionados. Como exemplo, podemos citar o PIBID (Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacio a Docéncia) que propotciona aos bolsistas a oportunidade de intensificar e
qualificar o processo de formagdo do licenciando.

O PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Inicia¢io a Docéncia) criado pelo decreto n°
7.219/2010 e custeado com o apoio da Coordenagio de Aperfeicoamento de Pessoal no Nivel
Superior (Capes) tem o objetivo de ajudar a formagio dos alunos da licenciatura e inseri-los no
contexto das escolas publicas para que desenvolvam atividades que diversifiquem o processo de
ensino-aprendizagem.

Segundo Braibante e Wollmann (2012) o programa vem se consolidando, no pafs, como uma
das mais importantes iniciativas no que diz respeito a formacio inicial de professores, surgindo como
uma nova proposta de incentivo e valorizac¢io do magistério e possibilitando aos académicos dos
cursos de licenciatura a atuacio em experiéncias metodoldgicas inovadoras ao longo de sua
graduac¢do. Nesta perspectiva, o PIBID proporciona ao futuro professor contato direto com a
realidade que o espera apresentando assim pontos positivos, uma vez que, oferece experiéncias
significativas de socializagdo profissional no contexto escolar.
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O subprojeto Interdisciplinat Fisica/Matematica do IFRN campus Santa Cruz teve seu inicio
no més de Marco do ano de 2014 e, atualmente, conta com dois professores coordenadores, trinta e
seis bolsistas (sendo, discentes do curso de Licenciatura em Fisica e Matematica) e cinco professores
supervisores, além de contemplar cinco escolas da rede Estadual de Ensino. Tendo como objetivos:
Incentivar a formagdo de docente para a educagio basica; contribuir para a valoriza¢ao da docéncia
e; Elevar a qualidade da formacio inicial de professores. Proporcionando os bolsitas a inser¢ao no
cotidiano de escolas da rede publica. Uma das principais a¢des do subprojeto Fisica/Matematica é a
elaboracdo de projetos com atividades experimentais, de baixo custo, executados nas escolas com
enfoque interdisciplinar.

Dessa forma, o subprojeto nido sé contribui para a articulagio entre teoria e pratica
necessarias a formac¢ao dos docentes, mas também gera uma melhoria na aprendizagem dos alunos
das escolas publicas.

Dentro das escolas selecionadas para a implantacdo do programa, o Subprojeto
Interdisciplinar atua com alunos do Ensino Fundamental e Ensino Médio nas modalidades regular.
E importante mencionar que tais escolas foram sclecionadas por apresentarem caracteristicas
interessantes para serem beneficiadas com um programa dessa natureza. A multiplicidade cultural,
social e de infraestrutura possibilita aos bolsistas do programa uma melhor concep¢io da realidade
escolar.

Sendo assim, este artigo tem a intencao de relatar uma experiéncia de ensino proporcionada
pelo PIBID através de atividades praticas, no campo da astronomia, desenvolvido na Escola Estadual
Jodo Ferteira de Souza da cidade de Santa Cruz/RN, com estudantes do 1° ano do turno noturno e
articulado pelos bolsistas do subprojeto Interdisciplinar (Fisica/Matematica) do PIBID/IFRN
Campus Santa Cruz. Também tem a inten¢do de propor o uso deste tipo de abordagem, a fim de
ensinar o conteudo de Fisica.

Referencial tedrico: breves consideragdes

Nio ¢ de hoje que o ser humano busca compreender o funcionamento do Universo. Desde
a Antiguidade, os povos observavam as estrelas, cometas e planetas para tentar desvendar os mistérios
do espaco.

O Sistema Solar foi um tema de curiosidade e estudo dos primérdios e hoje €, sem davida,
um dos temas de Astronomia mais trabalhados em sala de aula por docentes do Ensino Médio. Esta
importancia pode ser observada na grande relevincia dada no PCN+ (2002) cujo objetivo é
reconhecer ordens de grandeza de medidas astronémicas para situar a vida (e vida humana), temporal
e espacialmente no Universo. Os PCN do Ensino Médio e as Orienta¢des Curriculares Nacionais sao
outros documentos que apresentam, vastamente, sugestdes para o trabalho educacional com a
Astronomia (LANGHI, 2014).

Lecionar Astronomia pode ajudar o aluno a desmistificar algumas ideias de senso comum e
concepgdes alternativas sobre fendmenos celestes, muitas vezes geradas e reforcadas por erros
conceituais encontrados em livros didaticos (LANGHI; NARDI, 2007).
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Ao estudarmos o assunto “Sistema Solar” por meio dos livros didaticos, percebemos que
além do conteddo, alguns livros trazem consigo ilustracdes sobre o Sol e os planetas, e na maioria
dos casos, ha uma imagem representativa do sistema solar como um todo no plano. E claro que se
trata de um esquema fora de escala, ja que seria muito dificil fazer uma representagio de diametros
num espaco fisico tio pequeno.

Outro problema apresentado nos livros didaticos é sobre as distancias dos planetas ao Sol.
Estas figuras, na maioria das vezes, também nio obedecem a uma escala dando a impressao de que
os planetas estio equidistantes uns dos outros. Nessas representacoes ¢ bastante comum a formagao
de uma imagem equivocada, sem as devidas propor¢oes (CANALLE e al, 1996; CIENCIA HOJE,
1994). Sao numeros enormes, sendo que ninguém consegue imaginar tais distancias.

Na perspectiva de proporcionar uma ideia correta do tamanho dos planetas do sistema solat,
bem como a nocio de distancias entre estes astros, resolvemos tealizar uma atividade onde os alunos
tiveram a oportunidade de observar o sistema solar preservando suas propor¢oes, diferentemente
dos modelos propostos pelos livros didaticos.

Desenho metodolégico

Para a realizacdo da primeira etapa deste projeto escolhemos um video didatico de média
duragdo e o utilizamos como recurso para auxiliar no ensino de Fisica. Dessa forma, foi possivel
tornar a aula mais dinamica, envolvente e acima de tudo facilitar a compreensdao do aluno face ao
assunto proposto. Fizemos uma pesquisa minuciosa e depois de analisarmos diversos documentatios
escolhemos “O Universo: Grandes, Distantes e 1elozes” exibido pelo canal americano History Channel.
HEste documentario fala sobre os tamanhos, distancias e velocidades dos astros que estio agrupados
nas galaxias existentes no universo, traz as medidas cosmicas para uma escala terrestre, bem como
depoimentos e analises de renomados cientistas e especialistas nos campos da cosmologia,
astronomia e astrofisica deixando assim mais compreensivel para o telespectador.

Na segunda e terceira etapas do projeto, foram montadas duas oficinas com materiais de
ixo custo com a finalidade de darmos uma ideia correta do tamanho e das distancias médias dos
bai t m a finalidade de darm idei rreta do tamanho e das distanci dias d
planetas ao Sol.

Para execugio dessa oficina foram utilizados os seguintes materiais: Rolos de papel para
calculadoras e régua de 50 cm (para representar as distincias dos planetas ao Sol), caneta esferografica
(para desenhar os planetas no papel), barbante (para unir os planetas), jornal (para fazer as esferas
dos planetas), papel aluminio (para envolver os planetas confeccionados com as bolinhas de papel),
bola de plastico com 80 cm de didmetro (para representar o Sol), fita adesiva (para fixar o papel
aluminio).

Esse projeto foi desenvolvido na Escola Estadual Jodo Ferreira de Souza da cidade de Santa
Cruz/RN, com estudantes do 1° ano do turno noturno e articulado pelos bolsistas do subprojeto
Interdisciplinar (Fisica/Matematica) do PIBID /IFRN Campus Santa Cruz.
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Aplicagido da proposta

Esta proposta foi desenvolvida e aplicada em trés aulas, com 45 minutos de dura¢io cada.
Na primeira aula, passamos o documentario e deixamos que os alunos assistissem e fizessem suas
anota¢oes. Depois, pedimos para que cada um, por vez, verbalizasse o que havia anotado e as suas
impressOes sobre o que haviam assistido. Durante esta intervencao didatica os alunos se envolveram
sobremaneira e criaram, entre eles mesmos, um ambiente de discussiao e debate, muitos nio tinham
nocao da distancia e do tamanho real dos planetas.

Cabe ressaltar que, no inicio da aula, demos todas as orienta¢des sobre como seria a discussao
dos contetdos, e em seguida iniciamos a execug¢do do projeto.

Figura 01. Primeira aula de aplicacdo do projeto: apresentacio do projeto aos alunos.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 02. Primeira aula de aplicacio do projeto: apresentacio do projeto aos alunos.
& ,

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 03. Primeira aula de aplica¢do do projeto: alunos assistindo ao documentario.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 04. Primeira aula de aplicac¢ido do projeto: alunos assistindo ao documentario.

Font: Arquivo pessoal.

A segunda aula foi destinada a realizac¢io de uma oficina com o intuito de darmos uma ideia
correta das distancias médias dos planetas ao Sol. No inicio da aula demos todas as orientagSes
necessarias, e logo apos solicitamos que os alunos formassem grupos contendo trés integrantes.
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Esta oficina foi desenvolvida com os alunos da seguinte maneira: providenciamos rolos de
papel para calculadora e solicitamos que os alunos desenhassem uma bolinha (com 1 ou 2 mm de
diametro) numa das extremidades do papel para representar o Sol, a partir dessa bolinha desenharam
outra a 5,8 cm para representar Mercurio, Vénus estaria a 10,8 cm do Sol, a Terra fica a 15,0 cm do
Sol, Marte fica a 22,8 c¢m, Japiter a 77,8 cm, Saturno a 143,0 cm, Urano a 287,0 cm, Netuno a 450,0
cm e, finalmente, Plutdo a 590,0 cm do Sol (todas as distancias sdo em relagdo ao Sol (primeira
bolinha). Depois foi escrito o nome do Sol e de cada planeta sobre cada bolinha. Esticamos a tira de
papel e os alunos tiveram uma visdo exata da distribuicdo das distancias médias dos planetas ao Sol.

Vale salientar que durante a oficina foram surgindo algumas duvidas sobre qual escala utilizar,
sendo assim foi sugerido que os alunos reduzissem as distincias médias, dos planetas ao Sol, através
de uma escala de 10 milhées de quildmetros para cada 1 cm de papel, assim obtivemos: Mercurio a
5,8 cm do Sol, pois sua distaincia média ao Sol é de 58 milhdes de quilémetros; Vénus estaria a 10,8
cm do Sol, pois sua distancia média é de 108 milhGes de quilometros, e assim para os demais planetas.

Figura 05. Segunda aula de aplicagio do projeto: alunos calculando a distancia dos planetas ao Sol
em escala.

Fonte: Arq-.u‘igfo pessoal.

Figura 06. Segunda aula de aplicacio do projeto: alunos representando no papel as distincias médias

do Sol e os respectivos planetas.
L]

St

Fonte: Arquivo pessoal.
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Na terceira aula, realizamos outra oficina com o objetivo de mostramos uma visao concreta
do tamanho dos planetas e do Sol. Sendo assim, representamos o Sol por uma esfera de 80,0 cm de
diametro e, consequentemente, ¢ os planetas foram representados, na mesma propor¢ao, por esferas
com os seguintes diametros: Mercuirio (2,9 mm), Vénus (7,0 mm), Terra (7,3 mm), Marte (3,9 mm),
Jupiter (82,1 mm), Saturno (69,0 mm), Urano (29,2 mm), Netuno (27,9 mm) e Plutao (1,3 mm).

Para representarmos o Sol, usamos uma bexiga de plastico (aquela que geralmente é vendida
em parques de diversdo ou em casas de artigo para festas), colocamos o barbante no seu equador até
que, o mesmo, circunde perfeitamente a bexiga. Em seguida fizemos bolinhas com folhas de jornais
amassados para representarmos os planetas, e para deixarmos com uma boa aparéncia enrolamos
com papel aluminio juntamente com uma fita adesiva para uma melhor fixacdo do papel. Novamente,
envolvemos o barbante em cada planeta e unimos ao Sol. Esticamos o barbante e pudemos ver a
gigantesca diferenca de volume existente entre o Sol e os planetas.

Figura 07. Terceira aula de aplicacio do projeto: alunos confeccionando os planetas.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 09. Terceira aula de aplicagdo do projeto: alunos visualizando os diferentes tamanhos dos
planetas e suas respectivas distancias (em escala).
g >4

Fonte: Arquivo pessoal.

Resultados e discussdes

A utilizagdo dessas atividades praticas como um estimulo as aulas de “Fisica” pode produzir
um ambiente construtivista de aprendizagem, em que o conhecimento dos alunos sobre o tema é
valorizado.

Observamos, durante a realizagdo da oficina que os alunos traziam consigo algumas
concepgdes alternativas sobre os fenémenos astronémicos.

No decorrer das aulas, foi perceptivel a mudanca de postura desses alunos. Eles participaram
ativamente das atividades propostas, o que resultou na visualizagio da gigantesca diferenca de
tamanho e volume existente entre o Sol e os planetas sem recorrer aos valores reais dos mesmos.

E not6ria a mudanca de postura dos alunos frente a uma aula que tem uma proposta diferente
¢ uma dindmica que foge a rotina daquilo com que eles se acostumaram. Este tipo de abordagem
motiva e desperta o interesse dos alunos em estudar “Fisica”. A utilizagio de materiais
complementares as aulas de “quadro-negro e giz” se mostra como uma ferramenta poderosa no
ensino, pois tira, aos olhos dos alunos, a Astronomia do dominio das disciplinas puramente abstratas.

Essas experiéncias dentro da sala de aula (como foi relatada acima) demonstra que grande
parte dos alunos se interessa pelo assunto e gostariam de se aprofundar nessa area. O conhecimento
astronémico pode favorecer a descoberta de um mundo maravilhoso que o estudante nele vive, pode
mostrar que a natureza ¢ algo curioso e fascinante, e isso s6 pode ser oferecido ao ensinar ciéncias.
Além disso, oportuniza aos discentes desde cedo na busca do conhecimento cientifico e poderd,
adiante, os incentivar para seguir uma carreira nas ciéncias. Nesta perspectiva, a astronomia pode
corroborar para essa evolucio cientifica dada a sua forma instigante. Ademais, pode propiciar aos
alunos um despertar para o mundo em sua volta, além de agucar a sua imaginagio.
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Consideragdes (ndo) finais

E fundamental que o discente vivencie a realidade escolar através de projetos de iniciacio a
docéncia, pois durante a graduagdo o licenciando, raramente tem a oportunidade de ter um contato
direto com a comunidade escolar, exceto, nos estigios supervisionados e, mesmo nesses raros
contatos, ndo ¢é possivel ter uma visdo tdo aprofundada da realidade de educador quanto a que o
PIBID proporciona aos bolsistas. Nesse contexto, fica evidente que o projeto funciona como uma
importante ferramenta para o processo de formacio, pois s6 com o contato direto com a realidade
escolar é que se podem desenvolver as competéncias necessarias a pratica docente.

Parafraseando Sarti (2009), o contato entre os estudantes que se dirigem ao magistério com
um professor experiente em sua futura area de atuacdo parece constituir um recurso formativo
privilegiado, esses professores (experientes) se caracterizam como guias e facilitadores no
desenvolvimento profissional de professores novatos ou ainda em formagio.

Sendo assim, destacamos que ¢é relevante relatar, refletir e compartilhar ideias desenvolvidas
pelo PIBID. Essa experiéncia proporciona incentivos com relacio a pesquisa e a formagio docente
a medida que torna a aprendizagem significativa, baseando-se nos diversos contextos e conflitos, que
permeiam o cenario educacional.
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LETRAMENTO ACADEMICO NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
PEDAGOGIA: REPRESENTACAO DO PERFIL PROFISSIONAL DO ALUNO-
MESTRE

Bruno Gomes Pereira3s
Dolores Maria dos Santos36
Flavia Nunes Pacheco Rodrigues®’

Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ analisar estratégias de letramento académico no contexto da formacao inicial em
Pedagogia, de maneira a representar o perfil do profissional do referido curso, aqui denominado como aluno-
mestre. A Fundamentagao Tedrica esta alojada na interface entre letramento cientifico, formagao inicial do
professor e estudos aplicados da linguagem, uma vez que determinados conhecimentos sao legitimados no
contexto académico-cientifico a partir da relativizacdo e problematizacio do enfoque aqui direcionado. A
Metodologia sera baseada em um Estudo de Caso, considerando que as turmas em que os dados serdo gerados
sao especificas de Pedagogia, ofertadas pelo Centro Universitario Anhanguera Pitagoras Ampli, em Santo
André, Sio Paulo. A abordagem sera qualitativa, pois serdo aplicados questionarios abertos aos alunos-mestre,
com o intuito de mapear as principais dificuldades que encontram na interface entre ensinar e aprender. Espera-
se que os dados revelem o perfil do professor em formagao inicial em Pedagogia, com vistas a evidenciar
projecoes de letramento académico, de modo a colaborar em sua atuacdo como professor da educacdo basica.
Palavras-chave: Educacio; Formacido Docente; Letramento Académico; Licenciatura; Linguistica Aplicada.

Abstract

The objective of this work is to analyze academic literacy strategies in the context of initial training in Pedagogy,
in order to represent the profile of the professional in the referred course, here referred to as master-student.
The Theoretical Foundation is housed in the interface between scientific literacy, initial teacher training and
applied language studies, since certain knowledge is legitimized in the academic-scientific context based on the
relativization and problematization of the approach directed here. The Methodology will be based on a Case
Study, considering that the classes in which the data will be generated are specific to Pedagogy, offered by the
Centro Universitario Anhanguera Pitdgoras Ampli, in Santo André, Sao Paulo. The approach will be qualitative,
as open questionnaires will be applied to master students, with the aim of mapping the main difficulties they
encounter in the interface between teaching and learning. It is expected that the data reveal the profile of the
teacher in initial training in Pedagogy, with a view to showing projections of academic literacy, in order to
collaborate in his performance as a teacher of basic education.

Keywords: Education; Teacher Training; Academic Literacy; Graduation; Applied Linguistics.
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Introdugio

Este trabalho apresenta relevancia social, académica e profissional, partindo da premissa de
que atua, diretamente, na constru¢do formativa do professor em formacao inicial do curso de
Pedagogia, ao conceber e analisar praticas de letramento académico que ajudam a costurar a anatomia
analitico-reflexiva do referido profissional em formacio inicial. Entendo que a relagdo entre social-

académica-profissional é um quesito basilar a formacio do professor, especialmente em sua fase
inicial (CARNEIRO; BARBOSA, 2020).

Do ponto de vista social, o referido trabalho se mostra uma iniciativa relevante, partindo
da premissa de que o letramento académico ¢, antes de tudo, uma representacdo reflexiva de um
contexto mais amplo, advindo de praticas relacionais a partir da anatomia da sociedade. Em outras
palavras, esta proposta de pesquisa ¢ convidativa ao entendimento do contexto social ndo-formal em
que o aluno-mestre de Pedagogia estd imerso. Assim, entender as projecOes de seu letramento
académico tem relagdo direta ao seu papel no mundo, a partir de suas inferéncias e discrepancias
inerentes ao contexto cultural em que se situa (GONCALVES; PINHEIRO, 2011; BAZARIM,
2006).

Do ponto de vista académico, a relevancia reside no fato de existirem poucas pesquisas que
versam sobre praticas de letramento académico como estratégias representativas do perfil profissional
do pedagogo. Evidentemente, ha no cenario académico um escopo de demandas investigativas que
discutem problematicas similares, porém nio com o enfoque que pretendo dar aqui. A partir disso,
serd possivel propormos desdobramentos maiores, capazes de dar margem as pesquisas em nivel de
pos-graduagio, fortalecendo, por sua vez, aspectos formativos do docente em Pedagogia no contexto
em que a pesquisa ird operar. Assim, o letramento académico em formagio inicial é fundamental para
que se possa entender todas as praticas interativas do aluno-mestre, como ator social humano, o que
pode render ganhos de varias naturezas, tais como o desenvolvimento da criticidade, bem como o

desempenho de habilidades e competéncias que se espera de um pedagogo em sua formacio inicial
(MARINHO, 2010; KLEIMAN, 2009).

Ja do ponto de vista profissional, entendemos que a importincia deste trabalho reside no
fato de que as projecdes de letramento académico servem, sobretudo, para que o aluno-mestre da
Pedagogia possa visualizar, de maneia mais clara, as interferéncias que a sua evolugiao académica pode
provocar na sua vida profissional. Em outras palavras, ¢ importante que o professor em formagio
inicial entenda que o letramento académico ¢, acima de tudo, social; portanto presente universalmente
nas praticas sociais, de maneira a transforma-las (SILVA, 2012; TINOCO, 2009).

Durante minha trajetéria académica, sempre apresentei interesse em tematicas que se
desenvolvem a partir da discussdo sobre letramento em seus diversos dominios sociais. Na condigao
de académico do curso em Licenciatura em Letras, desenvolvi uma pesquisa embrionaria a partir da
no¢io de letramento escolar. Na ocasido, investiguei como as praticas de letramento na escola eram
semiotizadas por intermédio da escrita dissertativa de alunos do ensino médio (SIGNORINI, 2000).
Isso me despertou meu interesse integral a respeito da referida tematica, acompanhando-me em todos
os demais estigios de formagdo académico-cientifica.
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Ja como académico do curso de Especializacdo em Linguistica Aplicada, estendi a discussao
para aspectos culturais entre falantes dos pafses lus6fonos. Investiguel, na ocasido, praticas de
letramento social a partir de proje¢des comportamentais de falantes do portugués em diversos paises
do mundo. Entendo que isso tem relagdo direta com os preceitos interacionais e dialégicos que
costuram a ideia de disseminacao discursiva, de maneira a apresentar efeitos nas modalidades da
escrita e da fala dos usuarios da lingua (SILVA, 20006).

Ja como pesquisador no mestrado e doutorado em Estudos Linguisticos, desenvolvi, mais
densamente, discussOes acerca da interface entre letramento académico, linguistico e social no
contexto da formacdo inicial em Letras, Pedagogia e Matematica. Na ocasido, analisei medidas
representativas, a partit da Linguistica Aplicada, em escritas académicas ditas reflexivas e
convencionais. Entendo que as praticas de letramento académico, materializados por meio da escrita,
nos ajuda, a pensar aspectos interacionais e culturais, os quais nao costumam ser levados em conta
na construcio social do aluno-mestre fora do contexto da educacio-formal.

Diante de tudo isso, é pertinente apresentar a seguinte problematica de pesquisa: Quais sao
as estratégias de letramento académico, no contexto da formacio inicial em Pedagogia, que podem
ajudar a representar o petfil profissional do aluno-mestre em formacao inicial?

Em suma, o referido problema investigativo tem relacio direta com a estrutura curricular
da Licenciatura em Pedagogia, ofertada pelo Centro Universitario Anhanguera Pitagoras Ampli
(UniA), em Santo André, instituicio na qual desempenho funcdo de docente junto a licenciatura
mencionada. Isso, por sua vez, desponta-se como facilitador e viabilizador desta pesquisa, ja que
mantenho relacio direta com os possiveis sujeitos de pesquisa.

Pressupostos Teoticos

Os professores devem estar atentos as multiplas manifestagoes da linguagem, pois precisam
entender como esta se articula aos mais variados contextos ou dominios sociais. Esta concepgio
implica em uma autonomia do conhecimento, discernimento e analise da situacio interativa, ou seja,
no desenvolvimento das praticas de letramento. Nesse sentido, Moreira endossa que este
desenvolvimento ocorre “mediante um didlogo aberto com os educandos e uma andlise ctitica da
propria realidade, em favor da autonomia dos educandos e do préprio educador” (MOREIRA, 2008,
p. 105).

Ao tomar como ponto de partida o letramento académico, entendemo-lo como
instrumento de semiotizacio das praticas interativas entre atores sociais no complexo contexto da
educagio superior. Trata-se de uma pratica que pode render ganhos ao letramento do aluno-mestre
(SILVA, 2012), pois o incentiva a ter uma postura mais ctitica a respeito de sua prépria pratica
pedagbgica em seu futuro ambiente de trabalho. A postura critica que nos referimos converge com
as palavras de Moreira ao propor que “a criticidade [...] ¢ a capacidade do educando e do educador
refletirem criticamente a realidade na qual estio inseridos, possibilitando a constatacdo, o
conhecimento e a intervengao para transforma-la” (MOREIRA, 2008, p. 105).
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Entendemos o termo letramento como sintetizador de praticas discursivas envolvendo os
atores sociais. Tais praticas estdo atreladas aos diferentes dominios sociais, que podem ser vistos
como contextos culturais. Em outras palavras, o letramento esta relacionado as praticas de leitura e
escrita que se desenvolvem concomitantemente em um determinado meio concreto da sociedade
(STREET, 1984). Logo, estao diretamente relacionadas a um contexto maior, que abarca perspectivas
culturais, sociais, ideoldgicas e politicas.

Os estudos do letramento objetivam compreender aspectos socioculturais do uso da
linguagem, procurando desenvolver a postura critica e reflexiva do usudrio da lingua acerca de seu
préprio uso linguistico. Dessa forma, é necessirio entendermos a linguagem em sua situagio
especifica de uso (KLEIMAN, 2007; 2008; 2009; SOARES, 2000; 2011; GONCALVES;
PINHEIRO, 2011; SILVA, 2006; 2012a; 2012b).

Consideramos ainda que o termo letramento deve designar um exercicio gradual, ou seja,
um processo de constante aprimoramento das nossas praticas diarias. Nesse sentido, concordamos
com Motta-Roth ao dizer que o letramento “passa a ser visto como uma aprendizagem continuada,
como um acesso crescente do aprendiz a papeis mais centrais e atuantes em situacoes e atividades
profissionais” (MOTTA-ROTH, 2013, p. 141).

Assim, adotamos uma perspectiva de letramento que acompanha as discussoes travadas no
ambito da Linguistica Aplicada (LLA) no Brasil nos tltimos anos, uma vez que tentamos compreender
as vozes periferizadas de alunos-mestres no cenario socioeconémico, conforme mostramos no
primeiro capitulo desta investigacio.

Nesse sentido, concordamos com Kleiman (2013) ao propormos uma pesquisa que valorize
as praticas de letramento provindas de grupos de professores em formagdo, sem nutrir por estas
praticas uma postura de desvalotizagdo. Em outras palavras, relacionamos a ideia de periferia as
perspectivas macro e micro sociais a partir de uma visao critica e reflexiva.

Liberali (2003) endossa nossa concepcio de reflexio critica ao afirmar que estas indagagoes
proporcionam a constru¢io de professores/cidadios mais ctiticos, capazes de intetvir em seu préptio
meio social. A autora propde que a reflexdo critica “envolve os participantes em um discurso que se
organiza de forma argumentativa, orientado para questionar, com base em aspectos sociais, politicos
e culturais, as acOes e as razdes que se embasam” (LIBERALI et al, 2003, p. 105).

As praticas de letramento atuam diretamente no processo de formacio desses alunos-
mestre. Entretanto, para que este procedimento se efetive, é necessario introduzir cada vez mais uma
postura de pesquisa que forme pessoas criticas e capazes de contribuir cada vez mais junto a pratica
docente.

O aluno-mestre, na condi¢do de ator social humano, desempenha fungio precipua na
construcio de seu perfil profissional e utiliza-se disso para fazer uso das concepg¢des tedricas que a
academia lhe oferece, a0 mesmo tempo em que procura entender e refletir acerca da realidade da
educagio basica presenciada (GONCALVES; PINHEIRO; 2011).

Por fim, ¢é necessatio considerarmos os ganhos que essa proposta de pesquisa pode gerar
na construcio critica e reflexiva de uma formagio inicial socialmente mais engajada, pois o letramento
académico passa a desenvolver habilidades ligadas a0 meio social como um todo (SILVA, 2012).
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Proposta de Percurso Metodolégico

O tipo de pesquisa que sera utilizada nesta proposta de pesquisa ¢ um Estudo de Caso,
tendo em vista que os sujeitos de pesquisa serdo os proprios académicos do curso de Pedagogia do
Centro Universitario Anhanguera Pitagoras Ampli, Santo André, Sao Paulo, os quais também
chamados como professores em formacio inicial. Configura-se como Estudo de Caso, pois estd se
entendo as especificidades de um dado local e de um dado curso, o que, posteriormente, podera servir
como prototipo para desdobramentos cientificos similares, assim como assevera Yin (2005).

A abordagem de pesquisa ¢ qualitativa, partindo da premissa de que os dados serdo tratados
a partir de uma perspectiva intersubjetiva. Isso, por sua vez, configura-se como uma posi¢ao favoravel
a formacio do professor, pois exige que tenhamos um olhar sensivel a identificacao de um entorno
maior as condi¢Ses interlocutivas. Esta abordagem ¢é bastante difundida em investigagbes do ambito

do ensino superior, sobretudo em cursos de formacio de professores, tal como aponta Bortoni-
Ricardo (2008), Lakatos e Marconi (2013) e Pereira e Angelocci (2021).

Como instrumento de pesquisa, temos 0s questionatios que serao aplicados aos professores
em formacdo inicial. Estes questionarios, por sua vez, serdo constituidos por questdes abertas, as
quais possam favorecer desdobramentos discursivos dos alunos-mestre, de modo a revelar projecoes
de letramento académicos na sua pratica pedagdgica. Trata-se, portanto, de uma técnica crucial para
desdobramentos futuros de pesquisa, as quais podem revelar praticas de letramento académico a
partir de habilidades de leitura, escrita, fala e escuta (PEREIRA; ANGELOCCI, 2021; LAKATOS;
MARCONI, 2013).

Consideracdes Finais

Neste artigo, apresentamos uma proposta de investigacdo a ser realizada no nivel de
Iniciacdo Cientifica, no curso de Licenciatura em Pedagogia. Entendemos que ainda estamos em um

estagio embrionario das discussdes, o que nos levou a apresentar, neste momento, poucas assertivas
validadas.

As discussoes sobre letramento académico no contexto das licenciaturas sao essenciais,
uma vez que ajudam na formacio de alunos-mestre mais conscientes do seu papel pedagdgico, uma
vez que o incentivo a criagio de objetos de ensino ajuda no descortinamento das habilidades e
competéncias que se espera desenvolver junto a professores em formacio inicial.

Por fim, esperamos que estas proposi¢oes investigativas possam servir como incentivo para
pesquisas futuras, uma vez que a ciéncia se baseia, diretamente, no principio da troca de sentidos.
Isso ajuda a pesquisa progredir em outros nfveis académicos.
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Resumo

Hste trabalho tem como objetivo problematizar a concep¢do sobre letramento académico na
formacio do professor em formacdo inicial de uma Licenciatura em Pedagogia, aqui também
denominado como aluno-mestre. A fundamentacio tedrica esta alojada no campo interdisciplinar
dos estudos do letramento, compreendendo-o como pratica social culturalmente marcada. A
metodologia é do tipo bibliografico, partindo do pressuposto de que consultamos a literatura
académica como ponto de referéncia. A pesquisa revela que as praticas de escrita, enquanto
letramento académico, ainda sdo bastante embrionarias no contexto da formagdo em Pedagogia,
entendido ainda como uma licenciatura com olhar voltado apenas ao ambito educacional,
especialmente na educa¢io infantil.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem; Formaciao Docente; Professor Reflexivo.

Abstract

The objective of this work is to problematize the conception of academic literacy in teacher training
in initial training for a Degree in Pedagogy, here also known as master student. The theoretical
foundation is housed in the interdisciplinary component of literacy studies, understanding it as a
culturally marked social practice. The methodology is of the bibliographic type, assuming that we
consult the academic literature as a point of reference. The research reveals that writing practices, as
academic literacy, are still quite embryonic in the context of training in Pedagogy, still understood as
a degree with a focus only on the educational field, especially in early childhood education.
Keywords: Teaching and Learning; Teacher Training; Reflective Teacher.
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Introdugio

Neste artigo, problematizamos a concep¢ao sobre letramento académico na formacgio do
professor em formacio inicial de uma Licenciatura em Pedagogia, aqui também denominado como
aluno-mestre. Isso, por sua vez, nos ajuda a entender em que medida as praticas sociais no contexto
da educacio superior sio mediadas pela modalidade escrita da lingua, concebida aqui como uma

ferramenta genuinamente social, j4 que a nossa sociedade se constituiu a partir de uma perspectiva
grafocéntrica (BAKHTIN, 2006; BAKHTIN, 2003; BAKHTIN, 1984).

A fundamentacio teérica estd alojada no campo interdisciplinar dos estudos do letramento,
compreendendo-o como pratica social culturalmente marcada. Nesse sentido, entender o letramento
como pratica social, e ndo como produto, colabora para uma visao mais fluida dos fenémenos sociais,
partindo da premissa de que o ato de utilizar a linguagem para entender ela mesma ¢é, na verdade, um
exercicio constante (PEREIRA, 2016; FUZA, 2015; LEA; STREET, 2014; MARINHO, 2010;
WILSON; ABREU, 2010).

A ideia de interdisciplinaridade que trazemos aqui é condizente com as colaborac¢des de
Fazenda (2008) e Lima (2008), quando relativizam os limites do saber académico. Para os autores,
nio ¢é possivel supormos os conhecimentos humanos de maneira autbnoma, uma vez que todos eles
sobrevivem em outros saberes para se fazer existir.

A metodologia ¢ do tipo bibliografico, partindo do pressuposto de que consultamos a
literatura académica como ponto de referéncia. A pesquisa de natureza bibliografica se caracteriza
pela sistematizacio de leituras da area, de maneira a dar condi¢des ao pesquisador de ressignificar
conceitos e construir sentidos (BORTONI-RICARDO, 2008).

Em suma, a pesquisa revelou que as praticas de escrita, enquanto letramento académico,
ainda sdo bastante embrionarias no contexto da formagdo em Pedagogia, entendido ainda como uma
licenciatura com olhar voltado apenas ao ambito educacional, especialmente na educagio infantil.
Dessa forma, as praticas de letramento no contexto da licenciatura focalizada lidam com questdes de
esteredtipos socialmente construidos, bem como de disjun¢des de podert.

Letramento Académico: Um panorama introdutério

Nesta secdo, apresentamos uma discussio tedrica acerca da definicdo do termo “letramento”.
Partimos do principio de que esta problematizacio se faz necessaria, a0 compreendermos que existem
uma gama de praticas de letramento, as quais partem do mesmo ponto: a pratica social.

O termo “letramento” foi utilizado, a priori, nos estudos de Street (1984), quando o autor
passou a investigar projecoes linguisticas no ambito da lingua inglesa. Nesse caso, a palavra “literacy”,
tal como foi utilizada a principio no bojo das investigacdes do referido autor, disignava praticas
similares as da alfabetizagdo. No entanto, com o passar do tempo, seu sentido passou a ser
ressignificado, ocupando um lugar mais voltado as praticas sociais como um todo, em detrimento do
puro saber de reconhecimento dos sinais graficos, deixando isso a cargo da alfabetizagio.
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Em outras palavras, estamos entendendo o letramento como uma pratica social constante
do ser humano, a qual o ajuda a entender o seu entorno e, com isso, construir sentidos acerca dos
seus proprios atos. Portanto, letrar tem relagdo direta com o uso consciente da linguagem,
considerando suas possibilidades de interacio e de desdobramentos (STREET, 2014; STREET, 2012;
STREET, 1984).

A partir disso, as investigacoes académicas comegaram a pensar o letramento em diferentes
dominios sociais, de maneira a classifica-lo de acordo com sua esfera pragmatica. Dessa forma, ¢
impossivel pensar as praticas de letramento dissociadas de uma realidade cultural especifica, ja que
entender a linguagem ¢é um exercicio intelectual que demanda conhecimentos sociologicos,
antropolégicos e filoséficos de um determinado povo (PEREIRA, 2016; FUZA, 2015; LEA;
STREET, 2014; MARINHO, 2010; WILSON; ABREU, 2010).

Seguindo essa vertente, nos interessamos mais de perto pela definicio de letramento
académico, considerando que este é o mais proximo das demandas ocorridas no bojo da educacio
superior. A Figura 1, listada abaixo, foi extraida de uma pesquisa feita por Pereira (2016), ao
complexificar praticas de letramento académico mediadas pela escrita no contexto universitario de
uma Licenciatura em Letras, no Tocantins.

Figura 1: Modelos de Letramento

Letramento
Académico

Habilidades Socializacao
Estudadas SN  Académica

Fonte: Pereira (2016, p. 133)

De acordo com a Figura 1, o letramento académico constitui parte de um esquema maior, o
qual o autor optou por chamar de “modelos de letramento”. Nesse caso, ao lado de “Habilidades
Estudadas” e de “Socializagdo Académica”, o letramento académico ajuda a costurar a anatomina das
praticas sociais no contexto universitario, considerando-o um recorte social permeado por praticas
especificas.
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Portanto, o letramento académico € visto como um conjunto de percepgdes critico-reflexivas
acerca das relagdes estabelecidas entre o aluno-mestre da licenciatura e os demais atores sociais,
humanos e nao-humanos62, que ajudam a compor a complexa teia das relagdes na universidade.
Nesse interim, cabe aqui mencionar que tais praticas sao mediadas por manifestacGes da linguagem
em sua forma oral e escrita (PEREIRA, 2016; FUZA, 2015; LEA; STREET, 2014; MARINHO,
2010; WILSON; ABREU, 2010).

De ambas as possiblidades de semiotiza¢io do letramento académico, nos interessamos mais
de perto pela escrita, partindo da premissa de que se trata de uma manifestacao da lingua de maior
prestigio social, ja que a nossa cultura é predominantemente grafocéntrica. Em outras palavras, a
escrita € vista neste trabalho como a modalidade da lingua de maior prestigio social, considerando
que, do ponto de vista historico, agrega valores de empoderamento e de dominagdo a grupos sem
muito conhecimento e instrumentalizacio (SOARES, 1998).

Do ponto de vista lexico-gramatical, a modalidade escrita da lingua demanda uma sintaxe
diferenciada, em relacio a oralidade, a qual deve ser escrita obedecendo a uma gama de orientagdes
advindas da gramatica normativa. Logo, existem uma série de regras convencionadas na modalidade
escrita, as quais ndo se aplicam na fala, o que gera um descompasso entre ambas (PRESTES, 2001;

KATO, 1999;).

No caso da escrita académica, em especial, ha um rigor ainda maior, justamente porque a
universidade precisa transpor para a pratica redacional todos os critérios metodolégicos para a
construcio do saber cientifico. Em outras palavras, pensar na escrita académica é algo complexo,
uma vez que esta pratica nao se resume apenas em regras gramaticais, pois o teor cientifico é sua viga-
mestra (SILVA, 2015; PEREIRA; SILVA, 2014; PEREIRA, 2014).

Em se tratando de licenciaturas, a escrita académica tem como principal foco a criacao de
projecoes reflexivas acerca das praticas de ensino e de aprendizagem, problematizadas especialmente
em componentes curriculares de ndcleo comum. Nesse caso, ¢ pertinente que o aluno-mestre

desenvolva habilidades de reflexdo por intermédio da sua escrita, de modo a favorecer a ampliagdo
de suas praticas de letramento académico (SILVA, 2015; PEREIRA; SILVA, 2014; PEREIRA, 2014).

No caso da Licenciatura em Pedagogia, a responsabilidade torna-se ainda maior,
considerando a gama de ideias pré-concebidas acerca da responsabilidade didatico-metodolégica do
pedagogo enquanto figura profissional. Assim, espera-se que o aluno-mestre da Pedagogia consiga,
por meio da sua esctita, desenvolver um raciocinio linear e coerente acerca de situagSes-problemas
que envolvam aluno e professor no contexto da sala de aula, sendo esta um lugar de disputa de poder.

62 A definigao de “atores sociais” adotada neste trabalho converge com a proposta por Latour (2012), ao compreender que,
na pratica da interagdo humana, nos interagimos por intermédio de pessoas (atores humanos) e objetos (atores nio-
humanos), que juntos constroem uma espécie de teia capaz de interligar a todos.
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Logo, as praticas de letramento académico do futuro pedagogo operam na esfera ideologica
e nio propriamente textual, embora a escrita em si seja um instrumento universal. Isso porque o
profissional da Pedagogia tem um papel fundamental na ampliacao das atividades didaticas, sendo,
pois, cobrado dele um olhar atento acerca dos fenémenos sociais no bojo escolar (PEREIRA, 2014).

Em suma, o letramento académico opera na vertente relacional das praticas sociais no
contexto do ensino superior. Entendemos que o aluno-mestre da licenciatura é um ator social em
constante transformacio, ja que o letramento ¢ algo processual.

Formagio Inicial do Professor

Nesta secdo, apresentamos algumas palavras acerca da formacio inicial do professor,
entendendo-a como um momento decisivo na formacao profissional e intelectual deste ator social.
Para tanto, é necessario levarmos em consideracio também o perfil da institui¢do de ensino, ja que,
do ponto de vista ideoldgico, as formagdes iniciais convergem com discursos e filosofias institucionais
(SILVA, 2011; SIGNORINTI, 2007).

A priori, consideramos como formacio inicial o periodo destinado aos anos referentes a
graduacio. Assim, entendemos como inicial o fato de integracdao do ator social aos primeiros anos de
vida académica. Trata-se, portanto, de uma defini¢io a luz das Politicas Publicas, que se desenvolve
a partir da concepcdo de estrutura e funcionamento da educa¢io superior (PEREIRA, 2016;
PEREIRA, 2014).

No entanto, a defini¢do que mais se aproxima do que buscamos neste trabalho faz referéncia
a influéncia desse periodo na construcio do petfil do ser humano e do profissional a ser formado.
Trata-se de uma fase decisiva no processo de percep¢ido do mundo exterior, bem como das rela¢oes
entre as pessoas e o sistema educacional. Isso, por sua vez, acompanha o fato de lidar com alunos-
mestre que estio, na maioria das vezes, tendo o seu primeiro contato com o universo académico, em
detrimento da formacio continuada, em que todos ja passaram pelo processo de adaptacio no ensino
superior (TAVARES, 2014).

Em se tratando, especificamente, da formacdo inicial em Pedagogia, temos o foco
direcionado aos seguintes aspectos: 1) educacio infantil; ii) gestdo; e iii) politicas publicas. Esta triade,
por sua vez, sustenta as licenciaturas em Pedagogia, de maneira a formar profissionais aptos a atuarem
nas respectivas vertentes (PEREIRA, 2014).

Nesse caso, a escrita parece se esvair por estes pilares, considerando-a como uma habilidade
a ser desenvolvida de maneira transversal no decorrer da licenciatura. Com isso, o aluno-mestre
parece ter um contato com a escrita académica, de maneira mais latente, quando estd desenvolvendo
o seu Trabalho de Conclusio de Curso (TCC), o que o faz sentir, a principio, uma significativa
dificuldade no manejo da escrita académica (SILVA, 2011; SIGNORINI, 2007).

Nessa vertente, nos deparamos, frequentemente, com discursos e depoimentos de alunos-
mestres, que apresentam dificuldades para elaborar textos académicos, sendo um exercicio
torturador. Portanto, existe uma falta de pratica quanto ao manejo da modalidade escrita, pois a leitura
de livros e artigos académicos parece ainda ser uma atividade pouco usual (PEREIRA, 2014).
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Por fim, o pedagogo na formagio inicial deve se tornar reflexivo, ja que é o que as institui¢oes
buscam para que haja um desenvolvimento positivo do futuro profissional. Logo, por meio da escrita
e também da leitura, o futuro pedagogo deve desenvolver seu olhar sensivel acerca dos objetos de
ensino que manipula no tato com o magistério.

Considerag6es Finais

Neste artigo, promovemos uma discussio tedrica acerca do letramento académico na
formacio inicial do aluno-mestre da Pedagogia. Para tanto, observamos as praticas de letramento no
contexto universitario por intermédio da modalidade escrita da lingua. Isso, por sua vez, colabora
para um entendimento de que a escrita académica ¢ constituida por uma gama de especificidades, as
quais acabam por caracterizar o rigor cientifico dos textos.

No contexto da formagao inicial em Pedagogia, as praticas escritas académias se desenham
de maneira transversal. Logo, as habilidades de leitura e escrita estdo diluidas nos componentes
curriculares, nao tendo, costumeiramente, um momento de reflexio cientifica acerca da escrita. Isso,
por sua vez, desencadeia uma certa dificuldade por boa parte dos estudantes, uma vez que a escrita
tende a ndo ser vista como processo, € sim como produto.

Hsperamos que este trabalho possa apresentar desdobramentos satisfatorios aos estudos
sobre letramento, ao compreender que as praticas sociais no contexto da educacio supetior sio
permeadas por um conjunto de fatores especificos. Estes, por sua vez, devem ser levados em
consideracio no momento da avalia¢io da escrita.
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REPRESENTACAO DA SEXUALIDADE NA BNCC: APONTAMENTOS PARA AS
AULAS DE SOCIOLOGIA

Thiago Luiz Sartori63
Bruno Gomes Pereirat

Resumo

Hste artigo tem como objetivo analisar a questdo das discussGes de género no tema transversal a partir
do que consta na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) tendo como ponto de partida a
Sociologia como componente curricular. A Fundamentacio Teodrica estd alojada no campo dos
estudos discursivos da linguagem de origem francesa, pois entendemos que esta corrente tedrica pode
apresentar leituras satisfatorias dos dados recortados. A Metodologia é do tipo documental e de
abordagem qualitativa, uma vez que adotamos como corpus de pesquisa a BNCC, considerando-a
como documento semiotizador de praticas sociais. Os resultados apontam para uma tentativa de
vozeamento midiatico do debate sobre identidades de género, porém ainda em estigio bastante
embrionario.

Palavras-chave: Direitos Humanos. Estudos Discursivos. Identidades de Género.

Abstract

This article aims to analyze the issue of gender discussions in the cross-cutting theme based on what
is contained in the National Common Curricular Base (NCCB) with Sociology as a starting point as
a curricular component. The Theoretical Foundation is housed in the field of discursive studies of
the language of French origin, as we understand that this theoretical current can present satisfactory
readings of the cut data. The methodology is of the documentary type and of a qualitative approach,
since we adopted the NCCBas a research corpus, considering it as a semiotizing document of social
practices. The results point to an attempt at media voicing of the debate on gender identities, but still
in a very embryonic stage.

Keywords: Human Rights. Discursive Studies. Gender Identities.

Introdugao

A Sociologia, enquanto componente curticular, tem se tornado um objeto de analise
significativo no campo da pesquisa cientifica. Muitas investigacdes académicas tentam problematizar
a posic¢do da Sociologia no curriculo da educagio basica, considerando, para isso, as orientacdes de
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esta, por sua vez, semiotiza as demandas mais
contemporaneas acerca das politicas publicas educacionais regentes do pafs ao caracterizar o que se
entende por nicleo comum e nidcleo diversificado em todos os niveis da educagdo basica
(CARVALHO, 2004; LIMONGI, 1995).
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Os temas transversais, tratados na BNCC, sdo expandidos no ambito pedagdgico, pois nos
ajudam a perceber as transformagdes sociais mais emergentes na base cultural no Brasil. Por isso, este
artigo tem como objetivo analisar a questdo das discussdes de género no tema transversal a partir do
que consta na BNCC tendo como ponto de partida a Sociologia como componente curricular. Isso,
por sua vez, considera a relacdo entre BNCC e Sociologia, ao passo que este segundo agrega em si
aspectos ctiticos na formagiao do cidadao.

A Fundamentacido Tebrica estd alojada no campo dos estudos discursivos da linguagem de
origem francesa, pois entendemos que esta corrente tedrica pode apresentar leituras satisfatorias dos
dados recortados. Nesse contexto, nos interessamos mais de perto pela nog¢ao de ideologia, discurso
e vozeamento, amplamente discutidas pelos pesquisadores da area (FIORIN, 2011; ORLANDI,
1999; MAINGUENEAU, 1997).

A Metodologia é do tipo documental e de abordagem qualitativa, uma vez que adotamos
como corpus de pesquisa a BNCC, considerando-a como documento semiotizador de praticas sociais.
O método documental tem sido amplamente utilizado no bojo das discussdes académicas mais
emergentes, sobretudo aquelas que operam nas areas das Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, uma
vez que o olhar sobre o implicito é algo latente (PEREIRA; ANGELOCCI, 2021; SEVERINO,
2007).

Os resultados apontam para uma tentativa de vozeamento de debate sobre identidades de
género, de maneira a estabelecer uma posicao mais dialégica entre o referido tema transversal e os
Direitos Humanos. Isso porque, no atual contexto, procurar ouvir grupos historicamente silenciados
por uma estrutura social cristalizada tem ganhado corpo. Com isso, ouvi-los agora representa um
avanco social e cultural, ja que rompe estruturas hegemonica construidas em uma sociedade ocidental.

Além desta Introdugio, das Consideragies Finais e das Referéncias, este artigo esta estruturado a
partir das seguintes secOes: Identidades de Género na BNCC: Olbares discursivos, Percurso Metodoldgico e A
Sexualidade na BNCC.

Identidades de Género na BNCC: Olhares discutsivos

Entendemos por identidades de género um conjunto de perspectivas filoséficas e
sociolégicas que problematizam a maneira de autopercep¢io com relacio ao género do sujeito social.
Neste caso, estamos nos referindo a maneira com a qual percebemos nossos géneros em relagio ao
outro, sendo, pois, algo diferente do sentido aferido ao termo “sexo”, por exemplo. Enquanto o
primeiro tem natureza pscioldgica e social, o segundo tem carater puramente biolégico (PEREIRA;
SARTORI, 2023; SARTORI; PEREIRA, 2023).

Durante séculos, a sociedade ocidental optou por um olhar mais heteroformativo, impondo
uma dicotomia social homen versus mulber como a unica possiblidade. Por isso, historicamente, as
discussdes sobre género foram silenciadas, com o intuito de camuflar a natureza movedica desta
discussio. Isso porque também as pessoas homossexuais eram vistas como um verdadeiro perigo a
moral e aos bons costumes, sendo, muitas vezes, ligados a promiscuidade (PEREIRA; SARTORI,
2023; SARTORI; PEREIRA, 2023).
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Na educacao, por exemplo, falar sobre identidades de género foi, durante bastante tempo,
um tabu, ja que a sociedade da época se moldou em pardmetros culturalmente binarios. Assim, a
escola de hoje parece reverberar este discurso de repressio, cristalizado no decorrer dos anos, ainda
que seja possivel identificar alguns avancos (SARTORI, 2020).

Diante disso, os estudos discursivos da linguagem podem nos ajudar no entendimento desta
problematica, uma vez que muita censura é desenvolvida de maneira velada ainda hoje. Para tanto,

elencamos a seguinte figura:

Figura 1: Estudos Discursivos da Linguagem

Discurso

Ideologia

Y

Fonte: Dos autores (2023)

A figura acima ¢ constituida pelas seguintes propostas: i) discurso; ii) ideologia; e iii)
vozeamento. Entendemos que a referida triade exerce fungio basilar no entendimento desta proposta
de investigagdo. O direcionamento da seta indica um movimento ciclico entre as premissas.

Estamos entendendo “discurso” como uma propriedade abstrata da linguagem motivado
pelo principio da intencionalidade. Nesse sentido, estamos falando de for¢as implicitas que motivam
o posicionamento do sujeito diante de algum fato social (ORLANDI, 1999).

No contexto desta pesquisa, estamos entendendo que a BNCC ¢ um documento motivado
por questdes ideoldgicas emergentes no campo da educagio entre o final dos anos 1990 e inicio dos
anos 2000. Neste petiodo, a sociedade vivia uma transformacio advinda da transicio entre séculos,
0 que motivava uma constante angustia por inovagao.

Ja o termo “ideologia” esta sendo empregado aqui para designar as forgas motivacionais das
praticas sociais explicitas. Em outras palavras, o referido termo tem relacdo com a intengdo e os
valores adotados por determinados sujeitos dentro de um determinado recorte de tempo e espago
(ORLANDI, 1999; MAINGUENEAU, 1997).
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Neste artigo, as ideologias costuram a producdo da BNCC, compreendendo que o texto é,
na verdade, uma representaciao semidtica dos valores humanos dentro do referido petriodo. Isso, por
sua vez, nos ajuda a pensar na importancia dada as identidades de género como tema transversal, pois
muito representa o olhar emergente do século XXI.

Por fim, o termo “vozeamento” faz referéncia a nogao de posicionamento humano frente a
uma estrutura social baseada na segregacdo. Logo, vozear diz respeito a colocar os grupos
minoritarios na posiciao de falantes e ndo apenas de ouvintes, tal como deve ser feito com o gay, o
indio, o negro, etc (FIORIN, 2011; ORLANDI, 1999).

Assim, a Sociologia, enquanto componente curricular, desponta-se como essencial ao
tratamento dado as identidades de género no contexto escolar. Nesse caso, as aulas da referida
disciplina agregam potencialidades catalisadoras, uma vez que atuam diretamente na formacdo de um
cidadio critico e reflexivo.

Em suma, entendemos que a BNCC (BRASIL, 2018) é bastante ampla no que se refere a
Sociologia como componente curricular. No entanto, a sua ideologia mostra-se um pressuposto
fundamental para o entendimento de ideias secundarias que juntas podem apontar para discursos
dominantes socialmente construidos.

Percurso Metodologico

O tipo de pesquisa que adotamos neste artigo ¢ documental, pois estamos considerando a
BNCC como dado de investigacdo. Isso porque o referido documento materializa as atuais demandas
das politicas publicas no que se refere as questdes curriculares nacionais. Neste corpus, é pertinente
considerar as forcas ideologicas que costuram o referido documento, com foco nos componente
curriculares de nicleo comum e diversificado.

A pesquisa documental é caracterizada pelo tratamento cientifico dado a documentos que
ainda ndo passaram pela analise cientifica ou que ainda podem revelar muito a respeito das demandas
sociais. Do ponto de vista sociolégico, trata-se de uma metodologia bastante utilizada no campo das
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, partindo do pressuposto de que opera na interface entre aquilo
que esta registrado redacionalmente e o que esti no plano discursivo (PEREIRA; ANGELOCCI,
2021; SEVERINO, 2007).

A abordagem ¢ qualitativa, uma vez que analisamos excertos extraidos da BNCC que
discutem questdes voltadas as identidades de género sob uma perspectiva intersubjetiva. Em outras
palavras, fizemos uma analise a partir daquilo que se pode perceber do discurso propagado pela
BNCC.

A abordagem qualitativa se caracteriza a partir do olhar subjetivo entre objeto de estudo e
pesquisador. Nesse sentido, ndo podemos supor que o pesquisador e o objeto por ele investigado
podem agir de maneira separada. Isso porque exige de quem analisa um olhar sensivel, de modo a
captar discursos que estdo na atmosfera da pesquisa (PEREIRA; ANGELOCCI, 2021; SEVERINO,
2007).
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Por fim, o percurso metodolégico nos ajuda a entender muito acerca das andlises
desenvolvidas no artigo, uma vez que revela as condi¢bes as quais os dados foram submetidos a
tratamento cientifico.

A Sexualidade na BNCC

Nesta secdo, apresentamos um fragmento da BNCC em que a sexualidade aparece e nos

ajuda a entender melhor em que medida o referido assunto esta sendo tratado junto a este documento.

Ao buscarmos pelo referido termo junto a BNCC, encontramos apenas uma dnica

ocorréncia. Isso, por sua vez, reverbera uma possivel situacio em que os temas ligados a questao de
identidades de género devem ser amadurecidos junto as politicas piblicas de educagio no Brasil.

Abaixo, segue o unico fragmento em que a sexualidade ¢é figurativizada:

Ncleos de estudos: desenvolvem estudos e pesquisas, promovem féruns de
debates sobre um determinado tema de interesse e disseminam
conhecimentos por meio de eventos — seminarios, palestras, enconttros,
coléquios —, publicacGes, campanhas etc. (juventudes, diversidades,
sexualidade, mulher, juventude e trabalho etc.).

De acordo com o excerto acima, a2 BNCC incentiva o desenvolvimento de nucleos de
estudos, os quais sdo representados por grupos de pesquisa, debates coletivos, féruns, eventos
cientificos e campanhas. Estes, por sua vez, devem proporcionar momentos de intetlocucio acerca
de temas como “juventudes, diversidades, sexualidade, mulher, juventude e trabalho”.

Acerca da utilizacdo do termo “sexualidade” na BNCC, transposto acima, é possivel
construirmos duas possibilidades de sentido: a) o de vozeamento midiatico; e b) o de representagio
de uma visao transdisciplinar ainda embriondria deste instrumento de politicas publicas.

Criamos o termo “vozeamento mididtico” para designar uma espécie de vozeamento a partir
das demandas sociais emergentes. Em outros termos, refere-se aos casos em que as minotrias sao
inseridas em discussbes como sindénimo de “avanco social”, porém motivado por questdes
emergentes mais propriamente, em detrimento de um acolhimento social tal como é apresentado
(FIORIN, 2011; ORLANDI, 1999).

Neste caso, o vozeamento midiatico parece mascarar a situa¢io atual, que demanda um olhar
mais critico acerca da ideia de “sexualidade” no campo da educagio formal. Em outras palavras, ha
uma tentativa forcada de atender as demandas atuais, motivadas pela intensificacio dos Direitos
Humanos nas tomadas de decisdes no ambito educativo. Isso porque nio ha uma tentativa de
esclarecimento acerca da referida tematica, com exemplos e discussbes acerca da questido das
identidades de género.

Na Sociologia enquanto componente curricular, as questdes sobre diversidade e identidades
de género devem aparecer de maneira latente, uma vez que se trata de uma tema de suma importancia
a formagcio do cidadio enquanto ser critico e acolhedor (CARVALHO, 2004).
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No que se refere a representacdo de uma visdo transdisciplinar, é necessario levarmos em
consideracdo que ainda falta muito para que as identidades de género sejam de fato contempladas
enquanto tema transversal. Isso porque nao ha uma retomada a esse assunto nas outras partes da
BNCC, em que se discute o didlogo entre as disciplinas do curriculo. Assim, resulta em uma tentativa
muito embrionaria das politicas publicas em curricularizar discussoes sobre género, diversidade e
sexualidade, uma vez que todas as partes do documento analisado deveriam dialogar acerca da referida
tematica (PEREIRA; SARTORI, 2023; SARTORIL PEREIRA, 2023).

No contexto das aulas de Sociologia, os temas transversais devem ganhar destaque, pois
semiotizam principios sociais de natureza historica, os quais devem ser discutidos na escola. Assim,
questdes sobre sexualidade e género devem permear este componente curricular, com o objetivo de
se firmar como disciplina catalisadora na base curricular (LIMONGTI, 1995).

Consideragdes Finais

Neste artigo, apresentamos uma andlise acerca da utilizacdo do termo “sexualidade” na
BNCC, com foco na Sociologia como componente curricular catalisador das praticas sociais. Isso
porque atua diretamnte na constru¢iao de um cidadio critico e reflexivo.

A pesquisa revela um vozeamento midiatico das discussoes sobre identida des de género no
referido documento, o que comprova também um possivel avanco em estigio bastante embtionatio.
Isso porque o termo “sexualidade” foi utilizado uma unica vez em todo o documento, sem nenhum
tipo de articulacdo com as politicas de curricuraliza¢do, bem como a pratica pedagogica.

Entendemos que ainda ha muito o que ser feito no que se refere as discussGes sobre género
como tema transversal na BNCC. Por isso, acreditamos que a Sociologia pode desempenhar um papel
de suma importancia para o desdobramento da referida tematica, uma vez que atua diretamente na
construcio de um aluno capaz de atuar em sociedade de maneira positiva.
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A PERCEPCAO DA SENSIBILIDADE DA VIDA NO SENTIDO DO AZUL: UMA
LEITURA IMERSIVA NO POEMA DE NUNO JUDICE

George Lucas da Costa Tavares®

Na obra O sentido do azul, o eu lirico apresenta suas percepces de mundo a partir da sua
observacido de uma parede azul. No entanto, a arte ndo necessatiamente é uma verdade, mas uma
visdo, um simulacro daquilo que ¢ sensivelmente verdade.

A comegar pelo titulo, podemos observar que a palavra sentido ¢ utilizada de forma a refletir.
A principio podemos pensar num sentido fisiolégico, fisico. O sentido do azul pode ser a visdo, pois
precisamos enxergar o azul do céu, ou ainda, o tato quando mergulhamos na imensidao do azul do
mar, ou ainda o olfato quanto sentimos o cheiro de um mirtilo ou ainda a audi¢do quando escutamos
o quebrar das ondas azuis. No entanto, no decorrer da leitura do texto, percebemos que o sentido é
além do fisico: é o que significa. Ademais, é aquilo que é experimentado, empitico, vivido e/ou

(re)produzido.

A primeira ora¢ido do poema marca uma eterna busca humana: Procuramos o sentido. Platio, no
livto X de A Repiiblica faz indagacdes sobre o que é verdade, a busca por aquilo que é, de fato,
verdadeiro, por assim dizer, verdadeiramente puro e sem corrupgoes, o que é natural. O homem esta
sempre a procura de um sentido pata as coisas, d4 voltas e voltas mas nunca consegue chegar a uma
resposta absoluta. O sujeito poético diz “Por vezes, aparece um significa, mas tudo € vago, como se
as palavras ja nio dissessem o que dizem” (2012). Esse trecho é de um carater de desencontro, é a
tentativa falha da explicacio de um sentido. E o paradoxo da palavra que nio diz o que diz.

O eu-lirico se depara com um azul desbotado na parede de uma casa que tresistiu ao tempo.
Porém o azul ndo. Esta desbotado, sofreu influéncias externas do calor, da luz, do tempo, da natureza.
Esse azul desbotado nio é o azul natural idealizado pelo conceito de Platdo. Nao é um azul puro,
sozinho. E o azul submetido! Aquele azul enxergado é a percepcio de uma expressio do tempo e da
natureza, de coisas e circunstancias que mudaram esse azul.

Adiante vemos o seguinte trecho:

“Ha quem veja nele a passagem dos anos, a fragilidade da vida; mas ha quem
aponte os pedagos em que a cor desapareceu, deixando a vista o reboco, e se refira
a um mundo em ruinas, ao que ndo ¢ possivel recuperar.” (JUDICE , 2012)

Aqui ha um trabalho de citacdo. Muito se assemelha ao mito da caverna, também apresentado
por Platio em A Repriblica. O mito consiste na histéria de que homens viviam dentro da caverna e
nunca saiam, ndo sabiam como era o mundo 14 fora. Esses homens sé enxergavam as sombras dessas
coisas, ou seja, um simulacro do que era real. Ao verem essas sombras eles sentiam medo. Contudo,
em um dia, um do grupo decide sair da caverna e percebe que existe uma verdade.
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O que eles viam era uma simulagdo do que era real. Ele desce para contar para os seus e
acaba sendo assassinado, pois os outros achavam que ele estava louco. Com isso, nos perguntamos:
pode a arte ser verdade? A arte ndo tem esse compromisso com a verdade. A arte é expressao de um
artista, de um observador, de um pensador. Ha quem veja naquela parede o passar dos anos, ha quem
veja o reboco e a cor que apareceu. O que € a verdader Isso nio estd em vigor na arte. o que esta é a
petcepgao, a visdo e a sensibilidade sobre o mundo, “pois toda obra de arte é, tanto primeiramente
como em ultima analise unidade indissociavel do sentido e do sensivel” (HAAR, 2000, p.13).

Adiante lemos sobre o pintor que pinta a parede de azul, no entanto nio fica exatamente
como primeiro azul. Isso é o simulacro do simulacro, citacdo da cita¢do, quase uma metalinguagem
ou intertextualidade, ou ainda, wefaobra se assim posso dizer. Quando o eu-litico observa o azul do
céu e o compara com o azul pintado ele chega a achar que um ¢é a sombra do outro, uma cépia. Mas
nio é. Ele ainda pensa que o azul do céu é mais artificial do que o azul da parede. Ora, entdo o que
podemos refletir sobre isso? Que o homem aperfeicoa com o seu olhar e técnica aquilo que é natural,
que para Platio estd no mundo inteligivel, o que ainda deve ser alcangado pelo homem.

Finalizando o poema, é posto em evidéncia que o pintor morrera um dia. Sua obra ficard. O
céu ¢ observado e € visto que existem nuvens que podem ser comparadas com imperfeicdes do
perfeito azul celeste. E af que o pinto faz falta. Um artista para aperfeicoar a vida. Para pintar a fuga
de uma vida que deveria ser perfeita. Moldar, a sua maneira, o caos na ordem ou por ordem no caos.
“E fico a espera da noite para nio ver o azul com as imperfeicées do céu.” (JUDICE, 2012)

A arte ndo tem que ter um compromisso com a verdade, ela ndo ¢ fidedigna. Pelo contrario,
ela imita mas ndo é! Com esse poema de Jadice vemos a necessidade da arte para a vida. De (re)ctiar,
de expressar-se, de refletir. A necessidade de enxergar um azul e reproduzi-lo a ponto de nao saber
qual é o real. Mas encontra-se com aquele que move o coragdo, que aquece a alma e faz essa aura
artistica, parafraseando Walter Benjamin, mover-se. O homem faz arte para guarda-la, e o guardar
artistico ndo € privar, mas fazer com que outros possam admirar a fim de que essa arte nunca motra.
Por fim, encerro este ensaio com uma resposta do poeta brasileiro Ferreira Gullar, quando
perguntado por um repérter o que acha do porque o homem faz arte. Essa foi a resposta mais
espetacular que alguém poderia dar sobre fazer arte: “O homem fag arte porgue a vida s6 nao bastal”
(GULLAR, Ferreira).
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BACO COMO MANIFESTACAO DO SENTIMENTO ANTICOLONIAL NOS
LUSIADAS: UMA ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS EXPEDICOES
PORTUGUESAS E CHINESAS

Jonathan Pinheiro de Lima%6

Resumo

O século XV foi o perfodo de ascensio das grandes expedi¢des maritimas. Portugal, em seu
empreendimento para conquistar um espaco de destaque no cenario econdémico europeu, langou-se
ao mar na busca de novas rotas comerciais. A China, por sua vez, também lancou a0 mar uma grande
armada para mostrar a0 mundo a forc¢a de seu império. Este artigo analisa os exploradores Vasco da
Gama e Zheng He, que conduziram tais expedi¢des, tendo como base o choque de ideais ocidentais
e orientais presente na obra “Os Lusfadas” de Camdes, assim também como aborda a dualidade de
sentimentos do autor em relacdo a visceral realidade e a utopia portuguesa.

Palavras-chave: Baco; Camdes; Lusiadas; Vasco da Gama; Zheng He.

Abstract

The 15th century was the petriod of the rise of great maritime expeditions. Portugal, in its endeavor
to conquer a prominent place in the European economic scene, set sail in search of new trade routes.
China also sent out a great armada to display the strength of its empire to the world. This article
analyzes the explorers Vasco da Gama and Zheng He, who led such expeditions, based on the clash
of Western and Eastern ideals present in Camoes' work "Os Lusfadas," as well as addressing the
authot's duality of feelings regarding the visceral reality and the Portuguese utopia.

Keywords — Bacchus; Camdes; Lusiadas; Vasco da Gama; Zheng He.

Introdugao

De Sécrates a Conficio, das Cruzadas as grandes navegacdes, o conflito cultural entre
Ocidente e Oriente é coberto de turbuléncias. Camdes, em sua grande obra, captou a esséncia desse
conflito e o narrou de forma trgica e heroica em uma atemporal epopeia. Neste, temos Baco como
representante anti-heroico do Oriente em uma luta contra o esquecimento em contrapartida a nau
portuguesa que carrega consigo uma imposicio da cultura ocidental. Usando como pano de fundo
os mitos camonianos, ¢ possivel fazer uma breve abordagem comparativa entre as exploragdes que
marcaram o século XV, tendo em paralelo os exploradores Vasco da Gama e Zheng He.

Portugal: de irrelevantes a conquistadores

Apesar de hoje ser apenas um traco da histéria, Portugal, por varios séculos, foi consagrado
como um poderoso império regido por suas grandes navegagdes que lhes trouxe grande riqueza e
espago no cenario global. Suas embarcac¢des cruzaram oceanos, alcancando continentes longinquos.
Mas, nem sempre Portugal teve essa imagem. No inicio do século XV, Portugal possuia menos de
um milhio de habitantes.
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Os portugueses viviam basicamente da pesca e da agricultura de subsisténcia. Seu papel e
poder no cenario politico e econémico global eram menosprezados pelos seus vizinhos europeus,
que viam Portugal como um pafs tdo insignificante que “Seus reis eram pobres demais para cunhar
suas proprias moedas de ouro” (CROWLEY, 2016, pag. 17). No entanto, essa visio logo mudaria
apos a invasao a Ceuta.

Deixados de lados da arena comercial e das ideias que circulavam pelos paises mediterraneos,
Portugal podia apenas almejar as riquezas de cidades como Veneza e Génova. Sua salda: o mar. Se
os portugueses quisessem alcancar as mesmas riquezas nao restava opc¢ao a nio ser domar as indéceis
correntes maritimas, construindo para si uma nova rota comercial. Oitenta e trés anos apds a primeira
viagem portuguesa 4 costa marroquina, as embarcacdes portuguesas enfim chegariam as Indias;
marco que ficou registrado na intensa e reverente epopeia de Camdes. Mas, assim como Camoes
explora de forma bem critica em sua obra, a realidade nao ¢ tdo bela e romantica como a ficgdo. As
conquistas portuguesas deixaram para trds um rastro de sangue e tragédias que ecoam até os dias
atuais. Os cantos de vitéria de um povo seriam o choro de outro.

Em 1415, um porto muculmano em Ceuta foi atacado por uma frota portuguesa. Este ataque
marca o inicio de um império de gléria e horror. Motivados pelo desejo de expurgar os infiéis e
interceptar as riquezas que vinham da Africa, fogo e sangue cobriram Ceuta. Essa vitéria despertou
o apetite marcial daqueles combatentes, o poder que pesou nas midos de um pequeno grupo de
invasores perante aquele baluarte marroquino alimentou ainda mais o desejo por expansao, iniciando
uma série de expedicoes pela Africa. A conquista passou a ser um projeto nacional; as cruzes
vermelhas nas velas e os canhdes de bronze eram seu estandarte.

Hstava surgindo a mentalidade de que o homem europeu era superior, por isso setia detentor
de direitos sobre outros povos nio europeus. Esse pensamento fica evidente na seguinte fala do
professor Silvio Almeida:

“o contexto da expansdo comercial burguesa e da cultura renascentista abriu as
portas para a construcdo do moderno ideario filoséfico que mais tarde
transformaria o europeu no homem universal (...) e todos os povos e culturas nio
condizentes com os sistemas culturais europeus em variacdes menos evoluidas.”

(ALMEIDA, 2019, pag. 18)

As expedicdes de Zheng He

Em contrapartida as investidas violentas de Portugal, temos um outro povo que conquistou
os mares bem antes da sonhada frota de Gama alcancar as Indias. Para demonstrar a magnitude do
poder chinés, o recém-imperador Ming, Yongle, enviou uma série de armadas com o intuito de
expandir a influéncia de seu império pelos outros paises, assim como consolidar seu préprio poder
como imperador.

A primeira frota partiu da China em 1405 - dez anos antes do ataque portugués a Ceuta -
com um total de duzentos e cinquenta navios carregando vinte oito mil homens. No centro dessas
poderosas armadas vinham enormes juncos conhecidos como os navios de tesouros, que
ultrapassavam 150 metros de comprimento. Neles, a armada carregava presentes que distribufam
entre os soberanos estrangeiros de onde passassem para que reconhecessem a China como o centro
do mundo.
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O caréter pacifico das expedi¢cdes chinesas derivou-se da falta de interesse territorial do
império chinés, diferente de Portugal, além de também nio possuirem uma “religido de estado”.
Dessa forma, suas grandiosas armadas serviam apenas como método de persuasiao, ndo expressando
nenhum uso militar ativo. Nas palavras de Pereira e Ping: “Nao houve necessidade de conquista
territorial,(...)o que estava em causa era apenas a divulgacido do prestigio regional e internacional do
Reinado de Yongle” (PEREIRA, PING, 2016, pag. 57-58)

Sob o comando do almirante Zheng He, foram feitas um total de sete viagens no petriodo
entre 1405 e 1433, alcancando dezenas de paises africanos e asiaticos. Apds a morte de Zheng He,
em 1433, os chineses ndo se aventuraram mais pelo mar. Os documentos que registraram tais viagens
foram deliberadamente apagados da histéria por motivos incertos. Quando, por fim, Vasco da Gama
alcancou as Indias, Zheng He e sua frota ja haviam se tornado apenas recordagdes.

Baco e o sentimento anticolonial

Hssa dualidade historica é captada e transfigurada de forma genial por Camobes em Os
Lusiadas. Baco, como um anti-herdi, representa de forma iconica as vontades anticolonialistas dos
povos orientais. Excelente escolha de Camdes; visto que Baco, em sua esséncia é um deus estrangeiro,
de origem controversa, provavelmente oriundo da Asia, segundo apontam estudos do pesquisador
Karl Kerényi¢’. Por suas relages com a India, Baco é escolhido como um opositor a Fortuna. Ele
reconhece o destino dos portugueses, mas o recusa.

Baco é sempre descrito com muito respeito e de forma positiva. O que confere credibilidade
ao seu discurso.

Estava o Padre ali, sublime e dino,

Que vibra os feros raios de Vulcano,

Num assento de estrelas cristalino,

Com gesto alto, severo e soberano;

Do rosto respirava um ar divino,

Que divino tornara um corpo humano;

Com (a coroa e cetro rutilante,

De outra pedra mais clara que diamante. (1,22)

Vemos na estrofe acima a forma majestosa como Baco é apresentado, abordagem que ecoara
por toda a obra. Camdes, que peregrinou por dezessete anos pelo Oriente, demonstra manifestado
em Baco um profundo respeito e admiracio pela cultura oriental. Fica assim atribuido a Baco o papel
de representante e defensor legitimo do Oriente. O préprio Jupiter adverte Baco de seu destino, o
que justifica sua causa e afirma o carater antiépico que assumira na narrativa.

O Padre Baco ali ndo consentia

No que Jupiter disse, conhecendo

Que esquecerio seus feitos no Oriente,
Se 14 passar a Lusitana gente. (I, 30, 5-8)

67 BARBOSA, Leandro Mendonga. Dioniso: o deus estrangeiro mascarado. In: A/theia - Revista de estudos sobre Antigiiidade e
Medievo, volume tnico, Janeiro/Dezembro de 2008.
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Baco teme que os lusitanos, ao chegar nas Indias, fariam com que ele fosse esquecido e
substituido por Jesus Cristo. Baco conquistou a India e o Oriente de forma pacifica (WALKER, 1979,
apud PEREIRA, 2005), sem derramamento de sangue; seu governo era descrito como benéfico. Ele
veé naqueles homens, que navegam com cruzes e espadas, um apagamento de tudo que preza. Baco
deseja a permanéncia do status quo que ha muito prevalecia no Oriente.

Aqueles homens com seus planos de conquistas destruirdo os reinos otientais para
estabelecer seus proprios. Baco faz uma série de investidas tentando impedir a realiza¢do do destino
portugués, que acaba sempre de forma frustrada, tendo seus esquemas impedidos por Vénus, que
representa o inevitavel destino portugués em curso.

Em uma dessas investidas, ha um fato significativamente valioso para andlise. Préximo ao
final do canto I, Baco se disfarca de humano e vai até Mogambique, onde incita o soberano da regido
para que aja contra os portugueses. O didlogo de Baco com o soberano de Mogambique que tem
inicio na estrofe 78 e introduz um discurso direto a partir da 79. Nesse trecho, Camdes utiliza-se de
Baco para deixar de lado, por um momento, a ficcdo e dar espaco a historia.

78 E, entrando assi a falar-lhe, a tempo e horas
A sua falsidade acomodadas,

Lhe diz como eram gentes roubadoras

Estas que ora de novo sio chegadas;

Que das na¢des na costa moradoras,
Correndo a fama veio, que roubadas

Foram por estes homens que passavam,

Que com pactos de paz sempre ancoravam.
79 — “E sabe mais (lhe diz) como entendido
Tenho destes Cristdos sanguinolentos,

Que quase todo o mar tém destruido

Com roubos, com incéndios violentos;

E trazem ja de longe engano urdido

Contra nés; e que todos seus intentos

Sio para nos matarem e roubarem,

E mulheres e filhos cativarem. (I, 78-79)

No presente momento da narrativa, a exploragdo do continente africano por Portugal ja
estava fervorosamente ativa. Nas palavras do jornalista Laurentino Gomes: “No total, cerca de 150
mil cativos africanos foram capturados ou comprados na costa da Africa pelos portugueses entre
1450 e 1500.” (GOMES, 2019, pag. 506). Desde o ataque a Ceuta, os portugueses cometeram uma
série de atos que lhes fez ganhar a fama de “cristdos sanguinolentos”, como descrevem os versos da
estrofe 78 e 79. Depredagdes, pilhagens e leildes humanos, as conquistas portuguesas deixaram
marcas profundas, das quais Baco se aproveita para convencer o soberano o qual se referia. Vemos
aqui a engenhosidade de Camdes que simultaneamente enaltece e critica a brutalidade dos feitos
portugueses. Fica registrado, dessa forma, seu desejo de produzir uma epopeia que, 20 mesmo tempo,
também ¢ uma tragédia.

Baco nio se conforma com a mudanga de destino que se encontra no limiar de sua realizaco,
mas, no canto VI, Baco admite que seus esforcos estdo fadados ao fracasso. Em uma dltima tentativa
de proteger-se do oblivio, no canto VII, Baco tenta uma ultima investida contra Gama. Ele surge em
sonho para um sacerdote em Calecute, inflamando-o com seu descjo de impedir os portugueses e
para que seja preparada uma emboscada a fim de destruir as naus daqueles navegantes.
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Todavia, assim como ja determinado, Baco falha novamente e seu nome é deixado de lado
pela narrativa, sugerindo que este tenha caido no esquecimento. Apesar da aparente bravura com que
a aventura de Gama ¢é descrita, hda uma quebra de expectativa do leitor: apds o final triunfante com o
heréi retornando a sua patria em meio a honrarias, Camdes encerra a narrativa de forma melancélica
em seu epilogo. Frustrado com a decadéncia de sua nacio, o poeta apela com uma exortagao a D.
Sebastido para que a gléria portuguesa tenha continuidade.

Conclusio

Camdes expressou, em sua imponente obra, sua condenacio as atrocidades cometidas pelas
expedi¢bes. Através de Baco, entronizado como um anti-herdéi de sua narrativa, ele apresenta suas
ideias em defesa do Oriente e a permanéncia da cultura vigente. Por outro lado, o autor reconhece
que o progresso nao pode ser parado. Isto se confere na manifestagdo de Vasco da Gama, que perante
a impoténcia humana, encara seu destino com bravura em busca do futuro.

Com base nos estudos analisados, levando em consideracio essa reflexio camoniana,
chegamos a conclusiao que as navegac¢des chinesas foram um marco histérico para a humanidade,
algo que merece ser lembrado até os dias atuais; porém, apesar de toda sua grandiosidade, as
contribuicSes para o progresso da humanidade ndo foram de grande relevancia em comparagio as
expedi¢bes portuguesas. As expedi¢des portuguesas, por sua vez, foram de um carater brutal, que
deixaram feridas ainda a serem cicatrizadas. No entanto, as viagens dos pioneiros portugueses
marcaram o inicio de uma era de avancos tecnolégicos que ressoam até o presente.

Ademais, do ponto de vista europeu, foi a consolidagio de seu poder pelo mundo. Assim
como no plano divino Baco foi substituido por Jesus Cristo, no plano humano os feitos portugueses
sobrepujaram os feitos chineses. Quando a histéria das grandes navegagSes ganha espaco, Vasco da
Gama acaba por ganhar destaque sobre o quase esquecido Zheng He. E a nés, espectadores da
histéria em curso, resta dar continuidade ao progresso. Mas, como alerta a mensagem de Camoes, de
nada valera se perdermos a humanidade e o amor no processo.
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PRATICA POLITICO-PEDAGOGICA NA PERSPECTIVA FREIRIANA: UMA
PROPOSTA DE ENSINO DE FiSICA E GENERO PARA OS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL 2

Tatiane de Oliveira Lima68
Thales Costa Gomes de Freitas6®
Alice Akemi Yamasaki70

Resumo

Como desafiar os estudantes do Ensino Fundamental II para temas que articulem conhecimentos
sociolégicos e cientificos de maneira a problematizar a presenca da mulher nas Ciéncias ao longo da
histériar O presente artigo ¢ fruto de atividades desenvolvidas na disciplina de Didatica, que buscaram
problematizar a desumanizac¢do na sociedade contemporanea, debatendo o papel da escola e do
(futuro) professor. Entre os debates, buscou-se ressignificar o conhecimento junto a formacio das
futuras geragdes, por meio da elaboragdo de um plano de aula elaborado apartir de referéncias como
pensamento de Paulo Freire e o filme Human, de Yann Arthus-Bertrand.

Palavras-chave: Ensino Interdisciplinar de Fisica e Sociologia; Mulheres nas Ciéncias; Didatica.

Abstract

How to challenge Elementary School II students to themes that articulate sociological and scientific
knowledge in order to problematize the presence of women in Science throughout history? This
article is the result of activities developed in the discipline of Didactics, which sought to problematize
dehumanization in contemporaty society, debating the role of the school and the (future) teacher.
Among the debates, an attempt was made to reframe knowledge with the formation of future
generations, through the elaboration of a lesson plan based on references such as Paulo Freire's
thought and the film Human, by Yann Arthus-Bertrand.

Keywords: Interdisciplinary Teaching of Physics and Sociology; Women in Science; Didactic

”»

“E escutando gue aprendemos a falar com eles
(Paulo Freire).

Introdugao

O presente artigo é decorrente de atividades propostas na disciplina Didatica, obrigatdria nos
cursos de licenciatura. Seus autores encontraram-se no momento da pandemia, interagiram por meio
de ensino remoto e possibilitaram a criacdo e a reflexdo sobre as praticas educativas, motivando a
sistematizagdo dos trabalhos académicos, de modo a possibilitar a socializagio dos conhecimentos
pedagbgicos daquele momento. As bases para sistematizacido foram um plano de aula interdisciplinar
e duas escritas autorais individuais finais.

68 Licencianda em Ciéncias Sociais, Universidade Federal Fluminense
69 Licenciando em Fisica, Universidade Federal Fluminense
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O primeiro documento foi preparado em dupla, para o ensino fundamental 11, especialmente
para o 9° ano, dentro da disciplina Ciéncias, com conteidos interdisciplinares entre a Fisica e a
Sociologia. Os outros documentos foram elaborados individualmente a partir da anélise entre o filme
Human e a obra Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire.

Algumas referéncias para a pratica politico-pedagdgica na perspectiva freiriana

Em Pedagogia da Autonomia, Paulo Freire nos apresenta formas de educar que aliam valores
humanistas as praticas pedagogicas. Para ele, a “pratica educativa” é uma “pratica formadora” de
natureza ética e “especificamente humana”. Ou seja, por ser humana ndo pode ser isenta de
sentimentos, escolhas e posicionamentos politicos. Um professor nio deve se distanciar
emocionalmente dos seus alunos: ele deve manifestar sua opinido e respeitar a de seus alunos, além
de compreender os motivos que atraem esse estudante a estar e a permanecer na escola. Nao por
acaso, Bell Hooks tem em Paulo Freire uma grande referéncia. Em sua obra Ensinando a Transgredir,
ela relata um momento em que um de seus alunos a pegou no colo e rodopiou pela sala de aula. Esse
trecho do livro pode causar estranhamento para aqueles que nao compreendem a perspectiva freiriana
sobre uma educa¢iao humanizada. E esse tipo de perspectiva pedagogica é pouco ensinada nos cursos
universitarios de licenciatura, de pedagogia e nas escolas normalistas.

Conhecer o petfil dos alunos que vamos receber em sala de aula nos permite ajuda-los a
seguir plenos na sua trajetéria escolar. Esses estudantes tém experiéncias que podem agregar valor a
sua formac¢do e tornar mais participativa e dialégica a aula, de modo a tornar mais acessivel a
compreensio dos contetdos. E papel do professor, segundo a Paulo Freire, fazer o “saber ingénuo
ser superado pelo saber produzido através do exercicio da curiosidade epistemoldgica”. O educador
ensina ao relacionar o conhecimento comunitirio/popular ao aprendizado escolar, favorecendo que
a aprendizagem se torne ativa junto ao; essa mesma interacio pedagdgica permite que o professor
aprenda com esse aluno, relacionando a teoria do ensino a pratica do trabalho pedagdgico.

O documentario Human (ARTHUS-BERTRAND, 2015) apresenta depoimentos de pessoas
que narram parte da sua histéria de vida e nos leva a refletir sobre possiveis realidades, algumas
parecidas com algumas que poderemos encontrar na escola. O primeiro entrevistado, dentre centenas
que nio foram identificados propositalmente, conta que apanhava do padrasto e apreendeu, com esse
gesto “paterno permanente”, que o amor estava associado ao sofrimento. Ele conta que s6 aprendeu
de fato o que era o era amor com a avé e mie de suas vitimas. Quantas vezes a palavra de um
professor pode mudar significativamente a perspectiva de mundo de um aluno? Como nos fala Freire,
“as vezes, mal se imagina o que pode passar a representar na vida de um aluno um simples gesto do
professor”. E isso pode se da de forma positiva ou negativa. Positivamente, temos na obra o
depoimento de uma entrevistada que conta por que decidiu estudar apés ver um amigo morrer de
overdose. Ela relata que foi ajudada por um professor e s6 depois de sua morte, descobriu que tinha
uma doenga em estigio terminal: entendemos que esse professor ndo queria desestimula-la e, talvez,
port isso ndo tenha lhe contado sobre sua grave condigio.

Quando Freire (2002) diz que “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento”, como se faz na
educagio bancaria, ressaltando a importincia da troca de experiencias e do quanto a “pritica educativa
demanda a existéncia de sujeitos, um que, ensinando, aprende, outro que, aprendendo, ensina”, mas também de
uma relagdo mais proxima entre aluno e professor. E nés podemos concordar com ele em relagio a
experiencia ser “um condimento indispensavel a experiéncia histdrica” nesse sentido porque numa perspectiva
filosofica esse professor fez historia.
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E se essa jovem aluna, retratada no filme Human, vier a se tornar uma profissional de grande
destaque isso ira supervalotizar ainda mais o pequeno gesto de solidariedade do professor: nota-se
que esse educador conseguiu ajudar a aluna a fazer a “passagem ou caminhada da heteronomia para
a autonomia”. Apds a morte do professor, ela seguiu se dedicando aos estudos e pensando sobre o
seu futuro. Considerando as palavras de Freire quando diz que “quem ensina aprende ao ensinar e
quem aprende ensina ao aprender”, sem duvidas, esse professor aprendeu muito com essa aluna. O
esperancar de que tanto fala Freire, manteve firme o professor nas orientagdes com a jovem aluna,
apesar de estar em seus ultimos dias; o relato no depoimento mostra que foi possivel fazer a diferenca
na vida de alguém e trazer uma perspectiva de futuro para essa jovem pessoa.

Pensando a pratica educativa para além da relagio interpessoal entre professor e aluno, para
ensinar o conteido programatico em sala de aula é preciso haver “uma ‘intimidade’ entre os saberes
curriculares fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como individuos”. Ou seja,
¢ importante fazer uma associacao de ideias detectando pontos de semelhanca e convergéncia entre
os saberes populares e o conhecimento epistemolégico. Como Freire nos coloca, “ensinar exige
respeito aos saberes dos educandos”. Para o autor, “a forca criadora do aprender de que fazem parte
a comparagio, a repeticdo, a constatacio, a divida rebelde, a curiosidade ndo facilmente satisfeita,
que supera os efeitos negativos do falso ensinar”. O falso ensinar é aquele da transmissio do conteddo
nao-dialégico com a realidade e as subjetividades dos discentes. [...] pensar certo coloca ao professor
ou, mais amplamente, a escola, o dever de nio so respeitar os saberes com que os educandos,
sobretudo os das classes populares, chegam a ela — saberes socialmente construidos na pratica
comunitaria — mas também, como ha mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a
razdo de ser de alguns desses saberes em relagio com o ensino dos contetdos (FREIRE, 2002). Freire
afirma que “o ensino do conteido nio pode dat-se alheio a formagio moral dos educandos”. Para
que possamos enquanto futuros professores “pensar certo” sobre os caminhos da educagio,
precisamos “fazer certo”. E fazer certo significa ter uma postura politico-pedagogica no ensino, na
qual, “faz parte igualmente do pensar certo, a rejeicio mais decidida a qualquer forma de
discriminagdo”, de modo que prevaleca um papel acolhedor do professor.

A entrevistada que conta sua triste realidade de catar grios de arroz em buracos feitos por
ratos para ter o que comer retrata uma passagem destacada por Paulo Freire, quando relata uma
situacio igualmente triste e dolorosa em que “uma familia retirou de lixo hospitalar pedagos de seio
amputado com que preparou seu almogo domingueiro”. O papel transformador da educagao se da
na possibilidade de mudan¢a da realidade dessas pessoas. E é importante pensar de que forma
podemos trazer essas expetiencias para dentro do espago escolar. Como podemos trabalhar em sala
de aula com realidades tdo duras? Como podemos fazer com que os conteudos ensinados possam
dialogar com realidades como essa que ¢ histérica, antropoldgica, sociolégica e até geografica?
Pensando sobre os humanos que cederam suas histérias de vida para a elaboragio do documentatio,
podemos nos debrugar sobre o quanto a educagdo poderia ter apresentado alternativas positivamente
vidveis para muitos deles. Voltando aos pensamentos de Freire, “o discurso ideoldgico da
globaliza¢do procura disfarcar que ela vem robustecendo a riqueza de uns poucos e verticalizando a
pobreza e a miséria de milhdes”. E uma educagio que compactua com esse mascaramento da pobreza
ndo permite, por exemplo, que pessoas como a entrevistada que relata seu dilema com os donos de
induastria de agicar que tomaram suas terras dela no Camboja, sejam ouvidas e possuam meios de
argumentar com bastante embasamento tedrico e de interesse institucional em sua defesa. O
conhecimento também gera poder e pode se tornar uma arma contra a elite dominante.
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A luta pelos direitos sai de uma relagdo vertical para uma disputa horizontal. No entanto,
essa educacdo precisa ser uma educagio critica. “Se a educacdo nao ¢é a chave das transformagdes
sociais, ndo ¢ também simplesmente reprodutora da ideologia dominante”, nos lembra Freire. E é na
caminhada da heteronomia para a autonomia que o aluno passa de mero receptor do conhecimento
para produtor do conhecimento.

Nio podemos perder de vista, a ideia freiriana de que “estd errada a educagdo que nio
reconhece na justa raiva, na raiva que protesta contra injusti¢as, contra a deslealdade, contra o
desamor, contra a exploragio e a violéncia um papel altamente formador”. O engajamento nas causas
sociais costumam ser frutos da dor. E lutando pela igualdade que se pensa a importancia do educar.
Precisamos assumir freirianamente a “posicdo de quem luta para nio ser apenas objeto, mas sujeito
também da Hist6ria”. E o posicionamento politico-pedagdgico do professor que da forca a
subjetividade do aluno e permite que ele se torne um cidadio consciente dos seus direitos e certo das
suas potencialidades. O corpo discente nao pode seguir sendo meramente um braco operacional do
sistema opressor. Ele deve se tornar um critico das desigualdades.

O legado feminino na filosofia natural, uma proposta de Plano de Aula

Apoiado em uma perspectiva de Oficinas Interativas, proposta pelo grupo de pesquisa
DIECI UFF NOGUEIRA et. al., 2020), o plano de aula foi construido com conteudos relacionados
a Histéria da Astronomia, Instrumentos cientificos, Fisica Newtoniana, Fisica relativistica, Fisica
quantica e Fisica Mecanica. Os objetivos iniciais apresentados foram: 1. Incentivar a participagio das
alunas nas aulas e reduzir o preconceito dos alunos; 2. Problematizar as discussoes de género e ciéncia,
ressaltando o protagonismo das mulheres e as principais transformagdes proporcionadas por elas; 3.
Trazer uma perspectiva feminina para a histéria da fisica, em especial da astronomia e fisica e, 4.
HEstimular os alunos a estudarem os conteudos ensinados em sala de aula ao decorrer do ano, a partir
da valotizagdo historica das descobertas. A sequéncia didatica foi organizada em 7 momentos, cada
um deles com um “titulo-tema” préprio. Esses momentos podem ser concentrados em aulas de
menor ou igual numero, a depender do interesse e da curiosidade dos estudantes quanto ao
encadeamento dos conteddos entre a Fisica e o estudo de Género.

O 1° Momento foi denominado “Olhando as estrelas”. As questdes iniciais propostas para
o debate partiram da seguinte indagacio: O que podemos aprender observando as estrelas? Nessa
etapa inicial da aula, busca-se provocar a percepcio de que a obsetvagio a olho nu também pode ser
categorizada como observagdo cientifica: decorrente desse didlogo, provocar a turma a observar o
movimento das estrelas ao longo do ano, com registro e montagem de mapas, sob otientacao do
professor regente de Ciéncias ou dos envolvidos no projeto interdisciplinar.

Para dar suporte ao 1° momento, foi elaborado um pequeno texto, a ser distribuido e
discutido com a turma: “Os céus sempre foram motivo de admiracio, fascinio e estudos da
humanidade. Diversas culturas buscavam compreender as estrelas e demais corpos celestes por meio
de mitologias, cilculos matematicos e experimentos cientificos. Diversas popula¢des construiram
calendarios e outras produc¢oes a partir das observacdes celestes”.
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O 2° Momento chama-se “As mulheres da antiguidade” e tem como questoes propostas para
o debate: 1. Vocés sabiam que na antiguidade havia mulheres que recitavam poesias inspiradas em
corpos celestes? Algumas mulheres desenvolveram instrumentos e teorias a partir da observacao das
estrelas. 2. Falando em instrumentos, quais sao os conhecimentos que descendem do hidrémetro e
do astrolabio? Como usamos ou reconhecemos tais instrumentos na nossa civilizacdo moderna? O
texto elaborado para dar suporte a aula foi um fragmento elaborado a partir de CORDEIRO (2020):
A astronomia como conhecemos hoje deu seus primeiros passos entre as civilizacbes antigas.
Podemos destacar a participacdo de algumas mulheres nesse processo. Em 2300 AEC, nasce na
Mesopotamia, Em-Hedu-Anna, a primeira autora (antes mesmo dos homens), princesa, sacerdotisa
e poeta, ela escrevia poesias dedicadas a deusa da Lua Nanna. (GLAZ, 2020; HYPENESS, 2020).
Entre 355 e 415 AEC, Hipacia, a primeira mulher documentada como uma cientista e filha do diretor
da célebre Biblioteca de Alexandria (GNIPPER, 2021), discute conceitos de “aritmética, geomettia e
astronomia. Desenvolveu seu proprio hidrometro e um astrolabio”.

O 3° Momento refere-se ao tema “Estudando os corpos celestes.” Para desencadear a
participagdo e reflexdo com os estudantes, trazemos como propostas para o debate as seguintes
questdes: 1. Quantas mulheres astronomas vocés conhecem? Vamos conhecer a historia de Wang
Zhenyi; 2. Antes gostariamos de saber: alguém sabe explicar como funciona a gravidade e como a luz
se propaga? O texto sugerido para dar suporte a aula é “Durante séculos, algumas questdes
permanecem incompreensiveis para os estudiosos dado o restrito desenvolvimento tecnolégico de
sua época; no entanto, muitos homens e mulheres fizeram importantes consideracbes baseadas em
observagoes. No século XVIII, a cientista Wang Zhenyi, “conseguiu se educar em assuntos como
astronomia, medicina, geografia e matematica” (GNIPPER, 2021; PETERSON, 2015). “Ela tinha
teorias sobre como eles [os eclipses] funcionavam e criou seu préprio modelo de eclipse usando um
espelho, uma lampada e um globo que prendeu com cordas em volta de uma mesa. Ela usou o modelo
para provar sua teotia de como a Lua bloqueia nossa visao do Sol e como a Terra impede que a luz
do Sol chegue até a Lua. Ela também se propos a explicar a Terra como sendo redonda e o porqué

de nio cairmos para fora. Além disso, explicou as relagdes do cosmos com o planeta Terra e estudou
também, cientificamente, o sistema de calendario chinés” (LAPSI, 2021; PETERSON, 2015).

O 4° Momento foi chamado “Explorando o universo”. Como provocac¢io inicial, vamos
desafiar a turma, buscando conhecer a hist6ria de mulheres que se dedicaram a exploracdo do espaco.
A questdo a ser langada é: “alguém sabe explicar a presenca de dinamicas newtonianas no transito
urbano?” Apo6s comentarios da turma, vamos conhecer a histéria de mulheres que aplicaram essas
teorias em seus trabalhos por meio do texto para dar suporte a aula: “Conforme a humanidade evolui
tecnicamente, a ciéncia se ocupa em expandir as areas de conhecimento. A astronomia, por sua vez,
deixa de se ocupar com a observacio quase exclusiva dos corpos celestes, passando a dedicar-se mais
a estudar maneiras de cruzar as fronteiras do universo. As viagens espaciais passaram a ser um sonho
cada vez mais perto de se tornar realidade: muitos estudiosos consideram a primeira mulher
astronoma profissional da América a cientista Maria Mitchell, que nasceu em 1818 (GNIPPER, 2021).
Entretanto, somente em 1963, temos a primeira mulher a viajar para o espago: a russa Valentina
Vladimirovna Tereshkova, nascida em 1937, ¢ também até hoje a primeira mulher a realizar um voo
sozinha. Ela passou trés dias orbitando a Terra na capsula espacial Vostok (MARASCIULO, 2020).


https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2014/05/capsula-espacial-retorna-terra-com-mais-de-uma-tonelada-de-material-crucial-para-nasa.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2014/05/capsula-espacial-retorna-terra-com-mais-de-uma-tonelada-de-material-crucial-para-nasa.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Espaco/noticia/2014/05/capsula-espacial-retorna-terra-com-mais-de-uma-tonelada-de-material-crucial-para-nasa.html
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Para compreender as viagens espaciais, sdo essenciais as Leis de Conservacio e as Leis de
Newton. Essas mesmas leis ajudam a prever e evitar os acidentes com veiculos, que ainda matam
muitas pessoas todos os dias (MURRIE, 2006, p.205). Apés as consideragdes iniciais, apresentamos
como proposta para o debate a exibi¢iao do filme Estrelas Além do Tempo (MELFI, 2016). O filme
conta a histéria de trés mulheres negras que tiveram extrema importincia para os trabalhos
desenvolvidos pela NASA nos anos 1960.

O 5° Momento foi chamado de “Aperfeicoando as técnicas de analise”. Como propostas
para o debate, sugerimos as seguintes provocacoes: Nao s homens se tornam fisicos, como mulheres
e pessoas com deficiéncia. A diversidade em um laboratério pode trazer novos olhares. Alguém
poderia explicar como as ondas de radio se propagam no espaco? E possivel escutar a Terra? Como
as ondas de radio se assemelham a ondas sonoras na atmosfera? Vocés sabiam que uma astronoma
cega fez uma importante descoberta nesse sentido? O texto para dar suporte a aula: Na década de
2010, a astrébnoma cega Wanda Diaz-Merced, criou o “processo de “sonificacao”, que transforma
dados de estrelas em um tipo de dudio para que pessoas com deficiéncias visuais consigam estudar
esses objetos” (GNIPPER, 2021). A “técnica de escutar o céu”, como é conhecida, possibilitou
coletar dados que na andlise visual passavam despercebidos. Com isso, os estudos para descobrir
ambientes com condi¢des vitais para os seres humanos se tornaram mais precisos.

O 6° Momento da continuidade a aula anterior “Aperfeicoando as técnicas de analise” e tem
as seguintes questdes para o debate: Quais os instrumentos cientificos podem nos ajudar a
compreender o funcionamento dos corpos celestes? E possivel lancar um instrumento ao espaco?
Para estudar o sol e outras estrelas quais sdo as hipoteses fisicas que devem ser levadas em
consideracio? O texto para dar suporte a aula sugerido é o seguinte: “Nio se deve esquecer que
observar os corpos celestes continua sendo uma tarefa muito importante. Os astrénomos continuam
realizando pesquisas de observacio que ndo visam exclusivamente a conquista do espaco, mas a
compreensdo do funcionamento das estrelas, planetas e demais corpos que habitam o universo.
Nesse sentido, a fisica solar Kelly Korreck ‘investiga detalhes criticos sobre o funcionamento do Sol
e outras estrelas de seu tipo. Para isso, ela constréi e opera instrumentos cientificos que sdo lancados
ao espago por meio de satélites’(GNIPPER, 2021).”

O 7° Momento, da continuidade ao tema “Aperfeicoando as técnicas de analise” e tem como
questdes propostas para o debate: Como funciona um radioscépio? Qual € a sua importancia? Vimos
que a diversidade no ambiente de trabalho contribui para novas perspectivas, vamos conhecer a
histéria de Katie Bouman. O texto para dar suporte a aula é: “Em 2019, a cientista da computa¢io
Katie Bouman “foi a responsavel por criar o algoritmo capaz de contabilizar todo o volume de dados
obtidos pelos radiotelescopios” e, junto ao trabalho de mais de 200 pesquisadores, permitiu que fosse
‘revelada a0 mundo a primeira imagem real de um buraco negro’ (GNIPPER, 2021). O método de
deteccdo usado por ela foi bem interessante. Uma rede de vatrios radioscopicos interligados
registrando interferéncias causadas nas frequéncias de radio entre eles, fazendo toda area pela qual
cles estavam espalhados virar um grande radioscopico.”

Entre os recursos didaticos necessatios, mencionamos o livro didatico oferecido pela escola,
para estudo comparativo do conteddo preparado pelo docente, 0 DVD do filme “Estrelas Além do
Tempo” (MELFI, 2016) e o preparo de apresentacio em slides, se possivel, ou cartazes, com imagens
das cientistas e instrumentos desenvolvidos por elas, quando for o caso.


https://canaltech.com.br/produtos/Afinal-o-que-e-um-algoritmo-e-o-que-isso-tem-a-ver-com-computacao/
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Para o processo avaliativo, sugerimos que seja considerada a participacao em sala de aula e a
producido de atividade extraclasse, como pesquisa voluntaria e complementar. Sugerimos, também,
tres atividades de sistematizacdo das rodas de conversa, que serdo chamadas de avaliacdo 1,2 e 3. Na
Avaliagdo 1, propde-se a realizacdo de semindario em grupo, em que os alunos possam explicar as
principais teorias estudadas em sala de aula e que ajudaram a sustentar os projetos das cientistas.
Como atividade avaliativa 2, durante uma das dltimas dinamicas em sala de aula, a turma devera
produzir um conto, inspirado nos contos orientais sobre matematica, escritos por Malba Tahan: todas
as cientistas e os conceitos de fisica trabalhos em aula devem constar como parte da narrativa
produzida. A avaliagdo 3 pode considerar a parte escrita sobre o tema apresentado no seminario.

Consideragdes finais

No nosso contexto pedagdgico atual, numerosas praticas de natureza psicolégica e
emocionalmente danosa, tais como ambientes enclausurados, uniformes e opressivos, vigilincia,
interagoes humanas infiltradas por burocracia e a auséncia de interagdes emocionais e significantes
entre docente e discente contribuem para uma naturalizagio de dinamicas cada vez mais distantes do
que consideramos vital para relagSes saudaveis e uma visio ética forte acerca de todo e qualquer outro
individuo.

Um tema recorrente nas obras de Paulo Freire é o da humanizacio do ensino através da
adocdo de uma “ética universal”, que ele mesmo descreve como um padrio ético necessario para o
convivio entre humanos, um conjunto de valores que nio deve estar sujeito as distor¢cdes de interesses
econdmicos e/ou politicos. Vemos que a forca coletivizadora e desumanizadora é sujeita a emergir e
atuar sobre qualquer ser humano, muitas vezes sendo nescessarios eventos de introspec¢io extremos
ou notével fibra moral para sobrepujar a influéncia do véu. A Etica e a nocéo que todo e qualquer ser
humano, dotado de todas suas particularidades, é digno e detentor de direitos universais tal como a
vida, liberdade e paz, também pode ser transmitido através do processo pedagdgico. Um corpo
docente dotado da consciéncia dos danos, pessoais e concretos, que a falta de reconhecimento do
préximo (discente) como um ser humano completo, digno e particular se torna nio s6 uma
ferramenta para a transmissdo, ctiagio e troca de conhecimento, mas uma influéncia pessoal e
profunda para a construcio do cariter ético e moral de seus alunos.
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KAHOOT NAS AULAS DE FUNDAMENTOS DE ADMINISTRAGCAO EM TURMA DO
1° ANO DO ENSINO TECNICO EM ADMINISTRACAO

Antonio Mascarenhas da Ressurreigao”
Mayara Ferreira de Farias?
Ivana Maria Medeiros de Lima’3

Resumo

Observando-se a relacdo professor-aluno em sala de aula, pode-se perceber que ha diversas maneiras de ensino
e diferentes niveis de aprendizagem. Desta forma, torna-se primordial que o professor desenvolva alternativas
pedagogicas, tal como a gamificacdo como recurso pedagogico, que facilite o processo de ensino-aprendizagem.
Destaca-se, assim, o Kahoot que é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos, usada como tecnologia
digital, a fim de facilitar a compreensao dos alunos com contetido sobre a Teoria Classica da Administracdo. O
objetivo deste trabalho ¢ investigar a aplicacao do Kahoot como possibilidade de favorecer a motivacdo e o
engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de administracdo em turma 1° ano do
curso técnico em administracdo integrado, em uma instituicdo de ensino profissional publica, localizada no
municipio de Paulista, do Estado de Pernambuco. O Estudo seguiu uma abordagem qualitativa, desctitiva,
exploratéria, dedutivo, a partir de um levantamento bibliografico. Para aplicacdo da atividade, a partir de
questdes de multipla escolha, com perguntas fechadas, em formato de quiz, através da plataforma Kahoot. A
analise de dados foi obtida a partir das respostas fornecidas pelo Kahoot, e transformadas essas respostas em
informagdes, e por fim, apresentadas, em um “Podium” com grupo de alunos, que obtiveram a maior
pontuacdo. A aplicacdo da atividade gamificada em sala de aula, usando o Kahoot, indicou os seguintes
resultados esperados: o professor avalia sua pratica pedagdgica; interagdo com seus pares; envolver os
estudantes de educacio profissional em atividades ligadas as tecnologias educacionais. Por fim, a insercdo da
Kahoot na escola puablica estd diretamente imbricada nos processos de aprender e de ensinar.
Palavras-chave: Aprendizagem. Administraciao. Kahoot.
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Abstract

Observing the teacher-student relationship in the classroom, it can be seen that there are different ways of
teaching and different levels of learning. In this way, it becomes essential that the teacher develops pedagogical
alternatives, such as gamification as a pedagogical resource, which facilitates the teaching-learning process.
Thus, Kahoot stands out, which is a game-based learning platform, used as digital technology, in order to
facilitate students' understanding of content on the Classical Theory of Administration. The objective of this
work is to investigate the application of the administration course in integrated administration, in a public
professional education institution, located in a public professional education institution, located in the
municipality of Paulista, in the state of Pernambuco. The Study of a qualitative, descriptive, exploratory, ductive
approach to a bibliographic survey. For application of the activity, from choice strategies, with closed questions,
in quiz format, through the Kahoot platform. Data analysis was obtained from the answers provided by Kahoot,
and transformed from answers, answers in a greater number of students, in a group with information, which
obtained productivity. The application of the gamified activity in the classroom, using Kahoot, indicated the
following expected results: the teacher evaluates his pedagogical practice; interaction with their peers; vocational
education students in linked activities as linked technologies. Finally, the inclusion of Kahoot in public schools
is directly imbricated in the processes of learning and teaching.

Keywords: Learning. Administration. Kahoot.

Introdugio

As novas tecnologias mostram que, quando aproveitadas e usadas dentro uma proposta
pedagdgica adequada, podem trazer beneficios no processo de construcio do conhecimento,
tornando o processo de ensino e aprendizagem mais eficaz. Essa realidade se deve a uma crescente
transformacio nas Tecnologias Digitais da Informacio e Comunicac¢io (TDIC).

No entanto, é necessario pensar cada vez mais em formas de aproximar os estudantes de
educacido profissional técnica de nivel médio, de conteddos relevantes e de qualidade. Assim, a
aprendizagem baseada em jogos digitais (digital game based learning), tem sido considerada uma excelente
estratégia de ensino.

Camargo e Daros (2021, p. 43) que “os jogos utilizados no campo educacional sio
denominados jogos sérios (serious games) isto ¢, elaborados sem fins exclusivos de entretenimento, mas
focados no processo de aprendizagem”. O jogo € considerado uma boa estratégia de ensino, pois, a
sua utilidade desperta nos discentes, o sentimento de conquista e, consequentemente aumento da
autoestima e do interesse em aprender.

Com os novos recursos digitais, ascendem mnovas possibilidades para a educacio,
transformando o fazer de professores, dos alunos e da comunidade escolar. O termo gamificagio ¢é
utilizado para representar um conjunto de atividades organizado com base na mecanica dos jogos,
com o intuito de engajar pessoas para resolverem problemas e melhorarem a aprendizagem. Pode,
em alguns casos, envolver o uso de aparelhos eletronicos, como: tablets, computadores e celulares,
mas isso nao é uma exigéncia.

Sobre isso, Zichermann e Cunningham (2011, p. 75) afirmam que “a gamificagdo busca
praticas e preceitos pedagégicos que venham estimular o engajamento e principalmente a interagio
entre professores e alunos” A ideia atrelada a essa técnica ¢ a de aprender com os jogos. Nessa
perspectiva os autores Lee e Hammer, (2011, p. 5) apresentam a gamificacio como uma “dindmica e
as estruturas que os jogos utilizam para promover a aprendizagem, ou seja, nio ¢ a utilizacio do jogo
em si, mas a estrutura lddica que o mesmo possui”.
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A incorporagio da gamificagdo oferece uma oportunidade para ajudar a escola, a minimizar
problemas de motivacido e engajamento. O Kahoot é um jogo digital que pode ser utilizado como
ferramenta pedagbgica, no intuito de facilitar a compreensio dos alunos, garantindo aderéncia a
pratica em sala de aula, que possibilite o engajamento, a cultura digital, o ladico, e a coopera¢io dos
estudantes no curso técnico em administragio, na qual desperte sua colaboracio, motivacao e a busca
pelo conhecimento, leva-nos ao seguinte questionamento: Como o uso do Kahoot em sala de aula
pode potencializar o ensino-aprendizagem nas aulas da disciplina de fundamentos da administracao?

Verificou-se no estudo, em relacdo a tematica que sdo muitos, quando se trata do Kahoot no
curso técnico em administracio, como foi comprovado por meio de uma consulta ao portal de
Periédicos da CAPES, em 2022, com a palavra-chave: plataforma kahoot, foram cento e dezesseis
resultados encontrados na consulta.

Esses resultados demonstram a necessidade de pesquisa, acerca da tematica, o que ratifica a
relevancia deste estudo. Ademais, o Kahoot ¢ uma plataforma de aprendizagem baseada em jogos,
utilizada como tecnologia educacional, disponivel no site https://kahoot.com/ nos formatos o /ine
e App; de forma gratuita e paga com fins educacionais.

Hsse estudo objetiva investigar a aplicagio do kahoot como possibilidade de favorecer a
motivacio e o engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de
administracio em turma 1° ano do curso técnico em administracdo integrado, numa Escola Técnica
HEstadual, do municipio de Paulista, do Estado de Pernambuco.

No estudo, a pesquisa do tipo qualitativa descritiva, exploratéria, dedutiva, seguiu 0 método
da intervencio pedagogica em sala de aula presencial, através da gamificacio.

Para atingir o objetivo e elucidar esta questdo norteadora, foi apresentado a plataforma
Kahoot aos alunos, em seguida, foi aplicado uma atividade em formato de g#7g, acerca de contetdos
voltados a Teoria Classica da Administracio, com a participagao de 30 (trinta) estudantes do 1° ano.

Para melhor compreensio desta investigacio abordatemos a seguir as Tecnologias digitais de
aprendizagem e o Kahoot como ferramenta de aprendizagem na Educag¢io Profissional.

Referencial teérico
Tecnologias Digitais de Aprendizagem

A educagio nos dias atuais passa por grandes desafios e mudancas significativas nos métodos
de ensino-aprendizagem impulsionadas pela inser¢do das tecnologias digitais. Muitos sdo as
tecnologias digitais disponiveis para ampliar as perspectivas de ensino e de aprendizagem dos
estudantes de educagio profissional técnica em nivel médio.

O fazer docente tem sido conduzido a tomada de decises que precisa acompanhar e utilizar
as tecnologias digitais na sala de aula, devendo ser vistas como aliada no fazer pedagégico, para
alcance dos objetivos e metas educacionais.

Diversos fatores estio diretamente relacionados com a inser¢do das tecnologias digitais no
processo de ensino-aprendizagem, a citar, o professor, precisa ser agente de mediaciio, pois exerce
papel determinante nesse processo.
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Mas, é preciso que os professores modifiquem suas concepges sobre ensinar e aprender,
compreendendo que as tecnologias oferecem inumeras possibilidades educativas, e muito podem
contribuir para a melhoria da qualidade da educacio.

Kenski (2012, p. 75) por meio das “tecnologias é possivel romper com as estruturas
preestabelecidas da sala de aula, sendo necessario, para tal, ampliar o conceito de espago e tempo de
ensino”. Para a autora, as tecnologias digitais podem ser usadas para transformac¢do do ambiente
formal de ensino, de modo que, seja possivel através delas criar um espaco em que a producio do
conhecimento aconteca de forma criativa, interessante e participativa.

Ainda para Kenski (2014, p. 18), as tecnologias “modificam as nossas formas de pensar e
agir, e isso altera o modo como nos relacionamos com as informagdes e consequentemente com o
saber, e exatamente por isso as tecnologias estio diretamente imbricadas nos processos de aprender
e de ensinar”. Ocorre, porém, que a inser¢ao das tecnologias digitais na escola, pode otimizar o
cotidiano do docente e provocar mudancas educacionais em sala de aula, que toda a sociedade espera.
E nessa circunstancia que se ressalto a importancia das tecnologias digitais como recursos didaticos
na educacio profissional técnica.

Em primeiro lugar, por que o desenvolvimento de competéncias e habilidades perpassa pela
utilizacdo das tecnologias digitais. Segundo, porque as tecnologias digitais ressignificam o nosso
pensamento e a nossa acdo. Terceiro, porque as fontes de informacSes sao variadas e diversas, e é
preciso saber lidar com elas, utilizando-as a favor da aprendizagem dos sujeitos. Quarto, porque a
pratica pedagdgica é entiquecida pelo uso da gamificacio, favorecendo o desenvolvimento de uma
didatica diversificada, no que se refere as estratégias pedagdgicas. Quinto, porque o papel do
professor no ambiente da aprendizagem baseada por tecnologias digitais, exige dele uma acio
consciente e promotora de novas aprendizagens, tanto dos alunos, quanto das suas préprias
reelaboracoes do conhecimento.

O professor deve ter uma a¢do que se configure mediadora da aprendizagem e que
desenvolva nos sujeitos a curiosidade cientifica, a ressignificacio do conceito de aprender, e
sobretudo a autonomia intelectual dos estudantes.

Segundo Moran, Masetto e Behrens (2012, p. 23), “os termos tecnologias, aprendizagem e
adicdo pedagdgica sdo indissociaveis quando se discute educagdo”. Ha algum tempo atrds o debate
sobre as tecnologias nos processos educacionais oscilava entre usar ou nao, a tecnologia para ensinar
e aprender. Hoje esse debate ja se encontra superado, e o foco de discussio agora e a mediacio
pedagbgica com a integracdo das tecnologias digitais.

A relevancia no processo de mediacdo pedagdgica com as tecnologias digitais ¢ que os
estudantes estejam inseridos as novas formas de efetivacdo de saberes. Vivemos em uma sociedade,
cuja evolugio tecnolégica modifica nossos habitos, e a forma de aprender também ¢ influenciada por
todas essas inovacoes.

Nessa perspectiva, Garcia-Valcarcel e Martin (2013, p. 86) relatam que “ensinar nio é
considerada uma tarefa facil, e, ensinar fazendo uso diditico de tecnologias digitais, é analogo ao
pegar um trem em movimento, pois as ferramentas mudam muito rapidamente”. Cabe, considerar
que as tecnologias digitais sio recursos, possibilidades de conhecimento e acdo. Todavia, as
tecnologias digitais criaram um novo cenario para o pensamento, a aprendizagem e a comunicagio
humana, transformaram a natureza das ferramentas disponiveis para pensar, agir e se expressat.

b b
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Para Andrade (2021, p. 14), as tecnologias digitais apresentam inumeros beneficios, tais
como: “aquisi¢ao de uma tecnologia que motiva o aluno por trazer oportunidades de escolhas; autoria
criativa; e ofertar experiéncia de trabalho pedagdgico inovador: (interdisciplinaridade, relagio entre
contetdo e competéncia) para o professor’”. As novas tecnologias mostram quando aproveitadas e
usadas dentro de uma proposta pedagbgica adequada, podem trazer beneficios no processo de
constru¢do do conhecimento, tornando o processo de ensino e aprendizagem mais eficaz.

Cabe a0 professor aproximar-se dos alunos por meio das tecnologias digitais, mas dentro de
uma concep¢ao pedagogica que também considere as expectativas dos proprios alunos, que se sentem
cada vez mais a vontade para utilizar ferramentas on-line. E preciso buscar esse conhecimento
tecnoldgico, se apoderar, aprofundar e utilizar em sala de aula, fazendo mudancas significativas no
cotidiano escolar. Constatamos que os estudantes do curso técnico em administragdo um amplo
conhecimento digital que trazem para a sala de aula, cabendo agora o papel do professor de incentivar
e estimular seus os alunos a utilizagdo pedagdgica das tecnologias digitais.

Nessa perspectiva, Flemming e Mello (2003, p. 65) salientam que as “ferramentas
tecnologicas estejam dispostas em um plano de aula bem estruturado, com uma sequéncia didatica
que promova a interagdo entre o objeto de estudo e as estratégias de aprendizagem”. Assim, o
docente, ao propor uma metodologia inovadora, precisa levar em consideracio que a tecnologia
digital possibilita 0 acesso a0 mundo globalizado e a rede de informacio disponivel em todo universo
e dar este “espaco” também em aula para o aluno fazer uso.

Entendemos que as tecnologias digitais, sugere uma proposta construcionista, que envolve
os alunos na constru¢io de artefatos tecnolégicos, propiciando o envolvimento tanto no conteudo
quanto no processo ctiativo com o uso das tecnologias.

HEsse tipo de proposta é defendido por Papert (1986, p.8), ao afirmar que “a tecnologia para
o desenvolvimento de uma educacdo contextualizada, onde os estudantes trabalhem na construcio
de elementos que lhes sejam significativos e através da qual determinados conhecimentos e fatos
possam ser aplicados e compreendidos” A aprendizagem construcionista, integra novas expetiéncias
a “arquitetura” autorreferencial de experiéncias pessoais passadas e um processo social que torna os
sujeitos competentes e capazes de moldar e mudar ativamente o seu mundo social.

Entretanto, hd uma variedade de fontes, ferramentas e estratégias que favorecem este
processo? E evidente que sim, até por que as ferramentas digitais podem ser usadas para
transformac¢io do ambiente formal de ensino, de modo que, seja possivel através delas criar um
espaco em que a producio do conhecimento aconteca de forma criativa, interessante e participativa.

Almeida (2011, p. 19) “tecnologias digitais de aprendizagem em sala de aula contribui para a
busca da qualidade da educagio”. Ao tornar o processo de aprendizagem dinamico, abrem novas
perspectivas de ensino, tornam a pratica pedagbgica reflexiva e exigem mais capacitagio dos
professores contribuindo para a formagio desses profissionais.

Em meio a essas perspectivas, o professor deve investigar as contribuigdes das tecnologias
digitais para processo de ensino aprendizagem, requer compreender a dimensio conceitual de
tecnologia, e o uso delas na escola, para que se tenham reflexdes sobre a utilizagio dessas ferramentas
como método de ensino.
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Por fim, ao incentivar e destacar a integracdo das tecnologias nos processos de ensino e de
aprendizagem, queremos que fique claro que ndo se trata apenas de aparelhar as escolas, mas de
desenvolver competéncias que atendam as necessidades atuais da nossa sociedade. Portanto, a
inser¢do das tecnologias digitais na aprendizagem nos leva a refletir acerca das contribui¢cbes que a
tecnologia traz a servico da educacio, tornando um processo de ensino-aprendizagem que o aluno
seja atuante, critico, construa saberes e seja agente de transformacio, sendo assim, faz necessario
pensar sobre o uso e beneficios metodologicos das tecnologias digitais na pratica pedagogica.

O kahoot como ferramenta de aprendizagem na educagio profissional

Os jogos desde sempre tém sido uma parte integrante da nossa sociedade. As pessoas
apreciam a sensacdo de ganhar pontos, ter recompensas e receber autonomia, superando desafios e
obstiaculos como elemento de diversao. Surge assim o termo Gamificacdo, que designa uma
metodologia aplicada por meio dos jogos para treinar, estimular o engajamento e o aprendizado de
pessoas em situagoes reais.

Além de desafios, a gamificacdo oferece recompensas que sao importantes tanto na
motivacdo quanto para o sucesso. Segundo Borges e Alves (2013, p. 234). O termo abrasileirado
gamificacdo (do inglés gamefication), é a “aplicagio de técnicas da mecianica dos jogos (games) em
situacdes diversas, com os objetivos principais de simular situacOes, influenciar e engajar a
participagdo de um grupo de usudrios alvo”. Vale ressaltar que a gamificacdo no cendrio de cultura
digital nao é um ambiente apenas de entretenimento, mas transformar atividades comuns da internet
em atividades educativas.

Busarello (2016, p. 19), “a utilizacdo da gamificacio no processo de ensino aprendizado
contribui para a aquisi¢do de habilidades e conhecimentos em curta dimensdo temporal, favorecendo
o aprendizado de conteudos complexos”. Isto reflete diretamente nas aulas da disciplina de
fundamentos de administracdo, do curso técnico em administracio, na qual, muitos estudantes, do
1° ano, consideram a disciplina com uma intensidade de conteudos teéricos relacionados a Principios
e conceitos de Administracio, Teotria Geral da Administracdo, Administracio Cientifica e
Taylorismo.

Por outro lado, em alguns casos, as aulas sio extremamente com conteido técnicos, e
acarretam o pouco interesse pela dificuldade em matérias e na aversdo pelo curso. Fatores como estes
acabam gerando dificuldades na aprendizagem dos alunos no ensino técnico. Mas, porque que sera
com tudo isso, a escola ainda, ndo se caracteriza como um espaco de inovacio? Sera que podemos
ensinar de forma diferente? Ou melhor, serd que a utilizagdo da gamificacio facilita o aprendizado do
estudante no curso técnico em Administracio?

Por mais que se utilizem na educagio softwares de jogos educativos, disponiveis, se nio houver
mudangas nas concepges e praticas pedagdgicas, nada se altera. A relagio com o saber permanece a
mesma: estatica, isolada e desprovida de sentido. Muitas vezes s6 ¢ modificada a forma de fazer algo,
mas a esséncia permanece a mesma.

Diante desse cenatio, discute-se, atualmente, a qualidade do ensino e o cumprimento dos
objetivos da formacio profissional, logo, os objetivos da Educacdo Profissional estdo definidos na
Lei N° 9.394/96 (LDB), de 20/12/1996, Capitulo 1II, no artigo 39, em que se 1é: “a educac¢ao
profissionalizante ¢ aquela destinada em preparar o desenvolvimento de aptiddes para a vida
produtiva na sociedade do trabalho e do conhecimento” (BRASIL, 1996).



Revista Quetubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 19 — Coletanea Interdisciplinar — julho/2023 ISSN 1809-3264

Pagina 182 de 206

As praticas educativas fazem parte da esséncia do trabalho do docente, em se tratando de
ensino-aprendizagem. Nesse viés, Roland ez a/. (2004, p. 2) apontam que “existe uma variedade de
plataformas de tecnologias digitais, em formato de jogos, com conteidos educativos que podem ser
utilizados na escola, associados aos conteudos curriculares da educagio profissional”.

Assim sendo, para auxiliar os alunos no conteddo das aulas, do ensino técnico em
administracdo, no desenvolvimento da aprendizagem e estimular o professor a conhecer uma
proposta de gamificacio, como estratégia de ensino, se configura o Kahoot. Uma plataforma de
aprendizagem baseada em jogos, sendo de origem norueguesa, desenvolvida em 2013, por Johan
Brand, Jamie Brooker e Morten Versvik. A plataforma Kahoot é um recurso gratuito da Web para
gamificar a aula e fazer que os estudantes aprendam divertindo-se. O acesso ao Kahoot ¢ através

do link https://kahoot.com/

Utllizada como tecnologia educacional em institui¢bes de ensino, logo, o Kahoot,
disponibiliza quatro modalidades de atividades: Quiz, Jumble, Discussion e Survey. E possivel criar jogos
de aprendizado, um jogo divertido em questdo de minutos, aos que denominamos “Kahoots”, em
que consiste em fazer uma série de perguntas de multiplas opg¢des, permitindo personalizar ou
acrescentar videos, imagens e diagramas, as perguntas para ampliar o envolvimento do alunado, e
além disso, professor pode se cadastrar para criar seus guizzes (conjunto de questdes e respostas).

Em pouco tempo, é possivel ctiar um jogo de aprendizagem sobre qualquer tema, para todas
as idades e com diferentes niveis de dificuldades. Para os jogadores, ndo serd necessario ter uma conta,
nem se cadastrar para participar do jogo. Existem duas possibilidades de jogar: em grupo ou
individual. As partidas de perguntas, uma vez criadas, sio acessiveis por todos os usuarios desse
recurso. Ao criar o jogo, ele fica disponivel para que outros o possam usar. Além de serem
reutilizaveis, podem ser modificados para atender as particularidades de cada aluno ou grupo e
garantir o aprendizado.

Pode-se, ainda, modificar o tempo estabelecido para que os alunos respondam as questoes,
editar perguntas ou respostas e ainda agregar imagens e videos. Finalmente, ganhard aquele
participante ou grupo que obtiver a maior pontuagio.

Ainda, na plataforma Kahoot, podem ser adicionadas perguntas pelo professor e, essas sao
convertidas em um jogo com pontuagdo, interacio e ranqueamento. A gamificacdo inerente do
Kahoot é geralmente utilizada como recurso didatico em sala de aula para revisar o conhecimento
dos estudantes do ensino técnico em administragdo para a avaliacio formativa, com uma competi¢ao
associada, torna a avaliagio, usando essa estratégia mais interessante do que avaliagdo escrita.

Shirky (2003, p. 113), afirma que o acesso ao Kahoot “aumenta as habilidades sociais e
colaborativas humanas, apoiando comunicagbes em grupo em que a interacdo estaria apoiada em
regras e em procedimentos de negociagdo”. Um meio que facilita as conexdes sociais e o intercimbio
de informagGes e até como uma ecologia, a0 permitir um “sistema de pessoas, praticas, valores e
tecnologias num ambiente particular local” (SUTER; ALEXANDER e KAPLAN, 2005, p. 40).
Contudo, como fator preeminente na utilizacdo do Kahoot em sala de aula é que o professor obtenha
um feedback imediato do nimero de erros e acertos de cada estudante.

Calixto, Guimarides e Santos (2020, p. 52) “a aprendizagem se modifica gradativamente com
o avango tecnolégico”. Sendo assim, a aprendizagem baseada em jogos contribui para a construgio
de conhecimento nido somente no ato de jogar, em que ocorre a tomada de decisdes e atitudes para
a resolucdo de problemas, mas apds o ato de jogar.
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Assim, a plataforma Kahoot é uma tecnologia educacional que recorre aos elementos
particulares dos jogos para motivar os elementos envolvidos na aprendizagem e partilha de
conhecimento em varias areas.

Ressalta-se que o Kahoot como tecnologia digital utilizada na educacio profissional técnica
de nivel médio, tem como objetivo despertar o interesse dos estudantes de fundamentos de
administragdo, para os varios conteddos curriculares, além de tornar o processo de ensino e
aprendizagem uma experiéncia ainda mais rica e concreta para professores e alunos.

Mas, o Kahoot aplicado no curso técnico em administracio, permite ao estudante de
aprender num ambiente virtual, alguns dominios, como por exemplo: desenvolvimento de
competéncias, resolucdo de problemas, tomada de decisio, envolvimento dos alunos na
aprendizagem a partir do jogo.

Para além das normais recompensas e incentivos, existem ainda outras formas viaveis para
motivar e incentivar o desejo de competir, por exemplo, utilizando um critério de atribuicao de
pontos. Assim, Verzat, Byrne e Fayolle (2009, p. 356) sustentam que “a ado¢do de pedagogias
alternativas como a utilizacao da plataforma Kahoot, melhora o ensino técnico e a eficicia da
aprendizagem, e sio uma resposta para as varias falhas dos métodos de métodos de ensino
tradicionais”. Desse modo, o professor deve explorar novos recursos didaticos, que tendem a
sustentar novas aprendizagens, a manter os estudantes do curso técnico em administracio
envolvidos na tarefa, e a constituir modelos propiciadores a transferéncia da aprendizagem.

Entretanto, em educacio profissional a estratégia ¢ insuficiente para o desfio de formar um
estudante com saberes e fazeres capazes de torni-lo proficiente em uma atividade laboral. Portanto,
¢ importante destacar também que o professor nio precisa ser um expert em tecnologia digital.
Contudo, deve-se conhecer e promover a aprendizagem de forma ludica, aos alunos estimulando o
engajamento em atividades do cotidiano, através da plataforma Kahoot.

Assim, pode-se afirmar que o uso do Kahoot, como estimulo a aprendizagem com base
em atividades de jogo, ocorre de uma forma espontinea, autbnoma, significativa e profunda.
Segundo Vianna (2013, p. 77), “o Kahoot desperta emogSes positivas e explora aptidoes, atreladas a
recompensas virtuais, ao se executar determinada tarefa”. Por isso, é aplicada em situacdes e
circunstancias que exijam a criagdo ou a adaptacio da experiéncia do estudante a um determinado
conteudo.

No caso da aprendizagem, ambientes gamificados contribuem para a criacdo de desafios
emocionantes e recompensas por sua dedicacio e sua eficiéncia e oferecem um espaco para que os
alunos aparegam espontaneamente.

Por fim, enfatiza-se o Kahoot como ferramenta de aprendizagem na educagio profissional
melhora a eficicia de aprendizagem dos alunos para ambientes multiculturais, ¢ a natureza de
cooperacio das atividades com base em jogos colabora para o maior foco dos estudantes resolverem
problemas, e antes que reagem muito mal a pedagogias passivas.
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Desenho metodolégico

O presente estudo realizou investigacdo, descritiva, exploratdria, qualitativa, por meio de
revisGes bibliograficas e coleta de dados primarios, baseada em uma atividade da plataforma Kahoot,
em formato de guz, Administracio, aplicado aos estudantes do 1° ano, da disciplina de fundamentos
de administracdo, do curso técnico em administracdo integrado, de uma instituicio de ensino
profissional publica.

A analise dessa pesquisa, seguiu a uma estratégia generalista, isto ¢, apresentar a plataforma
Kahoot, em sala de aula, e, em seguida, os estudantes foram levados para a laboratério de informatica,
para poderem acessar a plataforma Kahoot para aplicagio da atividade, através do método da
intervenc¢ao pedagdgica, com a participagdo dos estudantes do ensino técnico, numa Escola Técnica
Estadual — ETE, localizada no municipio de Paulista, do Estado de Pernambuco.

O enfoque do estudo, por sua vez, seguiu uma abordagem qualitativa voltado para as
caracteristicas do fendémeno estudado, considerando a parte subjetiva do problema. Entretanto, a
busca envolveu a coleta de dados, isto ¢, o recolhimento de informagdes para compor o estudo. Para
atendimento na coleta de dados, seguiu-se alguns passos: Primeiro, pesquisar uma instituicio de
ensino profissional, neste, caso, a Escola Técnica Estadual — ETE, que ministrasse ensino técnico
em administracio, integrado, do eixo gestdo e negdcios, observado no sife da Secretaria de Educacio
e Esportes—SEE/PE.

Depois, apds ser selecionada a ETE, do municipio de Paulista/PE, foi enviado uma
mensagem, através de e-mail e pela plataforma whatsapp, ao coordenador dos curso técnico,
solicitando uma intervencgdo pedagdgica, com estuantes do 1° ano, para aplicacio de uma atividade
gamificada, através da plataforma Kahoot, sendo estruturado com 10 (dez) questoes fechadas, de
multipla escolha, em formato de g#/z. Foi realizado em dois ambientes: sala de aula presencial e
laboratério de informatica. Participaram da investigacdo 30 (trinta) estudantes, do curso técnico em
administracio, e responderam livremente as questdes gamificadas.

A atividade integrativa gamificada cumpriu algumas etapas previamente: 1°) Escolher uma
disciplina da base técnica: Fundamentos da Administragao; 2°) Selecio de um conteddo norteador:
Teoria Classica da Administracdo; 3°) Apresentar a plataforma Kahoot, na sala de aula, para os
estudantes do 1° ano. Em seguida os alunos foram conduzidos para o laboratério de informatica,
para prosseguimento das proximas etapas. 4°) Definir a atividade gamificada, em formato de guig para
os estudantes; 5°) Dividir a turma em 05 (cinco) grupos; 6°) Gerar o cédigo de acesso (Game PIN),
que foi distribuido aos alunos, para que estes pudessem se conectar ao ambiente virtual, iniciando,
assim, o processo gamificado de aprendizado na disciplina técnica. 7°) Responder as questdes, por
meio dos dispositivos (computadores do laboratério); 8°) Identificar o grupo que pontou mais; 9°)
Apresentar um “Podium” com o grupo de alunos com maior pontuacio. 10°) Por fim, estiveram
presentes trés professores, para apoio nos dois ambientes.

A pesquisa adotou, por conseguinte, o método dedutivo, em que consiste parte de principios
gerais para chegar a um especifico, neste caso, numa investiga¢ao aos estudantes do curso técnico em
administracio.
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Marconi e Lakatos (2017, p. 150) destacam que “[..] os argumentos dedutivos tém o
proposito de explicitar o conteudo das premissas, levando a uma conclusio verdadeira, que indicara
se a relacdo entre os fendmenos estudados é correta ou incorreta, sem gradacoes intermediarias”. A
dedugio, baseia-se em premissas com a intenciao de promover uma conclusio geral. Nesse sentido, a
aplicacio da atividade gamificada usando a plataforma Kahoot, foi o instrumento para a coleta de

dados.

De acordo com Farias Filho (2015, p. 115), “[...] os dados podem ser coletados de fontes
primarias, o que significa que sdo coletados diretamente dos sujeitos da pesquisa”. Esse tipo de
instrumento de coleta deve ser construido coerentemente com a formulagao do problema de pesquisa
e a hipotese.

Por sua vez, para coleta de dados foi necessario criar questdes de multipla escolha, com
perguntas fechadas, mas que apresentam uma série de possibilidades de respostas com perguntas de
maneira clara; através da plastaforma Kahoot, foi enviado aos estudantes da instituicio de ensino
técnico, da rede publica , no petiodo de Abril/2022.

Apbs a coleta dos dados, passa-se a fase seguinte da pesquisa, que € a analise dos elementos
obtidos. Ela foi realizada para atingir os objetivos da pesquisa, confrontando os dados e as
informacdes com as hipoteses criadas no estudo.

Conforme Gil (2012, p. 156), “a analise de dados tem como objetivo organizar e sumatiar os
dados de forma tal que possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto para
investigagdo”. A analise de dados foi uma das etapas da construcio do estudo. Na andlise de dados
das respostas, proposto pelas perguntas fechadas, fornecidas pela plataforma Kahoot, foi importante,
pois € ela que constroi os elos para que os dados sejam finalmente transformados em informagoes.

O quiz, por sua vez, teve o proposito de avaliar o conhecimento por meio de um sistema de
respostas e perguntas de multipla escolha, dando o resultado de imediato. Os alunos tiveram que
identificar qual é a resposta certa relacionando com a pergunta e, a cada pergunta, o professor, da
disciplina explicou resposta, assim adentrando ao assunto proposto da aula.

Por fim, o delineamento do estudo foi realizado, a partir de um levantamento bibliografico;
isto é, composta por livros, monografias, teses, dissertagSes, sites, artigos de petriédicos. Partindo
desse pressuposto, a pesquisa bibliografica, foi pela busca de informagdes, em fontes bibliograficas,
que relacionem ao problema de pesquisa e o fundamentem. Além dos autores que versam sobtre o
tema, utilizados na construcio e estruturacio do trabalho.

Resultados da pesquisa

O avango da tecnologia ¢ a consequente ampliacio das possibilidades de acesso a
informag¢ido vém impactando os modos de aprender, entre o aluno, e tem se tornado, cada vez
mais, direta. Mas qual ¢ a relevancia do jogo para a educagior Certamente, os jogos, através dos
games, entretém e ensinam.

Diante desse cenario, a gamificagdo passou a ter mais recursos, com mais potencial para
envolver os usuarios. E nesse ambiente que a plataforma Kahoot tem se apresentado como uma
tecnologia digital util para os estudantes da ETE/PE, do curso técnico em administracao, pelas quais
possam testar seus conhecimentos, motiva¢io e o envolvimento dos alunos nas atividades.
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Ainda, esse tipo de tecnologia digital promove aos estudantes estimulo as habilidades
cognitivas que dao apoio a resolugdo de problemas em ambientes de ensino, além de cultivar o
interesse em aprender com seus proprios erros em um ambiente de aprendizagem seguro. Embora,
este estudo buscou a eficacia do Kahoot, proporcionando aos estudantes uma visao holistica acerca
de temas presentes de conteddos relacionados a Administragdo.

Caravantes ef a/. (2005, p.385) definem a administragcao “o processo de consecuciao dos
objetivos organizacionais de uma maneira eficiente, eficaz e efetiva, o que acontece por meio
do planejamento, organizacio, lideranca e controle dos recursos organizacionais”. Assim, a
Administracdo é o meio utilizado pelas empresas para alcancar os melhores resultados para seus
objetivos, o que acontece através do planejamento, organizac¢ao, lideranga e controle dos processos
e recursos disponiveis. Por outro lado, a educagao é permanéncia e transformacio em um processo
interativo e nao neutro.

E com base nessa defini¢io que a educacio publica de Pernambuco, através da Escola
Técnica Hstadual — ETE, permite aos estudantes do ensino técnico, desenvolverem suas
competéncias cognitivas e habilidades, a fim de alcancar o melhor do seu potencial como seres
humanos e membros de uma sociedade.

Ribeiro (1989, p. 306), declara que “o sistema escolar é um dos elementos da superestrutura
que forma, em unidade com o seu contrario a infraestrutura estrutura social”’. Assim, a escola técnica
estadual faz parte de um universo dindmico em que os estudantes participam para tomar decisOes
rapidas. E nesse contexto que a Secretaria de Educacio e Esportes - SEE, érgio responsavel pela
rede estadual de ensino, credenciada para a oferta de educagio profissional técnica em nivel médio,
no estado de Pernambuco, tem provocado nas inimeras institui¢bes de ensino técnico a incorporar
os elementos ludicos, que motivam e contribuem para os diferentes estilos de aprendizagem, através
de gamificacio.

O Kahoot pode se adequar a quaisquer disciplinas, inclusive com contetdo tedticos, mas que
seja necessario um planejamento para ser utilizado de forma eficaz e com resultados explicitos.
Entretanto, a avaliagio na educagdo profissional, como observado no curso técnico em
administracio, o processo de ensino-aprendizagem esta diretamente relacionado com as tendéncias
tradicional e tecnicista, nas quais o processo de avaliacio visa atribuir uma nota ao aluno e nio passar
por nenhum processo de reflexio.

A avalia¢do na educagio profissional ainda é muito ligada as tendéncias tradicionais, logo
possui um cunho mais somativa que formativo. Atualmente é visto um grande esfor¢o por parte dos
professores que visam colocar a avaliagdo como bussola norteadora na tomada de decisdes e
intervengio. Assim, o tipo de avaliagdo utilizado aos estudantes do curso técnico em administracdo
foi Avaliacdo Diagnéstica, visa investigar os conhecimentos prévios dos alunos.

Foi indicado pelo menos a principio, como nova pratica, a utilizagio do kahoot, funcione
como avaliagio diagnéstica dos conteddos ministrados, a critério do docente, como pratica
diferenciada de transmissdo dos temas lecionados. Todavia, esse tipo de avaliagdo prevé a observagio
pelos grupos de alunos na execug¢io da gamificagdo, visando observar se ndo houve distanciamento
entre o que foi proposto e o que foi executado. O trabalho em equipe ¢ a criatividade sero critérios
considerados na avaliacio.
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No entanto, esse tipo de avalia¢ao requer um feedback oral, isto é, o professor deve conversar
com os alunos retomando seu processo de ensino e aprendizagem. Ressalto que trabalhos em grupo,
podem ser considerados um instrumento de avaliagio em que as tarefas sdo realizadas por um nimero
determinado de alunos que devem decidir em conjunto como e o que deve ser eleito.

Interessante apontar que, para a utilizacdo desta atividade gamificada, o professor necessita
de certa infraestrutura a disposi¢ao: acesso a internet, computadores ou celulares para captagiao das
respostas dos alunos e ainda, para o professor, um computador e um meio de projecio das perguntas,
como: Datashow ou televisor.

A participagio dos estudantes na atividade gamificada, possibilitou aos alunos na
aprendizagem a partir do jogo (motiva¢do) e fixar na meméria conteddos por meio de uma
experiéncia lidica; Obtencdo do “feedback” dos alunos em tempo real; Obtencdo do “feedback” dos
alunos em tempo real; Realizagido de uma avaliacdo dos conhecimentos dos alunos; Fomento da
participa¢do de todos os estudantes; Identificacdo dos conteudos que precisam de reforco.

A aplicagdo de uma atividade gamificada usando o Kahoot, com discentes do 1° ano, na
disciplina de fundamentos de administracao, acerca de conteudos relacionados a Teoria Classica da
Administracao, obteve os seguintes resultados esperados na intervenc¢io pedagdgica:

= O professor avalia sua pratica pedagdgica;

. Interagao com seus pares;

= Envolver os estudantes de educagio profissional em atividades ligadas as tecnologias
educacionais;

= Abre possibilidade para estudantes com dificuldade de aprendizagem ou de
motivagao;

= Permitiu acompanhamento da atividade gamificada, por meio de sistema de
avaliacdo diagnostica;

= Apresentou um referencial inovador de se trabalhar conteudos através de plataforma
gamificada;

= Proporcionou conhecer novos modelos de aprendizagem;

= Permitiu aos estudantes do curso técnico de administracdo a uma aprendizagem fora
do ambiente da sala de aula;

= Os alunos conseguiram explorar o ambiente da gamificacio desvendando novas
informacdes;

. A plataforma Kahoot estimulou aos estudantes do 1° ano, um ambiente que favorece
a inovagdo, ludico e a motivagdo de aprendizagem;

= O processo de aprendizado foi construido de forma coletiva.

Se faz necessario que os professores tenham experiéncia profissional, exigindo maior preparo
e conhecimentos especificos em conteudo que abordam sobre temas relacionados a ambientes
administrativos, entre outros. Por outro lado, a modalidade educagio profissional precipua no Art.2°
do Decreto Federal N° 2.208, de 17 de abril de 1997, que declara:

[...] a educagio profissional serd desenvolvida em articulagdo com o ensino regular
ou em modalidades que contemplem estratégias de educagdo continuada,
podendo ser realizada em escolas do ensino regular, em instituiges especializadas

ou nos ambientes de trabalho (BRASIL, 1997, p. 01).
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O aluno tem feedback imediato, que pode vir tanto por parte do professor, como ele mesmo
pode identificar (pela sua pontuacdo, por exemplo) se foi bem ou mal e como pode melhorar.
Portanto, a técnica otimiza a evolugio no aprendizado. Isso porque o aluno enxerga com clareza o
que ¢ preciso fazer para atingir seu objetivo.

Na intervencao pedagbgica, em sala de aula, alguns alunos relataram desconhecer o uso dessa
tecnologia digital, sem contar que o professor titular da disciplina, informou desconhecia a utilidade
do Kahoot e gostaria de conhecer. E fundamental que os estudantes de educacio profissional, esteja
inserido em um ambiente digital, dentro de uma proposta pedagdgica adequada, logo, poderdo obter
beneficios no processo de construcdo do conhecimento, tornando o processo de ensino e
aprendizagem mais eficaz.

O professor tem a sua disposi¢ao outras maneiras de expor e organizar o conteudo, mas o
trabalho com a plataforma Kahoot, ndo muitos conhecimentos e habilidades especificas. Embora,
a aprendizagem baseada em jogos, seja uma estratégia atraente que esta de acordo com a
necessidade das atuais e futuras geracdes de aprendizes em geral, que envolve a utilizacdo de
atividades gamificadas. Destarte, o Kahoot tem finalidades pedagogicas revelam a sua importancia,
por isso mesmo, devem ser combinados com as teorias, os métodos atuais pedagogicos, as
tecnologias e a mediacio da escola, na constru¢io do aprendizado. Assim, a intervenc¢ao pedagdgica,
através de uma atividade didatica, por meio do Kahoot na educacio profissional, em especial na
ETE/PE, do curso técnico em Administracio, agregou a possibilidade de mediagio e interacio social,
que pode ampliar os ganhos sobre o desenvolvimento cognitivo.

Resumidamente, pode-se destacar que o estudo apontou os beneficios da plataforma
Kahoot, especialmente na escola publica, e estd relacionado a sua importancia e que ctiou
condi¢oes ludicas e motivadoras para o exercicio das funcdes cognitivas, e maior interacdo entre
os pares, envolvendo e os incentivando a ndo desistirem facilmente das dificuldades encontrada na
disciplina de fundamentos de administracao, fato este que foi constatado, segundo relato dos alunos,
sobre a aprendizagem e o desempenho no curso técnico em administracio integrado, em uma
instituicdao publica de ensino técnico.

Consideracdes (nao) finais

O ambiente de ensino e aprendizagem tem que ser de “todos para todos”, em que todos
aprendem juntos e de forma cooperativa. Assim, cria-se uma sala de aula e uma escola compativel
com o ambiente de inteligéncia coletiva gerado pelo cenario tecnoldgico digital.

Inegavelmente, os estudantes ja nido sio os mesmos de poucos anos atras. O fato é que a
sociedade mudou, ¢ a educagdo precisa acompanhar essas modificagbes mais amplas. E é neste
cenario que surge a necessidade de uma pratica pedagdgica pautada nas tecnologias educacionais.
Outrossim, dentre os diversos dispositivos de midias disponiveis em plataformas e soffwares digitais,
quando aproveitados e usados dentro de uma proposta pedagdgica, promovendo atividades Iudicas,
colaborativas, que proporcione uma aprendizagem.

E relevante ponderar, que a proposta de intervencio pedagégica foi realizada em uma
instituicdo de ensino profissional publica, localizada no municipio de Paulista. Entretanto, a
intervencio didatica com aula expositiva e dialogada, potencializado o trabalho docente para expor
o conteudo em sala de aula de forma atrativa.
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Esse estudo investigou a aplicacdo do Kahoot como possibilidade de favorecer a motivacdo
e o engajamento dos alunos no processo de ensino-aprendizagem nas aulas de fundamentos de
administracdo em turma 1° ano do curso técnico em administragao integrado, em uma Escola Técnica
Estadual, do municipio de Paulista, do Estado de Pernambuco. Embora, a intervencdo pedagdgica
foi apropriada, o que significa ter adotado métodos de ensino e uso tecnologias adequadas para o
desenvolvimento de competéncias em sala de aula e no laboratério de informatica.

Inicialmente foi apresentado a platatorma Kahoot, em seguida, aplicacdo de uma atividade,
na mesma plataforma digital, com 10 (dez) questoes de multipla escolha, em formato de guig, acerca
de conteudos voltados a Teoria Classica da Administracdo, com a participacido de 30 (trinta)
estudantes do 1° ano, da disciplina de fundamentos da administragdo, do curso técnico em
administracio. Identificou-se, ainda, uma cadeia de respostas, que poderia ser desenvolvida em sala
de aula, a partir do uso da gamificacio, com o auxilio do Kahoot, como um estimulo presente, de
como conhecer o uso dessa ferramenta digital como recurso pedagdgico no curso técnico de
administracio.

A aula pratica foi realizada no laboratério de informatica, da prépria escola, que versou com
a aplicacdo de uma atividade aos estudantes de educacio profissional técnica. No tocante a ferramenta
digital, contemplou-se sobre seus conceitos, suas diversas possibilidades e uso pratico.

Também foi preciso considerar que os conhecimentos que o estudante domina, o conteddo
aprendido relaciona-se a aprendizagem sistematica ou formal, o que acontece no contexto escolar.
Desse modo, na intervencio pedagdgica se deteve em conhecer trés aspectos: cognitivos, e
pedagdgicos.

Os aspectos cognitivos relacionam-se a organizacdo, desenvolvimento, construcio e
funcionamento. Envolvem o desenvolvimento das funcdes psicologicas que acontecem via base
biolégica em interacdo com o meio social, tais como: atencdo, concentragio, pensamento linguagem,
membria, raciocinio l6gico, imaginacio, criatividade, planejamento, percepcio, inteligéncia dentre
outras. Alteracdes nessas fungdes podem dificultar a aprendizagem e podem ser decorrentes e lesGes,
disfuncdes, falta de estimulos ou oportunidades.

Enquanto os aspectos pedagdgicos, podemos mencionar o sistema educacional que
organizar a escolaridade, a metodologia de ensino utilizada na escola ou pelo professor (es), as
concepcOes e praticas avaliativas, as concep¢des que fundamental as praticas pedagogicas
desenvolvidas na escola, a organizacio das turmas na escola, o curriculo e o planejamento das
atividades escolares, a estrutura fisica da escola e os recursos materiais e pedagégicos disponiveis, o
acompanhamento pedagdgico pela equipe pedagdgica da escola e as medidas de intervencdo tomadas
antes do encaminhamento do individuo para avaliagdo. Foi preciso considerar os conhecimentos da
turma, os conteudos por eles aprendidos, que acontece no contexto escolat, e/ou a aprendizagem
assistematica, que acontece em outros contextos além do espago escolar.

Contudo, foi observado na interven¢do a maturidade do professor titular da disciplina, o
comportamento dos estudantes, bem como, a linguagem, a autonomia, a independéncia, instabilidade,
agressividade, a iniciativa, entre outros aspectos. Vale ressaltar que os aspectos sociais dizem respeitos
aos fatores relacionados a socializa¢io aos grupos sociais dos quais o professor e os alunos fazem
parte e as intera¢des sociais em sala de aula que acontecem em diferentes espacos.
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As experiéncias do professor titular, as intera¢des sociais com os alunos (as), a sua
participacio na atividade em sala de aula, e outros dois professores do qual participaram. E nesta
construcdo do saber, que ¢é refletida na realidade social, pois, garante a reflexdo para atuar com
propostas inovadoras que conduzam o aluno a uma constru¢iao do conhecimento, uma vez que é na
escola que ocorre essa construcdo, e estabelece um espago de inter-relacOes sociais e culturais ao
individuo.

O professor também ¢ um aprendiz e, com isso, passa a desempenhar um novo papel na
sociedade contemporanea. Ele deixa de ser o “dono” do saber para ser aquele que ird construir o
conhecimento com seus alunos. Por essa razdo, assume um papel na educacio como intelectual
transformador, emancipador, critico e mediador.

O Kahoot é uma importante ferramenta digital para dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem, se aplicada de modo criativo, a tecnologia pode apresentar diferentes beneficios
para os estudantes. Portanto, sdo varios os beneficios gerados pelo uso do Kahoot, sio: oferece
mais dinamicidade e originalidade as aulas, sem deixar de lado os livros didaticos e cadernos. O
uso da ferramenta, como plataforma educacional, pode tornar o estudo mais individualizado,
conduzindo o aluno a uma aprendizagem focada em suas principais necessidades.

Por fim, reforcamos a importancia do Kahoot em cria condi¢des ludicas e motivadoras
para o exercicio das fun¢des cognitivas, o que tende a repercutir sobre a aprendizagem e o
desempenho escolar.
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O USO DAS FERRAMENTAS ATIVAS NO ENSINO REMOTO: UM RELATO DE
EXPERIENCIA NO CENARIO EDUCACIONAL?™

Eloisa Helena Silva’s
Maria Helena Bezerra da Cunha Didgenes?¢
Mayara Ferreira de Farias”’

Resumo

O objetivo geral deste estudo era analisar o uso das ferramentas ativas, ressaltando especificamente o uso
das ferramentas ativas disponiveis na plataforma Google, tais como Whatsapp, Google sala de anla, Google Meet,
Facebook, Youtube, Instagram (este pertencente a Empresa Meta) e Podcasts, utilizados no acolhimento dos alunos
da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Prof. Paulo Ayrton de Aratjo/CE, no ano de 2021.
Como objetivos especificos, elencaram-se: identificar as ferramentas ativas utilizadas pelo professor
colaborador; relacionar o acolhimento do aluno com as ferramentas ativas utilizadas; e relatar a experiéncia
do professor pesquisado. Justifica-se o presente trabalho pela necessidade de se conhecer novas praticas
que acolham e atraiam os alunos para que os mesmos se sintam parte integrante do processo de ensino-
aprendizagem. A metodologia esta pautada em um relato de experiéncia do professor pesquisado, aplicado
e que seguird com uma pesquisa qualitativa a luz da investigacao detalhada com um enfoque em um evento

74 Trabalho de Conclusio de Curso submetido ao Curso superior de licenciatura em Formagdo Pedagégica para graduados nao
Licenciados em atendimento aos requisitos para aprovagao no curso.

75 Licenciada em Formagio Pedagdgica para Graduados ndo Licenciados (em Rede) - (IFRN/ 2022); Especialista em Docéncia para
a Educagio Profissional e Tecnoldgica (IFES/ 2022); graduada em Administragio de Empresas - UNP (1998); Graduada em
Tecndlogo em Cooperativismo - UFRN (2004). Especialista em Gestao Estratégica de Sistemas de Informagées - UFRN (2005);
Especialista em Educacido Holistica e Qualidade de Vida - UFRN (2008). Desde 2011 até o presente momento, desempenha a
docéncia em Ensino Superior, junto a Faculdade Natalense de Ensino e Cultura - FANEC (atualmente, a Universidade Paulista -
UNIP), junto aos Cursos de Administracdo, Contéabeis e Recursos Humanos. Atuou como professora convidada junto ao curso de
MBA em Gestdo de Pessoas (2014 a 2020). Ocupou o cargo de presidente da Cooperativa de Trabalho Multidisciplinar para
Promogao de Desenvolvimento Sustentavel. Atuou como Professora Pesquisadora na Especializagio em Gestdo Publica, e como
professora formadora na Graduagio de Gestao Ambiental do Campus EAD/IFRN e como Tutora do Profuncionério do Campus
EAD/IFRN. Atuou como Instrutora do Curso Aptendiz Cooperativo (SESCOOP/RN), Consultora e Palestrante - OCB
(Organizacio das Cooperativas Brasileiras/RN) e SESCOOP/RN (Servico Nacional de Aprendizagem do Cooperativismo). Atuou
como docente do Ensino Médio Técnico do Curriculo Integrado no Estado do RN- SEEC (2018 a 2020). Atuou como professora
mediadora do Programa Novos Caminhos - IFRN/EAD- Campus Zona Leste. Atuou como Avaliador Nacional dos Cursos de
Cooperativismo pelo INEP/MEC. Atualmente esti como mediadora (tutora) na Especializagio em Docéncia para a Educagio
Profissional e Tecnolégica (IFRN). E-mail: eloisa2062@gmail.com.

76 Possui graduagdao em Ciéncia da Computacdo pela Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (2013) e graduagio em
Licenciatura em Formacao Pedagégica de Docentes para a EPT pelo Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Rio
Grande do Norte, IFRN (2017). Especializagio em Tecnologias Educacionais e Educacio a Distancia (2020) e em PROEJA (2018),
pelo IFRN Campus Natal Zona Leste. Cursando o Mestrado em Educacio Profissional, na Linha de Pesquisa de Politicas e Praxis
em Educagio Profissional, iniciado em 2019, pelo PPGEP/IFRN. Atualmente ¢ professora mediadora/Tutora do curso de
Formagio Pedagdgica para Graduados nio Licenciados, ofertado pelo IFRN. Tem experiéncia na drea de Tecnologia da Informacio,
com énfase em Formagdo Docente, atuando principalmente nos seguintes temas: projeto integrador, pratica pedagdgica, mercado
de trabalho e etiqueta, manutencdo e suporte em informidtica. Link ORCID https://orcid.org/0000-0003-3282-1498. E-mail:
mhbc.helena@gmail.com.

77 Doutora e mestre em Turismo pela UFRN (PPGTUR). Especialista em Gestdo Publica Municipal pela UFPB. Especialista em
Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana/NCCE pela UFRN. Especialista em Politica de Promogdo da Igualdade Racial
(UNIAFRO) pela UFERSA. Graduada em Letras/Espanhol (IFRN). Bacharel em Turismo (UFRN). Graduada em Filosofia (ISEP).
Técnico em Guia de Turismo Regional pelo SENAC (Natal). Foi professora voluntiria de "Metodologia da pesquisa em turismo"
no curso de graduacio em turismo da UFRN, Campus Currais Novos. Foi professora do curso de turismo da UFRN, Campus Natal,
nas seguintes disciplinas: "Meios de hospedagem", "Teoria Geral do Turismo 1", "Gestdo de empreendimentos turisticos", "Etic a
e turismo", "Hospitalidade e turismo", "Empreendedotismo” e "Sistemas de transportes". Atuou como assistente ao ensino
(REUNI) no curso de graduagao em turismo - nos anos de 2011, 2012 e 2013, sendo responsavel pelos componentes curriculares
"Estagio I e Estagio I1". Foi professora em diversas disciplinas dos cursos "Técnico em Guia de turismo regional" e "Técnico em
Meio ambiente" pela Escola Agticola de Jundiai (PRONATEC/EAJ/UFRN). Publicou mais de 200 artigos cientificos em parceria
com diversos pesquisadores, em revistas nacionais e internacionais. Publicou 12 capitulos de livro. Publicou 69 textos em revistas.
Publicou 13 trabalhos completos, 14 resumos expandidos e 26 resumos em anais de congressos. Apresentou mais de 100 trabalhos
em eventos cientificos. Ministrou mais de 40 oficinas. Participou de mais de 100 avaliagdes de bancas. Orientou 93 Trabalhos de
Conclusio de Curso (Técnicos, Graduagio e Pds-graduagio). Participou de mais de 200 eventos cientificos. Organizou mais de 50
eventos. Publicou 1 livro pela EDUFRN. Atualmente, é avaliadora voluntéria em 14 periédicos com Qualis Capes. E membro do
Corpo Editorial da Revista Querubim da Universidade Federal Fluminense - UFF. Atua e pesquisa nas seguintes areas:
Desenvolvimento e Gestio do Turismo; Teoria do Turismo; Metodologia da pesquisa; Metodologia do trabalho Cientifico; Histéria
e Cultura Africana e Afro-brasileira; Turismo em Comunidades Quilombolas; Turismo; Meios de hospedagem; Hotelaria e Turismo;
Planejamento do Turismo; Transdisciplinaridade; Interdisciplinaridade; Educacio; Ensino; Lingua Espanhola; Linguistica; Leitura e
escrita; Eventos, Lazer ¢ Planejamento. E-mail: mayaraferreiradefarias@gmail.com.
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contemporaneo (FOFONCA ¢ al., 2018, p. 2). O relato de experiéncia do professor Octavianus Silva,
utiliza como estratégias as redes sociais. Salientando os Podcasts, de uma forma a acolher e visando atingir
da melhor forma os alunos no periodo de pandemia sem perder o contato e tentando minimizar os efeitos
do distanciamento durante o periodo pandémico. Quanto ao embasamento teético para este trabalho
priorizou-se leituras acerca do uso das tecnologias digitais de informagdo e comunica¢ao, Metodologias
ativas e ensino-aprendizagem nas plataformas Google, Whatsapp, Google sala de anla, Google meet, Facebook,
Youtube e Instagram diante nas novas rotinas de aulas a distancia.

Palavras chave: Redes Sociais. Pandemia. Plataformas.

Abstract

The general objective of this study was to analyze the use of active tools, specifically highlighting the use
of active tools available on the Google platform, such as Whatsapp, Google classroom, Google Meet,
Facebook, Youtube, Instagram (this belonging to Empresa Meta) and Podcasts, used in welcoming students
from the Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Prof. Paulo Ayrton de Aratjo/CE, in the year
2021. As specific objectives: Identify the active tools used by the collaborating teacher; relate the welcoming
of the student with the active tools used; and report the experience of the researched teacher. The present
work is justified by the need to know new practices that welcome and attract students so that they feel an
integral part of the teaching-learning process. The methodology is based on an experience report of the
teacher researched, applied and that will follow with a qualitative research in the light of detailed
investigation with a focus on a contemporary event (FOFONCA et al., 2018, p. 2). Professor Octavianus
Silva's expetience teport uses social networks as strategies. Emphasizing the Podcasts, in a way to welcome
and aim to reach students in the best way during the pandemic period without losing contact and trying to
minimize the effects of distancing during the pandemic period. As for the theoretical basis for this work,
priority was given to readings about the use of digital information and communication technologies, active
methodologies and teaching-learning on Google platforms, Whatsapp, Google classroom, Google meet,
Facebook, Youtube and Instagram in the face of the new distance learning routines.

Keywords: Social networks. Pandemic. Platforms.

Introdugio

O cenario da pandemia do COVID-197, vem proporcionando transformagbes nos
aspectos sociais, econdémicos e ambientais, afetando de forma direta todos os segmentos na
sociedade. Dentre os segmentos afetados, destaca-se o setor da educagdo que necessitou
vislumbrar o processo de mudangas e adaptacoes na modalidade de ensino presencial, adotando
o modelo de ensino remoto emergencial.

O momento veio transparecer a realidade, que nem todos possuem a estrutura para
aprender a distdncia. Nesse sentido, destaca-se levantamento feito pelo Fundo de Emergéncia
Internacional das Nag¢des Unidas para a Infancia (Unicef), onde aponta que:

O Fundo de Emergéncia Internacional das Nagdes Unidas para a Infancia,
em novembro de 2020, quase 1,5 milhéo de criangas e adolescentes de 6 a 17
anos nio frequentavam a escola (remota ou presencialmente) no Brasil.
Outros 3,7 milhdes de estudantes matriculados nio tiveram acesso a
atividades escolares e ndo conseguiram estudar em casa (BBC NEWS, 2022,
nio paginado)”.

78 COVID-19, o SARS -CoV-2, virus causador da Sindrome respiratéria aguda grave (OMS, 2021).
7 Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/brasil-56909255.


http://www.bbc.com/portuguese/brasil-56909255
http://www.bbc.com/portuguese/brasil-56909255
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O levantamento ainda mostrou que o universo de criancas e adolescentes que ficaram
sem educacio, sdo; 41% entre 6 e 10 anos de idade; 27,8% tinham entre 11 e 14 anos; e 31,2%
tinham de 15 a 17 anos. A pesquisa mostra também que; em Sao Paulo, 667 mil estudantes de 6
a 17 anos ficaram sem estudar em 2020, este dado representa 9,2% deste publico. Logo é possivel
perceber que a pandemia veio mostrar com mais clareza a realidade brasileira. As dificuldades de
acesso as novas tecnologias.

Essas informacGes tratam do petfodo de mar¢o a outubro de 2020, o qual mostrou um
cenario ruim. Contando com institui¢oes de renome nesta pesquisa, como Universidade de Sio
Paulo (USP) e Fundagio Getdlio Vargas (FGV), foram avaliadas a eficiéncia dos planos de
educacdo remota de estados e capitais. Essa pesquisa s6 veio mostrar que as desigualdades
passaram a ser visiveis diante da pandemia, em rela¢do ao acesso a educacio em especial, na
modalidade de ensino remoto, seja pela falta de acesso aos servigos de internet ou pela auséncia
de acesso aos equipamentos para utilizar nas aulas.

Percebe-se que o uso de tecnologia na educagio ganhou destaque ap0s as suspensdes das
aulas com a exigéncia de distanciamento social. De acordo com dados de pesquisa do Instituto
DataSenado, sobre a educacio na pandemia; apenas 4% dos alunos da rede privada e 26% da rede
publica que estdo com aula remota no possuem acesso a internet.

O estudo revela outro dado importante para entender o uso de tecnologia na
educacio: o principal modo de acessar os materiais de estudo ¢ o celular com
64%, seguido pelo computador com 24%. Entender qual é a ferramenta de
acesso aos materiais de estudo é fundamental para tragar estratégias do plano

de ensino com tecnologia na educagio (INSTITUTO DATASENADO,
2020, nao paginado).

Sendo assim, a falta desses recursos, traz prejuizo ao processo de aprendizagem dos
alunos. Diante deste cenario da pandemia, a educacio foi afetada com a desestruturacio do
sistema regular e presencial do ensino, assim ocorreu a suspensio das atividades escolares. Neste
momento, a propria pandemia trouxe uma nova ressignificagdo para a educagao, algo nunca antes
imaginado, assim como a dor causada pela perda de familiares e amigos.

A tecnologia na educagio, apresenta-se com um aprimoramento diante do momento.
Dessa forma o ensino presencial e diante do momento, sutge a reflexdo acerca da formacio
docente e da necessidade de contemplar pontos essenciais na constru¢io de aprendizagem dos
professores, principalmente no que diz respeito aos aspectos de tendéncias tecnoldgicas e de
metodologias ativas, desde o aparecimento da tecnologia contemporanea de informagio e
comunicacio, as Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicacio (TDIC).

Neste momento desafiador muitos professores precisaram se reinventar, ¢ neste
momento, a mediagdo docente apresenta importincia para a efetividade do processo de ensino e
aprendizagem.

De acordo com Monroe (2020), aluz da obra de Vigotski, a0 abordar a forma de mediacio
¢ a partir desta, compreender o papel do professor no dmbito da mediacdo, sabendo-se da
importancia desta media¢do com qualidade, para que aconteca a efetivagio da aprendizagem, e
assim o aluno possa aprender e se desenvolver, pois o professor é o clo entre o aluno e o
conhecimento.
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Segundo Monroe (2020, ndo paginado), "[...] o professor é o grande orquestrador de todo
o processo. Além de ser o sujeito mais experiente, sua interacdo tem planejamento e
intencionalidade educativos". Assim, fica claro a importancia do professor na mediacio.

Nesse ambiente, temos as metodologias ativas, apesar de ja existifem, em um outro
formato, no momento atual ela apresenta-se como uma ferramenta atuando estrategicamente
diante do momento exposto, para que o processo de ensino aprendizagem se concretize. Dessa
forma as metodologias ativas, tracam uma relacio entre as metodologias pedagogicas e a inovacao
educativa.

Assim, o ensino e a pratica da educagdo contemporanea nio devem apenas reproduzir
simplesmente conteddos e conhecimentos, mas de certa forma deve ampliar as possibilidades
para assim alcancar uma aprendizagem mais dinamica, levando o estudante a desenvolver suas
proprias praticas e conhecimentos a partir do que é mediado em sala de aula. Sempre em um
formato dinamico, haja vista que a metodologia escolhida é importante para o progresso da
aprendizagem.

Entio, dentro da metodologia apresenta-se o problema da pesquisa; como, a motivagio
e o engajamento impulsionam as ferramentas ativas para aproximar e acolher os estudantes em
ensino remoto.

A relevancia do presente trabalho estd na necessidade de se conhecer novas praticas que
acolham e atraiam os alunos para que os mesmos se sintam parte integrante do processo de
ensino-aprendizagem. Pretende-se com a conclusdo deste trabalho, a divulgacio dessa forma de
inserir os alunos e que outros professores possam se espelhar, fazendo uma ponte com seus
discentes.

Hste estudo apresenta como objetivo geral, analisar o uso das ferramentas ativas,
ressaltando especificamente o uso das ferramentas ativas disponiveis na Plataforma Google, e em
redes sociais tais como WhatsApp, Google sala de aula, Google Meet, Facebook, Youtube ¢ Instagram,
utilizados no acolhimento dos alunos da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Prof.
Paulo Ayrton de Araujo/CE (2021), nas turmas do professor Octavianus Cesar Silva. Elencou-se
como objetivos especificos: Identificar as ferramentas ativas utilizadas pelo professor colaborador
Octavianus Cesar Silva; Relacionar o acolhimento do aluno com as ferramentas ativas utilizadas; e
Relatar a expetiéncia do professor pesquisado.

Na metodologia, o trabalho apresenta um relato de experiéncia, que tem como a
finalidade de descrever uma experiéncia vivida que pode contribuir com a construcido de
conhecimento na area de atuacio, com o objetivo de explicar, explorar ou descrever fenémenos
atuais inseridos em seu préprio contexto, aplicado aqui pois trata-se de uma experiéncia particular
e que seguird com uma pesquisa qualitativa a luz da investiga¢io detalhada com um enfoque em
um evento contemporineo (FOFONCA ¢ 4/, 2018).
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Quanto a caracterizacio da escola, destaca-se que: A Escola Estadual EEFM Professor
Paulo Ayrton de Aradjo, esta sediada na Avenida Frei Cirilo, 800 Br 116 Km 05. Cajazeiras.
60840-974 Fortaleza — CE (Mapa).

Figura 1. Escola Estadual EEFM Professor Paulo Ayrton de Aragjo.

Fonte: Rede social da escola® (2021).

A escola apresenta uma infraestrutura, como podemos ver na Figura 1, possui as
seguintes instalacdes: Biblioteca, Biblioteca e/ou Sala de leitura, Laboratétio de ciéncias,
Laboratério de informatica, Patio Coberto, Quadra de esportes coberta, Sala de Leitura, Auditério,
Banheiro adequado ao uso dos alunos com deficiéncia. A escola possui 20 salas, ndo climatizadas.
Os equipamentos de informatica disponiveis sdo: 22 computadores do tipo desktgp, 1 computador
do tipo portatil e O dispositivo do tipo tablet. A escola anualmente apresenta entre 201 e 500
matriculas de escolarizagdo e de acordo com os registros do governo, possui cobertura do ensino
fundamental (do 6° ao 9°), ensino médio (1° ao 3°). Na escola trabalham 20 profissionais
incluindo professores, coordenacio e funcionarios.

Em relagdo ao sujeito da pesquisa, o professor, Octavianus Cesar Silva, possui graduacio
em histéria pela UFC (Universidade Federal do Ceara). Lecionou até 2010 em escolas particulares
¢ publicas em regime de contrato temporario. Atua como professor na rede estadual do Ceara,

desde 2010.

Na escola Professor Paulo Ayrton (escola foco da pesquisa), cada turma ficou com um
professor padrinho, responsavel por encaminhar as atividades, nao s6 da sua matéria, mas também
dos outros professores. O professor padrinho, tem a responsabilidade de intermediar entre a
escola e os alunos.

O professor Octavianus, ministra aulas na Escola Professor Paulo Ayrton, nos turnos,
matutino e vespertino. Atuando do 6° ao 3° do ensino médio em 2021. Turmas do professor: 6°
A,BeC;7°ano A e B;8° A;9° A e B; 2° do ensino médio A, B e C e 3° A. Totalizando 12 turmas,
distribuidas em dois turnos. Os alunos estao dentro da faixa, condizente com as séties.

80https://pt-br.facebook.com/pages/category/Public-School/Escola-Paulo-Ayrton-de-Ara%C3%BAjo-
145701322261119/
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O foco da pesquisa trata-se da turma do nono ano, por ser a turma a qual o professor é
o padrinho, entdo assim, é o intermediador entre a escola e os alunos, pois tem a responsabilidade
de repassar todas as atividades e comunicados. A faixa etaria das turmas do nono ano é de 13, 14
e 15anos.

Com base neste formato, foi criado um vinculo através dos dudios elaborados pelo
professor. Segundo o Professor Octavianus (2021): "Quando vocé ctia o vinculo afetivo,
despertava o interesse dos alunos, sempre pela novidade para o dia seguinte e quando nio cria o
vinculo eles nio estdo nem ai e a distincia pode it aumentando”. Dessa forma, esse contato
propotrcionado como novidade, através dos audios passa a ser o elo de ligacdo para esse vinculo.

O mesmo ainda coloca que, o vinculo foi saudavel para ambas as partes; professor /
aluno. Para o aluno, pela novidade e para o professor, em especial, por ndo permitir ingressar na
zona de conforto, nem na ociosidade, nem ficar conjecturando disparidades. Trabalhou a
criatividade, e na pratica esse vinculo existiu, de uma forma salutar.

Para o estudante da turma 9° A, Leonardo Ferreira Reis, 14 anos, os audios foram um
recutso que ajudou a movimentar o grupo e chamou a atencdo dos alunos. "Primeiro eu fiquei
preocupado, porque nenhum outro professor tinha mandado antes, mas quando escutei, dei
risada". O aluno Leonardo ainda afirma que: ndo conhece ninguém que tenha desistido. O mesmo
diz que nio houve evasio na turma.

De acordo com a aluna Matia Eduarda, de 14 anos, também aprova a ideia. "Gosto muito
dos dudios que ele manda, e me sinto incentivada a fazer as tarefas".

A turma do 9° possui 32 alunos, onde um, mudou de turma (assim ndo pode ser
considerado desistente), trés possuem necessidades especiais, sendo; um aluno cadeirante, uma
aluna com déficit cerebral e um aluno com problema neurolégico, todos participam direto ou
indiretamente. Na hora da aula no Meez, de um universo de 28 alunos, 16 participavam ativamente.
Alguns alunos tinham problemas de conexdo. A escola ndo possui um grande nimero de alunos,
totalizando uma faixa de 570, e passou para 560, entio nio ¢ considerado um resultado negativo.

O professor Octavianus também atua no perfodo noturno na Escola Almirante
Tamandaré, do 1° ao 3° do ensino médio, apesar da repercussiao dos audios, porém no momento
nio € o foco da pesquisa.

Referencial teodrico

Diante das especificidades criadas pelas novas rotinas de aulas online, acessos no
Whatsapp diariamente, houve a Intera¢do com os alunos e a buscapor novas ferramentas, tomou-
se conhecimento da pratica do professor o qual despertou o interesse em conhecer e analisar sua
inovagio. Segundo Silva (2021, ndo paginado)s!:

81 De:12/07/2021. Disponivel em: https://noticiasconcursos.com.br/professor-ensina-historia-por- audios-de-
whatsapp-e-obtem-bons-resultados. Acesso em: 08 agosto, 2021
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[...] no inicio, a intencdo era somente comegar as atividades com um 4udio
positivo, alegre e lembrando as atividades do dia, mas depois, tentando
melhorar o formato, passei a fazer audios com musicas e sempre tentando
relacionar as musicas com os estudos ou com a época em que estivamos: dia
das maes, dia da mulher, dia dos namorados, musicas temas de filmes ou
séries como “A Casa de Papel”, “Rock: o lutador”, “Missao Impossivel”, “A
Pantera Cor de Rosa” e, por dltimo, um més inteiro com temas juninos’$2,

A experiéncia do professor citado, tem apresentado uma boa repercussio entre os meios
da educacio, tais como; Secretaria Estadual de Educaciao do Ceard, escolas, professores, alunos,
radio, televisao, redes sociais de forma geral. Assim ficou claro que o fato foi se aperfeicoando a
medida em que o0 mesmo contextualizava cada tema.

Cabe observar que a mudanca na rotina da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio Prof. Paulo Ayrton de Araujo/CE e a necessidade de adaptagdes das questdes,
possibilitaram aflorar a criatividades em todos, e em especial do professor Octavianus, utilizando
o canal de comunicac¢io do grupo do Whatsapp.

Ensino emergencial e as Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagio - TDICS,
regulametada pela portaria n® 343 de 17 de margo de 2020

No final de 2019, o mundo foi surpreendido com a disseminac¢io do SARS-COV 2, o
corona virus, que surgiu na China e se tornou pandemia em 2020, trazendo mudangas repentinas
na vida da populacio mundial. Desse modo empresas, comércio, servicos e principalmente
escolas e universidades tiveram que fechar as portas, como forma de conter o avango do contagio,

passando a operar de forma remota (ARRUDA; SIQUEIRA, 2021).

De acordo com Arruda e Siqueira (2021, p.757), “o comportamento nas relagdes também
foi alterado. O uso das tecnologias digitais se tornou primordial, mesmo de forma online, para
que as diversas areas impactadas pudessem continuar operando, principalmente a educac¢io”.

Entio, considerando o momento, as telacdes foram alteradas devido ao distanciamento
emergencial, assim as tecnologias passam a ocupat o espago na educacio, de forma mais enfatica.

Segundo a Organizacio das Nagdes Unidas para Educacio, Ciéncia e Cultura (UNESCO),
cerca de 1,5 bilhdo de estudantes ficaram com as aulas suspensas, o que representa mais de 90% de
todos os estudantes do planeta, e assim a pandemia também causou uma enorme crise
educacional, no qual o fechamento das escolas amplia as desigualdades de aprendizagem e
prejudica criancas e jovens vulnerdveis de forma desproporcional (UNESCO, 2020).

Diante disso, o Ministério da Educagio (MEC) publicou a Portaria n°® 343, DE 17 de
mar¢o de 2020, que dispde sobre a substitui¢do das aulas presenciais por aulas em meios digitais
enquanto durar a situagdo de pandemia do Novo Coronavirus - COVID-19, ¢ o ministro da
Educagio, Milton Ribeiro, homologou o Parecer n® 19, do Conselho Nacional de Educagio
(CNE) em 10/12/20, que estende até 31 de dezembro de 2021 a permissio pata atividades remotas
no ensino bésico e superior em todo o pais. A validacio da decisio do CNE foi publicada na
edicdo de 10 de dezembro de 2020 do Diario Oficial da Unido (DOU).

82 Professor ensina histéria por dudios de WhatsApp e obtém bons resultados.
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Destarte, as aulas passaram a ser realizadas de forma on/ine, utilizando-se de tecnologias
digitais. O crescimento dessas novas tecnologias é impactante. Fica evidente que a capacitagio
dos docentes faz-se necessario diante do quadro, o docente passa a ser o agente de transformacao,
pois o mesmo apresenta o papel de incentivar os discentes a mudanca, dentro de uma visao
reflexiva, tornando-os “sujeitos do processo de aprendizagem” (MASETTO, 2003, p. 32).
Azevedo et al. (2006) complementam que esse crescimento permite maior interacdo entre
professor e aluno.

Ferramentas utilizadas durante o periodo, WhatsApp, eram enviados os audios, Google sala
de aula e Goggle Meet as aulas de acordo com as turmas, Facebook (avisos/comunicagio de forma
geral), Youtube (videos de aulas gravados) e Instagram (comunicagdo), todos de uma forma gratuita,
as aulas com tempo determinado pela propria ferramenta.

Metodologias ativas e o ensino-aprendizagem (Plataforma Google, WhatsApp, Google
sala de aula, Google Meet, Facebook, Youtube e Instagram)

Nas duas dltimas décadas, um novo conjunto de novas tecnologias surge para dar um
suporte ao trabalho com narrativas digitais. Atualmente existem diferentes tecnologias digitais
que fornecem avangos importantes.

A cultura digital é constituida numa complexa e ampla rede de significacoes ligadas as
tecnologias digitais da informagao e da comunica¢io (TDIC), dessa forma produzindo multiplas
linguagens (visual, iconica, audiovisual, oral, musical, escrita).

As metodologias ativas consideram o aluno como sujeito central da sua aprendizagem,
de certa forma, sempre buscando o desenvolvimento da autonomia e da responsabilidade dentro
deste processo de aprendizagem.

De acordo com Barbosa e Moura (2013, p. 55), a aprendizagem ativa “ocorre quando o
aluno interage com o assunto em estudo — ouvindo, falando, perguntando, discutindo, fazendo e
ensinando — sendo estimulado a construir o conhecimento ao invés de recebé-lo de forma passiva
do professor”. Em um ambiente de aprendizagem ativa, “o professor atua como orientador,
supervisor, facilitador do processo de aprendizagem, e nio apenas como fonte unica de
informagio e conhecimento”. Assim, percebe-se que, tanto o professor quanto o aluno
apresentam papeis especificos no processo.

Relato de experiéncia do professor

Durante o periodo de pandemia (de abril de 2020 até outubro de 2021) , os desafios nio
faltaram para a drea da educacio nos dltimos tempos. Os professores tiveram que se reinventar,
para que os alunos nio fossem prejudicados com esse novo formato de ensino.

Os alunos foram transportados para dentro de casa, de certa forma isolados em suas telas
de celulares ou computadores, a medida apoiada pela legislacio brasileira, com a utilizacdo dos
protocolos; mascara, distanciamento social e alcool em gel.

Nesse momento novo, o qual ainda estamos atravessando, os professores tém uma missio
ainda maior, um novo formato de acolher esses alunos, impactados emocionalmente pelo
distanciamento social.
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O relato de experiéncia é um tipo de produ¢io de conhecimento na constru¢ao do estudo,
assim torna-se relevante conter embasamento cientifico e reflexao ctitica.

Sob a 6tica da pesquisa metodolégica, ¢ uma forma de natrativa, assim quando um autor
narra algo através da escrita, 0 mesmo esta expressando um acontecimento vivido. De certa forma
¢ um conhecimento que ¢ transmitido com um auxilio cientifico.

De acordo com o professor Octavianus; "de certa maneira, a forma de atuacio do
professor, é compreendida com a abrangéncia de participagio dos demais que também
encontram-se envolvidos com a escola"; professores, coordenadores, ditetor, alunos e familiares
dos alunos, com a utilizacdo dos meios especificos, como citados anteriormente; WhatsApp, a
Plataforma Google Sala de Aula, o Meet (que é uma ferramenta do Google), Facebook, YouTube e o
Instagram, assim também como; de acordo com o professor; atividades fisicas (trabalhos dirigidos,
avaliacOes parciais e bimestrais) que foram entregues quando os protocolos de saude permitiram.

O planejamento era feito em casa de acordo com os conteados; primeiramente observava
o dia do més para ver se existia alguma data, calendario festivo, verificava a data do més para
contextualizar (ex: se era més junino; dia das criancas, dia de algum santo, dependendo do santo,
por exemplo; dia de Sio José, cai no dia 19 de marco que é o equinécio, a passagem do verdo para
o inverno. Entdo procura-se algo para dar sentido (contextualizar). Os 4udios, sdo recados nos
grupos do WhatsApp; para ndo esmorecer, motivacional, s6 que esses recados acabaram tomando
uma propor¢ao maior, foi se ampliando. Recados para os alunos: nao desistam! é dificil, mas
estude! Para os professores as mensagens, eram incentivadoras: estamos aqui, estamos juntos. As
musicas eram escolhidas de acordo com o tema.

Era comum aos professores enviar as atividades pela plataforma do Google Sala de Aula.
Atividades do livro; ou videos do YouTube que falava sobre os contetdos, os alunos também se
deslocavam a escola para pegar atividades impressas, até mesmo porque alguns professores
preferiram assim.

As provas, patciais e bimestrais eram disponibilizadas em dois formatos; pelo meio fisico
(onde o aluno se deslocava até a escola para pegatr) ou pelos grupos do WhatsApp (onde era
enviado um arquivo com a prova e um arquivo do gabarito). Alguns alunos que ndo conseguiam
abrir o arquivo do gabarito, fotografavam o gabarito escrito no caderno e enviavam pelo grupo

do WhatsApp, como forma de feedback.

Por ser padrinho da turma, entdo, o professor Octavianus, enviava em um sé arquivo, os
gabaritos com as respostas dos alunos, para a conferencia dos professores das demais disciplinas.

A aula do Meer do professor Octavianus, acontecia somente uma vez por semana. Para
os alunos que nio conseguiam acompanhar, por varios motivos; eram enviadas as atividades para
a secretaria da escola, que imprimia e entregava para os alunos que iam buscar, pois a escola fez
um revezamento na secretaria, entao sendo assim a escola nao fechou totalmente.

Abordando as ferramentas utilizadas pelo professor pesquisado: o WhatsApp foi a
primeira ferramenta utilizada pelos gestores e professores da escola neste novo momento, onde
grupos foram formados. Essas praticas citadas como ferramenta, vieram para ficar, pois, a
participa¢io de todos, foi de fundamental importincia.
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De acordo com o professor Octavianus, baseado nesta ferramenta, algumas praticas
nasceram como sugestoes do proprio professor, para facilitar o uso do aplicativo, tais como:

a) Cada grupo, ¢ interessante, ter somente um unico professor(a) como tutor ou
padrinho do grupo e consequentemente, da turma. Tal medida evita o excesso de mensagens para
os demais professores.

b) Esse(a) professor(a) fara a ponte entre os alunos e o colegiado de professores
enviando atividades que lhe forem repassadas pelos alunos aos respectivos professores das
devidas matérias.

o) Os grupos devem ser abertos no horario das aulas e fechados ao término do
horario®3, assim diminui a quantidade de mensagens desnecessarias durante o dia e até mesmo
nos finais de semana para os professores.

d) O grupo pode ser usado para repassar arquivos no formado do Microsoft Word ou
em Adobe Acrobat Reader (Pdf) para facilitar aos alunos que ndo tem acesso a plataforma
educacional, caso haja, que estiver sendo utilizada pela escola.

O formato indicado nos grupos, funcionou de uma forma efetiva, e com bons resultados.

Observou-se que, no periodo pandémico de marco de 2020 a agosto de 2021, em algumas
escolas o uso do aplicativo apresentou uma queda, por causa das plataformas educacionais que
passaram a predominar.

Plataforma Google sala de aula ou Classroom: Entre as plataformas educacionais, essa é uma
das mais utilizadas, nas escolas publicas e particulares. Como ilustrado na Figura 2, a plataforma
tem a capacidade de insetir turmas, atividades e outras ferramentas, com: um espaco para a
realizacdo de aulas virtuais, pois dessa plataforma, as turmas podem comunicar-se de forma
organizada, com apresentacdo de slides. A maior dificuldade estava ligada a caréncia de acesso a
internet, por se tratar de escola publica, onde existe dificuldades ja citadas, em relacio a conexdo,
port ser tratar de uma parte do publico mais carente.

Figura 2. Como acontece.
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Fonte: Google, 202284,

83 Para realizar a abertura e o fechamento do grupo, o administrador do grupo ou os administradores, caso haja mais
de um, deve seguir esse passo a passo: clicar no nome do grupo; configuragdes do grupo; enviar mensagens;
administrador. Dessa forma o grupo fica fechado para os participantes e somente o administrador podera enviar
mensagens. Para liberar as mensagens a todos do grupo, o caminho é o mesmo, o que muda ¢é ao invés de clicar em
administrador, clicar em participantes ao final da sequéncia.

8 https://edu.google.com/intl/ALL_br/products/classroom/
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Também ¢é uma ferramenta do Google Classroom, no entanto pode reunir video conferencia
com alunos e professores para uma aula. Essa ferramenta foi muito bem recebida pelos
professores e pelos alunos, com o adicional de videos durante a aula. Os alunos interagem de
forma timida ainda, porém como citado anteriormente a maior dificuldade ainda é o acesso a
internet.

O Facebook, surgiu nos Estados Unidos para ajudar aos alunos se conhecerem melhor. E
a maior rede social virtual em todo mundo. Muito comum a utilizacdo entre os alunos, por isso
apresenta uma resposta boa de comunica¢do (informes escolares). Mais utilizado para avisos
importantes da escola de forma geral. Quando o professor Octavianus, publicava nos Stories do
Instagram, automaticamente era compartilhado no Facebok, apenas por 24 horas.

O Instagram é uma rede social visual, criativa e interativa. De certa forma, possibilita o
compartilhamento de imagens e videos de curta duracio diretamente do aplicativo de celular. Também
¢ possivel seguir usuarios, curtir, comentar e compartilhar as publicacoes. As publicagdes sao mostradas
pelo Feed de noticias. A rede oferece algumas funcionalidades, como: Boomerang, Live e Stories. Muito
comum entre 0s jovens, sempre com noticias em tempo real. Bem aceito pelo corpo docente da escola
e alunos. O professor Octavianus utilizou no ano de 2021, mas pouco. O mesmo enviou o /nk para
os alunos, conforme o exemplo a seguir:

Figura 3. Como acontece.

Octavianus Cesar no Instagram: “Pessoas,
me foi solicitado que eu colocasse aqui n...

40 curtidas, 3 comentarios - Octavianus Cesar

instagram.com

Fonte: Google, 2022.

Mensagem do professor aos alunost>: Pessoas, me foi solicitado que eu colocasse aqui no
Instagram os audios que compartilho no WhatsApp, e que repercutiram de formaainda néo contabilizada
por mim, entio, depois de apanhar um pouco, consegui fazer essa gravacio. Nio criei um Instagram
especifico para os dudios pois ndo sei ainda se é preciso, mas essa semana serd o termometro. Bem,
fiquem a vontade para compartilhar, porque o objetivo é esse mesmo. Abraco a todos e bom retorno
as aulas.

85 https:/ /wwwinstagram.com/tv/CSEkhF-HKTZ /?Putm_medium=share_sheet
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O Youtube: trata-se de um site de compartilhamento de videos pelos usuarios através da
internet. Alguns trechos de alguns videos ja existentes foram utilizados nas aulas, tudo
contextualizado com o assunto abordado. Onde era disponibilizado o link do video, para que o
aluno pudesse acessar. A maioria utiliza o celular. Um exemplo da utilizacdo do Youzube: Tema:
Eras Napoleodnicas. Video: Prof. Acerola ensina Historia. Link:
https://youtu.be/ GOMUzSV]1vs. Divulga-se o /ink com antecedéncia, com isso é agucada a
curiosidade dos alunos. O video ¢ utilizado no inicio da aula, apenas a introduc¢ao do video.

Os Podeasts: sao audios especificos, podendo ser de curta ou longa duragio. Mais utilizado
pelo professor Octavianus, sempre de forma contextualizada. Neste caso, a forma de criacdo ¢é
simples. O professor so precisa de um celular para gravar um audio, e um aplicativo de mensagem,
como o Whatsapp, e assim o professor grava os avisos, a palavra de motivacio, sempre de forma
contextualizada. Dessa forma, ajudou muitos alunos que ndo tinham condi¢bes ou pacotes de
dados suficientes para acessar os videos do Youtube ou os outros aplicativos que consomem mais

dados.

Exemplo: Transcricio de um audio: Tempo: 2 minutos e 22 segundos. Musica: “Sitio do Pica-
pau amarelo” de Gilberto Gil. Professor Octavianus:

25 de Junho, terminando o semestre meu povo, estamos aqui, - Bom dia,
boa tarde e boa noite!

- senhoras e senhores, alunos queridos do meu coragao.

- Eu lembro que, assim nesse periodo final de semestre, aparece Sacis,
Principe das Aguas Profundas, 14 no sitio do Sitio do Pica-pau amarelo.

- O que éisso professor? Sao aqueles alunos que nio apareceram durante
o semestre todo. Risossss

- Ai diz! Professor me ajude, eu estava trabalhando.

- Coracio de professor ¢ igual o coracio da Dona Benta, recebe ¢ todo
mundo.

- Entido meu filho, vamos 13; Quem nio fez a recuperacio paralela, avia,
ta na época ja em algumas escolas. Outras nio, ficou s6 para agosto.

- Agosto de Deus. A nosso gosto, a gente faz.

- E outra coisa, perai, hoje ¢ sexta-feira meu povo, é nio ¢ uiil

- Faltando s6; sexta-feira, sibado-feira, domingo-feira, segunda-feira,
terca-feira, quarta-feira, seis dias para acabar o semestre pessoal

- entdo, quem ndo fez ainda a recuperagdo paralela, que nio fez as
atividades, quem ndo foi no google sala de aula para fazer as provas
bimestrais, entdo, faca, e outra coisa: - vocés sabiam que tem escolas que vai
fazer gincana online?

- E, tem escola que ja estd fazendo, curtindo atividades no instagram,
facebook.

-. Entdo meu filho, se intere, derrepente ¢ uma nota que vocé esta precisando.
Eisso meu povo. E vamos simbora.


https://youtu.be/G0MUzSVJ1vs
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Musica: Interpretagao de Zé Vaqueiro:

- Pense em uma giria, que eu acho interessante. Pra mim, rochedo era
masculino, rochedo, mas a giria muda até o portugués.

- Vou nem falar em intertextualidade, vou nem falar de linguistica.
- Era arrochei meu povo.

- Um abraco e um queijo e um caminhdo carregado de caranguejos.
Fuiii!

Figura 4. Cartaz de divulgacio da aula do Prof. Octavianus.
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Acesse acui para assistir: Ital’lpom Ceara!
www.facehook.com/jotabejuniorce f . 8 0 >
Fonte: Rede social do professor (2020)

Consideragoes (ndo) finais

A proposta do professor Octavianus, obteve um resultado valioso, pois partindo da
necessidade dos alunos mediante a fragilidade do momento, o mesmo, como outros professores,
precisou se reinventar, de uma forma criativa e contextualizada sempre.

Diariamente, o professor envia mensagens de dudio para os alunos, através do WhatsApp.
As mensagens sio sempre contextualizadas, com datas comemorativas e conteudos em
conformidade com a disciplina de Histéria, disciplina do professor, tudo carregada de
criatividade. O professor enviou as mensagens por um bom tempo.

Este trabalho foi pautado no interesse de apresentar um novo formato, utilizado como
estratégia de aulas no ensino remoto, e assim priotizando o acolhimento aos alunos neste
momento tdo atipico. Além do professor Octavianus, o corpo da escola também vem
colaborando. Desse modo, em tempos de pandemia, foi constatado que a educagio precisou se
reinventar. Professores e alunos, buscaram formas para se conectar, em momentos dificeis.
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Diante do exposto, nota-se a releviancia do tema, pois na educacio, mesmo que
reinventada e utilizando-se de estratégias que facilite o ensino-aprendizagem, o acolhimento é
essencial no processo, haja vista que as atividades escolares cotidianas passaram a nao mais existir
presencialmente durante um petiodo que deixara marcas. O novo formato utilizado pelo professor
Octavianus, fez toda a diferenca diante do momento. Pois cativou os alunos e aproximou todos.
Dai a importancia desse acolhimento.

A palavra satisfagiao ¢ um pouco complicada para se utilizar em um perfodo de pandemia
e, parafraseando o professor entrevistado: "Noés ndo nos satisfizemos, em momento algum, nés
apenas usamos o que se tinha".

Cabe inferir que os dudios foram gravados de forma simples: enquanto um celular era
destinado para gravacio, outros dois ficaram disponiveis para o professor incluir as musicas. O
resultado da atuacdo tem sido positivo. Mesmo com a demanda extra, para a acdo, o professor
considera que o trabalho ¢ valido e gratificante. O formato apresentado tem mostrado bons
resultados, mesmo sabendo que nenhum outro formato substituird o formato presencial. Os
audios do professor apresentam sempre uma pitada de humor, mas de forma contextualizada ao
tema do dia. A maior prova do sucesso desse formato é que; os audios do professor, tem viralizado
nos grupos do Whatsapp.

Segundo o professor Octavianus (2021): "Eu nao descobri a pélvora, mas acho que vale a pena,
eu fico feliz que men trabalho foi recebido de mancira positiva’. Fica claro, portanto, o sentimento do
professor em relacdo a todo o processo do trabalho por ele desenvolvido, de uma forma salutar e
contributiva. Diante do exposto, espera-se que outros trabalhos sejam elaborados a partir desse,
ampliando o debate tedrico e realizando estudos em outras realidades concretas.
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