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Resumo

Este artigo apresenta uma proposta de divulgacgao cientifica infantil por meio da colegdo de livros
ilustrados “UFNT — Uma Fisica Notavel para Todos”, voltada ao ensino de conceitos basicos de
Fisica para criangas de 6 a 10 anos. A proposta, de natureza aplicada, fundamenta-se no
letramento cientifico e na utilizagdo da literatura infantil como estratégia pedagdgica para
aproximar as criangas das Ciéncias da Natureza de forma ludica e contextualizada. A cole¢do
aborda temas como movimento, energia, luz, som e magnetismo mediante narrativas acessiveis,
ilustragGes e situagdes do cotidiano infantil. Os materiais desenvolvidos possuem potencial para
estimular a curiosidade, o pensamento investigativo e a aprendizagem significativa, contribuindo
para reduzir barreiras relacionadas ao ensino de Fisica nos anos iniciais. Além disso, a proposta
reforca a importancia da producdo de materiais didaticos inovadores voltados a educacdo
cientifica infantil.

Palavras-chave: Literatura Infantil. Ensino de Fisica. Divulgando Fisica. Educa¢do Basica.

Abstract

This article presents a proposal for science outreach for children through the illustrated book
series “UFNT — A Remarkable Physics for All” (“UFNT — Uma Fisica Notavel para Todos”), aimed
at teaching basic physics concepts to children aged 6 to 10. This applied initiative is grounded in
the concepts of scientific literacy and the use of children’s literature as a pedagogical strategy to
introduce children to the natural sciences in a playful and contextualized manner. The series
covers topics such as motion, energy, light, sound, and magnetism through accessible narratives,
illustrations, and scenarios drawn from children’s everyday lives. The materials developed have
the potential to stimulate curiosity, investigative thinking, and meaningful learning, helping to
lower barriers associated with teaching physics in the early years of schooling. Furthermore, this
proposal underscores the importance of creating innovative educational materials focused on
science education for children.

Keywords: Children’s Literature. Physics Education. Physics Outreach. Basic Education.
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Introdugao

O ensino de Fisica na educacao bdsica brasileira ainda enfrenta desafios relacionados a
aprendizagem significativa dos conteludos cientificos. Em muitos contextos escolares, os
conceitos fisicos sdao apresentados de maneira excessivamente técnica, abstrata e
descontextualizada, prejudicando o interesse e dificultando a compreensdo pelos estudantes,
especialmente nas etapas iniciais da introducdo desta ciéncia. Essa realidade contribui para a
construcdao de uma percepcao negativa da Fisica, frequentemente associada a complexidade
matematica e ao distanciamento do cotidiano.

Entretanto, as criangas interagem continuamente com fen6menos fisicos desde os
primeiros anos de vida. Situagdes como brincar em um balango, observar sombras, ouvir sons,
empurrar brinquedos ou perceber a queda de objetos representam experiéncias que envolvem
conceitos relacionados ao movimento, a forga, a luz e ao som. Essas vivéncias constituem
importantes oportunidades pedagdgicas para o desenvolvimento do pensamento e interesse
cientifico infantil.

Segundo Piaget (1975), a aprendizagem ocorre por meio da interagdo entre o sujeito e
o0 meio, permitindo a construgao gradual de estruturas cognitivas. Dessa forma, o contato com
experiéncias concretas e contextualizadas favorece a compreensdo de conceitos cientificos ainda
na infancia. Além disso, pesquisas em ensino de ciéncias destacam que as ideias prévias das
criangas desempenham papel fundamental na constru¢do do conhecimento cientifico.

Nesse cenario, a literatura infantil apresenta-se como uma estratégia pedagodgica
promissora para a divulgacdo do conhecimento e o desenvolvimento do letramento cientifico.
Livros ilustrados possibilitam integrar linguagem verbal e visual, despertando curiosidade,
imaginacdo e interesse pela investigacdo e pela descoberta. A combinacdo entre narrativa,
ilustracdo e conceitos relacionados as ciéncias favorece a aproximacgdo das criangas com temas
frequentemente considerados complexos, tornando a aprendizagem mais acessivel, significativa
e envolvente.

No Brasil, apesar do crescimento das iniciativas de divulgacdo cientifica voltadas ao
publico infantojuvenil, ainda ha escassez de materiais didaticos e paradidaticos destinados ao
ensino de Fisica nos anos iniciais. Grande parte das obras existentes concentra-se em contetdos
de Biologia e meio ambiente, enquanto temas relacionados as Ciéncias Fisicas permanecem
pouco explorados.

Diante dessa lacuna, este artigo apresenta uma proposta de desenvolvimento de uma
colecdo de livros infantis ilustrados sobre conceitos fundamentais da Fisica. A iniciativa esta
vinculada ao projeto “Fisica para Criancas: Uma Colecdo llustrada de Divulgacdo Cientifica para
Pequenos Exploradores”, desenvolvido na Universidade Federal do Norte do Tocantins (UFNT),
com o objetivo de promover o letramento cientifico de criangas de 6 a 10 anos mediante
narrativas lUdicas e contextualizadas.

Fundamentacgdo Tedrica

O letramento em ciéncias na infancia é fundamental para desenvolver a curiosidade, o
pensamento critico e a compreensao dos fendmenos do cotidiano. Nesse contexto, a literatura
infantil surge como uma importante ferramenta pedagdgica, ao integrar narrativas, ilustracdes e
conhecimentos relacionados as Ciéncias da Natureza de forma acessivel, ludica e significativa.
Além disso, a introducdo de conceitos de Fisica nos anos iniciais favorece a aproximacgao das
criangas com o conhecimento cientifico, estimulando a investigacdo, a imaginac¢do e a construcdo
do aprendizado desde os primeiros anos escolares.
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Letramento cientifico na infancia: O letramento cientifico corresponde a capacidade de
compreender fendbmenos cientificos, interpretar informacdes relacionadas a ciéncia e utilizar
conhecimentos cientificos para a tomada de decisdes no cotidiano. Mais do que memorizar
conceitos, o letramento cientifico envolve o desenvolvimento de competéncias investigativas,
argumentativas e criticas.

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) enfatiza a importancia do ensino de
Ciéncias desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, destacando a necessidade de estimular
a curiosidade, a observacdo e a investigacdo. Nesse contexto, o ensino de Fisica para criangas
pequenas ndo deve ocorrer de maneira formalista, mas sim por meio de experiéncias
significativas e contextualizadas. Autores como Carvalho (2013) defendem abordagens
investigativas no ensino de Ciéncias, nas quais os estudantes participem ativamente do processo
de constru¢do do conhecimento. Essa perspectiva favorece o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico desde os primeiros anos escolares.

Literatura infantil e divulgag¢ao cientifica: A literatura infantil possui grande potencial
pedagdgico por combinar aspectos cognitivos, afetivos e imaginativos. Quando associada a
divulgacgdo cientifica, ela pode contribuir para tornar o conhecimento em ciéncias mais acessivel,
atrativo e significativo. Segundo Martinez e Santos (2019), a divulgacdo cientifica destinada ao
publico infantil deve utilizar linguagem simples, recursos visuais e elementos narrativos capazes
de despertar interesse e curiosidade. As histérias permitem contextualizar conceitos cientificos
em situagoes préximas a realidade das criancas, favorecendo a compreensao e o engajamento.

Além disso, livros ilustrados possibilitam integrar texto e imagem de maneira
complementar. As ilustracoes desempenham papel essencial na interpretacdo das narrativas e
na compreensdo dos conceitos apresentados, especialmente para criangas em fase inicial de
alfabetiza¢do. Entretanto, Martinez e Santos (2019) destaca que ainda existe limitada producado
de materiais de divulgacao cientifica infantil relacionados a Fisica no Brasil. Essa auséncia reforca
a necessidade de iniciativas que promovam a aproximacdo das criangas com conceitos fisicos de
forma ludica e contextualizada.

Ensino de Fisica nos anos iniciais: Historicamente, o ensino de Fisica tem sido
concentrado nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio. Contudo, os conceitos
relacionados as Ciéncias Fisicas podem ser introduzidos ainda na infancia, desde que adaptados
as caracteristicas cognitivas e linguisticas das criancas.

A abordagem de temas como movimento, energia, luz, som e magnetismo nos anos
iniciais contribui para ampliar a compreensao das criangas sobre o mundo natural e tecnoldgico.
Além disso, o contato precoce com conceitos cientificos pode reduzir barreiras futuras
relacionadas ao aprendizado da Fisica. Nesse sentido, materiais didaticos inovadores,
especialmente aqueles baseados em linguagem ludica e narrativa, tornam-se importantes
ferramentas para aproximar os estudantes das Ciéncias da Natureza.

Metodologia

A pesquisa, de natureza aplicada, foi voltada ao desenvolvimento de materiais
educacionais de divulgagao cientifica para criangas por meio da literatura infantil. A cole¢do de
livros infantis, intitulada “UFNT — Uma Fisica Notavel para Todos” foi produzida em formato de
E-Book. A proposta foi estruturada em trés fases interdependentes.

Planejamento e sele¢do tematica: Na primeira etapa, realizou-se revisado bibliografica
sobre ensino de Fisica, letramento cientifico, divulgacdo cientifica e literatura infantil.
Paralelamente, foram analisadas as competéncias e habilidades previstas na Base Nacional
Comum Curricular para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Com base nessa analise e,
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considerando sua presenca no cotidiano das criancas e seu potencial para contextualizacdo em
narrativas infantis. escolheu-se cinco temas centrais da Fisica considerados adequados a faixa
etaria proposta, Movimento, Energia, Luz, Som e Magnetismo.

Elaboragdo dos roteiros e textos: Na segunda etapa, foram produzidos os roteiros
narrativos e os textos dos livros infantis. Cada obra foi estruturada a partir de histérias
protagonizadas por personagens infantis envolvidos em situacées do cotidiano. As narrativas
buscaram apresentar conceitos cientificos de maneira simples, clara e Iudica, evitando excesso
de formalismo técnico. Os textos foram elaborados em linguagem acessivel para criancas de 6 a
10 anos, mantendo coeréncia cientifica e alinhamento pedagdgico. Além disso, os conteldos
foram revisados internamente pela equipe do projeto, visando garantir clareza, adequacgao etaria
e precisdo conceitual.

Producao visual e finalizagao: Na terceira etapa, realizou-se a produgdo das ilustra¢des
e a diagramacgdao dos livros. As imagens foram desenvolvidas com foco em, inclusdo e
representatividade, coeréncia cientifica, estimulo visual e aproxima¢do com o universo infantil.
Apds a producdo grafica, os materiais foram organizados em formato digital PDF (Portable
Document Format), permitindo a distribuicdo gratuita mediante acesso ao Link dos livrinhos
disponibilizados em escolas, bibliotecas e projetos educacionais.

Cole¢dao Uma Fisica Notavel para Todos

A colegao “UFNT — Uma Fisica Notdvel para Todos” inclui cinco livros infantis sobre
fenémenos fisicos, intitulados “Tuti, o Caracol da Fisica”, cada exemplar possui um subtitulo: O
gue é Movimento? (ISBN 978-65-02-09536-2); A Aventura da Energia (ISBN 978-65-02-09533-1);
O Segredo da Luz (ISBN 978-65-02-09534-8); O Som Magico (ISBN 978-65-02-09537-9); imas
Madgicos (ISBN 978-65-02-09535-5). Todos os exemplares estdao disponiveis gratuitamente na
pagina digital do Grupo de Estudos em Ensino de Fisica, mediante o portal
https://sites.google.com/view/geefisica/, dentro da aba “trabalhos” que esta localizada no canto
superior direito da pagina.

O com intuito de promover o despertar para as ciéncias desde a infancia, em especial a
Fisica, as obras apresentam uma proposta educativa e inovadora para a divulgacao cientifica
infantil, utilizando linguagem acessivel e narrativa llidica para introduzir conceitos basicos de
Fisica. A escolha do personagem Tuti (protagonista), um simples caracol, favorece a identificacdo
das criangas com a ciéncia de forma afetiva e motivadora. Além disso, o material integra valores
como cooperacgao, criatividade e observagao do cotidiano, aproximando a Fisica da realidade
infantil. Por meio das aventuras de Tuti e dos didlogos com a Arvore Sabichona, o material
estimula a curiosidade e o pensamento investigativo.

Do ponto de vista didatico, os livros organizam os conteldos de forma progressiva,
abordando a Fisica com clareza conceitual adequada a faixa etdria proposta. A presenca de
experimentos simples e situacdes imaginativas favorece a aprendizagem significativa mediante
ao imaginario das criancas. Além do conteudo cientifico, a obra também promove valores
relacionados a consciéncia ambiental, cooperacdo e valorizacdo do conhecimento, reforgando a
ideia de que compreender a Fisica é também compreender o funcionamento do mundo e a
importancia do cuidado com a natureza.

O livro “Tuti, o Caracol da Fisica: O que é Movimento?” apresenta uma linguagem
acessivel e narrativa lidica para introduzir conceitos basicos de movimento, forca e massa. A
obra demonstra organizacdo didatica, progressdo conceitual coerente e forte potencial
pedagdgico, estimulando a curiosidade, o pensamento cientifico e o interesse por esta area da
ciéncia.


https://sites.google.com/view/geefisica/
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Ja a obra “Tuti, o Caracol da Fisica: A Aventura da Energia” apresenta uma proposta
educativa criativa e pedagogicamente consistente para a introducdo do conceito de energia ao
publico infantil. A obra utiliza linguagem simples, narrativa Iudica e exemplos do cotidiano para
explicar conceitos sobre energia de maneira acessivel e envolvente.

O livro “Tuti, o Caracol da Fisica: O Segredo da Luz” apresenta uma proposta que
introduz conceitos de 6ptica e luz ao publico infantil. Do ponto de vista didatico, o material
apresenta excelente organizagao conceitual, abordando fen6menos como formagao do arco-iris,
cores, sombras, reflexdao, refragao e a alternancia entre dia e noite de maneira progressiva e
adequada a faixa etaria proposta.

A obra “Tuti, o Caracol da Fisica: O Som Magico” traz uma proposta educativa sensivel,
criativa e pedagogicamente consistente para introduzir conceitos relacionados ao som e as
vibrages no universo infantil. Explicando de maneira simples e adequada a faixa etaria temas
como vibragao, propagagao do som, meios de transmissdo sonora e diferengas entre sons agudos
e graves.

O livro que aborda o magnetismo, “Tuti, o Caracol da Fisica: imas Magicos”, apresenta
uma proposta envolvente para introduzir este conceitos as criangas. A narrativa aproximando
conteudos cientificos complexos da realidade das criancas por meio das descobertas do
personagem Tuti e de suas interacdes com a Arvore Sabichona. A obra explica fendmenos como
atracdo e repulsdo magnética, polos dos imas, campo magnético e funcionamento da bussola de
forma progressiva e adequada a faixa etdria proposta. Em sequéncia a Figura 01 apresenta de
forma ilustrativa as capas dos cinco livrinhos produzidos.

Figura 01: As capas dos cinco livrinhos produzidos.

Cole¢ao UFNT — Uma Fisica
Notavel para Todos

Livro 1 — Tuti, o Caracol da
Fisica: O que é Movimento?

Livro 2 — Tuti, o Caracol da
Fisica: A Aventura da Energia

Livro 3 — Tuti, o Caracol da
Fisica: O Segredo da Luz

Livro 4 — Tuti, o Caracol da
Fisica: O Som Magico

Livro 5 — Tuti, o Caracol da

Fisica: Im3s Magicos

Fonte: Autores, 2026
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Em suma, a narrativa utiliza linguagem lldica, poética e acessivel, transformando temas
cientificos complexos em experiéncias compreensiveis e encantadoras para criancas dos anos
iniciais do ensino fundamental. A obra também se destaca pela integracdo entre ciéncia,
imaginacao e consciéncia ambiental, valorizando a curiosidade, a criatividade e o encantamento
diante dos fendbmenos naturais. Além de ensinar Fisica, o livro promove sensibilidade,
observacdo e interesse pelo conhecimento cientifico como parte da vida cotidiana.

Considerag¢des Finais’

A falta de cultura cientifica no Brasil representa um dos principais desafios para a
consolidacdo de uma sociedade mais critica, participativa e preparada para compreender
guestdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia. Em muitos contextos, o conhecimento cientifico
ainda é percebido como algo distante da realidade cotidiana, restrito ao ambiente académico ou
associado apenas a conteddos complexos e dificeis. Essa situagdo é agravada pelas limitagdes no
acesso a divulgacdo cientifica, pela escassez de investimentos em educac¢do e pela reduzida
valorizagdo das Ciéncias da Natureza nos anos iniciais da escolarizagdo. Como consequéncia,
grande parte da populagdo apresenta dificuldades em interpretar informacgdes cientificas, avaliar
evidéncias e compreender fenémenos presentes no cotidiano.

Estas dificuldades, principalmente em relagdo a Fisica sdo reflexos diretos de uma
metodologia de ensino que, historicamente, prioriza a memorizagao de férmulas complexas em
detrimento da experimentacdo prdtica. Essa abordagem puramente abstrata constréi uma
barreira invisivel na sala de aula, fazendo com que a disciplina parega um idioma estrangeiro e
sem utilidade no cotidiano dos jovens. Sem conseguir enxergar a conexao real entre as teorias
cientificas e o mundo tecnoldgico e natural que os cerca, os alunos desenvolvem uma resisténcia
imediata a matéria, encarando-a como um obstaculo burocratico para a aprova¢do e ndo como
uma ferramenta fascinante para desvendar o universo.

Portanto, a utilizacdo da literatura infantil como ferramenta de divulgacdo do
conhecimento em Fisica apresenta grande potencial para promover o letramento em ciéncias
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A colecdo “UFNT — Uma Fisica Notavel para Todos”
demonstrou que conceitos tradicionalmente considerados complexos podem ser abordados de
maneira acessivel, ludica e contextualizada, favorecendo o interesse, a curiosidade e o
pensamento investigativo das criangas. As narrativas ilustradas, associadas a situacGes do
cotidiano e a recursos visuais atrativos, contribuem para aproximar os estudantes das Ciéncias
da Natureza, tornando o processo de aprendizagem mais significativo e envolvente.

Além disso, a proposta evidencia a importancia de ampliar a produ¢do de materiais
didaticos e paradidaticos voltados ao ensino de Fisica na infancia, drea ainda pouco explorada
no contexto brasileiro. Ao integrar imaginacdo, linguagem acessivel e fundamentacdo
pedagdgica, os livros desenvolvidos contribuem ndo apenas para a compreensdo de conceitos
fisicos, mas também para o desenvolvimento da criatividade, da observacdo e da autonomia
intelectual. Dessa forma, iniciativas como esta reforcam a necessidade de metodologias
inovadoras que promovam uma educacao cientifica mais inclusiva, humanizada e conectada a
realidade das criancas.

7 O desenvolvimento desta pesquisa contou com Apoio a Pesquisa e a Pds-Graduagdo da PROPESQ/UFNT, Edital n®
038/2025
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Resumo

Este artigo tem como objetivo analisar a formacao, o perfil e as praticas do professor de Matematica diante das
transformacdes sociais, educacionais e tecnoldgicas que atravessam a docéncia contemporanea. Desenvolve-
se como uma pesquisa de abordagem qualitativa, de natureza bibliografica e documental, fundamentada na
analise de producdes cientificas e documentos educacionais relacionados a formacao e a atuagdo docente. A
discussdo ancora-se principalmente em Saviani (1999), Barreto (2020), Araman e Batista (2013), Bianchini, Lima
e Gomes (2019), Ponte (2023), Martins et al. (2026) e Silva et al. (2026), articulando aspectos histéricos da
educacdo, formacdo docente, Etnomatemadtica, Histéria da Matematica, tecnologias e praticas pedagogicas. Os
resultados da discussdo evidenciam que o professor de Matematica ndo pode ser compreendido apenas pelo
dominio dos conteudos especificos, uma vez que sua atuagdo envolve saberes pedagdgicos, formacao
continuada, experiéncia profissional, condi¢des de trabalho, conhecimentos socioculturais e capacidade de
mobilizar diferentes estratégias e recursos didaticos. Identifica-se, contudo, uma lacuna na articulagdo dessas
dimensdes para compreender de forma integrada a identidade e as praticas do professor de Matematica no
contexto das transformagdes contemporaneas. Conclui-se que a docéncia matematica constitui um processo
dinamico, marcado pela mediagdo, reflexdo e necessidade de ressignificagdo das praticas pedagdgicas. Como
perspectiva para pesquisas futuras, destaca-se a necessidade de investigagdes empiricas que analisem como
esses diferentes elementos se articulam no cotidiano escolar e de que modo as condigGes concretas de trabalho
influenciam a formacdo e a pratica dos professores de Matematica.

Palavras-chave: Formagdo docente; Professor de Matematica; Educacdo Matematica; Praticas pedagdgicas.

Abstract

This article aims to analyze the education, profile, and practices of Mathematics teachers in the context of the
social, educational, and technological transformations that shape contemporary teaching. The study adopts a
qualitative approach and a bibliographic and documentary research design, based on the analysis of scientific
publications and educational documents related to teacher education and professional practice. The discussion
is mainly grounded in Saviani (1999), Barreto (2020), Araman and Batista (2013), Bianchini, Lima and Gomes
(2019), Ponte (2023), Martins et al. (2026), and Silva et al. (2026), addressing historical aspects of education,
teacher education, Ethnomathematics, History of Mathematics, technologies, and pedagogical practices. The
discussion indicates that Mathematics teachers cannot be understood solely in terms of their mastery of
mathematical content, since their professional practice involves pedagogical knowledge, continuing education,
professional experience, working conditions, sociocultural knowledge, and the ability to mobilize different
teaching strategies and educational resources. However, a gap remains in the articulation of these dimensions
to provide an integrated understanding of Mathematics teachers’ identities and practices within contemporary
transformations. The study concludes that Mathematics teaching is a dynamic process marked by mediation,
reflection, and the need to re-signify pedagogical practices. Future research should investigate how these
different elements are articulated in everyday school contexts and how concrete working conditions influence
the education and professional practices of Mathematics teachers.

Keywords: Teacher Education; Mathematics Teacher; Mathematics Education; Pedagogical Practices.
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Introdugao

Ser professor na contemporaneidade implica lidar com transformacdes sociais, culturais,
tecnoldgicas e educacionais que repercutem diretamente sobre a profissdo docente. As
mudancas nos curriculos, nas formas de acesso ao conhecimento e nas demandas da sociedade
colocam o educador diante do desafio permanente de ressignificar suas praticas e responder a
contextos educativos cada vez mais diversificados.

Para tanto, este artigo tem como objetivo analisar a formacao, o perfil e as praticas do
professor de Matematica diante das transformagdes sociais, educacionais e tecnoldgicas que
atravessam a docéncia em suas praticas e caminhos para a docéncia contemporanea.

Entende-se que a docéncia ultrapassa a dimensdo da transmissao de conteldos e
envolve a capacidade de criar estratégias que favorecam a aprendizagem e aproximem o
conhecimento escolar das experiéncias dos estudantes. No ensino de Matemadtica, esses
desafios assumem particular relevancia. Embora a disciplina desempenhe um papel
fundamental na formagdo intelectual, sua aprendizagem ainda é marcada por dificuldades e
resultados insatisfatorios.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) destacam essa aparente contradi¢do ao
reconhecer, simultaneamente, aimportancia da Matematica e a recorrente insatisfacdo com sua
aprendizagem. Além de suas aplicagdes no cotidiano e no mundo do trabalho, a Matematica
contribui para o desenvolvimento das capacidades intelectuais, para a organizacdo do
pensamento e para o raciocinio dedutivo dos estudantes (BrasiL, 1997).

Entretanto, o ensino da Matematica esteve associado a praticas centradas na
memorizagao, em procedimentos rigidos e na busca por respostas Unicas. Martins et al. (2026)
ressaltam que essa abordagem tradicional pode limitar a construgdao do conhecimento pelos
estudantes, sobretudo quando reduz a aprendizagem a reproducdo de procedimentos. Os
autores também apontam desafios relacionados a formagdo superior em Matematica,
evidenciando que a constituicdo desse campo profissional e cientifico esteve atravessada por
diferentes condi¢des histéricas de reconhecimento e continuidade da formacao.

Nesse contexto, pensar quem é o professor de Matematica significa também
compreender os caminhos pelos quais sua pratica profissional vem se transformando. A
Educacdo Matematica constitui um campo cientifico dindmico, marcado pela diversidade de
perspectivas, pesquisadores e linhas de investigacdo, conforme destaca Ponte (2023). Essa
diversidade amplia as possibilidades de compreender o ensino e a aprendizagem matematica
para além de uma perspectiva exclusivamente tradicional, favorecendo a construcdo de praticas
contextualizadas, investigativas e significativas.

Assim, o professor de Matematica é chamado a articular conhecimentos especificos,
saberes pedagdgicos e diferentes estratégias de ensino capazes de aproximar os estudantes dos
conceitos matematicos. Entre essas possibilidades, destacam-se praticas ludicas e metodologias
gue promovem maior participagdo dos alunos. Martins et al. (2026) apontam que o uso de jogos
em sala de aula pode contribuir para tornar o ambiente de aprendizagem mais participativo e
motivador, rompendo com uma dindmica baseada exclusivamente em livros, cadernos e |apis.

Dessa perspectiva, compreender os caminhos e as praticas do professor de Matematica
requer considerar as transformacfes que atravessam a profissio e as demandas
contemporaneas por formas de ensinar que favorecam a participacdo, a criatividade e a
construcdo do conhecimento. Mais do que dominar conteldos matematicos, o professor precisa
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mobilizar diferentes saberes e estratégias para transformar esses conhecimentos em
experiéncias de aprendizagem significativas.

E nesse movimento entre formac3o, desafios profissionais e praticas pedagdgicas que se
situa a discussdo proposta neste estudo, buscando refletir sobre o professor de Matematica e os
caminhos para a sua atuacao no contexto educacional contemporaneo.

Levantamento teodrico e andlise
Formacgao, perfil e praticas do professor de Matematica

A formag¢do e a atuagdo docente constituem dimensdes fundamentais para
compreender os desafios contemporaneos da educagao brasileira. Silva et al. (2026) destacam
gue a educac¢do envolve processos continuos de transformacdo relacionados as dinamicas de
desenvolvimento e as orientag¢des politicas, sociais e econdmicas.

As mudangas na gestdo governamental e nas diferentes perspectivas que orientam as
politicas publicas repercutem diretamente sobre as instituicdes educacionais, alcangando a
escola e a sala de aula e produzindo efeitos que podem favorecer avangos, mas também gerar
contradigGes diante das diferentes realidades vivenciadas pelos sujeitos educativos.

Dados do Indicador de Adequac¢do da Formac¢do Docente apontam diferengas entre as
areas de conhecimento quanto a correspondéncia entre a formagdo do professor e a disciplina
ministrada. No Ensino Médio, a Sociologia apresenta o menor percentual de turmas atendidas
por docentes com formagao adequada (34,3%), enquanto areas como Educacdo Fisica, Lingua
Portuguesa, Histéria, Biologia e Matematica apresentam percentuais superiores. Entre as
unidades da Federagao, destacam-se Amapa (88,1%), Distrito Federal (84,8%), Parand (81,1%),
Paraiba (79,8%) e Mato Grosso do Sul, que apresentam os maiores percentuais de adequacao
da formacdo docente (Brasil, 2025).

Figura 1 — Concluintes por modalidade e rede dos cinco maiores cursos voltados a docéncia,
em 2024 — Brasil (%)

Pedagogia 74 Total: 103.474
Educacao Fisica 56 Total: 12579
Matematica 53 Total 10.953
Historia 53 Total: 12561
Letras 2 43 Total: 12.043
M Publica - Presencial |l Pablica- EAD [l Privada- Presencial Privada - EAD

Fonte: MEC/Inep/DEED — Painel Estatisticas do Censo Escolar da Educacdo Basica (2024) e
Anuario Brasileiro da Educacdo Basica (2025).

Percebe-se que a formacgao inicial também revela mudangas importantes na constituicdo
do perfil docente. Conforme o Anuario Brasileiro da Educagdo Basica (2025), em um periodo de
dez anos, a participacdo dos concluintes de cursos superiores voltados a docéncia na modalidade
de Educacdo a Distancia (EaD) passou de 34% para 66%. Esse crescimento evidencia a expansao
dessa modalidade na formacdo de professores e reforca a necessidade de discutir ndo apenas o
acesso a formacdo superior, mas também a qualidade dessa formacdo, suas condi¢des de
realizagdo e sua relagdo com as demandas concretas da pratica docente.
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Nesse contexto, a formacdo adequada, as condi¢cdes de trabalho e a valorizacao
profissional constituem dimensdes articuladas a qualidade da educacdo. No campo da
Matematica, essa discussdao adquire particular importdncia diante da necessidade de
professores capazes de mobilizar conhecimentos especificos e pedagdgicos, compreender
diferentes formas de aprendizagem e utilizar estratégias que aproximem os conteudos
matematicos das experiéncias dos estudantes.

Na area de Ciéncias Naturais, Matematica e Estatistica, foram registrados 954 cursos,
correspondentes a 2,1% do total de cursos superiores, sendo 660 ofertados por instituicoes
publicas e 294 por instituicdes privadas. Esses dados permitem observar a inser¢do da area no
conjunto da formagao superior brasileira e reforgam a necessidade de analisar as condigdes de
formacdo e atuacgdo dos profissionais que ensinam Matematica (Brasil, 2024).

Tabela — Docentes por tipo de contrato, segundo regido e rede de ensino — Brasil, 2024 (%)

Regido Concursado/efetivo/  Concursado/efetivo/estavel Contrato Contrato
Estadual Municipal temporario temporario
estadual municipal

Norte 64,6 50,1 34,8 49,5
Nordeste | 58,3 53,0 40,9 45,8
Sudeste 48,2 68,9 48,4 26,8

Sul 37,5 76,0 61,8 20,7
Centro- 38,4 57,1 60,4 41,0

Oeste

Fonte: Adaptada pelos autores a partir de dados do MEC/Inep/DEED (2024).

A distribuicdo dos docentes segundo o tipo de vinculo infere diferencas regionais e entre
as redes de ensino. Na regido Norte, por exemplo, 64,6% dos docentes da rede estadual possuem
vinculo concursado, efetivo ou estavel, enquanto 50,1% dos docentes da rede municipal
apresentam esse tipo de vinculo. Ja os contratos tempordrios correspondem a 34,8% na rede
estadual e 49,5% na rede municipal. Esses dados demonstram que a discussdo sobre quem é o
professor de Matemadtica ndo pode se restringir a sua formacdo académica, devendo considerar
também as condic¢des institucionais e profissionais nas quais seu trabalho se desenvolve (Brasil,
2024).

Nota-se que a constituicdo da profissdio docente no Brasil esteve vinculada as
transformacdes sociais e educacionais do pais. Barreto (2020) destaca que, no inicio da
colonizagdo portuguesa, o ensino esteve sob forte influéncia dos padres da Companhia de Jesus,
responsaveis pela organizacdo das primeiras experiéncias escolares. Esse processo marcou a
constituicdo histérica da educagdo brasileira e contribuiu para a formacdo de modelos
educacionais que posteriormente passaram por diferentes transformagoes.

Saviani (1999) ressalta que as mudancas educacionais acompanharam as
transformacdes sociais e econémicas, alterando também as exigéncias atribuidas a formacao dos
individuos. Nesse processo, a educagdo passou a assumir papel relacionado a preparacdo para o
mundo do trabalho, atribuindo aos sujeitos a responsabilidade pelo desenvolvimento de
capacidades necessarias a inser¢do nesse espaco.

No campo da Educacdo Matemadtica, pensar a formacdo docente exige considerar
também os conhecimentos construidos pelos estudantes em seus diferentes contextos sociais e
culturais. Na perspectiva da Etnomatematica, Barreto (2020) destaca a importancia de
reconhecer os conhecimentos produzidos nas experiéncias cotidianas e nas praticas culturais
dos diferentes grupos. Essa perspectiva amplia a compreensdo do ensino da Matematica ao
considerar diferentes formas de pensar, interpretar e solucionar problemas.
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As transformacdes contemporaneas também ampliam as possibilidades de utilizacdo das
Tecnologias Digitais da Informagédo e Comunicacdo (TDIC) no ensino. Barreto (2020) observa que
a presenca das tecnologias em diferentes espacos sociais possibilita sua incorporacao as praticas
pedagdgicas como recursos capazes de potencializar os processos de ensino e aprendizagem da
Matematica. Desse modo, o professor passa a atuar em um contexto no qual o dominio do
conteldo precisa estar articulado a capacidade de selecionar e utilizar diferentes recursos e
estratégias pedagdgicas.

Martins et al. (2026) observam que a formacdo superior em Matematica enfrentou
limitagGes em seu processo de consolidagao. Os autores também destacam que uma abordagem
tradicional, fundamentada em respostas Unicas e procedimentos rigidos, pode limitar a
construgao do conhecimento pelos estudantes. Nesse cendrio, o professor assume uma fungao
mediadora, articulando os contetidos matematicos as situa¢des do cotidiano e recorrendo a
estratégias diversificadas e mais significativas.

Essa perspectiva também é discutida por Araman e Batista (2013), ao evidenciarem que
abordagens relacionadas a Histéria da Matematica mobilizam conhecimentos conceituais,
histéricos e pedagdgicos. A articulagdo entre esses conhecimentos favorece a construgdo de
praticas que aproximam os fundamentos tedricos das situagdes concretas da sala de aula,
ampliando as possibilidades de compreensao dos conteldos matemadticos.

A formagdo do professor que ensina Matematica, portanto, ndo se encerra com a
conclusdo da licenciatura. Bianchini, Lima e Gomes (2019) destacam que a formacdo docente
constitui um processo continuo, relacionado as experiéncias profissionais, as praticas
pedagédgicas e as diferentes dimensGes que constituem o exercicio da profissdo. Os autores
também ressaltam a importancia de refletir sobre o perfil profissional pretendido nos cursos de
Licenciatura em Matemadtica, considerando as especificidades da formac¢do docente e as
possibilidades metodoldgicas para o ensino e a aprendizagem da disciplina.

Bianchini, Lima e Gomes (2019) destacam a importancia de refletir sobre o perfil
profissional que se pretende formar nos cursos de Licenciatura em Matemadtica, considerando
as especificidades da formacdo docente e as possibilidades metodoldgicas para o ensino e a
aprendizagem da disciplina. Nesse sentido, compreender esse perfil envolve considerar tanto os
conhecimentos especificos da Matemdtica quanto os saberes pedagdgicos necessarios a atuagao
profissional.

A formacdo do professor que ensina Matematica, portanto, ndo se encerra com a
conclusdo da licenciatura. Bianchini, Lima e Gomes (2019) ressaltam que esse processo é
continuo e estd relacionado as experiéncias profissionais, as praticas pedagdgicas e as diferentes
dimensGes que constituem o exercicio da docéncia. Nessa perspectiva, a formacdo inicial
representa apenas uma etapa de um percurso que se amplia por meio da experiéncia, da
reflexdo sobre a pratica e da formagdo continuada.

Araman e Batista (2013) apontam que a realizacdo de pesquisas em Histéria da
Matematica, quando voltadas a elaboracdo de abordagens pedagdgicas para a sala de aula,
contribui para a formacdo docente ao mobilizar conhecimentos conceituais, metodoldgicos e
experienciais. Esse processo favorece a construcdo de saberes, a autonomia e a identidade
profissional do professor.

Bianchini, Lima e Gomes (2019) destacam a predominancia de estudos voltados a
formacao inicial do professor de Matematica, especialmente no que se refere aos seus objetivos
e as especificidades da formacdo para a docéncia, diferenciando-a daquela destinada a formacédo
do matematico. Essa distincdo é fundamental, pois o ensino de Matematica ndo se limita ao
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dominio dos conteudos especificos, mas requer conhecimentos pedagdgicos e metodoldgicos
gue permitam ao professor mediar a aprendizagem e transformar o conhecimento matematico
em experiéncias significativas para os estudantes.

Dessa forma, discutir quem é o professor de Matemadtica implica ultrapassar uma
concepcdo centrada apenas no dominio dos conteldos. Trata-se de compreender um
profissional cuja identidade se constréi na articulacdo entre formacdo, conhecimentos
matematicos, saberes pedagdgicos, experiéncias profissionais, condicdes de trabalho e
transformacoes sociais. Os caminhos da docéncia matematica sdo, portanto, constituidos por
diferentes praticas e possibilidades de atuagao, nas quais o professor pode assumir uma postura
mediadora, investigativa e criativa diante dos desafios contemporaneos do ensino.

Consideragoes finais

A discussao desenvolvida aponta que compreender quem é o professor de Matematica
exige ultrapassar uma perspectiva centrada exclusivamente no dominio dos conteudos
disciplinares. Os estudos analisados demonstram que a constituicdo desse profissional estd
relacionada a formacdo inicial e continuada, as condi¢des de trabalho, aos conhecimentos
pedagdgicos e culturais, as transformacgdes sociais e tecnoldgicas e a capacidade de mobilizar
diferentes praticas de ensino.

Entretanto, identifica-se uma lacuna na articulagdo entre formagao docente, condi¢cGes
de atuacdo e identidade profissional do professor de Matematica diante das transformacgdes
contemporaneas. Assim, novos estudos podem aprofundar como essas dimensdes se articulam
no cotidiano escolar, ampliando a compreensdo da docéncia matematica.
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EDUCAGAO E TECNOLOGIAS DIGITAIS EM TEMPOS DE CRISE: HA SAIDAS POSSIVEIS PELA
CULTURA MAKER E PELA ROBOTICA EDUCACIONAL?

Aline Daniela Sauer'?
Priscila Kabbaz Alves da Costa*
Heliza Colago Gées'®

Resumo

A educagdo contemporanea enfrenta desafios relacionados a fragmentagdo do conhecimento e
as transformagbes provocadas pelas tecnologias digitais. Realizou-se pesquisa qualitativa, de
natureza bibliografica e abordagem tedrica, fundamentada em produg¢des sobre educagao,
tecnologias digitais, pensamento complexo, pedagogia critica, cultura maker e robédtica
educacional. A andlise evidenciou que a incorporagdo acritica das tecnologias pode reproduzir
praticas fragmentadas, enquanto experiéncias maker e de robética favorecem integracao dos
saberes, investigacdo, autoria, colaboracdo e desenvolvimento profissional docente. Essas
abordagens constituem possibilidades de transformagdo pedagdgica quando articuladas a
intencionalidade critica, a formagdo docente e as condi¢Ges institucionais.

Palavras-chave: Tecnologias digitais; Cultura maker; Desenvolvimento profissional docente.

Resumen

La educacién contempordnea enfrenta desafios relacionados con la fragmentacién del
conocimiento y las transformaciones provocadas por las tecnologias digitales. Se realizd una
investigacidon cualitativa, de naturaleza bibliografica y enfoque tedrico, fundamentada en
producciones sobre educacién, tecnologias digitales, pensamiento complejo, pedagogia critica,
cultura maker y robética educativa. El andlisis evidencié que la incorporacién acritica de las
tecnologias puede reproducir practicas fragmentadas, mientras que las experiencias maker y de
robética favorecen la integracidon de los saberes, la investigacion, la autoria, la colaboracion y el
desarrollo profesional docente. Estos enfoques constituyen posibilidades de transformacion
pedagdgica cuando se articulan con una intencionalidad critica, la formacién docente y las
condiciones institucionales.

Palabras clave: Tecnologias digitales; Cultura maker; Desarrollo profesional docente.
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Introdugao

O mundo contemporaneo estd sendo marcado por transformag¢des que articulam
tecnologia, economia, cultura, formas de producdo e circulacdo do conhecimento. O avanco das
tecnologias digitais, especialmente da inteligéncia artificial e do Big Data, ampliam o acesso as
informacdes e cria novas possibilidades de comunicacado e producao, entretanto produz formas
de dependéncia, mediagdo e organizagdo da experiéncia social. Rikap (2026) evidencia o papel
estratégico dos dados e da inteligéncia artificial nas novas dindmicas do capitalismo, enquanto
Nieto (2026) destaca que a cultura digital também modifica as formas de atencdo e de relagdo
com o conhecimento, favorecendo experiéncias marcadas pela rapidez, simultaneidade e
fragmentacao.

Essas transformagdes ocorrem em uma educac¢do que ja apresenta desafios histéricos
relacionados a sua propria organizagao. A escola moderna consolidou praticas associadas a
padronizagado, disciplina e adapta¢do as exigéncias sociais e produtivas, mantendo elementos
vinculados a légica do capitalismo industrial (Servant-Miklos, 2024). Ao mesmo tempo, a
organizag¢do fragmentada dos conhecimentos pode dificultar a compreensdo de problemas que
exigem articulacdo entre diferentes dimensdes da realidade. Para Morin (2000; 2003), a
superagao dessa fragmentagdo exige um pensamento capaz de relacionar os saberes e
compreender os fendmenos em sua complexidade. Ja Freire (1996) critica praticas educativas
centradas na transmissdo de conteludos e defende uma educa¢do baseada no didlogo, na
participacado e na autonomia dos sujeitos.

Sendo assim, a incorporacao das tecnologias digitais aos espagos educativos nao
garante, por si s, inovagdo ou transformacao pedagdgica. Carvalho, Marques e Pellon (2021)
evidenciam a importancia de considerar as dimensdes sociais, politicas e economicas
relacionadas as tecnologias, evitando uma perspectiva exclusivamente instrumental. Assim, o
desafio contemporaneo consiste em ampliar o uso de recursos tecnolégicos e repensar as formas
de ensinar, aprender e produzir conhecimento.

E nisso que a cultura maker e a robdtica educacional assumem relevancia. Essas
abordagens podem favorecer criagdo, experimentacgdo, investigacao, resolucdo de problemas,
colaboracdo e integracdo de diferentes conhecimentos. Galvdao (2018) identifica, em
experiéncias com robdtica educacional, possibilidades relacionadas a colaboragao, pesquisa e
interdisciplinaridade. Sauer, Costa e Gdes (2024) destacam potencialidades vinculadas ao
aprender fazendo, a criatividade e a resolucdo de problemas. E Mannrich (2026), evidencia que
essas possibilidades dependem da articulacdo entre conhecimentos tecnolégicos, pedagégicos
e disciplinares e das condi¢Ges de desenvolvimento profissional docente.

Diante dessa problematica, este artigo tem como objetivo analisar criticamente as
relacGes entre educagdo, tecnologias digitais e crise contemporanea, a luz do pensamento
complexo de Morin (2000; 2003) e da pedagogia critica de Freire (1996), discutindo em que
medida as tecnologias digitais, a cultura maker e a robdtica educacional podem constituir
possibilidades de transformacdo das praticas educativas e de desenvolvimento profissional
docente. Parte-se do pressuposto de que a incorporacdo acritica das tecnologias pode reproduzir
fragmentacdo, dependéncia e passividade, enquanto uma apropriacdo critica e
pedagogicamente intencional pode favorecer outras relagdes com o conhecimento.

Sendo assim, esse artigo tem como questdo: hd saidas possiveis para a crise
contemporanea da educac¢do? Defende-se que existem possibilidades de transformagdo, mas
elas ndo se encontram na simples moderniza¢do tecnoldgica da escola. Exigem mudancgas na
organiza¢do do conhecimento, nas praticas pedagdgicas e nos processos de formacdo docente.
Nesse sentido, a cultura maker e a robética educacional podem constituir possibilidades de
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tensionamento da fragmentacdo, ao favorecer experiéncias baseadas na investigacdao, na
autoria, na colaboracdo, na resolucdo de problemas e na articulagdo entre diferentes
conhecimentos (Galvao, 2018; Sauer; Costa; Gdes, 2024)

O artigo estd organizado em quatro movimentos. Inicialmente, discute-se a crise
contemporanea a partir das relagdes entre educacdo, tecnologias digitais, fragmentacdo do
conhecimento e atencdo. Em seguida, sdo apresentadas as contribuicdes de Edgar Morin e Paulo
Freire para a compreensao dessa problematica. Posteriormente, analisam-se as tecnologias
digitais, a cultura maker e a robdtica educacional como possibilidades de transformacao
pedagdgica, considerando suas relagdes com o desenvolvimento profissional docente. E Por fim,
retomam-se os principais argumentos, destacando as possibilidades e os limites dessas
abordagens diante dos desafios da educag¢do contemporanea.

Método

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, de natureza bibliografica e
abordagem tedrica, fundamentada na analise de produg¢des sobre educacdo, tecnologias digitais,
pensamento complexo, pedagogia critica, cultura maker, robdtica educacional e
desenvolvimento profissional docente. A analise articulou as contribui¢es de Morin (2000;
2003) e Freire (1996) as discussdes sobre tecnologias digitais e praticas maker, buscando
identificar relagdes entre fragmentacgao, integracao dos saberes e transformacgao pedagdgica. As
tecnologias digitais, a cultura maker e a robdtica educacional foram analisadas como
possibilidades de transformacgdo, condicionadas a intencionalidade pedagdgica, a articulagao
entre tecnologia, pedagogia e conteldo e ao desenvolvimento profissional docente.

A crise contemporanea: educacao, tecnologia e fragmentag¢ao do sujeito

A escola moderna consolidou formas de organizagao relacionadas as transformacées da
sociedade industrial, contribuindo para a padronizacdo da experiéncia escolar (Saviani, 2013;
Tyack; Cuban, 1995). Servant-Miklos (2024) evidencia sua relacdo com o desenvolvimento do
capitalismo industrial, marcado pela disciplina, obediéncia e formacao de sujeitos adaptaveis as
exigéncias sociais e produtivas. A fragmentacdo do conhecimento constitui outra dimensdo
desse problema, pois a separag¢do dos saberes pode dificultar uma compreensdo articulada da
realidade (Frigotto, 2024). Saviani (1982) também evidencia que a educac¢do esta inserida nas
relagGes sociais e pode participar de processos de reproducdo das desigualdades. Assim, a crise
educacional envolve resultados de aprendizagem e as formas de organizacdao do conhecimento
e das relagdes educativas. E isso é atravessado pelo avanco das tecnologias digitais,
principalmente pela inteligéncia artificial e do Big Data. Essas tecnologias ndo constituem
fenémenos exclusivamente técnicos, pois estdo inseridas em relagdes econOmicas e sociais que
produzem novas formas de gestdo e controle (Becerra; Magnani, 2024; Szlechter; Zangaro,
2020). Rikap (2026) destaca a importancia da coleta e do processamento massivo de dados para
os sistemas de inteligéncia artificial, evidenciando sua crescente relevancia econémica. A
concentracdo dessas capacidades em grandes corporacdes também produz relagbes de
dependéncia tecnoldgica, enquanto as plataformas digitais organizam o acesso a informacao por
meio de interesses econGmicos e sistemas algoritmicos (Becerra; Waisbord, 2021).

E importante destacar que as transformagdes tecnoldgicas também afetam as formas de
percepcdo, interacdo e construcdo do conhecimento dos sujeitos. Costa (2021) compreende o
Tecnoceno como uma condicao histérica marcada pelo entrelagamento entre desenvolvimento
tecnocientifico, formas de vida e a expansao das infraestruturas tecnoldgicas. Logo, a tecnologia
deixa de ser apenas instrumento e passa a participar da organizacdo das praticas sociais e da
circulagdo do conhecimento. A chamada crise da atencdo constitui uma das expressdes dessas
transformacdes. Nieto (2026), dialogando com Bishop (2025), relaciona a dispersdo da atencdo
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as caracteristicas da cultura digital, marcada pela alternancia entre estimulos e pela dificuldade
de sustentar processos cognitivos prolongados. A légica das plataformas, orientada pela
velocidade e pelo engajamento continuo, favorece para experiéncias informacionais
fragmentadas, ou seja, isso possui implicacdes diretas para a educacdo. A exposicao continua a
multiplos estimulos pode dificultar processos que exigem concentracdo, continuidade e
elaboracdo. Kenski (2003) destaca que a velocidade e a quantidade de informacdes
proporcionadas pelas tecnologias digitais produzem novos desafios para os processos
educativos, principalmente quando o acesso aos conteudos ndo é acompanhado para
apropriacao critica e aprofundada. O problema esta na quantidade de informacg&es disponiveis
e na capacidade de selecionar, contextualizar e relacionar.

E nesse horizonte que o préximo capitulo mobiliza as contribuicdes de Morin (2000;
2003) e Freire (1996). E a partir dessa mobilizagdo serad possivel avangar para a discussdo das
tecnologias digitais, da cultura maker e da robdtica educacional como possibilidades de
transformacao pedagdgica e desenvolvimento profissional docente.

Fundamentacgao teorica critica: entre complexidade e emancipagao

A compreensdo da crise educacional atual exige considerar os efeitos das
transformacgdes tecnoldgicas e a forma como o conhecimento é organizado e as relagdes
estabelecidas nos processos educativos. Logo, as contribui¢des de Edgar Morin e Paulo Freire
permitem construir uma perspectiva critica sobre uma educagdao marcada pela fragmentagao
dos saberes e por praticas que podem limitar a participa¢do dos estudantes. Embora sejam de
perspectivas diferentes, esses autores oferecem elementos complementares para pensar uma
educagdo que possa articular conhecimentos, realidade e claro ac¢do.

Sendo assim, Morin (2000) argumenta que um dos principais desafios da educacdo esta
relacionado a fragmentacdo do conhecimento. E importante destacar que a especializa¢do dos
saberes possibilitou avangos cientificos importantes, todavia pode produzir dificuldades quando
impede a compreensdo das relagGes entre diferentes dimensGes dos fendmenos, ou seja, o
problema ndo estd na existéncia das disciplinas, mas na dificuldade de estabelecer conexdes
entre conhecimentos. Diante de uma realidade marcada por fendmenos multidimensionais, a
educacdo precisa favorecer a capacidade de relacionar partes e totalidade.

Em A cabeca bem-feita, Morin (2003) fala sobre defender uma reforma do pensamento
e da educacdo. Mais do que simplesmente acumular informacgdes, é necessario desenvolver a
capacidade de contextualizar, organizar e relacionar conhecimentos. Logo, a formagdo ndo deve
estar centrada apenas na quantidade de conteldos assimilados, mas na capacidade de utiliza-
los para compreender situagdes complexas. Isso se torna importante frente a expansdo das
tecnologias digitais, que ampliaram significativamente a quantidade e a velocidade de circulacao
das informacgdes. O acesso a mais informagGes ndo significa maior capacidade de compreensao,
desta forma, se torna fundamental desenvolver os processos educativos voltados a selecdo,
contextualizacdo e articulacdo dos conhecimentos. Portanto, a contribuicdo de Edgar Morin
permite compreender uma dimensao epistemoldgica da crise educacional discutida neste artigo.
Problemas atuais relacionados as transformacées tecnolégicas, ambientais, econdmicas e sociais
nao se apresentam de maneira disciplinar e exigem conhecimentos provenientes de diferentes
areas. A superac¢do da fragmentacdo ndo significa eliminar as disciplinas, mas criar condi¢Ges
para que seus conhecimentos estabelecam relacGes diante de problemas concretos. A
interdisciplinaridade representa uma possibilidade de articulacdo dos saberes sem eliminar suas
especificidades.
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Se Morin contribui principalmente para problematizar como o conhecimento é
organizado, Paulo Freire permite avancar para a discussao sobre como os sujeitos se relacionam
com esse conhecimento. Desta forma, Freire (1996) critica praticas educativas baseadas na
transmissdo unilateral dos conteldos e defende uma educacao fundamentada no didlogo, na
participacdo e na autonomia dos estudantes. Logo, ensinar ndo significa simplesmente transferir
conhecimentos, mas sim criar condi¢des para que os estudantes participem da construcao do
saber e desenvolvam capacidade critica diante da realidade.

Nota-se que a critica freiriana é particularmente relevante para compreender praticas
nas quais o estudante ocupa predominantemente a posi¢do de receptor. Quando o processo
educativo se organiza pela transmissdo e reprodugdo de conteldos, reduzem-se as
possibilidades de investigacdo, questionamento e participagdo. Para isso, Freire (1996) propde
uma educagao problematizadora, na qual a realidade dos sujeitos constitui parte do processo de
construgao do conhecimento. A aprendizagem passa a envolver ndo apenas a apropria¢do de
conteudos, mas também a capacidade de compreender, questionar e transformar a realidade.

A aproximagdo entre Morin e Freire permite estabelecer uma relagao fundamental para
este estudo. Morin (2000; 2003) contribui para pensar a necessidade de integrar os saberes,
enquanto Freire (1996) enfatiza a participacdo critica e a autonomia. Assim, a transformacao
educacional envolve uma dimens3do epistemolégica e uma dimensao pedagdgica. A partir disso,
ndo basta reorganizar os conhecimentos se as relagées educativas continuarem baseadas na
passividade ou se ampliar a participacdo se os conhecimentos permanecerem fragmentados e
descontextualizados.

Essa articulacdo torna-se ainda mais importante frente a presenga crescente das
tecnologias digitais na educagdo. A incorporacao de plataformas, dispositivos, sistemas de
inteligéncia artificial e outros recursos tecnoldgicos nao garantem simplesmete uma educac¢do
mais critica ou integrada. Destaca-se que as tecnologias podem sim ampliar as possibilidades de
pesquisa, comunicagao e producgdo, entretanto podem reproduzir praticas tradicionais quando
utilizadas apenas para transmitir informacgdes ou substituir recursos anteriormente existentes.

Carvalho, Marques e Pellon (2021), ao analisarem producées brasileiras que articulam
educacdo, tecnologia e o pensamento de Paulo Freire, identificaram limita¢des relacionadas a
abordagem das dimensdes de poder, exploracdo e dominacdo tecnoldgica. Essa constatacdo
refor¢a a necessidade de compreender as tecnologias para além de sua dimensdo instrumental.
A questdo ndo consiste apenas em saber utilizar determinadas ferramentas, mas compreender
seus usos, finalidades e implicacGes sociais e pedagogicas. Para uma educacdo critica é
necessario possibilitar que os estudantes utilizem as tecnologias e desenvolvam condig¢des para
compreendé-las e questiona-las em sala de aula.

Assim, a questdo ndo estd simplesmente em inserir tecnologias na escola, mas em
compreender como elas podem ser pedagogicamente apropriadas. Uma mesma ferramenta
pode sustentar uma pratica centrada na transmissdo de conteldos ou uma experiéncia baseada
na investigacdo, na colaboracdo e na producdo de conhecimentos. A diferenca ndo estd na
intencionalidade pedagdgica e nas relagdes estabelecidas entre professor, estudante,
conhecimento e claro na tecnologia. Essa compreensdo permite estabelecer a passagem para a
discussdo desenvolvida no capitulo seguinte. Se Morin (2000; 2003) portanto evidencia a
necessidade de superar a fragmentacdo e religar os saberes, e Freire (1996) defende uma
educacdo baseada no didlogo, na participacdo e na autonomia, torna-se necessario investigar
praticas que possam criar condi¢Ges concretas para essa integracdo. Diante disso, as tecnologias
digitais, a cultura maker e a robética educacional constituem possibilidades que merecem ser
analisadas como formas de reorganizar determinadas experiéncias pedagdgicas.
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A discussdo sobre essas possibilidades também conduz logicamente para o
desenvolvimento profissional docente. A transformacdo das praticas educativas depende da
disponibilidade de tecnologias e também da capacidade dos docentes de articular
conhecimentos tecnolégicos, pedagdgicos e disciplinares. Portanto, o préximo capitulo traz a
discussdo da compreensdo da crise para a andlise de possibilidades de transformacao,
considerando a cultura maker e a robdtica educacional em articulagdo com as tecnologias digitais
e com o desenvolvimento profissional docente.

Ha saidas possiveis: tecnologias digitais, cultura maker e robética educacional na
transformagao da educagao

As discussdes desenvolvidas no capitulo anterior evidenciaram que os desafios da
educagdo atual ndo estdo relacionados apenas a presenga de tecnologias, mas também a
maneira como o conhecimento é organizado e mobilizado. A fragmentac¢do dos saberes, as
praticas transmissivas e a velocidade dos fluxos informacionais colocam em questdo modelos
que limitam a participagdao dos estudantes a recep¢do e reproducdo de conteldos. Faz-se
necessario avangar da analise critica para possibilidades capazes de estabelecer outras relagées
entre conhecimento, tecnologia, sujeito e realidade.

E nesse contexto que as tecnologias digitais, a cultura maker e a robdtica educacional
assumem relevancia. Sua contribuicdo esta na possibilidade de modificar praticas pedagogicas e
ampliar a produgdo do conhecimento. Silva, Silva e Fonseca (2024), ao analisarem experiéncias
com robdtica educacional no ensino de Matematica, evidenciam que as tecnologias podem
dinamizar as praticas, favorecer programacdo e construcdo de protétipos, e ampliar a
participacao dos estudantes. Os autores também destacam a importancia da articulagao entre
tecnologia, curriculo e interdisciplinaridade.

Assimples presenca da tecnologia ndo representa necessariamente inovagao pedagogica.
Recursos digitais podem apenas reproduzir praticas tradicionais de exposicdo e transmissao.
Mannrich (2026) evidencia essa diferenca ao analisar praticas docentes em contextos
tradicionais e maker. Enquanto determinados recursos foram utilizados para ampliar praticas
existentes, experiéncias maker apresentaram maior potencial para modificar a participacdo dos
estudantes e as experiéncias de aprendizagem. Sendo assim, é possivel compreender que
experiéncias de aprendizagem podem ser construidas por meio das tecnologias.

Quando utilizadas em situagGes de investigacdo, criacdo, experimentacdo e resolugdo de
problemas, as tecnologias digitais podem ampliar a participacdo dos estudantes e favorecer
relagcGes mais significativas com os conhecimentos. A cultura maker apresenta, nesse sentido,
uma possibilidade importante, pois valoriza criacdo, experimentacdo, construcdo e
compartilhamento, deslocando o estudante de uma posi¢do predominantemente receptiva para
uma posi¢cdo mais ativa e autoral. Mannrich (2026) evidencia experiéncias nas quais estudantes
planejaram, pesquisaram, projetaram e construiram protdtipos, articulando conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, como na construcdo de microscépios e estufas automatizadas para
micropropagacdo de plantas.

Entretanto, o potencial pedagdgico do movimento maker ndo estd simplesmente no
fazer. Valente e Blikstein (2019) destacam a importancia da mediacdo docente para que o fazer
se transforme efetivamente em aprendizagem. Mannrich (2026) identifica situa¢Ges nas quais a
dimensdo tecnoldgica pode se sobrepor aos conteudos disciplinares. Por isso, a experiéncia
pratica precisa estar articulada a investigacao, reflexdo e sistematizacdo conceitual. Ao construir,
testar, identificar problemas e reconstruir solugbes, o estudante pode mobilizar conceitos para
compreender situagdes concretas, transformando o erro em parte do processo de investigacao.
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A robética educacional amplia essas possibilidades por sua caracteristica interdisciplinar.
Projetos podem envolver programacao, Matematica, Fisica, Computacao, Eletronica e Ciéncias
da Natureza, dependendo dos problemas investigados. Galvdo (2018) identificou possibilidades
relacionadas a colaboracao, curiosidade, pesquisa e aproximacgao entre conhecimentos escolares
e realidade dos estudantes. Sauer, Costa e Gdes (2024) destacam potencialidades relacionadas
ao aprender fazendo, resolucdo de problemas, criatividade, trabalho em equipe e raciocinio
l6gico.

A contribuicdo da robdtica para enfrentar a fragmentacdo ndo estd na eliminacdo das
disciplinas, mas sim na possibilidade de colocd-las em relagdo. Problemas concretos, como
guestdes ambientais, automag¢do, consumo de energia ou produgao de alimentos, podem exigir
conhecimentos de diferentes areas. A robética e a cultura maker criam situagdes nas quais essa
articulagdo se torna necessdria para compreender problemas e desenvolver solugdes. As
tecnologias digitais ampliam essas possibilidades por meio de sensores, softwares, plataformas
de modelagem, microcontroladores e ferramentas de fabricagdo digital. Em experiéncias
analisadas por Mannrich (2026), sensores e microcontroladores Arduino passaram a atuar como
instrumentos de investigacdo e resolu¢cdo de problemas, e ndo apenas como recursos de
apresentacao.

E importante destacar que essa transformagao nao ocorre automaticamente. Mannrich
(2026) demonstra que a disponibilidade de tecnologias ndo garante sua integracdo pedagdgica.
Espacos maker, kits de robética e ferramentas digitais precisam estar articulados aos contetdos
curriculares, a intencionalidade pedagdgica, as condig¢des institucionais e a formag¢do docente.
Por isso, o desenvolvimento profissional dos professores ocupa lugar central nessa discussao.

A utilizagdo pedagdgica das tecnologias exige mais do que dominio operacional. E
necessario compreender suas possibilidades e limitagdes, relaciond-las aos conteudos, planejar
situagGes de aprendizagem, formular problemas, acompanhar processos investigativos e
sistematizar os conhecimentos produzidos pelos estudantes. Para Mannrich (2026) o
desenvolvimento profissional tecnolégico ocorre de maneira gradual e contextualizada,
envolvendo conhecimentos tecnolégicos, pedagdgicos e disciplinares.

Logo, aprender a utilizar uma ferramenta ndo significa necessariamente transformar a
pratica. A transformacdo ocorre quando o professor compreende realmente como a tecnologia
pode modificar as possibilidades de investigacao, participacdo e constru¢do do conhecimento.
Mannrich (2026) evidencia essa diferenca ao comparar praticas tradicionais, nas quais
tecnologias foram utilizadas para apoiar a explicacdo dos conteldos e na pratica desenvolveram
maior autonomia, construcdo de protétipos, colaboracdo e investigacdo. Por isso, o
desenvolvimento profissional docente ndo pode ser reduzido a capacitagao técnica. A formacao
precisa possibilitar experimentacao, reflexdo sobre a pratica e construcdo de novas articulagées
entre conteudo, pedagogia e tecnologia. O movimento maker pode atuar como espaco de
desenvolvimento profissional ao desafiar praticas tradicionais e favorecer uma cultura mais
investigativa e interdisciplinar. Cabe destacar que esse desenvolvimento ndo depende apenas da
iniciativa individual do professor, pois carga horaria, rigidez curricular, cultura escolar,
infraestrutura e politicas de avaliacdo interferem diretamente na integracdo tecnoldgica. A
auséncia de tempo para planejamento e desenvolvimento dos projetos constitui obstaculo
relevante, especialmente porque a cultura maker exige espago para experimentagao, erro e
reflexdo. Assim, a transformacdo pedagoégica também depende de condig¢Bes institucionais
adequadas.
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Por essa razao, cultura maker e robdtica ndo devem ser apresentadas como solugdes
universais. Os estudos analisados evidenciam potencialidades, mas também desafios
relacionados a infraestrutura, formacao docente, tempo, curriculo e desigualdade de acesso.
Sauer, Costa e Godes (2024) destacam a importancia da formacdo e infraestrutura, enquanto
Mannrich (2026) demonstra que, mesmo em ambientes tecnologicamente equipados, a
integracdo pode permanecer instrumental.

A contribuicdo dessas abordagens deve, portanto, ser compreendida como possibilidade
de transformacdo, e ndo apenas como solucdo automatica. Seu potencial esta na criacdo de
situagdes nas quais diferentes conhecimentos sejam articulados, os estudantes assumam maior
autoria e as tecnologias sejam utilizadas para investigar e produzir. A interdisciplinaridade, nesse
sentido, ndo significa eliminar as disciplinas, mas criar condi¢gdes para que seus conhecimentos
estabelegcam relagdes diante de problemas concretos.

Desse modo, tecnologias digitais, cultura maker e robética educacional podem constituir
possibilidades de enfrentamento da fragmentac¢do identificada anteriormente.

A resposta construida neste capitulo, portanto, ndo consiste em afirmar que a tecnologia
resolverad a crise educacional. Trata-se de compreender em que medida uma integragao critica e
pedagogicamente intencional das tecnologias digitais, articulada a cultura maker e a robética
educacional, pode reorganizar experiéncias de ensino e aprendizagem e favorecer o
desenvolvimento profissional docente. Mannrich (2026) demonstra que essa transformacdo é
possivel, mas gradual e dependente das condi¢des de formacgao e trabalho.

Assim, este capitulo desloca a discussdo da critica para a construcdo de possibilidades.
Se anteriormente foram evidenciados os limites de uma educa¢do marcada pela fragmentacao,
superficialidade e uso instrumental das tecnologias, agora se evidencia que sua integragao critica
a cultura maker e a robdtica pode favorecer outras relagdes com o conhecimento. N3o se trata
de substituir a escola, as disciplinas ou o professor pela tecnologia, mas de criar condi¢Ges para
que conhecer, fazer, investigar, refletir e transformar constituam dimensdes articuladas da
experiéncia educativa.

Consideragoes finais

A andlise desenvolvida ao longo deste artigo permitiu compreender que a crise da
educacdo contemporanea estd articulada as transformacoes tecnoldgicas, a fragmentacdo do
conhecimento e as mudancas nas formas de atencdo, interacdo e producdo do saber. Nesse
cenadrio, a incorporacdo das tecnologias digitais ndo representa, por si s6, uma resposta aos
desafios educacionais. Quando realizada de maneira acritica e predominantemente
instrumental, pode reproduzir a superficialidade, a fragmentacdo e a passividade discutidas ao
longo do estudo.

Diante da questdo central deste artigo, ha saidas possiveis para a crise contemporanea
da educacdo?, a analise permite responder afirmativamente, porém de forma condicionada.
Essas possibilidades ndo estdo na simples modernizacdo tecnoldgica da escola, mas na
transformacdo das formas de organizar o conhecimento e das relacbes pedagdgicas. Nesse
sentido, o didlogo entre Morin (2000; 2003) e Freire (1996) evidencia a necessidade de articular
os saberes, superar praticas fragmentadas e promover uma educacdo fundamentada no dialogo,
na criticidade, na participacdo e na capacidade de compreender e transformar a realidade.

E nesse horizonte que as tecnologias digitais, a cultura maker e a robética educacional
podem constituir possibilidades de transformacdo pedagdgica. As experiéncias analisadas
indicam que, quando orientadas por intencionalidade pedagodgica, essas praticas podem
favorecer investigacdo, experimentacdo, colaboracdo, resolucdo de problemas e articulagdo
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entre diferentes conhecimentos (Galvdo, 2018; Sauer; Costa; Goes, 2024). Entretanto, sua
potencialidade ndo decorre da tecnologia em si, mas das rela¢des que professores e estudantes
estabelecem com ela. A cultura maker e a robdtica, portanto, ndo devem ser compreendidas
como solugbes automaticas, mas como possibilidades de tensionamento das formas tradicionais
de ensinar e aprender.

Essa discussdo também evidencia que a transformacdo depende diretamente do
desenvolvimento profissional docente. Mannrich (2026) demonstra que o dominio técnico das
tecnologias ndo garante sua integracdo pedagdgica, sendo necessdria a articulacdo entre
conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e disciplinares. Dessa forma, a formagao docente
precisa ultrapassar a capacitagdo para o uso de ferramentas e favorecer processos de
experimentacao, reflexdao, colaboragao e reconstrugdo da pratica. Ao mesmo tempo, condi¢des
institucionais como tempo, infraestrutura, organiza¢do curricular e apoio pedagdgico sdo
fundamentais para que essas possibilidades possam se concretizar.

Assim, a principal contribuicdo deste artigo estda em defender que a resposta aos
desafios contemporaneos da educagao ndo consiste em adaptar a escola passivamente as
transformacgdes tecnoldgicas, mas em construir praticas capazes de integrar conhecimento,
tecnologia, criticidade e agdo. As tecnologias digitais, articuladas a cultura maker e a robdtica
educacional, podem contribuir para esse movimento quando utilizadas de forma critica e
intencional, favorecendo tanto experiéncias de aprendizagem mais integradas quanto processos
de desenvolvimento profissional docente.

Por se tratar de uma analise tedrica, permanecem limites que indicam a necessidade de
estudos empiricos capazes de investigar essas possibilidades em diferentes contextos
educativos. Ainda assim, a discussdo desenvolvida permite sustentar que ha saidas possiveis,
desde que a transformacgdo educacional ndo seja reduzida a inovac¢do tecnoldgica. O desafio
consiste em construir uma educagdo capaz de compreender criticamente as transformacoes do
presente e, ao mesmo tempo, formar sujeitos capazes de participar ativamente da construcdo
de outras possibilidades de futuro.
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Resumo

A Fisica é essencial para compreender a matéria e a energia no cotidiano, tornando-se mais
concreta por meio da termodindmica, embora no ensino possa parecer abstrata quando
desvinculada da realidade dos estudantes, sendo a experimenta¢do fundamental para dar
sentido ao aprendizado, como evidencia a pratica do preparo do Bolo de Puba na Comunidade
Quilombola de Cocalinho (TO), que funciona como um laboratério vivo onde se manifestam
condugao, convecgdo e radiagdo térmica, revelando o dominio empirico desses fenédmenos no
saber tradicional transmitido principalmente pelas mulheres. Essa integracdo entre ciéncia e
cultura valida conhecimentos locais, valoriza a identidade cultural e contribui para uma educagao
mais critica, contextualizada e emancipatdria.

Palavras-chave: Experimentacdo Didatica. Fisica Térmica. Saberes Quilombolas. Bolo de Puba.

Abstract

Physics is essential for understanding matter and energy in everyday life, becoming more
tangible through thermodynamics, although in education it may seem abstract when
disconnected from students’ reality, making experimentation fundamental to giving meaning to
learning, as evidenced by the practice of preparing Bolo de Puba in the Quilombola Community
of Cocalinho (TO), which functions as a living laboratory where conduction, convection, and
thermal radiation take place, revealing the empirical mastery of these phenomena within
traditional knowledge transmitted mainly by women. This integration between science and
culture validates local knowledge, values cultural identity, and contributes to a more critical,
contextualized, and emancipatory education.

Keywords: Didactic experimentation. Thermal physics. Quilombola knowledge. Bolo de puba.
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Introdugao

A Fisica é uma das ciéncias basilares na compreensao do universo e no desenvolvimento
tecnoldgico, buscando explicar as leis fundamentais que regem o comportamento da matéria e
da energia. Teorias como a relatividade e a mecanica quantica revolucionaram nossa
compreensdo do espaco e do tempo, mas é na aplicacdo dos principios termodinamicos que a
Fisica se torna tangivel no cotidiano das comunidades tradicionais. A Fisica serve como base para
outras ciéncias naturais e seus principios, como as leis da termodindmica e da conservacdo de
energia, sdo aplicados amplamente, tornando-a essencial para uma compreensao integrada da
natureza que inclui também os saberes ancestrais.

Educacionalmente, a Fisica desempenha um papel central na formagao de uma cidadania
cientifica, ajudando os alunos a entender o mundo natural e promovendo o pensamento critico.
No entanto, muitas definicdes, como calor, temperatura e transferéncia de energia, podem
parecer abstratas quando dissociadas da realidade do estudante. E nesse contexto que a
experimentagdo surge como um meio crucial no processo de ensino-aprendizagem. Como
argumenta Hodson (1990), a experimentagdo em ciéncia ndo apenas clarifica conceitos tedricos,
mas também desafia concepgbes equivocadas, promovendo um entendimento mais profundo.
Através da pratica, os alunos aprendem a aplicar o método cientifico, desenvolvendo
competéncias de observagdo e andlise de dados (MILLAR, 2004; ABRAHAMS e MILLAR, 2008).

Para tornar o ensino de Fisica significativo em contextos diversificados, é fundamental
conectar a teoria a pratica através de elementos culturais locais. Na Comunidade Quilombola de
Cocalinho, municipio de Santa Fé do Araguaia-TO, o preparo tradicional do Bolo de Puba oferece
um laboratdrio vivo para o estudo da Radia¢do Térmica. Conforme documentado por Silva
(2022), o bolo de puba é um alimento simbolo da identidade cultural da comunidade, produzido
artesanalmente pelas mulheres, detentoras desse saber fazer transmitido entre geragdes. O
processo envolve a fermenta¢do da mandioca para obtencdo da puba e, crucialmente para a
Fisica, o seu assamento em fornos a lenha ou diretamente sobre pedras aquecidas.

Nesse cendrio tradicional, a cocgdo do bolo ndo ocorre apenas por condugdo (contato
direto com a pedra) ou convecgdo (circulagdo do ar quente), mas depende intensamente da
radiacdo térmica. A pedra aquecida ou a prépria brasa emitem ondas eletromagnéticas (radiagao
infravermelha) que transportam energia através do espacgo até a massa do bolo, provocando seu
cozimento uniforme e conferindo as caracteristicas sensoriais Unicas de aroma e textura. O uso
da pedra especifica para assar o bolo, demonstra um dominio empirico da capacidade térmica e
da emissividade dos materiais, conceitos centrais na termodinamica.

A realizacdo de experimentos que partem dessa realidade local permite que os alunos
testem e confirmem teorias aprendidas, validando o conhecimento cientifico através da lente da
cultura quilombola. Experimentos que analisam a eficiéncia energética do “forno” a lenha ou a
distribuicdo de temperatura durante o assamento do bolo conectam a teoria a pratica,
mostrando como os principios fisicos sdo aplicados em situacdes do cotidiano (DAVILA, 2024;
GONGCALVES, 2022; SOUZA, 2022).

Essa ligacdo entre teoria fisica e pratica cultural é fundamental para a formacdo de alunos
criticos e conscientes da relevancia da ciéncia em suas vidas, como discutido por Wellington
(1998). Ao utilizar o Bolo de Puba como objeto de estudo, valoriza-se o protagonismo feminino
destacado por Silva (2022), que mostra como as mulheres de Cocalinho gerenciam esses
processos produtivos, transformando a cozinha em um espaco de producdo de ciéncia e cultura.
A pratica experimental torna o ensino mais dindmico e envolvente, despertando a curiosidade
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dos estudantes para explorar os principios da radiacdo térmica de maneira ativa e participativa,
respeitando e integrando os saberes tradicionais ao curriculo escolar.

Portanto, este manuscrito apresenta uma proposta experimental de Fisica
contextualizado, onde a radiacdo térmica é investigada através do processo tradicional de coccao
do Bolo de Puba, demonstrando que a ciéncia académica e o saber tradicional podem convergir
para uma educacdo emancipatdria e significativa.

Perfil Socioterritorial da Comunidade Quilombola de Cocalinho

A Comunidade Quilombola de Cocalinho, localizada na zona rural do municipio de Santa
Fé do Araguaia, no norte do estado do Tocantins, situa-se a aproximadamente 11 km da sede
municipal e a cerca de 460 km da capital, Palmas. Com uma populagdo estimada em 600
habitantes, a comunidade possui uma formagdo histérica caracterizada como "quilombo
contemporaneo”, originada principalmente por fluxos migratdrios de familias provenientes do
estado do Maranhdo nas décadas de 1940, 1950 e 1960, diferente dos quilombos formados
exclusivamente pela fuga imediata da escraviddo (SILVA, 2022). O reconhecimento oficial da
comunidade como remanescente de quilombo ocorreu em 20 de janeiro de 2006, mediante
certificacdo da Fundagdo Cultural Palmares (Portaria n2 02/2006), um marco que impulsionou a
luta pela titulagdo coletiva do territdrio e o acesso a politicas publicas especificas (BRASIL, 2003;
SILVA, 2022).

A estrutura organizativa da comunidade centra-se na Associacdo da Comunidade
Quilombola de Cocalinho (ACQC), fundada em 11 de outubro de 2006, criada estrategicamente
para atender as exigéncias legais do Decreto n2 4.887/2003, que determina a representagdo por
associagles legalmente constituidas para a outorga de titulos pré-indiviso (BRASIL, 2003;
BEDESCHI e ZANCHETTA, 2008).

A economia local baseia-se na agricultura familiar de subsisténcia e no principio da
reciprocidade, caracteristicos da economia substantiva, onde a produgdo visa prioritariamente a
satisfacdo das necessidades familiares e comunitarias (POLANYI, 2012). As atividades produtivas
concentram-se no cultivo de mandioca (base para a farinha de puba), arroz, milho, feijao, além
de diversas frutas e ervas medicinais, e na criacdo de animais, especialmente suinos e aves, cujos
excedentes sdo comercializados localmente ou compartilhados, reforcando os lagos de
solidariedade (SILVA, 2022).

Educacionalmente, a comunidade dispde de infraestrutura publica municipal propria,
composta pela Escola Municipal de Tempo Integral Emanuel e pela Creche Municipal Tia Suely.
Localizadas na Rua Maria Neuza, as unidades atendem integralmente a demanda local,
ofertando desde a Educacgdo Infantil até os Anos Finais do Ensino Fundamental e Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA), eliminando a necessidade de deslocamento discente para a sede urbana.
Dados do Censo Escolar de 2025 (BRASIL, 2026) indicam um corpo discente total de 61 alunos
(44 no ensino fundamental e 17 na educac¢do infantil), assistidos por uma equipe de 9
professores e 15 funcionarios administrativos e de apoio. A escola destaca-se por indicadores de
eficiéncia excepcionais, registrando taxas de aprovagao de 100%, com auséncia de reprovagao e
evasdo escolar no periodo analisado. Embora a infraestrutura bdsica seja adequada, incluindo
biblioteca, cozinha, acessibilidade e conectividade a internet, carece de laboratérios
especializados de ciéncias e informatica.

As praticas culturais tradicionais permanecem vivas e sdo elementos centrais de coesdo
social, destacando-se a gastronomia do Bolo de Puba assado na pedra, produzido pelas mulheres
detentoras desse saber durante a Semana Santa, e a danca do Lind6, manifestacdo trazida pelos
antepassados maranhenses e realizada em festividades e celebracGes religiosas (SILVA, 2012;
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SILVA, 2022). A comunidade apresenta ainda diversidade religiosa, contando com uma Igreja
Catodlica, duas igrejas evangélicas e um terreiro de Umbanda.

Sabores e Saberes de Cocalinho: O Bolo de Puba como Patriménio Cultural e Fenémeno
Cientifico

O bolo de puba é muito mais que um alimento na Comunidade Quilombola de Cocalinho,
é um simbolo de identidade e resisténcia cultural. Feito a base de mandioca fermentada (a puba),
seu preparo envolve um processo tradicional onde as raizes ficam de molho por dias até
atingirem a textura e o sabor caracteristicos, transformando-se em uma massa Umida pronta
para o uso.

Na comunidade, a produgao desse bolo é um ato coletivo, geralmente liderado pelas
mulheres mais velhas, que transmitem oralmente as receitas e técnicas as novas geragdes.
Misturada com leite de coco, aglcar e outros ingredientes locais, a massa é assada
artesanalmente sobre uma pedra plana aquecida por uma fogueira (Figura 01).

Figura 01: Etapas da cocgdo tradicional do Bolo de Puba: (a) disposi¢cdo da massa entre folhas
de bananeira; (b) produto final assado.

Fonte: Autores, 2025

Esse método de cocgdo ndo apenas confere ao bolo seu aroma e textura Unicos através
da radiacdo térmica e convecgdo do calor, mas também mantém viva a conexdao com as praticas
ancestrais rurais. Assim, o bolo de puba representa a integracdo perfeita entre cultura e ciéncia.
Ele funciona como um ponto de encontro familiar e comunitario, preservando a meméria do
povo quilombola, ao mesmo tempo em que ilustra conceitos fisicos e quimicos, como
fermentacdo e transferéncia de calor, aplicados no cotidiano. E, portanto, um exemplo vivo de
como o saber tradicional dialoga com a ciéncia.

Termodinamica da Cocgdo Tradicional: O Bolo de Puba sobre Pedra Aquecida

O preparo do Bolo de Puba na comunidade Cocalinho, realizado sobre uma pedra
especifica aquecida diretamente pelo fogo, constitui um experimento pratico de transferéncia
de calor que envolve os trés mecanismos fundamentais: conducdo, radiacdo e conveccdo. O
processo inicia-se com a combustdo da lenha, uma reagdo exotérmica que libera energia térmica
(Q), elevando a temperatura da pedra (T,) muito acima da temperatura ambiente e da massa do
bolo (Tm).

O mecanismo predominante para o assamento é a conducdo térmica, onde o calor flui
da superficie da pedra quente para a massa do bolo através do contato direto. A taxa de
transferéncia de calor por condugdo é regida pela Lei de Fourier, como segue:
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k - condutividade térmica da pedra (material que deve reter calor eficientemente);
A - drea de contato entre a pedra e a massa;

dT/dx - gradiente de temperatura através da espessura da massa (d);

(T, — Tm) - diferenca de temperatura que impulsiona o fluxo de calor.

Simultaneamente, ocorre a radiagao térmica. As brasas da fogueira e a prépria pedra
aquecida emitem ondas eletromagnéticas (principalmente no infravermelho) que incidem sobre
a parte superior do bolo, contribuindo para sua coc¢do uniforme e para a formagdo da crosta.
Esse fluxo de calor radiante é descrito pela Lei de Stefan-Boltzmann, como segue:

ﬁ“)”"’d = Er0- A-‘-‘ﬂﬂ : (-T?rrrthf-: - -T;l }

STUp

€ - emissividade da superficie do bolo (adimensional, 0 < € £ 1);
o - constante de Stefan-Boltzmann (5,67x108W/m?2-K*);
Asup - drea da superficie exposta do bolo que esta interagindo com o ambiente (o ar e as brasas).

Thonte © Tsyp - temperaturas absolutas (em Kelvin) da fonte radiante (brasas/pedra) e da superficie
do bolo, respectivamente.

Por fim, a convecgdo natural atua no ar circundante. O ar em contato com a pedra e o
bolo aquece, diminui sua densidade e ascende, sendo substituido por ar mais frio, criando
correntes que auxiliam na troca térmica superficial e na remo¢do da umidade evaporada da
massa. A taxa de transferéncia de calor por convecgcdo é dada pela Lei do Resfriamento de
Newton, como segue:

'i:;)f.'mn.' = h- —4-3:1;1 - {:Pfsup - T"\Lj

h - coeficiente de transferéncia de calor por convecgdo (W/m?K);
T.. - temperatura do ar ambiente distante do bolo.

O balanco energético total que determina o tempo de assamento do Bolo de Puba resulta
da soma dessas contribuicGes, garantindo que a energia recebida seja suficiente para gelatinizar
o amido da puba e coagular as proteinas, transformando a massa crua em um alimento cozido:

('v)z‘-:)m{ - ('1)(.'()‘!![11 + Q:r'a-rf + {:ﬂ-'-:’.'-:’)ﬂn'.‘
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Neste contexto cultural, as mulheres detentoras do saber tradicional em Cocalinho
dominam empiricamente essas variadveis fisicas: selecionam pedras com alta capacidade de
retencdo de calor, controlam a distancia da fonte de calor para otimizar a radiagdo e gerenciam
o tempo de exposi¢dao para garantir que a energia transferida seja suficiente para gelatinizar o
amido da mandioca fermentada sem carbonizar o alimento, transformando a fisica térmica em
patrimonio imaterial.

Proposta de Aula Experimental de Fisica Térmica

Aqui, propomos uma imersao no ensino de Termodinamica contextualizado na realidade
da Comunidade Quilombola de Cocalinho. O foco recai sobre um elemento central da identidade
cultural local: o preparo tradicional do Bolo de Puba. Mais do que um alimento simbolo de
resisténcia e coesao social, o processo de coc¢do deste bolo, realizado sobre pedras aquecidas e
conduzido pelas mulheres detentoras desse saber, constitui um "laboratério vivo" onde os
principios fisicos de conduc¢do, convecgdo e radiagao térmica se manifestam empiricamente ha
geragoes.

Assim, segue uma atividade didatica experimental que converte a cozinha tradicional em
espaco de produgdo de conhecimento. Ao investigar a eficiéncia energética do “forno” a lenha,
a capacidade térmica das pedras locais e a emissividade de radiagdo durante o assamento, os
estudantes sdo convidados a perceber a Fisica ndo como uma disciplina externa, mas como uma
linguagem capaz de descrever e valorizar suas proprias praticas culturais. Esta iniciativa visa, em
ultima instancia, uma educa¢do emancipatdria, onde o aprendizado das leis da natureza caminha
lado a lado com o respeito a meméria ancestral e a sustentabilidade do territdrio quilombola.

Radiagdo Térmica no Bolo de Puba: Ciéncia e Saberes Quilombolas em Didlogo

Disciplina: Fisica

Publico-alvo: Estudantes do 92 ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal Emanuel, Comunidade
Quilombola de Cocalinho - TO

Duragdo: 3 a 4 encontros de 50 minutos

Tema: Transferéncia de calor (condugdo, convec¢do e radiacdo térmica) contextualizada no preparo
tradicional do Bolo de Puba

Objetivos de Aprendizagem

Conceituais: 1 - Compreender os trés mecanismos de transferéncia de calor: conducgdo, convecc¢do e
radiacdo térmica; 2 - Relacionar as leis de Fourier, Stefan-Boltzmann e Newton do Resfriamento com
situagOes praticas do cotidiano quilombola; 3 - Identificar grandezas fisicas como temperatura, energia
térmica, emissividade e condutividade em contextos reais.

Procedimentais: 1 - Realizar experimentos de baixo custo para medir e comparar transferéncia de calor
em diferentes materiais (pedra, metal, cerdmica); 2 - Coletar dados de temperatura durante o assamento
do Bolo de Puba usando termOmetros acessiveis ou sensores caseiros; 3 - Registrar observac¢oes e
construir graficos que relacionem tempo de cocgdo e distribuicdo de calor.

Atitudinais e Culturais: 1 - Valorizar o saber das mulheres detentoras do preparo do Bolo de Puba como
forma legitima de conhecimento cientifico empirico; 2 - Reconhecer a cozinha tradicional como espaco
de producdo de ciéncia e cultura; 3 - Desenvolver pensamento critico sobre a integracdo entre saberes
ancestrais e conhecimento académico.

Materiais Necessarios (Acessiveis e de Baixo Custo)

Material ‘Finalidade ‘Observagéo
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Pedra lisa (tipo usada no|Superficie de condugdo térmica |Coletada localmente, com

assamento) orientagao da comunidade

Termbmetro digital ou caseiro Medigao de temperatura Pode ser construido em aula
anterior

Fonte de calor segura (fogareiro|Simular fogueira tradicional Uso supervisionado, com normas

ou braseiro controlado) de segurancga

Massas pequenas de puba (ou|Objeto de estudo da cocgdo Preparado com apoio das

massa de mandioca similar) mulheres da comunidade

Folhas de bananeira, aluminio e/Comparar efeitos na transferéncia|Materiais locais e reciclaveis
tecido de calor

Cronémetro (celular ou relégio) |Registro temporal dos dados -

Caderno de campo ou aplicativo|Anotagdo de observagdes Integrar linguagem escrita, oral e
de registro visual

Sequéncia Didatica Experimental

Encontro 1 - Sensibilizacdo e Fundamentagdo Tedrica (50 min)

Roda de conversa inicial: Quem aqui ja viu ou ajudou a fazer Bolo de Puba? Como é o processo de assar
na pedra? O que vocés acham que faz o bolo cozinhar?

Contextualizagdo cultural: 1 - Convidar uma mestra do saber (mulher da comunidade) para compartilhar
oralmente o processo tradicional de preparo; 2 - Registrar em video ou dudio (com consentimento) para
documentagdo pedagodgica.

Introdugao conceitual dialogada: 1 - Diferenciar calor (energia em transito) e temperatura (medida da
agitacdo molecular); 2 - Apresentar os trés mecanismos de transferéncia de calor com exemplos do
cotidiano quilombola:

Condugdo: pedra quente - massa do bolo;

Convecgdo: ar quente subindo ao redor da fogueira;

Radiacgdo: calor que "viaja" das brasas até o bolo sem tocar nele.

Problematizagao cientifica: Sera que a pedra esquenta igual a uma panela de metal? Por que o bolo assa
por cima mesmo sem tocar na brasa? Como medir isso?

Encontro 2 - Experimentacdo Pratica (50-100 min)

Estacdo Experimental 1: Comparando Materiais

Objetivo: Investigar a condutividade térmica de diferentes superficies.
Procedimento:

1. Aquecer igualmente pedra, lata de aluminio e prato de ceramica;

2. Colocar pequena porgao de massa sobre cada superficie;

3. Medir temperatura superficial a cada 2 minutos por 10 minutos;

4. Registrar qual material transfere calor mais rapidamente.

Estacdo Experimental 2: Radiagdo em Acdo

Objetivo: Evidenciar a transferéncia de calor por radiagcdo térmica.

Procedimento:

1. Posicionar massa de puba a diferentes distancias da fonte de calor (sem contato direto);
2. Usar termdmetro para medir temperatura da superficie superior da massa;

3. Comparar com massa coberta por folha de bananeira vs. aluminio;

4. Discutir: "Por que a radiacdo é essencial para dourar o bolo?"

Estacdo Experimental 3: Cocg¢do Tradicional Simulada

Objetivo: Reproduzir em escala reduzida o assamento sobre pedra aquecida.
Procedimento:

1. Com apoio das mestras do saber, preparar pequena por¢do de massa de puba;
2. Assar sobre pedra aquecida controladamente;

3. Coletar dados de temperatura da pedra e da massa em intervalos regulares;
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4. Registrar tempo até ponto de cocgdo ideal (observagdo sensorial + dados).
Registro cientifico: Os alunos preenchem ficha de observagdao com: hipéteses, dados coletados, graficos
tempo x temperatura, e conclusdes preliminares.

Encontro 3 - Analise de Dados e Didlogo de Saberes (50 min)

Sistematizagdo dos resultados: 1 - Construgdo coletiva de graficos (tempo x temperatura) em cartazes ou
planilhas simples; 2 - Comparagdo entre dados experimentais e previsdes tedricas (Lei de Fourier, Stefan-
Boltzmann).

Roda de validagdo comunitdria: Convidar as mulheres que preparam o Bolo de Puba para ouvir as
descobertas dos estudantes;

Perguntar: Esses resultados fazem sentido com o que vocés observam no preparo tradicional? O que a
ciéncia pode aprender com essa pratica?

Conexdo tedrico-pratica: 1 - Relacionar os dados com as equagdes apresentadas no texto-base: 2 - Por
que pedras com alta capacidade térmica sdo escolhidas empiricamente? 3 - Como a emissividade da
superficie do bolo influencia o dourado? 4 - Qual o papel da convecgdo na remogdo da umidade durante
0 assamento?

Encontro 4 (Opcional) - Produgédo e Socializagdo (50 min)

Atividade de sintese criativa: Os estudantes produzem, em grupos, um dos seguintes produtos: 1 - Video
curto (3-5 min) explicando a fisica do Bolo de Puba para a comunidade; 2 - Jornal mural com infograficos
qgue integram formulas fisicas e saberes tradicionais; 3 - Peca teatral curta encenando o didlogo entre
"Dona Fisica" e "Mestra do Saber"; 4 - Caderno de receitas cientificas: cada receita tradicional
acompanhada de explicagao fisica.

Feira de Ciéncias Comunitdria: 1 - Exposi¢do dos produtos para familias e comunidade; 2 - Degustagdo do
Bolo de Puba como encerramento simbdlico da integragdo entre ciéncia e cultura.

Avaliagdao Formativa e Processual

Dimensao Instrumento Critérios

Participacdo experimental Observacdo direta + ficha de|Engajamento, seguranga,
registro colaboracgdo

Compreensdo conceitual Questdes dissertativas + graficos|Clareza na relacdo teoria-pratica
produzidos

Valorizagao cultural Relato reflexivo ou entrevista Respeito, escuta ativa,
simulada reconhecimento dos saberes

ancestrais

Producdo final Rubrica para avaliagdo do produto|Criatividade, precisdo cientifica,

(video, jornal, pega) acessibilidade comunicativa

Avaliacdo dialégica: Incluir a fala das mestras do saber como parte do processo avaliativo, reconhecendo
sua autoridade epistémica.

Diferenciais Pedagdgicos desta Proposta

Epistemologia intercultural: N3o trata o saber tradicional como "folclore", mas como conhecimento valido
e complementar a ciéncia académica.

Protagonismo feminino: Centraliza as mulheres quilombolas como educadoras e detentoras de saber
cientifico empirico.

Experimentacdo contextualizada: Usa elementos do territério (pedra, puba, fogueira) como recursos
didaticos, superando a auséncia de laboratério formal.

Ciéncia cidada: Estimula os estudantes a se perceberem como produtores de conhecimento, capazes de
investigar sua propria realidade.

Sustentabilidade e soberania alimentar: Conecta fisica com agricultura familiar, reciprocidade e economia
substantiva .
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Consideragbes de Seguranca e Etica

Todas as atividades com fonte de calor devem ser supervisionadas por adulto.

Obter consentimento prévio das mestras do saber para registro e uso pedagogico de seus conhecimentos.

Garantir que a experimentagdo nao descaracterize ou banalize o ritual cultural do preparo do Bolo de
Puba.

Adaptar procedimentos conforme condigdes climaticas e disponibilidade de materiais locais.

Consideragdes Finais

Este artigo demonstrou que o ensino de Fisica contextualizado converte-se em pratica
emancipatéria ao dialogar com saberes locais. Ao investigar o Bolo de Puba na Comunidade
Quilombola de Cocalinho-TO, evidenciamos que principios termodinamicos se manifestam
empiricamente nas tradigdes comunitdrias. A proposta inovou ao utilizar o territério como
laboratdrio, superando a dicotomia entre ciéncia académica e saberes tradicionais.

Valoriza-se o protagonismo feminino, reconhecendo as mulheres como educadoras que
dominam empiricamente variaveis fisicas. Pedagogicamente, a abordagem reduz a abstragao,
fomenta o pensamento critico e promove a cidadania cientifica. Contudo, exige sensibilidade
ética, parceria com a comunidade e formagdo docente.

Conclui-se que ensinar Fisica em contextos diversificados é reconhecer que a ciéncia
habita as praticas humanas. O Bolo de Puba é um tratado de termodinamica cultural. Ao integra-
lo ao curriculo, honra-se a pluralidade de saberes, formando cidadaos que conciliam ciéncia e
cultura.
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Resumo

Esse trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia que teve como objetivo proporcionar
a vivéncia em relagdo ao conteudo “DNA Forense”, utilizando técnicas de pericia para a
resolugao de um crime. Para isso, foram produzidos materiais que auxiliaram a analise e
investigacdo, constando de teste de evidéncia, teste biométrico, papiloscopia, analise de
boletins de ocorréncia, perfis genéticos e andlise entomoldgica. Notou-se que a extensdo
promoveu a interdisciplinaridade, proporcionou o aprendizado em teia, o didlogo do curriculo
com diferentes areas, conectando a teoria a pratica.

Palavras-chave: Genética Forense, Interdisciplinaridade, Extensao.

Abstract

This paper reports on an initiative designed to provide practical experience with the subject of
"Forensic DNA" by applying forensic techniques to solve a crime. To this end, materials were
developed to facilitate analysis and investigation, including evidence testing, biometric testing,
fingerprint analysis (dactyloscopy), police report review, genetic profiling and entomological
analysis. It was observed that this extension activity fostered interdisciplinarity and promoted
networked learning and curricular dialogue across different fields, effectively connecting theory
with practice.

Keywords: Forensic Genetics, Interdisciplinarity, Extension.

Introdugao

A genética forense ja faz parte do cotidiano dos escolares e universitdrios, principalmente
nos cursos de Direito, Farméacia e Enfermagem. E um tema intrigante, popularizado em filmes,
séries ou livros de literatura, porém pouco explorado e que traz conceitos de dificil assimilagao.

Esses conceitos em Genética acabam se tornando distante da realidade do educando,
além de ser pouco compreendido. Dentre os conteldos abordados em Genética, tanto nas
escolas de educacdo basica quanto na graduagao, se encontra o “DNA Forense”, tema que esta
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em ampla ascensdo, pois tem sido uma ferramenta poderosa na elucidacdo de crimes e na
identificacdo de seres humanos (Kisberi; Fridman, 2024).

Esse tema tornou-se comum nas rodas de conversas apds a série popularizada na
televisdo denominada Crime Scene Investigation (CSl), que coloca em evidéncia a culpa ou a
inocéncia de acusados, colocando em pauta o “Efeito CSI”, que traz a tona as provas forenses e
nao as circunstancias dos crimes, admitindo nova mudanca na forma de elucidar crimes. Dessa
forma, direito e ciéncia se conectam. O direito estd associado a provas circunstanciais, ao passo
gue a ciéncia produz certeza absoluta (Cole; Dioso-Villa, 2007).

Assim, o DNA estabeleceu-se como uma das moléculas mais importantes para essas
evidéncias, porém, se torna um conteudo curricular estanque, fragmentado e que ndo traz aos
alunos empolgacdo e curiosidade (Ferreira et al., 2017). Assim sendo, a compreensdo da
Genética e sua associacdo com diferentes disciplinas se torna fundamental, pois ird auxiliar a
compreensdo do mundo e de suas possibilidades dentro de cada contexto. Assim, é
imprescindivel que o docente reoriente sua pratica pedagdgica, compreendendo a
complexidade do assunto, buscando novas estratégias de ensino para propiciar a aprendizagem
(Silva; Cabral; Castro, 2019).

A dificuldade do ensino de genética forense é muito grande, pois faltam vivéncias praticas,
que tornem o conteddo mais interativo e dindmico (Assis et al., 2023). Acreditando que o
conhecimento pode ser construido em diferentes contextos, organizou-se um trabalho de
extensdo para que discentes do ensino médio, da graduacdo e a comunidade escolar da
Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missdes — URI vivenciassem um crime,
utilizando as técnicas da genética forense. Assim, o objetivo desse trabalho foi proporcionar a
vivéncia em relacdo ao tema “Genética Forense”, permitindo a analise e investigacdo de
possiveis perfis genéticos associados a um crime, oportunizando que a comunidade escolar
vivenciasse um tema muito abordado no contexto atual, porém pouco compreendido.

Materiais e Método

A atividade foi realizada em parceria com a Escola de Educagdo Basica da URI, Policia
Civil e Liga Académica de Salude e Meio Ambiente (LIASM). Inicialmente, a regente da disciplina
de Genética Molecular da Universidade e Biologia da Escola da URI entrou em contato com o
Delegado de Policia e professor do Curso de Direito da Universidade para produzirem uma cena
de crime envolvendo a tematica “DNA forense”.

O trabalho foi adaptado a partir do recurso eletrénico “Do mistério a compreensao”, de
autoria de Schaukoski; Drehmer-Marques e Pinto (2025). A partir da leitura e analise do recurso
eletronico, iniciou-se a producdao de um crime de feminicidio, envolvendo 3 suspeitos. A
atividade foi realizada na escola de Educacdo Basica, envolvendo 35 alunos do 22 ano do Ensino
Médio e apds na universidade, envolvendo 133 alunos provenientes dos cursos de Direito,
Enfermagem, Biomedicina e Farmacia.
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Figura 1 —Cena do crime.
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Fonte: Acervo dos autores.

Apds a criagdo da cena do crime, os alunos dos cursos da saude foram divididos em
grupos e deveriam escolher um perito para adentrar a cena do crime e coletar provas e um
delegado para auxiliar. O delegado e o perito eram conduzidos a cena do crime por policiais e
tinham 5 minutos para realizar a andlise e coletar evidéncias.

Enquanto isso, sua equipe, formada pelos demais integrantes do grupo, deveriam
analisar os boletins de ocorréncia e a ficha de suspeitos, elencando evidéncias, comunicando-se
por meio de radio com o delegado e perito. Para a coleta de evidéncias o perito recebia um Kit,
qgue continha: swabs, tubos de ensaio, pin¢a, lupa, luvas, touca, propé e saquinhos para coleta.

A atividade realizada na escola foi acompanhada por pais, funciondrios e demais alunos
da escola. Ja na universidade, a atividade foi acompanhada por académicos do Curso de Direito,
gue recebiam orientacées do delegado, fazendo conexdes com a disciplina, explanando a
relacdo das provas com o crime e incentivando a comunidade a perguntar e participar
ativamente. Ao mesmo tempo, a professora de Genética auxiliava as conexées com o tema do
DNA, tornando a tematica do DNA mais acessivel e compreensivel (Figura 2).

Figura 2 — Coleta de provas.

Fonte: Acervo dos autores.
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Os materiais produzidos para a atividade foram: sangue fake, ficha de suspeitos
utilizando a Inteligéncia Artificial, fichas de andlise entomoldgica, biométrica, de polimorfismos,
de fio de cabelo e papiloscépica (Figura 3). Para a verificacdo de bases nitrogenadas dos
suspeitos, utilizou-se o recurso disponivel em livro didatico de autoria de Amabis e Martho
(2018).

Ao adentrar a cena, o perito deveria coletar o maior numero de provas, como fios de
cabelo, sangue, amostras de DNA contida nas unhas da vitima, larvas encontradas no corpo e
realizar fotos das digitais encontradas na cena. Apds sair da cena, recebiam as fichas para
analise, resolugdo e discussdao em grupo.

Figura 3 — Teste de papiloscopia e materiais utilizados na cena do crime.
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Fonte: Acervo dos autores.
Resultados e discussdo

Para andlise dos resultados elencou-se trés eixos temdticos que a atividade
proporcionou: interdisciplinaridade, conexdo teoria e pratica e extensdo comunitdria. A
atividade de extensdo demonstrou a interdisciplinaridade envolvendo areas tdo diversas e ao
mesmo tempo tdo préximas, que utilizam a genética forense para discutir questes atuais
envolvidas em diversas noticias verificadas na midia.

Esse tema instiga a curiosidade, porém é pouco compreendido e vivenciado, pois existe
uma caréncia em materiais pedagdgicos que fortalecam essa vivéncia. A atividade proporcionou
a vivéncia, trouxe o conhecimento curricular contextualizado a realidade, promoveu redes de
aprendizagem colaborativa através da resolugao de um problema. Observa-se a importancia da
interdisciplinaridade para o ensino, a articulacdio entre os saberes de diferentes areas
proporciona aprendizagem significativa e contextualizada (Silva et al., 2025).

Acredita-se que uma das formas de promover o engajamento em relag¢do aos estudos
forenses é lancar desafios que envolvam a investigacdo, a elucidacao de crimes e a identificacdo
de pessoas, potencializando o ensino aprendizagem (Liebmann; Trentin, 2023). Nesse contexto,
a interdisciplinaridade atua como abordagem essencial para potencializar a aprendizagem,
valorizando a integracdo entre areas diferentes, buscando a compreensao e ligagdo entre essas
areas em um conteudo curricular comum, estabelecendo a visdo critica, holistica e a resolucdo
de problemas (Moraes, 2025).
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Em relacdo ao eixo conexdo teoria e prdtica, nota-se que a integracdao de praticas
inovadoras que envolvam metodologias ativas no contexto escolar oferece oportunidade de
enriqguecimento e aprofundamento do processo de aprendizagem. Proporciona terreno fértil
para a implantacdo de abordagens avaliativas holisticas, continuas e auténticas, permitindo o
desenvolvimento do aluno em multiplas dimensdes (Pereira et al.,2024).

Essa conexdo favorece o ensino de investigacdo, auxilia o engajamento, oportuniza
conhecimento e experiéncia. Ao dialogar a ciéncia forense com académicos do Curso de Direito
coloca-se em discussdo um tema de dificil contextualizacdo e compreensdo, oportunizando
explicagbes baseadas em evidéncias que envolvam assuntos como polimorfismos, DNA
encontrado em vestigios, entomologia forense, Reagdo em Cadeia de Polimerase (PCR), DNA
fingerprint.

A discussao desses assuntos, permitem reconhecer a sua importancia quando em 28 de
maio de 2012 foi sancionada a Lei Federal n212.654 que autorizou a coleta de perfil genético
(DNA) de condenados por crimes violentos ou hediondos, permitindo a inser¢do desses perfis
em Banco de Perfis Genético Brasileiro. Dai a importancia de facilitar a compreensao do que sdo
perfis genéticos, como sdo coletados, como sdao formados e quais suas utilizagdes, pois
certamente esse assunto estard presente em questdes de vestibular, curriculo académico dos
Cursos da Saude ou assuntos comuns vislumbrados no Curso de Direito.

Assim, estudantes aprendem melhor genética ao solucionarem problemas. Por meio de
exemplos, equagbes ou experimentagdes, conseguem visualizar os conceitos, partindo do
pressuposto de que nossa compreensdo estd em constante mudanca, pois a Genética é um dos
campos da ciéncia que avanga rapidamente fornecendo subsidios que auxiliam a relacdo da
hereditariedade com as mudancas apresentadas pelo ambiente (Pierce, 2016).

A atividade consolidou as premissas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) quando
enfatiza a competéncia n27 que define que é necessario auxiliar o discente a desenvolver a
argumentacdo com base em fatos, dados e informagdes para formular, negociar e defender
ideias, ponto de vista e decisGes comuns (Brasil, 2017). Assim, o estudante apropriasse do
conhecimento, exercendo a curiosidade, a investigacdo e o espirito critico.

Figura 4 — aluno de ensino médio investigando as digitais.

Fonte: Acervo dos autores.
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Ainda salienta-se a importancia da extensdo universitaria, como funcao social, capaz de
agregar valores ao curriculo académico, inserindo académicos dentro de sua comunidade e pais
no espaco escolar, promovendo o didlogo, a troca de experiéncia e a disseminacdo de
conhecimentos. Em relacdo a relevancia social, observa-se que a atividade contribuiu para o
protagonismo académico e estudantil, despertou curiosidade, trouxe a conexdo entre
conhecimentos de diferentes dreas para resolucao de problemas mais complexos, ampliou as
relacdes com a Policia Civil e a comunidade.

Demonstrou que as atividades devem estar ancoradas na realidade, permitindo a
aproximagdo de conceitos. Reforgou a BNCC quando garantiu a aprendizagem colaborativa,
promovendo a tomada de decisdo e a busca de estratégias de aprendizagem. Nota-se a urgéncia
de inovar as discussdes curriculares, pois as transformagdes -culturais, tecnoldgicas,
institucionais vivenciadas nos espagos de aprendizagem, exige a reorganiza¢do curricular, a
integragdo pedagdgica com a tecnologia, a valorizagdo dos conhecimentos prévios, pois muito
mais que descricao de teorias, é necessario participacdo, aprendizado em teia e reflexao
argumentativa (Pacheco, 2026).

Dessa forma, a genética forense estd presente em nosso cotidiano, tornou-se um
recurso utilizado pelo universo juridico para fins de investigacdo e resolugao de conflitos. A
aplicacdo de uma abordagem pedagdgica que envolva a coleta e analise de material genético
pode resultar em uma experiéncia educacional enriquecedora, preparando os alunos nao
apenas para compreender os desafios da identificagdo criminal, mas também para se tornarem
agentes ativos e criticos na constru¢do de solugdes (Souza, 2023).

Dessa forma, para melhorar a compreensdo e o ensino de genética em instituicdes de
ensino superior, torna-se necessario reforgar a utilizacdo de metodologias ativas, planejando
acles interdisciplinares, que reforcem a partilha de experiéncias alinhadas com a educacdo
permanente (Santos; Mourao; Oliveira, 2024).

Consideragoes finais

Observa-se que as atividades de extensdo sdo capazes de realizar a interdisciplinaridade,
dialogar o curriculo com diferentes areas e conectar teoria a pratica. O aprendizado em teia é
aquele que contextualiza a realidade, promove o conhecimento cientifico, a investigacao e a
autonomia. A atividade realizada a partir do trabalho de uma liga académica em parceria com a
Policia Civil proporcionou uma vivéncia capaz de auxiliar o protagonismo estudantil; intensificou
arelagdo teoria e pratica; oportunizou a vivéncia dos conteldos de Genética mediante uma cena
de crime. Esse é o intuito da aprendizagem em teia: reforcar as competéncias da BNCC, tornar
a aprendizagem colaborativa propiciando o aprofundamento de conceitos e conexdes,
conectando a realidade a aprendizagem curricular.
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POLUICAO URBANA EM IPIRA — BA: EDUCAGAO AMBIENTAL, SUSTENTABILIDADE E DESAFIOS
SOCIOAMBIENTAIS NO ESPACO URBANO

Giovanna Sampaio?®
Bruno dos Passos Assis?®

Resumo

A poluigdo urbana constitui um dos principais desafios socioambientais contemporaneos, estando
diretamente relacionada ao crescimento desordenado das cidades, ao aumento da produgdo de residuos,
a intensificagdo do consumo e a insuficiéncia de politicas publicas voltadas ao planejamento urbano
sustentavel. No municipio de Ipird — BA, essa problematica manifesta-se por meio de diferentes formas de
degradagdo ambiental, como polui¢do do ar, poluigdo sonora, polui¢do visual, descarte inadequado de
residuos solidos e contaminagdo do solo e da dgua, comprometendo a qualidade ambiental e a salde da
populagdo. O presente trabalho tem como objetivo analisar criticamente a problematica da poluigdo
urbana em lpird — BA, identificando seus impactos socioambientais, suas relagdes com o processo de
urbanizagdo e as possibilidades de enfrentamento por meio da Educagdo Ambiental e da participagao
social. Metodologicamente, a pesquisa fundamenta-se em revisdo bibliografica, anadlise critica da
realidade socioambiental local e construgdao de proposta de intervencdo educativa transformadora. O
estudo discute a relagdo entre urbaniza¢gdo contemporanea, desigualdades socioambientais e gestdo
ambiental urbana, destacando a importancia de politicas publicas integradas e da atuagdo coletiva na
construcao de cidades mais sustentdveis. Como resultado, evidencia-se que a Educagdo Ambiental critica
pode contribuir para a conscientiza¢gdao, mobilizagdo comunitaria e fortalecimento da cidadania ambiental,
tornando-se instrumento relevante no enfrentamento dos impactos da polui¢do urbana e na promocgao
da qualidade de vida no municipio de Ipird — BA.

Palavras-chave: Poluicdo urbana; Educacdo Ambiental; Sustentabilidade urbana; Saude ambiental;
Cidadania ambiental; Ipird — BA.

Abstract

Urban pollution is one of the main contemporary socio-environmental challenges, being directly related
to disorderly urban growth, increased waste production, intensified consumption, and the insufficiency of
public policies aimed at sustainable urban planning. In the municipality of Ipira, Bahia, this problem
manifests itself through different forms of environmental degradation, such as air pollution, noise
pollution, visual pollution, inadequate disposal of solid waste, and contamination of soil and water,
compromising environmental quality and public health. This study aims to critically analyze the issue of
urban pollution in Ipird — BA, identifying its socio-environmental impacts, its relationship with the
urbanization process, and possibilities for confronting it through Environmental Education and social
participation. Methodologically, the research is based on bibliographic review, critical analysis of the local
socio-environmental reality, and the construction of a transformative educational intervention proposal.
The study discusses the relationship between contemporary urbanization, socio-environmental
inequalities, and urban environmental management, highlighting the importance of integrated public
policies and collective action in the construction of more sustainable cities. As a result, it is evident that
critical Environmental Education can contribute to awareness, community mobilization, and the
strengthening of environmental citizenship, becoming an important tool in addressing the impacts of
urban pollution and promoting quality of life in the municipality of Ipira — BA.

Keywords: Urban pollution; Environmental Education; Urban sustainability; Environmental health;
Environmental citizenship; Ipira — BA.
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Introdugdo tedrico-problematizadora

A urbanizagdo contemporanea constitui um dos fenG6menos mais marcantes da
sociedade moderna, estando associada a profundas transformacbes econdmicas, sociais,
espaciais e ambientais. O crescimento acelerado das cidades, especialmente em paises em
desenvolvimento, tem promovido mudancas significativas na organizacdo do territério, na
dinamica populacional e no uso dos recursos naturais. Embora a urbanizacdo possa representar
avancos em infraestrutura, servicos e desenvolvimento econO6mico, ela também produz
impactos socioambientais relevantes quando ocorre de forma desordenada, sem planejamento
adequado e sem politicas publicas eficientes de gestdo urbana (SANTOS, 2008).

Nas ultimas décadas, o processo de urbanizagdo intensificou-se em diferentes regides
do mundo, consolidando as cidades como centros de produ¢do, consumo, circulagdo de
mercadorias e concentragdo populacional. Entretanto, esse crescimento nem sempre ocorreu
acompanhado por medidas de ordenamento territorial e preservagdao ambiental, resultando em
diversos problemas relacionados a poluicdo, degradagdo dos ecossistemas, ocupag¢do
inadequada do solo e precariza¢do das condi¢Ges de vida urbana. Nesse contexto, a cidade passa
a ser também espaco de produgdo de desigualdades e conflitos socioambientais (LEFF, 2011).

Crise socioambiental e urbanizacdo contemporanea

A chamada crise socioambiental contemporanea resulta da relagao histdrica entre o
modelo de desenvolvimento econdmico, a exploragdao intensiva dos recursos naturais e o
crescimento das cidades sem planejamento sustentdvel. Segundo Leff (2011), a racionalidade
econdmica dominante priorizou a expansdo produtiva e o consumo em detrimento da
conservagao ambiental, contribuindo para o agravamento de problemas ecoldgicos e sociais em
escala global.

Nas areas urbanas, essa crise manifesta-se de forma concreta por meio da polui¢do do
ar, da dgua e do solo, da produgao excessiva de residuos sélidos, da impermeabilizacdo do solo,
da perda de areas verdes e da intensificacdo de problemas relacionados a mobilidade, saide
publica e desigualdade socioespacial. Tais impactos revelam que a questdo ambiental urbana
ndo pode ser compreendida apenas como problema ecoldgico, mas como expressao de relagdes
sociais, econdmicas e politicas que estruturam o espaco urbano (ACSELRAD, 2009).

A urbanizacdo contemporanea, portanto, precisa ser analisada de maneira critica,
considerando que a cidade nao é apenas espaco fisico, mas territdrio marcado por disputas de
interesses, distribuicdo desigual de recursos e diferentes formas de vulnerabilidade
socioambiental. Nesse sentido, a crise ambiental urbana reflete também uma crise de gestao,
cidadania e justica social (CARVALHO, 2012).

Outro aspecto importante é que a expansdo urbana intensifica padrGes de consumo e
geracao de residuos, ampliando a pressao sobre os recursos naturais e sobre os servicos publicos
de saneamento, mobilidade e gestdo ambiental. Quando esses sistemas ndo acompanham o
ritmo do crescimento populacional, surgem situacGes de degradagdo ambiental que afetam
diretamente a salde e a qualidade de vida da populagdo, sobretudo entre os grupos mais
vulneraveis (JACOBI, 2003).

Crescimento urbano e impactos ambientais

O crescimento urbano esta diretamente relacionado a transformacao do espaco natural
em espacgo construido, alterando ecossistemas, modificando o uso do solo e intensificando
impactos ambientais diversos. A substituicdo de areas verdes por pavimentacao, edificacbes e
estruturas urbanas reduz a capacidade natural de drenagem, eleva temperaturas locais e



Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 47 de 122

compromete a biodiversidade, criando ambientes mais vulneraveis a degradacdo (SANTOS,
2008).

Entre os principais impactos ambientais associados ao crescimento urbano destacam-se
a poluicdo atmosférica, causada por emissdes veiculares, poeira e atividades econOmicas; a
poluicdo sonora, resultante do trafego, atividades comerciais e equipamentos urbanos; a
poluicdo visual, decorrente do excesso de publicidade e desorganizacdo espacial; além da
contaminagao do solo e dos recursos hidricos por residuos e efluentes descartados
inadequadamente (PHILIPPI JUNIOR; MALHEIRQS, 2005).

A urbanizagao também favorece a produgao crescente de residuos sélidos, que, quando
ndo geridos adequadamente, contribuem para obstrugao de drenagens, proliferacdo de vetores
de doencas e contaminagdo ambiental. Esse problema é agravado em cidades que apresentam
infraestrutura urbana insuficiente e fragilidade nos sistemas de coleta e destinagdo final de
residuos (BRASIL, 2010).

Além disso, a degradagao ambiental urbana compromete diretamente a satde publica.
A exposicdo prolongada a poluicdo atmosférica pode agravar doencgas respiratdrias; a
contaminagdo da dgua favorece doengas infecciosas; o acumulo de lixo cria condi¢des para
proliferacdo de vetores; e a poluicdo sonora afeta o bem-estar fisico e psicolégico da populagdo.
Assim, a poluicdo urbana deve ser compreendida como questdo de salude ambiental e de
qualidade de vida (WHO, 2018).

Problematica socioambiental em Ipira — BA

No municipio de Ipird — BA, a problematica da poluicdo urbana estd relacionada ao
crescimento da drea urbana, ao aumento das atividades economicas, a intensificacdo do fluxo
de veiculos, a geracao de residuos e as limitacdes da infraestrutura ambiental. Como ocorre em
diversos municipios brasileiros de médio porte, a expansdo urbana nem sempre foi
acompanhada por planejamento adequado, resultando em desafios ambientais que afetam o
cotidiano da populagdo.

A presencga de descarte inadequado de residuos sélidos em espacos publicos, poluicdo
visual em dreas comerciais, aumento do ruido urbano e contaminagdo ambiental em
determinados pontos da cidade revelam situa¢des que comprometem a qualidade do ambiente
urbano. Além disso, a impermeabilizacdo do solo e a ocupacdo de dareas urbanizadas sem
infraestrutura adequada podem agravar problemas ambientais e sanitarios locais (IBGE, 2023).

Outro aspecto importante refere-se a relagdo entre poluicdo urbana e desigualdade
socioambiental. Nem todos os grupos sociais sdo impactados da mesma forma pelos problemas
ambientais. Bairros periféricos ou areas com menor infraestrutura tendem a concentrar
situacGes de maior vulnerabilidade, como acimulo de residuos, drenagem precdria e exposicao
a ambientes degradados, evidenciando que a poluicdo urbana também é expressdo de
desigualdade social (ACSELRAD, 2009).

Nesse sentido, estudar a realidade de Ipira — BA torna-se relevante para compreender
como problemas ambientais urbanos se manifestam em contextos locais e como a Educacdo
Ambiental pode contribuir para a construcao de solugdes participativas e sustentaveis.

Justificativa da pesquisa

A realizacdo desta pesquisa justifica-se pela necessidade de compreender criticamente
os impactos da polui¢do urbana sobre a qualidade ambiental e a salde coletiva no municipio de
Ipird — BA. Em um contexto de urbanizacdo crescente, torna-se fundamental analisar como a
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degradacdo ambiental urbana interfere na vida cotidiana da populacdo e quais estratégias
podem ser adotadas para minimizar seus efeitos.

A relevancia social do estudo estd associada ao fato de que a poluicdo urbana afeta
diretamente o bem-estar, a saude publica, a paisagem urbana e a sustentabilidade do municipio.
Problemas aparentemente cotidianos, como lixo em vias publicas, excesso de ruidos ou
contaminacdo de areas urbanas, possuem implicacdes amplas sobre a qualidade de vida e sobre
a relagdo entre sociedade e ambiente (JACOBI, 2003).

Do ponto de vista académico, a pesquisa contribui para ampliar reflexdes sobre
urbanizagdo, gestdo ambiental e Educagdao Ambiental em municipios do interior baiano,
fortalecendo o debate sobre sustentabilidade urbana e cidadania socioambiental.

Além disso, o estudo possui relevancia pratica ao propor uma intervengao educativa
transformadora, reconhecendo que a superagdo dos problemas ambientais urbanos ndo
depende apenas de agbes técnicas ou governamentais, mas também da conscientizacao da
populagdo, da participagdo social e da construgdo de uma cultura de responsabilidade coletiva
(FREIRE, 1996).

Objetivo geral

Analisar criticamente a problematica da poluicdo urbana no municipio de Ipird — BA,
identificando seus impactos socioambientais e suas relagdes com o processo de urbanizacgdo,
bem como discutir a contribui¢cdo da Educacdo Ambiental para a promogdo da sustentabilidade
urbana, da cidadania ambiental e da melhoria da qualidade de vida.

Objetivos especificos
e Compreender a relagdo entre urbanizacdo contemporanea e crise socioambiental;
e |dentificar os principais tipos de polui¢cdo urbana presentes em Ipird — BA;
® Analisar os impactos da polui¢cdo urbana sobre o ambiente e a salde da populac¢do;

e Discutir a relagdo entre poluicdo urbana, desigualdade socioambiental e qualidade de
vida;

e Investigar a importancia das politicas publicas na gestdo ambiental urbana;

o Refletir sobre a contribuicdo da Educacdo Ambiental para a conscientiza¢do e
transformacao social;

e Propor uma intervenc¢do educativa voltada a mobilizagdo comunitdria e a promogao da
sustentabilidade urbana.

Caracterizagao territorial e socioambiental do municipio de Ipirda — BA

O municipio de Ipird — BA apresenta caracteristicas territoriais, histdricas, sociais e
ambientais que influenciam diretamente sua dinamica urbana e os desafios socioambientais
enfrentados pela populacdo. Inserido no contexto do semidrido baiano, o municipio possui
especificidades relacionadas as condi¢Ges climaticas, a ocupacdo territorial, as atividades
econdmicas e ao processo de urbanizagdo, fatores que contribuem para a compreensdo da
problemdtica ambiental urbana local. A andlise territorial e socioambiental de lpird é
fundamental para compreender como as transformages no espago urbano impactam a
gualidade ambiental, a salide coletiva e a sustentabilidade do municipio (IBGE, 2023).
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O territério ndo deve ser entendido apenas como espaco fisico ou geografico, mas como
construcao histdrica e social marcada por relagdes econdmicas, culturais, politicas e ambientais.
Nesse sentido, compreender a realidade territorial de Ipird permite identificar como o
crescimento urbano, a ocupacdo do solo e as atividades humanas interferem na producdo de
problemas ambientais e nas desigualdades socioespaciais presentes no municipio (SANTOS,
2008).

Localizagdo geografica e aspectos histéricos

O municipio de Ipirad esta localizado no estado da Bahia, na regido Nordeste do Brasil,
integrando o territério do semidrido baiano. Sua posi¢cdo geografica o insere em uma area
marcada por condigGes climdaticas de predominancia semiarida, caracterizadas por temperaturas
elevadas, irregularidade pluviométrica e forte dependéncia dos recursos hidricos disponiveis.
Essas caracteristicas naturais influenciam diretamente a dindmica ambiental, econ6mica e
urbana do municipio (IBGE, 2023).

Ipird possui relevancia histérica na formacgao regional, tendo se desenvolvido a partir de
atividades ligadas a agropecuaria, ao comércio e a ocupacgao gradual do territério no interior
baiano. Sua formacgdo histdrica esta associada ao processo de interiorizacgdo econémica e a
constituicdo de nucleos urbanos que serviam de apoio as atividades produtivas da regido. Ao
longo do tempo, o municipio consolidou-se como importante centro local, ampliando sua fungao
comercial e de servigos no contexto regional (SEl, 2022).

A evolucdo histdrica de Ipird contribuiu para a configuragdo atual do espag¢o urbano,
marcado por areas centrais mais consolidadas e por processos de expansdo que refletem
mudancas demograficas e econdmicas ocorridas nas Ultimas décadas. Como em muitas cidades
brasileiras, esse crescimento nem sempre ocorreu de forma plenamente planejada, o que
favoreceu o surgimento de problemas urbanos e ambientais (SANTOS, 2008).

Caracteristicas socioeconOmicas

Do ponto de vista socioecondbmico, Ipira apresenta uma economia baseada em
atividades do setor de comércio, servigos, agropecudria e pequenas atividades produtivas,
caracteristicas comuns a municipios de porte médio do interior baiano. O comércio local
desempenha papel importante na movimenta¢do econdmica e na geracdo de empregos, além
de atender ndo apenas a populagdo do municipio, mas também a areas vizinhas (IBGE, 2023).

A agropecuaria também possui relevancia histérica e econémica, especialmente em
funcdo da criacdo de animais e de atividades agricolas adaptadas as condi¢des do semidrido. No
entanto, as limitacGes climaticas e a irregularidade das chuvas impdem desafios ao
desenvolvimento econ6mico e a sustentabilidade produtiva local (SEl, 2022).

Como em muitos municipios brasileiros, a realidade socioecon6mica de Ipird é marcada
por desigualdades sociais, diferencas de renda e limitagGes no acesso a determinados servigos
urbanos. Essas desigualdades interferem diretamente na forma como diferentes grupos sociais
vivenciam os impactos ambientais, evidenciando a relacdo entre pobreza, infraestrutura urbana
e vulnerabilidade socioambiental (ACSELRAD, 2009).

Além disso, o crescimento urbano e econémico aumenta a demanda por infraestrutura,
transporte, saneamento, gestdo de residuos e controle ambiental, exigindo planejamento
publico eficiente para evitar que o desenvolvimento ocorra a custa da degradacdo ambiental e
da reducdo da qualidade de vida da populagdo (JACOBI, 2003).
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Dinamica populacional e urbanizacdo

A dindmica populacional de Ipird reflete o processo de urbanizacdo observado em
diferentes municipios brasileiros nas ultimas décadas, marcado pela concentracdo progressiva
da populacdo em areas urbanas e pela ampliacdo das demandas por servicos publicos e
infraestrutura. O crescimento da cidade esta relacionado tanto ao aumento populacional quanto
a expansao das atividades comerciais, administrativas e de servigos (IBGE, 2022).

O processo de urbanizacdao modifica profundamente a organizacdo do espaco, alterando
paisagens naturais, ampliando areas construidas e intensificando a circulacdo de pessoas,
veiculos e residuos. Em Ipird, como em outros centros urbanos do interior, o crescimento urbano
produz mudangas significativas no uso do solo e na ocupagdo territorial, gerando desafios
relacionados a mobilidade, drenagem, poluigdo e organizagdo espacial.

Quando o crescimento urbano ocorre sem planejamento adequado, surgem problemas
como ocupacao irregular, deficiéncia na infraestrutura urbana, impermeabilizagdo excessiva do
solo e redugdo de areas verdes. Esses fatores contribuem para a intensificagdo de impactos
ambientais e comprometem a sustentabilidade urbana (SANTOS, 2008).

Outro aspecto relevante é que a urbanizagdao também altera padrdes de consumo e de
produgdo de residuos, aumentando a pressao sobre os sistemas de limpeza urbana, gestdo
ambiental e infraestrutura publica. Dessa forma, a dinamica populacional estd diretamente
associada a producdo de problemas ambientais urbanos que afetam a qualidade de vida no
municipio (PHILIPPI JUNIOR; MALHEIROS, 2005).

Aspectos ambientais do municipio

Do ponto de vista ambiental, Ipird estd inserido em uma regido de predominancia
semidrida, marcada por vegetacdao adaptada as condig¢Bes climaticas, temperaturas elevadas e
recursos hidricos relativamente limitados. Essas caracteristicas tornam o ambiente local sensivel
a processos de degradacao e exigem uso racional dos recursos naturais (IBGE, 2023).

A urbanizacdo modifica significativamente as condi¢cdes ambientais do municipio,
sobretudo quando reduz areas naturais, amplia superficies impermedveis e intensifica a geracdo
de residuos e emissGes poluentes. O espago urbano, nesse contexto, passa a concentrar
diferentes formas de pressdo ambiental, como poluicdo sonora, poluicdo atmosférica,
contaminacgdo do solo e descarte inadequado de residuos.

Além disso, a presenca de atividades urbanas e econémicas sem controle ambiental
adequado pode comprometer a qualidade do ar, da 4gua e da paisagem urbana, afetando tanto
o equilibrio ecoldgico quanto a saude da populagdo. Questées como queimadas, poeira urbana,
acumulo de lixo e descarte irregular de residuos também podem contribuir para o agravamento
dos impactos ambientais locais (BRASIL, 2010).

Outro fator importante refere-se a necessidade de preservagao dos recursos naturais e
das areas ambientalmente sensiveis, considerando que o semidrido apresenta limitacGes
ecoldgicas especificas e maior vulnerabilidade a degradacdo quando ndo ha manejo adequado
dos recursos disponiveis (LEFF, 2011).

Principais desafios ambientais urbanos

Entre os principais desafios ambientais urbanos de Ipird — BA destacam-se a polui¢do do
ar, poluicdo sonora, descarte inadequado de residuos sélidos, polui¢do visual, contaminacgdo de
areas urbanas e degradacdo da paisagem ambiental. Esses problemas estdo relacionados ao
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crescimento da cidade, ao aumento das atividades humanas e as limitacdes da infraestrutura
urbana e da gestdao ambiental.

A geracdo crescente de residuos sdlidos representa um desafio importante,
especialmente quando ndo ha descarte correto ou quando residuos sdao depositados em areas
improprias, contribuindo para contaminacdo ambiental, obstrucdo de drenagens e proliferacao
de vetores. Esse problema afeta diretamente a satude publica e a qualidade do ambiente urbano
(BRASIL, 2010).

A poluicdo sonora também se apresenta como questdo relevante em espacos urbanos,
sobretudo em areas comerciais e de intenso fluxo de veiculos, comprometendo o hem-estar e a
saude da populagdao. Da mesma forma, a poluigdo visual e a ocupac¢do desorganizada do espago
urbano interferem na paisagem e na organizagao da cidade.

Outro desafio refere-se a contaminagao do solo e dos recursos hidricos por residuos
descartados inadequadamente, além da presenca de poeira e emissdes atmosféricas que
comprometem a qualidade do ar. Tais situagdes demonstram que a problematica ambiental
urbana é multifacetada e exige a¢Oes integradas de planejamento, fiscalizagdo, educagdo
ambiental e participagdo social (CARVALHO, 2012).

Diante desse cendrio, torna-se evidente que a sustentabilidade urbana em Ipird depende
ndo apenas de investimentos em infraestrutura, mas também da construgao de uma cultura de
cidadania ambiental, de gestdao publica eficiente e de a¢des educativas capazes de promover
transformacao social e melhoria da qualidade de vida no municipio.

Diagndstico critico da problematica socioambiental: poluigdo urbana em Ipira — BA
Crescimento urbano e transformagao do espaco

O crescimento urbano constitui um dos principais fatores responsaveis pelas
transformacgdes ambientais observadas nas cidades contemporaneas. Em municipios de médio
porte, como Ipird — BA, a expansao da drea urbana ocorre associada ao aumento populacional,
a intensificacdo das atividades econémicas e a ampliagcdo do consumo, produzindo alteragdes
significativas na organizacdo espacial e nas condi¢Ges ambientais locais. Segundo Santos (2008),
0 espacgo urbano é resultado de processos histéricos, econémicos e sociais que modificam
continuamente a paisagem e as relagdes entre sociedade e natureza.

Em Ipira, o crescimento urbano promoveu a ampliacdo de areas construidas, aumento
da circulagdo de veiculos, expansdo comercial e intensificagdo da ocupacdo do solo. Embora tais
mudancas estejam relacionadas ao desenvolvimento urbano, também contribuiram para o
surgimento de problemas ambientais associados a producdo excessiva de residuos,
impermeabilizacdo do solo, reducdo de dreas naturais e aumento das diferentes formas de
poluicdo urbana.

A urbanizacdo sem planejamento adequado favorece a ocupag¢do desordenada do
territério e dificulta a implementacdo eficiente de politicas ambientais e de infraestrutura
urbana. Conforme Jacobi (2003), a auséncia de gestdo integrada nas cidades amplia
desigualdades socioambientais e compromete a sustentabilidade urbana.

Além disso, a transformacdo do espaco urbano modifica habitos de consumo, intensifica
a geracao de residuos e amplia a pressdo sobre os servicos publicos de limpeza, saneamento e
mobilidade. Em consequéncia, problemas ambientais passam a fazer parte do cotidiano da
populacdo, afetando diretamente a qualidade de vida e a saude coletiva (LEFF, 2011).
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Outro aspecto relevante é que o crescimento urbano altera a relagao da populagao com
0s recursos naturais e com o préprio espaco da cidade. Areas verdes s3o reduzidas, espacos
publicos sofrem degradacdo e o ambiente urbano torna-se cada vez mais marcado pela
artificializacdo da paisagem e pelo aumento da polui¢do (CARVALHO, 2012).

Polui¢do do ar e emissao de residuos atmosféricos

A poluicdo atmosférica representa uma das formas mais comuns de degradacdo
ambiental urbana e estd relacionada a emissdao de gases, poeiras, fumacas e particulas
provenientes de veiculos, queimadas, atividades comerciais e processos produtivos. Em cidades
em crescimento, como Ipird, o aumento do fluxo de veiculos e da movimentagdao urbana
contribui para a intensificacdo da emissdo de residuos atmosféricos (PHILIPPI JUNIOR;

MALHEIROS, 2005).

Embora municipios de médio porte ndo apresentem os mesmos niveis de polui¢do
observados em grandes metrdpoles, os impactos atmosféricos tornam-se perceptiveis no
cotidiano urbano, especialmente em areas de maior circulagdo de automoveis, motocicletas e
atividades comerciais. A poeira urbana, associada a pavimentagado insuficiente e as condi¢des
climaticas do semidrido, também interfere na qualidade do ar e no conforto ambiental da
populagao.

Segundo a Organiza¢do Mundial da Saude (WHO, 2018), a exposi¢do continua a poluigdo
atmosférica estd relacionada ao aumento de doencas respiratérias, alergias, problemas
cardiovasculares e agravamento de condi¢des de saude ja existentes. Criangas, idosos e pessoas
com doengas respiratérias constituem os grupos mais vulneraveis aos efeitos da ma qualidade
do ar.

Além das emissGes veiculares, praticas como queimadas urbanas e descarte inadequado
de residuos sdélidos também contribuem para a emissdo de fumaca e gases poluentes. Essas
praticas afetam ndo apenas o ambiente fisico, mas também a saude publica e o equilibrio
ambiental do municipio (TRIGUEIRO, 2012).

A poluicdo do ar evidencia a necessidade de politicas urbanas voltadas a mobilidade
sustentdvel, fiscalizagdo ambiental, arborizagdo urbana e conscientizacdo coletiva sobre os
impactos ambientais das atividades cotidianas.

Poluigdo visual e descarte inadequado em areas urbanas

A poluicdo visual caracteriza-se pelo excesso de elementos que comprometem a
estética, a organizagdo e a funcionalidade do espaco urbano, incluindo placas publicitarias
excessivas, fios expostos, pichacGes, acimulo de residuos e ocupacdo desordenada das areas
publicas. Em Ipira — BA, como em diversas cidades brasileiras, esse problema esta associado ao
crescimento urbano e a auséncia de controle adequado sobre o uso do espago publico.

O descarte inadequado de residuos sélidos em vias publicas, terrenos baldios e areas
periféricas representa uma das principais formas de degradacdo visual e ambiental do municipio.
Além de comprometer a paisagem urbana, o acimulo de lixo favorece a proliferacdo de vetores
de doencgas, obstrucdo de sistemas de drenagem e contaminagdo ambiental (BRASIL, 2010).

Segundo Leff (2011), os padrées contemporaneos de consumo intensificam a geragdo de
residuos e ampliam os impactos ambientais urbanos, especialmente quando ndo existem
politicas eficazes de gestdo e educacdo ambiental.
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A poluicado visual interfere diretamente na qualidade de vida da populacado, afetando a
percepcao do espaco urbano, o bem-estar social e o sentimento de pertencimento a cidade.
Ambientes degradados tendem a gerar sensacao de abandono e inseguranca, comprometendo
a relacdo da comunidade com os espacos publicos (CARVALHO, 2012).

Nesse contexto, a gestdo adequada dos residuos sélidos e o ordenamento urbano
tornam-se fundamentais para promover cidades mais organizadas, sustentaveis e
ambientalmente equilibradas.

Polui¢cdao sonora e impactos no cotidiano

A poluicdo sonora é outro problema frequente nos centros urbanos e refere-se ao
excesso de ruidos capazes de comprometer o bem-estar fisico, psicoldgico e social da populagao.
Em Ipird, os ruidos provenientes do trafego de veiculos, atividades comerciais, equipamentos
sonoros e eventos urbanos interferem no cotidiano da cidade, especialmente em areas centrais
e comerciais.

Segundo a Organiza¢do Mundial da Saulde, a exposi¢ao prolongada a niveis elevados de
ruido pode causar estresse, insOnia, irritabilidade, dificuldade de concentracdo e problemas
auditivos (WHO, 2018). Embora muitas vezes naturalizada pela populagdo, a polui¢do sonora
constitui importante problema de salide ambiental.

A intensificacdo das atividades urbanas e do fluxo de veiculos amplia os niveis de ruido
no espaco urbano, afetando principalmente moradores de regides de maior movimentagao. Em
muitos casos, a auséncia de fiscalizacdo adequada e de planejamento urbano contribui para a
permanéncia desse problema.

Além dos impactos a saude, o excesso de ruidos compromete a qualidade ambiental da
cidade e interfere nas relagbes sociais e no uso dos espacgos publicos. Dessa forma, a poluicdo
sonora deve ser compreendida ndo apenas como incdmodo individual, mas como questdo
coletiva relacionada a organizagdo urbana e ao direito a qualidade de vida (JACOBI, 2003).

Contaminagao do solo e da 4gua em areas urbanizadas

A contaminacdo do solo e dos recursos hidricos urbanos estd diretamente associada ao
descarte inadequado de residuos sodlidos, lancamento irregular de esgoto, deposicdo de
materiais contaminantes e auséncia de infraestrutura ambiental adequada. Em 4areas
urbanizadas, esses problemas comprometem o equilibrio ambiental e representam riscos a
saude coletiva (PHILIPPI JUNIOR; MALHEIROS, 2005).

Em lpird, o descarte irregular de lixo e residuos em terrenos baldios e espacos publicos
favorece a degradacdo ambiental e pode contribuir para a contaminacdo do solo e das aguas
superficiais. Além disso, a auséncia de manejo adequado dos residuos sdlidos amplia a
vulnerabilidade ambiental das dreas urbanas.

A contaminacdo ambiental compromete a qualidade dos recursos naturais disponiveis e
interfere diretamente nas condi¢des sanitarias da popula¢do. Segundo Brasil (2010), a gestdo
inadequada de residuos sélidos constitui um dos principais desafios ambientais urbanos
contemporaneos.

Outro aspecto relevante refere-se a impermeabilizacdo do solo urbano, que reduz a
infiltracdo da agua da chuva e favorece processos de alagamento e escoamento superficial
contaminado. Esses fatores demonstram que os impactos ambientais urbanos estdo interligados
e exigem agdes integradas de gestao ambiental e planejamento territorial.
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Impactos na satide publica e qualidade de vida

Os impactos da poluicdo urbana sobre a saude publica sao amplos e atingem diferentes
dimensdes da vida social. A exposicao continua a poluicdo atmosférica, sonora e ambiental pode
favorecer doencas respiratérias, alergias, estresse, problemas psicoldgicos e enfermidades
relacionadas a contaminacdo ambiental (WHO, 2018).

Além dos efeitos fisicos, a degradacdo ambiental urbana interfere no bem-estar social,
no conforto ambiental e na percepcao de qualidade de vida da populacdo. Ambientes poluidos
tendem a apresentar menor qualidade paisagistica, maior sensacdo de inseguranca e reducdo
das condi¢des adequadas de convivéncia urbana (TRIGUEIRO, 2012).

Os impactos da poluicdo ndo atingem todos os grupos sociais da mesma maneira.
PopulagGes de baixa renda e moradores de areas periféricas geralmente convivem com maior
exposi¢do a residuos, deficiéncia de infraestrutura e precariedade ambiental, evidenciando
situagdes de injustica socioambiental (ACSELRAD, 2009).

Dessa forma, discutir polui¢do urbana significa também discutir salde coletiva,
cidadania, desigualdade social e direito a cidade, reconhecendo que a qualidade ambiental
constitui elemento essencial para o desenvolvimento humano sustentavel.

Politicas publicas e gestdao ambiental urbana

As politicas publicas de gestdao ambiental urbana desempenham papel fundamental no
enfrentamento dos problemas relacionados a polui¢do e a degradacdo ambiental nas cidades. A
implementacdo de agbes voltadas ao planejamento urbano, coleta de residuos, fiscalizacdo
ambiental, mobilidade sustentdvel e educagdao ambiental é essencial para promover qualidade
de vida e sustentabilidade urbana (BRASIL, 2010).

No municipio de Ipird — BA, os desafios ambientais urbanos exigem atuacao integrada
entre poder publico, instituicdes sociais e comunidade, considerando que os problemas
ambientais possuem causas estruturais e coletivas. Segundo Jacobi (2003), a gestdo ambiental
democratica depende da participacao social e da construgdo de praticas sustentdveis no
cotidiano urbano.

A Educagcdo Ambiental constitui importante instrumento nesse processo, pois contribui
para a conscientiza¢do da populagdo acerca dos impactos da poluicdo urbana e fortalece atitudes
de responsabilidade coletiva em relagdo ao ambiente urbano (CARVALHO, 2012).

Além disso, politicas publicas eficazes devem articular infraestrutura urbana,
fiscalizacdo, planejamento territorial e participacgdo comunitdria, buscando reduzir
desigualdades ambientais e promover cidades mais sauddveis e sustentdveis.

Portanto, o diagndstico critico da poluicdo urbana em lpira evidencia que os desafios
ambientais do municipio estdo diretamente relacionados ao modelo de urbanizacdo
contemporaneo, exigindo a¢des educativas, politicas publicas integradas e fortalecimento da
cidadania ambiental para constru¢do de um espaco urbano mais equilibrado e socialmente justo.

Referencial tedrico: educagao ambiental e cidades sustentaveis
Conceitos e fundamentos da Educagao Ambiental

A Educagdo Ambiental constitui um importante campo de reflexdo e acdo voltado a
compreensao critica das relagdes entre sociedade, natureza e desenvolvimento. Seu surgimento
esta associado ao agravamento da crise ambiental contemporanea e a necessidade de
construcdo de novos valores, praticas sociais e modelos de organizacdo econ6mica capazes de
promover equilibrio ambiental e justica social. Segundo a Politica Nacional de Educacdo
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Ambiental, instituida pela Lei n2 9.795/1999, a Educa¢do Ambiental corresponde aos processos
por meio dos quais individuos e coletividades constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades e atitudes voltadas a conserva¢do do meio ambiente e a sustentabilidade (BRASIL,
1999).

Mais do que transmitir informacGes ecoldgicas, a Educacdo Ambiental busca
desenvolver consciéncia critica acerca das causas estruturais da degradacdo ambiental. Nesse
sentido, ela ultrapassa perspectivas meramente conservacionistas ou comportamentais,
passando a compreender os problemas ambientais como resultado de processos histéricos,
econdmicos, politicos e culturais (LOUREIRO, 2012).

Segundo Carvalho (2012), a Educagdo Ambiental deve promover a formacgdo do sujeito
ecolégico, isto é, individuos capazes de compreender sua inser¢do no ambiente e atuar de
maneira ética e responsavel diante dos desafios socioambientais contemporaneos. Dessa forma,
o processo educativo assume dimensao politica, social e transformadora.

A abordagem critica da Educagao Ambiental fundamenta-se em principios democraticos,
participativos e emancipatodrios. Inspirada nas contribuicdes de Paulo Freire, essa perspectiva
entende a educagdao como pratica de liberdade, didlogo e conscientiza¢do, permitindo que os
sujeitos reflitam sobre sua realidade e atuem coletivamente na transformagdo social (FREIRE,
1996).

No contexto urbano, a Educagdo Ambiental torna-se ainda mais relevante diante da
intensificagdo da poluicdo, da producdo de residuos, da desigualdade socioambiental e da
degradacdo da qualidade de vida nas cidades. Assim, compreender seus fundamentos é
essencial para construgdo de praticas educativas comprometidas com a sustentabilidade urbana
e a cidadania ambiental.

Educag¢ao Ambiental e sustentabilidade urbana

A sustentabilidade urbana refere-se a construcdo de cidades capazes de conciliar
desenvolvimento econémico, preservacdao ambiental, inclusdo social e qualidade de vida.
Entretanto, o atual modelo de urbanizacdo apresenta diversos desafios relacionados a
degradacdo ambiental, a desigualdade social e ao uso intensivo dos recursos naturais, exigindo
novas formas de planejamento e gestao das cidades (LEFF, 2011).

Nesse contexto, a Educacdo Ambiental desempenha papel estratégico ao contribuir para
formacao de cidaddos conscientes acerca dos impactos ambientais urbanos e da necessidade de
adocgdo de praticas sustentdveis no cotidiano. Segundo Jacobi (2003), a Educacdo Ambiental
urbana deve estimular a participacao social, a responsabilidade coletiva e o desenvolvimento de
valores voltados a preservag¢do ambiental e a melhoria das condi¢Ges de vida nas cidades.

A relacdo entre Educacdo Ambiental e sustentabilidade urbana torna-se evidente
guando se analisa problemas como poluicio do ar, descarte inadequado de residuos,
degradacdo dos espacos publicos, contaminacdo ambiental e precariedade dos servigos urbanos.
Esses problemas ndo podem ser enfrentados apenas por meio de soluges técnicas, sendo
necessario promover transformacdo cultural e participacdo coletiva na construcdo de cidades
sustentaveis (CARVALHO, 2012).

Além disso, a sustentabilidade urbana envolve mudancgas nos padrées de consumo e
producdo que caracterizam a sociedade contemporanea. Segundo Leff (2011), a racionalidade
econdmica dominante intensificou a exploracdo dos recursos naturais e ampliou os impactos
ambientais urbanos, tornando necessaria a construcdo de uma nova racionalidade ambiental
baseada na sustentabilidade e na justica social.
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A Educacdo Ambiental contribui para esse processo ao incentivar praticas sustentaveis
como reducao da geracdo de residuos, consumo consciente, preservacao dos espacos urbanos
e participacdo comunitaria na gestdao ambiental da cidade. Dessa maneira, ela fortalece a
construcao de ambientes urbanos mais sauddveis, democraticos e equilibrados.

Outro aspecto importante refere-se a articulacdo entre escola, comunidade e territdrio.
A Educacdao Ambiental urbana deve dialogar com os problemas concretos vivenciados pela
populacdo, tornando o espaco urbano objeto de reflexdo critica e acdo transformadora
(LOUREIRO, 2012).

Cidadania ambiental e responsabilidade coletiva

O conceito de cidadania ambiental estd relacionado ao reconhecimento de direitos e
deveres associados a preservag¢dao do meio ambiente e a constru¢do de sociedades sustentaveis.
A cidadania ambiental pressupde participagdo ativa dos individuos na defesa da qualidade
ambiental, no controle social das politicas publicas e na adog¢do de praticas responsaveis em
relagdo ao espaco coletivo (JACOBI, 2003).

Nas cidades contemporaneas, marcadas por problemas ambientais complexos, a
construgao da cidadania ambiental torna-se fundamental para o enfrentamento da poluicdo, da
degradacdo urbana e das desigualdades socioambientais. Segundo Carvalho (2012), a Educacgdo
Ambiental contribui para formacgao de sujeitos criticos e participativos, capazes de compreender
0 ambiente como bem coletivo e direito de todos.

A responsabilidade coletiva constitui principio essencial nesse processo. Os problemas
ambientais urbanos ndo sdo resultado apenas de agles individuais, mas de modelos de
desenvolvimento, padrées de consumo e decisGes politicas que afetam toda a sociedade.
Portanto, sua superacdo depende da atuagdo conjunta entre populagdo, poder publico,
instituicdes sociais e setor privado (LEFF, 2011).

No contexto da polui¢cdo urbana em Ipird — BA, a cidadania ambiental envolve praticas
relacionadas ao descarte correto de residuos, preserva¢do dos espacos publicos, reducao da
poluicdo sonora e participacdo em ag¢Bes comunitdrias voltadas a melhoria ambiental do
municipio.

Entretanto, é importante reconhecer que a responsabilidade ambiental ndo deve ser
transferida exclusivamente para os individuos. Segundo Acselrad (2009), muitos problemas
ambientais decorrem de desigualdades estruturais e da auséncia de politicas publicas
adequadas, exigindo a¢Ges institucionais e coletivas para promog¢ao da justica ambiental.

A Educacdo Ambiental, nesse sentido, fortalece a consciéncia cidada ao estimular
reflexao critica sobre os direitos ambientais, o papel do Estado e a necessidade de participacdo
popular na construcdo de cidades sustentaveis e socialmente justas.

Justica socioambiental no espago urbano

A discussdo sobre justica socioambiental parte do reconhecimento de que os impactos
ambientais ndo atingem a populacdo de maneira igual. Em muitos contextos urbanos, grupos
socialmente vulnerdveis convivem com maior exposicdo a poluicdo, precariedade da
infraestrutura urbana, auséncia de saneamento e degrada¢do ambiental, revelando profundas
desigualdades socioespaciais (ACSELRAD, 2009).

Segundo Acselrad (2009), a injustica ambiental ocorre quando determinados grupos
sociais suportam de forma desproporcional os efeitos negativos da degradacdo ambiental e da
auséncia de politicas publicas eficientes. Essa realidade é perceptivel em dareas periféricas
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urbanas, onde frequentemente se concentram problemas como acimulo de residuos, poluicao,
ocupacao inadequada do solo e deficiéncia de servigcos publicos.

No municipio de Ipira — BA, os impactos da poluicdo urbana tendem a atingir de forma
mais intensa comunidades com menor infraestrutura e menor acesso a servicos urbanos de
qualidade. Dessa forma, a problematica ambiental urbana deve ser analisada também sob
perspectiva social, reconhecendo que desigualdade e degradacdo ambiental estdo
profundamente interligadas.

A Educacdo Ambiental critica contribui para enfrentamento dessas desigualdades ao
promover reflexdo sobre direitos socioambientais, cidadania e democratizagdo do acesso a
ambientes saudaveis. Segundo Loureiro (2012), praticas educativas emancipadoras devem
estimular participagdo politica e fortalecimento dos grupos sociais historicamente
marginalizados.

Além disso, discutir justica socioambiental significa compreender que a sustentabilidade
urbana ndo pode existir sem inclusao social, distribui¢cdo equitativa dos recursos e garantia de
direitos ambientais para toda a popula¢do. Assim, cidades sustentdveis sdo também cidades
socialmente justas e democraticamente construidas.

Participacao social e transformagao das cidades

A participacgdo social constitui elemento central para construgao de cidades sustentaveis
e para efetivagdo da gestdo ambiental democrética. A complexidade dos problemas ambientais
urbanos exige envolvimento da sociedade na formulagao, acompanhamento e fiscalizacdo das
politicas publicas relacionadas ao meio ambiente e a qualidade de vida urbana (JACOBI, 2003).

Segundo Freire (1996), a participagdao ndo deve limitar-se a presenca formal em espagos
institucionais, mas envolver didlogo, conscientizacdo e atuacdo critica sobre a realidade social.
Nesse sentido, a Educa¢do Ambiental fortalece processos participativos ao estimular autonomia,
organiza¢do comunitdria e mobilizagao social.

A transformacdo das cidades depende da construgdo coletiva de solugGes sustentdveis,
envolvendo escolas, associagdes comunitdrias, universidades, érgaos publicos e populagdo em
geral. Problemas como poluicdo urbana, descarte inadequado de residuos e degradacdo
ambiental ndo podem ser enfrentados apenas pelo poder publico, sendo necessaria
corresponsabilidade entre todos os setores sociais (CARVALHO, 2012).

A participacdo popular também fortalece o sentimento de pertencimento ao territério
urbano, estimulando cuidado com os espacos publicos e valorizacdo do ambiente coletivo.
Quando a populagdo participa ativamente das decisGes relacionadas ao ambiente urbano,
ampliam-se as possibilidades de construcdo de politicas mais democraticas e eficazes.

Além disso, praticas participativas contribuem para romper com a naturalizacdo da
degradacdo ambiental, permitindo que os sujeitos reconhecam os problemas urbanos como
guestoes politicas e sociais passiveis de transformacdo (LOUREIRO, 2012).

Portanto, a Educagdo Ambiental assume papel fundamental na construcdo de cidades
sustentdveis ao promover consciéncia critica, cidadania ambiental, participacdo social e
fortalecimento da acdo coletiva, tornando-se instrumento essencial para transformacdo
socioambiental e melhoria da qualidade de vida urbana.
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Proposta de intervengao educativa transformadora
Titulo do projeto

“Cidade Limpa, Cidade Sustentdvel: Educagdao Ambiental e Mobiliza¢ao Social contra a Poluicao
Urbana em Ipira - BA”

O projeto propde uma intervencdo educativa voltada a conscientizacdo ambiental e a
mobilizacdo comunitaria para enfrentamento dos problemas relacionados a poluicdo urbana no
municipio de Ipird — BA. A proposta fundamenta-se na compreensdo de que os impactos
ambientais urbanos ndo sdo apenas questdes técnicas, mas problemas sociais, culturais e
politicos que exigem participagdo coletiva e fortalecimento da cidadania ambiental. Assim, o
projeto busca desenvolver ag¢des educativas capazes de estimular reflexdo critica,
responsabilidade coletiva e transformagdo das praticas cotidianas relacionadas ao espago
urbano.

A proposta considera que a degrada¢do ambiental urbana afeta diretamente a qualidade
de vida da populagdo, comprometendo a saude publica, o bem-estar social e a sustentabilidade
da cidade. Nesse sentido, a Educagdo Ambiental assume papel estratégico na formacgdo de
sujeitos conscientes e participativos, capazes de atuar na preservagao do ambiente urbano e na
construgao de cidades mais sustentdveis (CARVALHO, 2012).

Publico-alvo e comunidade envolvida

O projeto sera direcionado principalmente a estudantes da rede publica municipal e
estadual, professores, moradores de bairros urbanos, liderangas comunitarias, comerciantes
locais, agentes comunitarios de salde e associagdes comunitarias de Ipird — BA.

A escolha desse publico justifica-se pela necessidade de envolver diferentes segmentos
sociais no enfrentamento dos problemas relacionados a polui¢cdo urbana. A participacdao das
escolas é fundamental, pois 0 ambiente escolar constitui importante espaco de formacdo cidada
e desenvolvimento de praticas educativas transformadoras. Além disso, estudantes possuem
potencial multiplicador de conhecimentos e atitudes ambientais no contexto familiar e
comunitario (FREIRE, 1996).

Os moradores e liderangas comunitarias também desempenham papel essencial na
construgao de solugdes coletivas para os problemas ambientais urbanos, especialmente em
relacdo ao descarte adequado de residuos, preservagdo dos espacos publicos e fiscalizagao das
acGes ambientais no municipio.

A proposta busca fortalecer o vinculo entre escola, comunidade e territdrio,
promovendo participacdo ativa da populacdo na identificacdo dos problemas ambientais locais
e na construcdo coletiva de praticas sustentaveis.

Objetivo geral da intervencao

Promover uma ac¢do de Educacdo Ambiental critica e participativa voltada a
conscientizacdo da populagao de Ipira — BA sobre os impactos da poluicdo urbana, estimulando
praticas sustentaveis, fortalecimento da cidadania ambiental e mobilizacdo social para melhoria
da qualidade ambiental e da qualidade de vida no municipio.

Esse objetivo estd alinhado a perspectiva da Educagdo Ambiental emancipatdria, que
compreende o processo educativo como instrumento de transformacado social e construcdo da
consciéncia critica acerca das problematicas socioambientais contempordneas (LOUREIRO,
2012).
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Objetivos especificos

e Sensibilizar estudantes e moradores sobre os impactos da poluicdao urbana na saude e
no meio ambiente;

® Promover atividades educativas relacionadas ao descarte adequado de residuos sélidos
e preservacao dos espacos urbanos;

e [ncentivar praticas sustentdveis no cotidiano da comunidade escolar e urbana;

e Desenvolver campanhas educativas sobre polui¢cdo sonora, visual e ambiental;

e Estimular participagao popular na preservagao dos espacos publicos;

e Fortalecer a cidadania ambiental e o protagonismo juvenil;

e Incentivar articulagdo entre comunidade, escola e poder publico em agdes ambientais;

e Contribuir para constru¢do de uma cultura de responsabilidade coletiva em relagdo ao
ambiente urbano.

Esses objetivos buscam integrar conhecimento, conscientizagao e a¢do social, reconhecendo
qgue a transformag¢do ambiental depende da participacdo coletiva e do fortalecimento das
praticas cidadas (JACOBI, 2003).

Fundamentagao tedrica

A proposta fundamenta-se na perspectiva da Educagdo Ambiental critica, que
compreende os problemas ambientais como resultado das relagdes econémicas, sociais e
culturais estabelecidas pela sociedade contemporanea. Segundo Loureiro (2012), a Educacdo
Ambiental deve ultrapassar praticas meramente informativas e promover reflexdo critica sobre
as estruturas responsaveis pela degradacdo ambiental e pelas desigualdades socioambientais.

Freire (1996) contribui para essa discussdo ao defender uma educa¢do baseada no
didlogo, na problematizacdo da realidade e na participacdo ativa dos sujeitos no processo
educativo. Nesse sentido, a proposta ndo pretende apenas transmitir informagdes sobre
poluicdo urbana, mas estimular consciéncia critica e mobiliza¢cdo social para transformacdo da
realidade local.

A intervencdo também dialoga com os principios da sustentabilidade urbana, entendida
como construgdo de cidades ambientalmente equilibradas, socialmente justas e
democraticamente organizadas. Segundo Leff (2011), a crise ambiental contemporanea exige
mudancas profundas nos modelos de desenvolvimento, nos padrées de consumo e na relagdo
entre sociedade e natureza.

Outro conceito fundamental é o de cidadania ambiental, relacionado a participacao
social na defesa do direito a um ambiente saudavel e na construcdo coletiva de solugdes
sustentdveis para os problemas urbanos (CARVALHO, 2012).

Além disso, a proposta incorpora a discussdo sobre justica socioambiental,
reconhecendo que os impactos da poluicdo urbana atingem de forma desigual os diferentes
grupos sociais, afetando principalmente populacées mais vulneraveis (ACSELRAD, 2009).

Metodologia e estratégias de acao

A metodologia adotada serd participativa, interdisciplinar e comunitaria, buscando
integrar reflexdo tedrica, atividades praticas e mobilizacdo social. As a¢des serdo desenvolvidas
em etapas articuladas entre escola, comunidade e espagos urbanos do municipio.
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As principais estratégias incluem:
a) Oficinas de Educagao Ambiental

Realizacdo de oficinas tematicas nas escolas e comunidades abordando assuntos como poluicao
urbana, residuos sdlidos, poluicdo sonora, saude ambiental e sustentabilidade urbana. As
oficinas utilizardo metodologias participativas, debates, videos educativos, dinamicas e
atividades coletivas.

b) Campanhas educativas

Desenvolvimento de campanhas de conscientizacdo sobre descarte adequado de residuos,
preserva¢dao dos espagos publicos e combate a poluicdo urbana. Serdo produzidos cartazes,
panfletos, murais escolares e conteldos digitais para divulga¢do nas redes sociais e nos espagos
comunitarios.

c) Agées comunitarias e mutirdes ambientais

Organizagdao de mutirGes de limpeza em areas urbanas, pragas e espagos publicos, promovendo
participagao coletiva e fortalecimento do sentimento de pertencimento ao territério urbano.

d) Caminhadas ecoldgicas e observagdo urbana

Realizacdo de atividades de observacdo do espago urbano para identificagdo de problemas
ambientais locais, permitindo que estudantes e moradores reflitam criticamente sobre a
realidade ambiental da cidade.

e) Palestras e rodas de conversa

Promocgao de encontros com profissionais da drea ambiental, saide publica e gestdo urbana para
discutir impactos da poluicdo e alternativas sustentaveis para o municipio.

f) Produgdo de materiais educativos

Criacdo de materiais informativos elaborados pelos préprios estudantes e participantes do
projeto, estimulando protagonismo juvenil e multiplicacdo dos conhecimentos ambientais.

A metodologia proposta busca romper com praticas educativas tradicionais e estimular
construgao coletiva do conhecimento, participacdo social e transformacdo da realidade urbana
(FREIRE, 1996).

Possiveis parcerias institucionais

A efetivacdo da proposta podera contar com apoio de diferentes instituicdes locais e regionais,
entre elas:

® Secretaria Municipal de Educacdo de lpira;

® Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

e Secretaria Municipal de Saude;

e Escolas publicas municipais e estaduais;

® AssociacOes comunitarias e liderancas de bairro;

o Universidades e institui¢cdes de ensino superior;

e OrganizacBes ndo governamentais ambientais;

® Empresas locais interessadas em agdes socioambientais;

e Unidades Basicas de Saude (UBS);
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o Cooperativas e grupos ligados a coleta seletiva e reciclagem.

Essas parcerias sdo importantes para ampliar o alcance das ac¢des, fortalecer a participacao social
e garantir suporte técnico, institucional e comunitario ao projeto.

Resultados esperados

Espera-se que a intervengao educativa contribua para:
e Ampliacdo da consciéncia ambiental da populacdo de Ipird — BA;
® Maior compreensdo sobre os impactos da poluicdo urbana;
o Redugdo de praticas inadequadas relacionadas ao descarte de residuos;
e Fortalecimento da participagdo comunitaria em agdes ambientais;
e Desenvolvimento de atitudes sustentaveis no cotidiano escolar e urbano;
e Valorizagdo e preservagao dos espacgos publicos;
e Fortalecimento da cidadania ambiental e da responsabilidade coletiva;
e Mobilizagdo social em defesa da qualidade ambiental urbana;
e Incentivo a construgao de politicas publicas ambientais participativas.

A longo prazo, espera-se que o projeto contribua para formagdo de uma cultura de
sustentabilidade urbana no municipio, fortalecendo processos educativos transformadores e
ampliando a participagao popular na construcdo de uma cidade mais sauddvel, democratica e
ambientalmente equilibrada.

Consideragoes finais
Desafios da sustentabilidade urbana em Ipira

A analise da problematica da polui¢do urbana em Ipird — BA evidencia que os desafios
relacionados a sustentabilidade urbana estdo diretamente associados ao crescimento das
cidades, a intensificagdo do consumo, a deficiéncia da infraestrutura ambiental e as
desigualdades sociais presentes no espago urbano. Assim como ocorre em diversos municipios
brasileiros, o processo de urbanizacdo em Ipird trouxe avangos econémicos e expansao das
atividades urbanas, mas também contribuiu para o aumento da degrada¢do ambiental, da
producdo de residuos e das diferentes formas de polui¢cdao que afetam o cotidiano da populacgao.

Os problemas relacionados a poluicdo do ar, poluicdo sonora, descarte inadequado de
residuos sdlidos, contaminacdo ambiental e degradacdo dos espacos publicos demonstram que
a sustentabilidade urbana depende de planejamento integrado, politicas publicas eficientes e
participacao social continua. Segundo Leff (2011), a crise ambiental contemporanea resulta de
um modelo de desenvolvimento baseado na exploragdo excessiva dos recursos naturais e no
consumo intensivo, tornando necessaria a constru¢do de novas formas de organizacdo social e
econdmica comprometidas com a sustentabilidade.

Outro desafio importante refere-se a necessidade de conciliar crescimento urbano e
preservacdao ambiental. Muitas cidades crescem sem planejamento adequado, favorecendo
ocupacoes desordenadas, aumento da desigualdade socioambiental e comprometimento da
qgualidade de vida da populagdo. Em Ipird, os impactos ambientais urbanos demonstram a
importancia de fortalecer acGes de gestdo ambiental, educacdo cidadad e fiscalizacdo das
atividades urbanas.
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Além disso, os problemas ambientais urbanos nao afetam todos os grupos sociais de
maneira igual. Populagcdes mais vulneraveis tendem a sofrer maior exposicao a poluicdo, a
precariedade dos servicos urbanos e a degradacdo ambiental, evidenciando situacdes de
injustica socioambiental (ACSELRAD, 2009). Dessa forma, pensar sustentabilidade urbana
significa também discutir inclusdo social, democratizacdo do acesso aos servigcos publicos e
garantia do direito a cidade.

Limites das a¢des individuais

Embora atitudes individuais sejam importantes para preservacdao ambiental, elas ndo
sao suficientes para enfrentar os problemas socioambientais produzidos pelo modelo de
desenvolvimento contemporaneo. Praticas como descarte correto de residuos, economia de
agua, redugcdo do consumo e preservagao dos espagos publicos representam contribuigdes
relevantes, porém os desafios ambientais urbanos possuem causas estruturais relacionadas ao
sistema econdmico, as politicas publicas e as formas de produgdo e consumo da sociedade atual
(LOUREIRO, 2012).

Muitas vezes, o discurso ambiental responsabiliza exclusivamente os individuos pelos
impactos ambientais, desconsiderando a atuagdo das institui¢des publicas, empresas e modelos
econdmicos que produzem degradacdo em larga escala. Segundo Carvalho (2012), a Educagao
Ambiental critica deve problematizar essa visao simplificada e estimular reflexdo sobre as causas
sociais, politicas e econ6micas da crise ambiental.

No contexto de Ipird — BA, é possivel perceber que a reducdo da poluicdo urbana
depende ndo apenas de mudangas individuais de comportamento, mas também de
investimentos em infraestrutura urbana, coleta adequada de residuos, fiscalizagdo ambiental,
planejamento territorial e fortalecimento das politicas publicas ambientais.

Além disso, muitos cidadaos enfrentam limita¢des estruturais que dificultam praticas
sustentaveis no cotidiano, como auséncia de coleta seletiva, deficiéncia de saneamento e
precariedade dos espagos urbanos. Dessa forma, a responsabilidade ambiental deve ser
compartilhada entre Estado, sociedade e setor privado, reconhecendo que a sustentabilidade
depende de transformacdo coletiva e institucional.

Entretanto, apesar de seus limites, as a¢es individuais possuem importancia simbdlica
e educativa, especialmente quando associadas a conscientiza¢do coletiva e a participacdo social.
Pequenas mudancas cotidianas podem contribuir para formacdo de novos valores ambientais e
fortalecimento da cidadania ecolégica.

Importancia da agdo coletiva

A superacdo dos problemas socioambientais urbanos exige mobilizacdo coletiva e
participacdo ativa da sociedade na construcdo de solugdes sustentaveis. A acdo coletiva fortalece
o didlogo entre comunidade, instituicGes publicas e movimentos sociais, ampliando as
possibilidades de enfrentamento da degradacdo ambiental e das desigualdades urbanas
(JACOBI, 2003).

A participacdo popular é fundamental para democratizacdo das politicas publicas
ambientais e para fortalecimento da gestdo urbana sustentavel. Quando a populagdo participa
das decisGes relacionadas ao espago urbano, aumenta-se a possibilidade de construcdo de
politicas mais eficientes, inclusivas e voltadas as necessidades reais da comunidade.
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No municipio de Ipird — BA, a¢des coletivas relacionadas a limpeza urbana, preservacao
dos espacos publicos, campanhas ambientais e participacdo comunitdria podem contribuir
significativamente para reducdo dos impactos da poluicdo urbana e melhoria da qualidade
ambiental da cidade.

Segundo Freire (1996), a transformacéo social ocorre por meio da conscientizacdo critica
e da atuacdo coletiva dos sujeitos sobre sua prépria realidade. Nesse sentido, a Educacao
Ambiental deve estimular organizacdo comunitdria, participacdo cidada e fortalecimento das
praticas democraticas no enfrentamento dos problemas urbanos.

A acdo coletiva também fortalece o sentimento de pertencimento ao territério e
promove valorizagao dos espagos urbanos como bens publicos e coletivos. Quando a populagdo
reconhece sua responsabilidade compartilhada na preservagdo da cidade, ampliam-se as
possibilidades de construgao de ambientes mais saudaveis e sustentaveis.

Além disso, a articulagdo entre escolas, associagdes comunitarias, orgdos publicos e
instituicdes sociais permite ampliar o alcance das a¢des ambientais e fortalecer praticas
educativas transformadoras no municipio.

Educagao Ambiental e transformagao urbana

A Educagdo Ambiental apresenta papel fundamental na construcdo de cidades
sustentdveis e na transformacdo das relagdes entre sociedade, natureza e espago urbano. Mais
do que transmitir conhecimentos ecoldgicos, ela contribui para formagao de sujeitos criticos,
conscientes e comprometidos com a defesa da qualidade ambiental e da justica social
(CARVALHO, 2012).

A perspectiva critica da Educacdo Ambiental compreende que os problemas ambientais
urbanos estdo relacionados ao modelo de desenvolvimento vigente, aos padrdes de consumo e
as desigualdades sociais presentes nas cidades. Dessa forma, a educag¢do torna-se instrumento
de conscientizagdo, participacdo politica e transformagao social (LOUREIRO, 2012).

No contexto da poluicdo urbana em Ipird — BA, a Educacdo Ambiental pode contribuir
para sensibilizacdo da populacdo acerca dos impactos ambientais causados pelo descarte
inadequado de residuos, pela poluicdo sonora, pela degrada¢do dos espacgos publicos e pela
contaminagdo ambiental. Além disso, fortalece praticas sustentdveis, responsabilidade coletiva
e participacdo cidada na preservacao do ambiente urbano.

A escola possui papel estratégico nesse processo, pois constitui importante espaco de
formacdo social e construcdo de valores ambientais. Entretanto, a Educacdo Ambiental ndo deve
limitar-se ao ambiente escolar, sendo necessaria sua articulagdo com comunidades, institui¢cGes
publicas e espacos urbanos do municipio.

Segundo Freire (1996), a educacdo deve promover emancipacdo humana e
desenvolvimento da consciéncia critica, permitindo que os sujeitos compreendam sua realidade
e atuem na transformacdo do mundo em que vivem. Assim, a Educa¢do Ambiental transforma-
se em pratica politica comprometida com construcdo de sociedades sustentaveis, democraticas
e socialmente justas.

Portanto, conclui-se que o enfrentamento da poluicdo urbana em Ipird exige acOes
integradas entre poder publico, instituicdes sociais e comunidade, associadas a implementacao
de politicas ambientais e praticas educativas transformadoras. A sustentabilidade urbana
depende da construcdo coletiva de novos valores, fortalecimento da cidadania ambiental e
desenvolvimento de uma cultura de responsabilidade social voltada a preserva¢do do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida da populacgéo.
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Resumo

Este estudo investiga a promogdo da Alfabetizacdo Cientifica (AC) em estudantes do 8 2 ano do
Ensino Fundamental por meio de uma Sequéncia Didatica (SD) fundamentada em metodologias
ativas e experimentac¢do investigativa. A pesquisa, de natureza qualitativa e caracter descritivo-
exploratério, foi aplicada a 59 alunos de uma escola publica, utilizando materiais de baixo custo
para o estudo do eletromagnetismo. Os resultados evidenciam um avango significativo: os
discentes superaram concep¢des fragmentadas de energia, demonstrando apropriacdo da
linguagem cientifica e capacidade argumentativa na elaboragao de projetos.

Palavras-chave: Metodologias Ativas. Eletromagnetismo. Praticas Experimentais.

Abstract

This study investigates the promotion of Scientific Literacy (SL) in 8th-grade elementary school
students through a Didactic Sequence (DS) based on active methodologies and investigative
experimentation. The research, of a qualitative and descriptive-exploratory nature, was applied
to 59 students from a public school, utilizing low-cost materials for the study of
electromagnetism. The results evidence a significant advancement: the students overcame
fragmented conceptions of energy, demonstrating appropriation of scientific language and
argumentative capacity in the development of projects.

Keywords: Active Methodologies. Electromagnetism. Experimental Practices.

Introdugao

O ensino de Ciéncias na escola necessita ser repensado, ndo bastando apenas ensinar
conceitos, nogBes cientificas e/ou contetido do programa, mas sim ensinar sobre Ciéncias. Nessa
perspectiva o ensino de Ciéncias exige uma abordagem pedagdgica que seja inovadora, capaz de
atender a complexidade do processo ensino-aprendizagem, trazendo algumas particularidades
que devem ser ponderadas em seu progresso, abstendo-se da memorizagdo excessiva do
conteudo.

30 Mestre pelo Programa de Pds-Graduagdo stricto sensu Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM) - Universidade
Federal do Tocantins. Professora da educagdo basica do Estado do Tocantins.
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Neste sentido, cabe as instituicdes de ensino contribuir com a atividade docente
fornecendo, condicdes objetivas de trabalho, infraestrutura, entre outros. Nesta realidade, o
professor terd condi¢cdes de propor metodologias que favorecam a construcdo do conhecimento,
contribuindo para a formacdo cidadd do educando, como: aprendizagem baseada em
problemas/projetos, sala de aula invertida, estudo de caso, investigacdo cientifica, entre outros.
(Mota; Werner, 2018)

Como estratégia para as aulas de Ciéncias, destacamos a pratica da investigacao cientifica
qgue, por meio da qual, o uso de experimentos colabora para a apropriacao de conceitos e no¢oes
basicas do objeto de estudo através da metodologia proposta. Com isto, busca-se despertar o
interesse dos alunos pelo fazer cientifico.

Por pesquisa ou investigagdo cientifica define-se um conjunto de agGes
sistematicas, minuciosa, completas, epistemologicamente e
metodologicamente sustentadas, com as quais, partindo-se de evidéncias
disponiveis, de teorias cientifica ou de intui¢des racionais, descobrem-se
novos fatos ou fendmenos ou compreendem-se fatos os fenémenos até
entdo considerados complexos ou inadequadamente explicados Rauen, F. J.,
202.

Nesse contexto, ressalta-se a incorporagdo de praticas experimentais a partir da
contextualizagdo interdisciplinar, linha defendida por diversos pesquisadores (Silva; Marques e
Marques, 2020). Estas incorporagoes das praticas possibilitam a participacdo ativa do aluno no
processo de constru¢do do conhecimento, tendo papel de agente motivador para os alunos
(Soares et al., 2013, p. 3). Logo, o ensino de Ciéncias pode desenvolver no estudante a
capacidade de enfrentar situagGes cotidianas, trabalhar em grupo e resolver problemas de forma
individual ou coletiva, exercitando competéncias de vida em comunidade.

Para isso, é necessario um modelo de aprendizagem voltado ao desenvolvimento de
habilidades e competéncias, se apresentando como um processo ativo que se baseia nos
conhecimentos prévios do estudante.

Nesse contexto, as Metodologias Ativas apresentam-se como uma alternativa para o
ensino de Ciéncias, pois, proporcionam ao estudante um ambiente ativo, onde este é o centro
do processo de ensino e o professor age como um mediador do conhecimento. Esse campo
abrange o estudo de métodos e estratégias que buscam a aproximacgdo entre recursos
pedagégicos e a aprendizagem (Diesel et. al, 2017). Entre as diversas possibilidades de
Metodologias Ativas, podemos citar as Sequéncias Didaticas (SD) que representam, portanto,
esse conjunto de acGes. Para Zabala (1998, p.18) as SD sdo “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais”.

A estruturacdo dessas atividades em formato de SD é fundamental para a promocdo da
Alfabetizacdo Cientifica (AC) no ambito escolar, principalmente quando aliada a metodologias
investigativas e experimentais. Vitor e Silva (2017, p.411) citam em seu estudo um resultado de
uma analise dos documentos da Organization for Economic Cooperation and Development
(OECD, 2011) sobre a AC, e relatam que esta “implica em criar alternativas para o ensino-
aprendizagem das ciéncias de forma contextualizada”. Para as autoras, tal abordagem reforca a
importancia de oferecer aos estudantes a¢des que viabilizem a constru¢do do senso critico e
auténomo. Assim, torna-se evidente a necessidade de incorporar atividades experimentais nas
aulas, sobretudo no ensino de Ciéncias.
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E a partir disso que este estudo justifica-se pela relevancia de compreender a
experimentacado aliada a AC. Isso ocorre por intermédio de uma sequéncia didatica pautada em
metodologias ativas, com foco especial em sua natureza, selecao e abordagem no contexto do
ensino de Ciéncias.

Para tanto, no presente trabalho, tem como objetivo principal apresentar uma
sequéncia didatica desenvolvida para o ensino de Ciéncias, por intermédio da
experimentacao, a fim de dialogar sobre o processo de construcao dessa SD.

Metodologia ativa

Para Bastos (2006), as Metodologias Ativas (MA) sdo processos interativos de
conhecimento, analise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solu¢des para um problema. E o processo de ensino em que a
aprendizagem depende também do aluno, que sai da posi¢cao de mero receptor.

O ensino de ciéncias deve ser significativo, isto é, partir do conhecimento que os alunos
ja trazem, possibilitando a ele opinar e discutir sobre os diferentes temas atuais relativos a
ciéncia, desenvolvendo atitudes cientificas. As atividades a serem propostas devem instigar
o educando, auxiliando-o a explorar e despertar a curiosidade, além de possibilitar formular
problemas e respostas sobre as experiéncias vivenciadas (Godschimdt, 2012, p. 28).

A atividade investigativa, por meio da experimentacdo no ensino de ciéncias,
possibilita ao docente estabelecer ligacdo do trabalho tedrico do conteddo com a pratica,
contribuindo para o processo de formacdo do aluno. A experiéncia vivenciada pela pratica é
um mecanismo que motiva o estudante no seu ciclo educacional, o estudante torna-se
protagonista na construcdo de seus conhecimentos, analisando, refletindo, discutindo e
relatando sobre suas experiéncias vivenciadas em situa¢des-problema reais. (Soares, et al,
2013, p. 3)

Nessa perspectiva, a experimentacdo, entendida como estratégia pedagdgica que
integra a manipulacdo pratica, observacdo de especificagdes e investigacdo inovadora para
testar hipdteses e desenvolver competéncias cientificas, vai além da mera selecao de
conceitos pré-estabelecidos, promovendo a familiarizacdo com o método cientifico e a inter-
relagdo entre teoria e pratica (Moisés, 2022).

Para Jarochynski (2016, p. 4), as aulas experimentais no ensino de Biologia/Ciéncias
somente se realizam quando a teoria aprendida se torna conhecimento apéds a reflexdo da
pratica vivenciada, permitindo que o conhecimento cientifico seja elaborado. Logo elas
preenchem as entrelinhas estabelecidas pela educacdo cientifica que segundo Demo (2013,
p. 56) “deve atender as necessidades dos seres humanos, no sentido de auxiliar a sua
vivéncia, melhorando oportunidades de desenvolvimento” indo de acordo com as vivéncias
representadas no cotidiano do individuo. Para o autor, a Alfabetizacdo Cientifica significa
“pensar na teoria e na pratica, construindo e desconstruindo ideias através da
argumentac¢do” (DEMO, 2014, p. 19).

Corroborando com Demo (2014) essas argumentacOes sdo plausiveis dentro do
contexto de Alfabetizacdo Cientifica e, desse modo, estabelece relacdo direta com a
implementac¢do de metodologias que abracem essa perspectiva dentro das aulas de Ciéncias.
Para Jarochynski (2016, p.34) ao estimular o mundo cientifico do aluno no enfoque da
Alfabetizacdo Cientifica, é possivel promover o desenvolvimento do ser humano de maneira
global, pois segundo a autora, esta tendéncia oportuniza uma aula mais “aprazivel e
motivadora”.
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Nesta perspectiva destacamos a importancia da experimentacdo para o
desenvolvimento da alfabetizacdo cientifica, considerando-se que a realizacdo de aulas
praticas promove aproximacdao do aluno de discussdes do cotidiano e melhora o seu
entendimento de mundo, e neste contexto, desenvolve as caracteristicas da alfabetizacao
cientifica proposta por Shen (1975, p. 265).

Nesta perspectiva, utilizamos SD estruturada como metodologia ativa, associando-a
as Metodologias Ativas (MA) para promover aprendizado significativo, dindmico e
contextualizado por meio de participacdo ativa e construtivista entre docente e discentes na
construgdo do conhecimento (Correia et al., 2019).

Sequéncia didatica

A Sequéncia Didatica emerge como uma metodologia ativa estratégica, articula a teoria
a pratica em etapas ordenadas para fomentar a autonomia, interagao e a construgao ativa do
conhecimento. Segundo Kobashigawa et al. (2008) uma sequéncia didatica € um conjunto de
atividades, elaboradas estrategicamente e interven¢des cuidadosamente planejadas pelo
professor para proporcionar o entendimento do conteddo ministrado. Também chamadas
por Zabala (1998) de “sequéncias de atividades de ensino/aprendizagem”. Essa
intencionalidade pedagdgica, devidamente organizada com fins definidos, busca aproximar o
estudante do conhecimento através da media¢do de caminhos individuais na construgdo da
aprendizagem de diferentes conteldos e conceitos.

Pesquisas recentes corroboram a eficacia da SD aliada a metodologias ativas no ensino
de Ciéncias. Silva e Mota, 2023, trazem SD em Biologia Celular, utilizando sala invertida,
rotagdo por estacGes e aprendizagem baseada em jogos, resultou em posturas ativas,
auténomas e criticas dos alunos do Ensino Médio, potencializando o aprendizado (Silva e
Mota, 2023). Similarmente, SDs fundamentada em Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
com pressupostos freireanos, sobre qualidade da agua, que favoreceram a construcdo de
conhecimentos cientificos contextualizados, estendendo-os além da sala de aula (Sousa e
Souza, 2023).

A escolha metodoldgica de uma SD fundamenta-se na compreensdo de como ela
contribui para o processo de ensino-aprendizagem do educando, favorecendo sua
participacdo e ampliagdo do campo conceitual. De acordo com Souza e Pires (2012), ao
planejar uma SD flexibiliza-se as estratégias e recursos didaticos como: aulas tedricas,
demonstragées, momentos para questionamentos, solu¢des de problemas, aulas
experimentais, jogos de simulagdo, atividades, textos, dinamicas, féruns e debates, entre
outros.

Essa flexibilidade permite superar limitacGes tradicionais, como aulas expositivas
unilaterais, promovendo o aluno como protagonista critico (Martins e Nicoli, 2019). Os
pressupostos tedricos e metodoldgicos apresentados trazem subsidios para compreender e
trabalhar o ensino de ciéncias numa perspectiva investigativa, na medida em que privilegia o
desenvolvimento cognitivo dos alunos por meio da construcdo de hipdteses, anotacdo e
analise de dados, desenvolvimento da capacidade de argumentacgao, tudo isso tendo como
ponto de partida uma situacdo problema. Neste sentido, metodologias ativas aplicadas ao
processo de ensino-aprendizagem favorecem a estruturacdo da proposta de SD dentro do
ensino de ciéncias.
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Metodologia

O presente trabalho apresenta um recorte descritivo da construcdo/aplicacdo de
uma sequéncia didatica desenvolvida em uma pesquisa de Mestrado no ano de 2022, com
estudantes do Ensino Fundamental de uma escola publica da rede estadual do Tocantins, um
total de 59 alunos em aulas presenciais, distribuidos em trés turmas do 8 ano do ensino
fundamental Il, sendo que cada turma também foi dividida em grupo A e B. (Carvalho, 2024)

Areferida pesquisa de Mestrado, integrao Programa de Pds-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica —PPGECIM, da Universidade Federal do Norte do Tocantins, tendo
como objetivo, trabalhar metodologias proposta em uma Sequéncia Didatica para o ensino
de Ciéncias, por intermédio da experimentacdo, a fim de dialogar o processo de alfabetizag¢do
cientifica, empregando a utilizacdo de materiais alternativos para discutir e diferenciar os
fendmenos eletromagnéticos, em turmas 8°ano do ensino do fundamental.

A pesquisa é de abordagem qualitativa, de carater descritivo e exploratério. Na
perspectiva qualitativa (Ludke E André, 1986, p.18), por se desenvolve em uma situagdo
natural, que é rica em dados descritivos e focaliza a realidade de forma contextualizada. Esse
tipo de pesquisa visa o cardter subjetivo do objeto analisado, onde se observa suas
particularidades e experiéncias individuais. O cardter descritivo e exploratdrio orienta na
construgdo de hipdteses, ampliagdo de reflexdes e familiaridade (Gil,2008)

A metodologia traz como proposta a construgao de uma Sequéncia Didatica SD de
acordo com Zabala (1998). Foi feito planejamento de 8 aulas desenvolvidas de formas
diversificadas :Teorias, videos-aula, praticas experimentais e questiondrios que avaliara o
ensino-aprendizagem e metodologia proposta na SD, com objetivo de contribuir na
alfabetizacdo cientifica, em relagdo a um importante assunto dentro do estudo de Ciéncias,
sendo ele: Eletromagnetismo. A SD é direcionada para turmas do 82 ano do ensino
fundamental.

Para o desenvolvimento das praticas relacionadas ao assunto Eletromagnetismo
foram utilizados os experimentos sobre Eletroquimica em conformidade com Silva et al.
(2017, p.3), os materiais escolhidos foram: recipiente pldstico, moedas, moeda de cobre, fio
de cobre, prego, im3, calculadora, esponja de ago, lampada, batata, limdo, zinco, bocal de
caneta, sal de cozinha (iodo) e colher descartavel.

PropGe-se observar:

< Em relacdo ao Eletromagnetismo: visualizacgdo de fenGmenos elétricos e
magnéticos, por meio de pilhas, cabos condutores, lampadas de led, analisando o
comportamento de campo magnético assim como a condugdo de corrente elétrica em
solucdo eletrolitica e ndo eletroliticas.

«» Construcdo de circuitos elétricos.

A utilizacdo dos materiais podera sofrer alteracGes, caso seja necessdrio o acréscimo
ou a retirada de alguns materiais para melhorar a metodologia da pratica apresentada. O
processo de aprendizagem ocorrerd por meio de aulas dialogadas, no ambiente escolar e
na pratica experimental em sala de aula. As atividades destinadas ao projeto foram
desenvolvidas em oito (08) aulas (quadro 1).



Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 70 de 122

Quadro 01: Descricao da Sequéncia Didatica conforme sua cronologia.

Sequéncia Didatica Descri¢ao da Sequéncia Didatica

Construcao de roteiro | A construcdo do roteiro partiu da pesquisa em livros, revistas e internet.

Primeira Aula A primeira aula foi expositiva, utilizando um slide para explicar sobre o
tema eletricidade, desde sua origem até os dias atuais.

Segunda Aula A segunda aula iniciou com a retomada do conteldo. Apds esse momento

de discussdo os estudantes responderam um questiondrio de cardter
investigativo.

Terceira Aula Foi iniciada discussdo dos conceitos na aula anterior, uma revisdo breve
para averiguar o nivel de entendimento. Em seguida, foi projetado imagens
e um video (A histéria da eletricidade — TecMundo) com objetivo de
despertar a curiosidade dos estudantes. Em seguida, uma aula expositiva
sobre circuitos elétricos.

Quarta Aula Praticas experimentais: os estudantes montaram um circuito elétrico
paralelo. Em seguida explicam seu funcionamento para os colegas.
Quinta Aula A aula foi iniciada com a retomada com a andlise dos experimentos,

realizados na quarta aula, onde fizemos um levantamento dos pontos
positivos e negativos da pratica e as dificuldades de cada grupo.

Sexta Aula Foram desenvolvidas as prdticas experimentais utilizando imas.
Responderam aos questionarios.

Sétima Aula Responderam um questionario no formuldrio Google.

Projeto Os estudantes desenvolveram maquetes referente ao tema proposto e

fizeram apresentacdo.

Fonte: adaptado de Carvalho, 2024.

A SD foi elaborada, em fases periddicas de acordo com o fluxograma (figura 01). O
fluxograma possibilita compreender os caminhos metodoldgicos desta SD. Tal agdo iniciou-
se pela construcdo de roteiro, questiondrios, videos aula, aula experimental até a
apresentacao do projeto. O fluxograma detalha cada passo do desenvolvimento das aulas
propostas nesta pesquisa.

Figura 01: Fluxograma dos caminhos metodoldgicos.

Pro[()ig;;ao Aula Questl(/)nanos Videos Aula Questiondrio| [Apresentacédo Anélise
Roteiros ) Expo;mva ) Contetido ) Atila -)Expengnental-) Fogms F> Do P;oyeto ) DaSSd

1 3

Fonte: adaptado de Carvalho, 2024.
Resultados e discussoes
Primeira aula: aula expositiva

A explicacdo sobre a utilizacdo de energia elétrica evidencia para o aluno uma
interpretacdo contextualizada de sua utilizagdo, trazendo também uma visdo interdisciplinar,
pois demonstra conceitos fisicos, quimicos, que interferem na sociedade, na cultura e no
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desenvolvimento regional.
Segunda aula: questionario diagndstico, analise do contetdo

E necessario fazer uma reflexdo sobre as metodologias desenvolvidas em sala de aula e
tracar, assim, estratégias que possam melhorar o ensino na drea de Ciéncias de modo que o
conhecimento venha suprir as necessidades do estudante e facilitar sua aprendizagem. Segundo
SASSERON (2013, p. 42), é necessario “pensar ndo apenas em quais contetidos serdo trabalhados
em sala de aula, mas também em como serdo abordados”.

Neste sentido, a metodologia construida nesta SD considera o conhecimento prévio do
estudante como fator positivo no desenvolvimento das aulas, visto que procura envolver o aluno
nos temas sobre os quais ele detém certo conhecimento. Nesse sentido, cativa-se o estudante
para que participe de forma ativa na ampliagao do seu conhecimento.

Na SD desenvolvida, foi necessario construir um questionario diagndstico, com intuito de
investigar o nivel de conhecimento dos estudantes. Foi imprescindivel construir os roteiros,
levando-se em consideragdo as seguintes perguntas “quais sdo os conhecimentos ja adquiridos
pelos alunos ao longo da vida?” e “qual serd a bagagem de conhecimento que ele tem sobre
eletromagnetismo?”. Para resolver essa incdgnita, a investigacdo proposta foi a elaboragao de 3
questoes, classificadas em facil, média e dificil, classificagdo essa que possibilita observar niveis
de conhecimento do aluno.

Perguntas de nivel Facil:

O que vocé compreende sobre o tema energia?

Perguntas de nivel Médio:

Quiais os tipos de energia vocé encontra/percebe no seu ambiente?

Perguntas de nivel Dificil:

A partir de suas leitura e compreensdo. Quais os processos que podem gerar energia?

Na analise da primeira questdo ("O que vocé compreende sobre o tema energia?"), os
resultados revelaram percepc¢des multifacetadas, classificadas em trés categorias principais: luz
(eletromagnética), calor (térmica) e movimento (mecanica). Os discentes demonstraram
compreender a energia como um elemento essencial a vida e a sociedade, frequentemente
associando-a a funcionalidade de aparelhos eletrénicos e a manutencdo de atividades
cotidianas. Tal diagnéstico corrobora a relevancia de se adotar uma abordagem investigativa que
conecte os conceitos cientificos as vivéncias histéricas e sociais dos sujeitos (MAUES; LIMA,
2006).

Quanto a identificacdo dos tipos de energia, observou-se uma predominancia de
mencdes as energias térmica, solar e edlica, indicando uma familiaridade com fontes renovaveis
e fendmenos perceptiveis no ambiente imediato. Ja o terceiro questionamento, de maior nivel
cognitivo ("Quais os processos que podem gerar energia?"), permitiu categorizar as
compreensodes dos alunos em niveis de profundidade: desde compreensdes simples (apenas
citacdo do tipo de energia) até amplas (descricdo do processo produtivo). Notou-se que a
maioria dos estudantes transita entre os niveis simples e intermedidrio, o que justifica a
implementacdo da SD para elevar o rigor conceitual e promover a Alfabetizacdo Cientifica.

A sistematizacdo dessas experiéncias permite que a pratica docente seja
constantemente aperfeicoada por meio da reflexdo sobre a acdo (MORORO, 2017). Diferente
dos métodos puramente tradicionais, o uso de estratégias diversificadas no ensino de Ciéncias
favorece a autonomia e a troca de saberes, transformando a sala de aula em um ambiente de
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dinamismo e socializa¢cdo. Espera-se que este recorte demonstre como o levantamento de
conhecimentos prévios é capaz de nortear praticas pedagdgicas mais eficazes e condizentes com
a realidade do educando.

Terceira aula: a utilizagao de video e ferramentas digitais no ensino de ciéncia

A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos para planejamento e execuc¢do das aulas é um
mecanismo que facilita o ensino, pois apresenta-se como uma metodologia diversificada que
envolve e desperta a atencdo dos alunos. Segundo Bonetti (2008, p. 9), o mundo em que vivemos
estd repleto de imagens e sons entre outros estimulos; ¢ um mundo de comunicacdo em que os
sentidos, as emogdes e a razao sdo estimulados e interagem criando a cultura.

Nessa perspectiva, a terceira aula foi elaborada pensando na utiliza¢do de videos para
reforcar o conteddo ministrado nas aulas de Ciéncias. O audiovisual, para muitas pessoas, traz
mais compreensdo do que uma simples leitura, e pode despertar novas motivagdes, além de
construir conhecimento. A eficacia da utilizagdo dos filmes de modo paralelo as aulas expositivas,
além de enriquecer o trabalho docente, torna a aula mais atrativa e interativa e contribui para a
ampliacao do conhecimento, uma vez que os alunos estabelecem conexdes entre a teoria e a
pratica, articulando as estruturas especificas que guiam o processo ensino/aprendizado e
desperta nos alunos um maior interesse sobre o tema estudado (LOPES E BARCELOS, 2010, p.7).

Quarta aula: experimentac¢ao no ensino de ciéncias utilizando matéria de baixo custo

Envolver o aluno numa experimentacdo é proporcionar oportunidade de questionar o seu
conhecimento e colocd-lo numa posicdo de interessado em seu processo de ensino
aprendizagem, permitindo-lhe compreender o fendmeno estudado. A utilizagdo de materiais
alternativos e/ou de baixo custo, se apresentam como uma possibilidade real de trazer
atividades experimentais para o cotidiano das escolas, mesmo aquelas com maior restricio de
espaco adequado (pois essas atividades podem ser realizadas em sala de aula) e de recursos
financeiros. Além de ser um atenuante quanto a questdo financeira e de estruturas fisicas, as
atividades experimentais com materiais alternativos ainda podem assumir outras
funcionalidades. (Queiroz, 2019, p.53)

Para exemplificar essa precisdo, uma atividade experimental de circuitos elétricos foi
desenvolvida utilizando materiais de baixo custo e reaproveitamento. Os fios de cobre foram
obtidos através do reaproveitamento de instalagGes elétricas de casas, eliminando custos. As
pilhas custaram RS 4,90, enquanto as quatro |dmpadas LED totalizaram RS 1,00 cada. A fita
adesiva, necessdria para a montagem, custou RS 4,50, e o papeldo utilizado como base também
foi reaproveitado, sem custo adicional. Desta forma, o custo total da experimentacdo foi de
apenas RS 13,40, demonstrando que é possivel realizar atividades experimentais de qualidade
com investimento minimo, tornando-as acessiveis a escolas com recursos financeiros limitados.

Borges (2006) justifica a importancia da experimentagdo no ensino de Ciéncias Uma vez
gue se trata claramente de uma disciplina de natureza experimental: “Descartar a possibilidade
de que os laboratdrios tém um papel importante no ensino de Ciéncias significa destituir o
conhecimento cientifico de seu contexto, reduzindo-o a um sistema abstrato de defini¢Ges, leis
e formulas”. (BORGES, 2006, p. 298).

Quinta aula: aula expositiva sobre eletromagnetismo

Essa aulainicia com retomada coletiva dos circuitos elétricos paralelos, levantando pontos
positivos, negativos, neste momento observou-se a barreiras de letramento dos grupos,
configurando uma avaliacdo formativa reflexiva que simula o ciclo do método cientifico:
observacdo, hipdteses, experimentacdo e verificacdo.[1] Soares et al. (2013) enfatizam que
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analises pds-experimentais funcionam como "agente motivador", permitindo apropriacdo ativa
de conceitos via reflexdo e discussao.

Sexta aula: experimentos executados em sala de aula utilizando imas

Considerando que o eletromagnetismo se apresenta com cardter abstrato, os
experimentais executados trazem a realidade do estudante a existéncia deste fendmeno.
Portanto, a intencdo era contextualizar. E evidente que as atividades que foram organizadas
através do planejamento da SD possibilitaram ao professor promover associacdo do conteudo
com o cotidiano do estudante, possibilitou-se assim ao professor apresentar histdrico da
observagao e comprovagao do eletromagnetismo, formando um pensamento mais direcionado
a contextualizagao.

Quanto a necessidade de se contextualizar, Silva (2007, p. 10) acrescenta:

[...] a contextualizagao se apresenta como um modo de ensinar conceitos
das ciéncias ligados a vivéncia dos alunos, seja ela pensada como recurso
pedagdgico ou como principio norteador do processo de ensino. A
contextualizagdo como principio norteador caracteriza-se pelas relagdes
estabelecidas entre o que o aluno sabe sobre o contexto a ser estudado e
os conteldos especificos que servem de explicagdes e entendimento
desse contexto [...].

Esta contextualizacdo apresenta-se de forma positiva no processo de construcdo do
conhecimento, pois o estudante passa a compreender a relacdo do conteddo com o seu
cotidiano. As aulas experimentais possibilitam ao estudante perceber essa relacdo e que de fato
é relevante no processo de ensino-aprendizagem.

Sétima aula: Questionarios

A tecnologia é uma ferramenta indispensavel como recurso pedagdgico para os
docentes, discentes e instituicdes de ensino. Visto que auxilia nas diversas area sejam,
tecnolégicas, humanas, salde entre outras, principalmente com o avancgo dos dispositivos de
natureza computacional, como exemplo, os diversos softwares desenvolvidos para areas
especificas de pesquisa. Dessa maneira, o uso de softwares pode auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem como meio para desenvolver autonomia para os docentes, possibilitando pensar,
refletir e criar solugdes para as demandas diarias. Nessa perspectiva, utilizou-se o Google Forms
como ferramenta de avaliacdo da SD.

As avaliagGes serviram para mensurar o nivel aprendizagem dos discentes envolvidos na
SD, com a intengdo de observar se a proposta metodoldgica ofertada contribuiu para o processo
de ensino-aprendizagem. Portanto, a metodologia utilizada deu-se por apresentar mais
praticidade para obtencdo dos resultados.

Oitava aula: Proposta de projeto

A culminancia da Sequéncia Didatica (SD) ocorreu nos dias 08 e 14 de dezembro de
2022, com a exposicdo dos projetos desenvolvidos pelos grupos A e B. Os estudantes
apresentaram os resultados de suas investigagcdes por meio de maquetes, slides e cartazes,
em um evento que envolveu a coordenacdo pedagdgica e a comunidade escolar. Esse
momento foi configurado como um espaco de didlogo e discussao, essencial para o processo
avaliativo, pois permitiu observar o envolvimento dos alunos e a transposi¢cdo dos conceitos
de eletromagnetismo discutidos ao longo da SD.



Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 74 de 122

A analise das producgdes evidenciou diferentes niveis de Alfabetizacdo Cientifica.
Enquanto as atividades iniciais focavam em circuitos simples, a etapa final revelou um salto
qualitativo na capacidade de contextualizacdo. Grupos desenvolveram maquetes de
instalacOes elétricas residenciais completas, demonstrando a compreensdo de circuitos
paralelos e sua aplicacdo em ambientes cotidianos (quarto, sala, cozinha). Essa transicdo do
exemplo simples da aula experimental para a complexidade de uma rede doméstica indica
gue os estudantes deixaram de apenas memorizar formulas para investigar e propor solucdes
técnicas.

Do ponto de vista tedrico, esse processo reflete a transformacdo de significados
légicos em significados psicolégicos, conforme proposto por Tavares (2004; 2008). A
interacdo entre os pares e a necessidade de explicar o funcionamento dos circuitos para
avaliadores externos exigiram um esfor¢o cognitivo que superou a mera retengdo de
informacgdes. Ao correlacionarem a pratica experimental com a realidade das suas casas, os
alunos assumiram o protagonismo do conhecimento, demonstrando que a Alfabetizagdo
Cientifica se consolida quando o sujeito é capaz de transferir e aplicar percep¢des cientificas
em diferentes realidades sociais e materiais.

Consideragoes finais

A elaboragdo desta Sequéncia Diddatica sobre eletromagnetismo, fundamentada em
experimentagdo com materiais alternativos, apresenta-se como uma proposta metodoldgica
vidvel e significativa para o ensino de Ciéncias no ensino fundamental. A estruturacdo da SD em
oito aulas, intercalando aulas expositivas, videos, praticas experimentais com materiais de baixo
custo e avaliagGes continuas, demonstrou sua viabilidade em contextos escolares com limita¢oes
de infraestrutura.

A proposta de projeto final, com a elaboracdo de maquetes representativas sobre
eletromagnetismo, configura-se como uma estratégia de avaliagdo integrada que integra as
competéncias e habilidades adquiridas ao longo da SD.

E relevante destacar que o desenvolvimento de um SD de qualidade requer do
profissional de ensino uma carga horaria adicional a este profissional, além da sala de aula. No
entanto, a melhoria da utilizacdo de materiais alternativos e a flexibilidade metodoldgica da SD
permite que o professor adapte a proposta as realidades especificas das suas turmas e contextos
escolares, tornando-a uma ferramenta transformadora para o ensino de Ciéncias.

Portanto, torna-se necessario desenvolver no aluno competéncias e explorar habilidades
gue o impulsionem para acompanhar as mudancas impostas pela sociedade, sobretudo no
ambito das Ciéncias. O ensino de ciéncias a partir da proposta desenvolvida por SD apresenta-
se como uma metodologia possivel de ser renovada nas escolas, capaz de promover a
aprendizagem significativa e contextualizada.
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CONHECIMENTO SISTEMATIZADO NO ENSINO SUPERIOR: AS METODOLOGIAS ATIVAS E AS
APRENDIZAGENS

Leandro dos Santos3*

Resumo

As metodologias ativas no ensino superior buscam superar o modelo tradicional focado na
exposi¢do passiva de conteudos, posicionando o estudante como o protagonista autébnomo da
construgao de seu préprio conhecimento. Essa abordagem inovadora promove o pensamento
critico e a interdisciplinaridade por meio de experiéncias praticas reais e diversas técnicas
dinamicas de aprendizagem. Entretanto, a literatura adverte que a real inovagao pedagdgica
exige ir muito além da inser¢do tecnoldgica ou do pragmatismo puro. E fundamental articular
tais métodos ao conhecimento sistematizado e "poderoso”, demandando desenhos curriculares
integrados e continua formagdo de professores preparados para uma mediagao reflexiva.
Palavras-chave: Metodologias ativas; ensino superior; conhecimento.

Abstract

Active learning methodologies in higher education seek to move beyond the traditional model
centered on the passive presentation of content, positioning the student as the autonomous
protagonist in constructing their own knowledge. This innovative approach fosters critical
thinking and interdisciplinarity through real-world practical experiences and various dynamic
learning techniques. However, the literature warns that true pedagogical innovation requires
going far beyond the mere integration of technology or pure pragmatism. It is essential to link
these methods to systematized and "powerful" knowledge, necessitating integrated curricular
designs and the continuous professional development of teachers prepared for reflective
mediation.

Keywords: Active learning methodologies; higher education; knowledge.

Introdugao

O perfil do académico que se deseja formar esta atrelado as demandas que surgem com
as inovacgoes e transformacgdes ocorridas na sociedade. Inovagao na educacgdo superior deve ser
entendida “como o conjunto de alteragGes que afetam pontos-chave e eixos constitutivos da
organiza¢do do ensino universitario provocadas por mudancgas na sociedade ou por reflexdes
sobre concepgbes intrinsecas a missdo da educacdo superior” (Masetto, 2004, p. 197).
(Schlichting e Heinzle 2020)

Lima (2008, p. 23) aponta que

E necessario superar, também, a concepcdo de que o conhecimento seja
apenas informacdo. O conhecimento resulta da “organizacdo” das
informacées em redes de significados. Esta organizacdo ndo é uma
organizacdo qualquer, pois deve ser passivel de ser ampliada por novos atos
de conhecimento, por outras informacgGes ou ainda ser reorganizada em
funcdo de atividades especificas a apropria¢do do conhecimento.

34 Mestre em Educagdo — Universidade Federal de Rondonia. Licenciado em Biologia.
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O conhecimento é transmitido via metodologias, que para José Moran (2016) precisam
acompanhar os objetivos pretendidos se queremos que os alunos sejam proativos, precisamos
adotar metodologias em que se envolvam em atividades cada vez mais complexas, situacdes em
gue tenham que tomar decisdes e avaliar os resultados, sendo que os alunos estdo prontos para
a multimidia, os professores, em geral, ndo. Desta forma, os futuros professores precisam
aprender a refletir acerca do uso das Tecnologias digitais para que possam orientar seus alunos
de forma critica, de modo que ndo sejam dominados por elas. Essas questdes perpassam pela
formacao inicial e continuada do professor. (Machado, Costa e Gomes, 2022)

Simon et al. (2014) baseando-se nas ideias de Vygotsky (2010), anunciam que ha uma
tradicdo de pedagogias que entende o estudante como um ser ativo em seu desenvolvimento
de aprendizagem, mudando o foco do ensino do professor para o aluno, fundamento essencial
que alicercam as Metodologias Ativas de Aprendizagem. Vygotsky (2010) acreditava que os
processos de ensino e aprendizagem deveriam se dar por meio dos processos de trabalho, onde
o aluno se coloca na posicdo de protagonista, de responsdvel pela constru¢do do seu proprio
conhecimento. A partir dessa crenca, Freire (1997, p. 52) defende que: “saber que ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria producgdo ou a sua
construgao”. (Fernando e Souza, 2018)

Como afirma Carneiro et al. (2010), utilizar uma metodologia de aprendizagem que
procure aproximar o aluno da realidade concreta que o circunda, é essencialmente um dos
principais objetivos das Metodologias Ativas de Aprendizagem. Para os autores, deve-se
considerar a abordagem interdisciplinar do conhecimento no sentido da inser¢do de
profissionais, a servico da sociedade, que tenham vistas em aprimorar, além de habilidades
tedrico-técnicas, o desenvolvimento de competéncias sociais e pessoais, instigando a avaliagao
e a pratica da autocritica continua no processo educativo. (Fernando e Souza 2018)

Este artigo de abordagem qualitativa, segundo Araujo e Borba (2004), é baseado na ideia
de que ha sempre um aspecto subjetivo no conhecimento produzido, sendo a teoria um marco
referencial que norteia os procedimentos desenvolvidos, em que o valor da pesquisa estd no
processo, nao sé no produto. Fez-se uso de pesquisa bibliografica, que é aquela desenvolvida a
partir de material ja elaborado, como livros, teses, dissertacdes e artigos cientificos (Gil, 2008).
A pesquisa teve como objetivo dialogar sobre as Metodologias Ativas de Aprendizagem no
ensino superior, trazendo abordagem conceitual, formas de serem aplicadas e dificuldades
encontradas.

Referencial tedrico
Conhecimento sistematizado

A universidade deve estar comprometida com a producdo do conhecimento, pois ele é
o diferenciador do agir humano e a grande estratégia da espécie, permitindo a construcao do
destino da humanidade. A universidade, tradicionalmente vista como um lugar de ensino, deve
ser prioritariamente um local de producdo de conhecimento, que envolve ensino, pesquisa e
extensdo. (Severino, 2002)

A formacgdo universitaria deve promover a capacidade de analise e raciocinio abstrato,
nao se limitando a a¢des reprodutivistas mecanicas ou a subordinacdo ao mercado de trabalho.
O conhecimento cientifico e a abstracdo sdo essenciais para a compreensdo e transformacao da
realidade social, implicando o questionamento continuo e o exercicio permanente do raciocinio.
(Martins, 2012)
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Ensinar, do latim insignare, significa marcar com um sinal, instruir, dar condi¢des para
qgue alguém aprenda. N3o se trata de apenas transmitir conteudo, mas de transformar o
conhecimento em ensino. Freire (1987) descreve ensinar como algo que se aprende e se ama
fazendo. Tardif e Lessard (2005) veem a docéncia como um "artesanato", uma arte aprendida na
pratica. O que vale a pena ensinar é aquilo que "une" e "liberta" simultaneamente. Isso significa
integrar o individuo na humanidade e contribuir para que ele se torne autbnomo e responsavel.
(Nornberg e Foster, 2016)

A era da "supercomplexidade" desafia a ensinagem, exigindo a postura "epistemolégica
da incerteza" (Barnett, 2005), que envolve: Criar perturbagdo epistemoldgica e ontoldgica nos
estudantes. Capacita-los a conviver tranquilamente com a perplexidade e insegurancga. Estimula-
los a fazer suas préprias proposi¢cdes e ser sensiveis a imprevisibilidade das consequéncias de
suas acgles. Essa postura promove o desenvolvimento de uma atitude investigativa,
reconhecendo a temporalidade e contextualidade do conhecimento. (Nérnberg e Foster, 2016)

Para Gaeta e Masetto (2010), a compreensdo ampla do processo de aprendizagem
provoca uma mudanc¢a radical no papel do docente e do aluno, exigindo participagao,
envolvimento, pesquisa, didlogo, critica e trabalhos que integrem teoria e pratica. As
metodologias ativas sdo entendidas como aquelas que incentivam e apoiam os processos de
aprender, sendo situagGes de aprendizagem planejadas pelo professor em parceria com os
alunos que promovem uma postura ativa e critica.

Metodologia refere-se ao conjunto de métodos e técnicas aplicadas a situagdo didatico-
pedagdgica. O método de ensino é o caminho escolhido para organizar as situactes de ensino-
aprendizagem, e a técnica é a operacionalizacdo do método. O professor deve prever métodos
e técnicas e, junto com os alunos, avaliar quais sdo os mais adequados. Por isso a importancia
de ndo privilegiar um Unico método, o que poderia excluir alunos, e incentiva a busca por novas
técnicas e caminhos pedagdgicos. Bons profissionais utilizam processos que vao além da
racionalidade técnica, manifestando sagacidade, intuicdo e sensibilidade artistica. O professor
deve refletir didaticamente sobre sua prdtica para evitar a mesmice metodoldgica e explorar a
diversidade de métodos (ex: exposicdo, trabalhos em grupo, estudos dirigidos, pesquisas,
debates, seminarios, etc.). Com o avanco das Novas Tecnologias da Informac¢do e Comunicacdo
(NTIC), os recursos de ensino se tornaram valiosos. O planejamento deve considerar as condi¢bes
dos alunos e os recursos disponiveis na instituicdo para utilizar tecnologias. (Leal, 2005). Saviani
(2015) defende que:

Consequentemente, o trabalho educativo é o ato de produzir, direta e
intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que é produzida
histdrica e coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da
educacgdo diz respeito, de um lado, a identificacdo dos elementos culturais que
precisam ser assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles
se formem humanos e, de outro lado e concomitantemente, a descoberta das
formas mais adequadas para atingir esse objetivo. (p.287)

Desse modo, o homem se torna humano por meio da cultura, de contelddos
siginificativos que influenciam na pratica social, por isso ha formas adequadas de
desenvolvimento do trabalho pedagdgico, que “trata-se da organizacdo dos meios (conteudos,
espaco, tempo e procedimentos) através dos quais, progressivamente, cada individuo singular
realize, na forma da segunda natureza, a humanidade produzida histéricamente”. (Saviani, 2015,
p.287). Os “[...] principios da selecdo do conteldo remetem a necessidade de organiza-lo e
sistematiza-lo fundamentado em alguns principios metodolégicos, vinculados a forma como
serdo tratados no curriculo, bem como a légica com que serdo apresentados aos alunos” (Saviani,
1992, p. 31). De acordo com Abrantes e Martins (2007, p.321):
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Os individuos necessitam de uma educagdo formal que possibilite a
apropriacdo de conceitos de modo que se tornem instrumentos do
pensamento na relagdo com a realidade, que dé ciéncia de seu movimento;
do movimento dos préprios conceitos e do pensamento na busca de
compreensdo do real. Este desafio somente pode ser enfrentado com a
organizagdo intencional de atividades educativas que atuem com
determinagdo neste sentido. Ndo é demais lembrar a importancia do ensino
para se efetivar a apropriagdo do conhecimento.

Assim, a aprendizagem de conceitos necessarios 4 formacdo cognitiva do individuo, s6
ocorre quando o ensino é pré-estabelecido de tal forma que envolve o saber sistematizado, mas
“vejam bem: eu disse saber sistematizado; ndo se trata, pois, de qualquer tipo de saber”. Mas
“[...] diz respeito ao conhecimento elaborado e ndo ao conhecimento espontaneo; ao saber
sistematizado e ndo ao saber fragmentado; a cultura erudita e ndo a cultura popular”. (Saviani
2015, p.288)

Portanto, o conhecimento curricular é independente do contexto, difere do
conhecimento baseado na experiéncia dos alunos, ja que esta diz respeito aos contextos nos
guais as pessoas vivem e dentro dos quais € adquirido. Por isso a defesa do conhecimento
poderoso no proceso de ensino-aprendizagem no ensino superior como forma de tornar
qualificada a praxis, sendo que o “conhecimento poderoso é aquele que se inspira no trabalho
de comunidades de especialistas, que denominamos de comunidades disciplinares, que sdo
formas de organizagdo social para a produc¢do de novos conhecimentos”. (Young, 2016, p.13)

Metodologias ativas

O uso de metodologias ativas tem sido apresentado como estratégia para atender as
novas necessidades e demandas do ensino superior e melhorar a qualidade das praticas
educativas, (Masetto, 2010), como forma de critica a metodologia tradicional ainda
predominante do ensino (Cunha, 2009). A ideia apresentada pela literatura sobre o tema é que
as metodologias ativas tornam a aprendizagem mais ativa, porque estimula a participa¢do do
aluno no seu préprio processo de aprendizagem e formacdo (Cunha, 2010; Berbel, 2011;
Masetto, 2012), entretanto, o que estd em questdo é uma superac¢do do paradigma tradicional
do conceito de conhecimento e de aprendizagem (Cunha, 2006). Para romper com o paradigma
tradicional faz-se necessario “romper com as regularidades propostas” para que ocorra uma
“reconfiguracao do conhecimento, ndo somente com a inser¢do de novidades e tecnologias, mas
também, relacionando-se a forma de como se entende o conhecimento” (Cunha, 2006, p. 22).

Desde o inicio do século, a universidade brasileira tem sido marcada por inovagdes que
impactam os paradigmas curriculares e a dinamizagdo das aulas por meio de metodologias
ativas, em contraste com curriculos inflexiveis e desatualizados. As metodologias ativas
aprofundam capacidades como gestao, trabalho em equipe e autonomia, além da formacdo
técnica, e exigem uma nova atuac¢do dos docentes bem como desenhos curriculares claros para
gue as praticas inovadoras ndo fiquem isoladas. (Schlichting e Heinzle, 2020); (Masetto, 2020)

Metodologias inovadoras no ensino superior estdo ganhando espa¢o, como mudancgas
necessarias para melhorar a permanéncia dos estudantes e a qualidade da aprendizagem. Fava
(2016) defende a urgéncia de repensar a forma de compartilhar conhecimentos, indicando que
o velho modelo de sala de aula é essencialmente passivo e ndo atende as novas necessidades de
um mundo que requer um processamento de informacGes mais rdpido e ativo, o que exige
rapidez na producdo de conhecimentos, para que o ensino superior possa formar profissionais
atualizados e para agregar um diferencial na vida do egresso, tanto no aspecto técnico quanto
nas competéncias pessoais. (Debald, 2003)
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As metodologias ativas tem cunho reflexivo/inovador. O ensino tecnicista foca na
especificidade do conhecimento em si, na ciéncia como fator essencial para o dominio de um
determinado saber, e estd voltado para a objetividade e racionalidade, privilegiando um
conhecimento cujas partes determinam o todo. O professor tecnicista ndo busca provocar o
aluno para desenvolver um conhecimento que se entrelaca com outros assuntos, esperando que
o conteudo seja recebido e assimilado. Ja o ensino reflexivo/inovador interliga o conhecimento
a fatores universais, possibilitando a formacdo de sujeitos criticos e emancipados. Prioriza a
reorganizacao do conhecimento em torno da valorizacdo do pensamento critico, com o saber
integrado a um sistema unico, total, e ndo compartimentado, com vinculo com o meio social e
cultural. (Lima, Martins e Ferreira, 2020)

Na percepgdo de Masetto (2003), as diferengas entre os termos “método” e
“metodologia” estdo ligadas as estratégias e a técnica que o professor utiliza em sua metodologia
de ensino e relacionam instrumentos para o alcance de determinados objetivos. Para esse autor,

Estratégia € uma maneira de se decidir sobre um conjunto de disposi¢des. Ou
seja, sdo os meios que o docente utiliza para facilitar a aprendizagem dos
estudantes, enquanto a técnica, além dos meios, inclui os recursos “materiais
que estdo relacionados aos instrumentos utilizados para atingir determinados
objetivos (Masetto, 2003, p. 88).

Conforme Berbel (2011) é possivel evidenciar a necessidade de inovar nas metodologias
de ensino, ou seja, nas formas de ensinar e aprender como estratégia para resultados mais
eficazes. Assim, “As Metodologias Ativas baseiam-se em formas de desenvolver o processo de
aprender, utilizando experiéncias reais ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com
sucesso, desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes contextos
(p. 28). Além disso, devemos considerar que, conforme Almeida (2005-2006, p. 4)

[...] as potencialidades ja ressaltadas da tecnologia digital ndo sdo suficientes
para garantir a aprendizagem, tampouco indicam que uma Unica tecnologia
seja adequada a todas as situacOes educacionais. Os propdsitos da atividade,
as necessidades contextuais, os temas dos estudos e as estratégias a
desenvolver sdo os indicadores de quais tecnologias devem ser integradas ou
se é apropriado utilizar tecnologias em determinada situa¢do educacional.

No entanto, Gonzatti, Vitdria e Harres (2017, p.4988) ao refletirem sobre a inovacgdo
educativa: “é preciso romper com as praticas geralmente dissociadas de ensino e de
aprendizagem, com as abordagens estanques dos saberes disciplinares como fins em si
mesmos”, sendo preciso provocar didlogos interdisciplinares que avancem para praticas
pedagdgicas a pesar (Carbonell, 2002). Mas a inovacdo pressupde ruptura, que esta vinculada a
nocdo de transicdo de paradigmas (Morosini, 2006). Mas é a mudang¢a na forma como o
conhecimento é concebido e nas relacGes entre os saberes é que possibilitam a pensar os
processos e as praticas educativas (Charlot, 2013). (Santos, Rodrigues e Sudbrack, 2019)

A predominancia das aulas expositivas envolvendo a passividade discente no ensino
superior é um dos processos a serem vencidos, a pesar das “grandes revolugdes na produgdo e
socializacdo do conhecimento com base na informacdo e comunicac¢do, nos ambientes virtuais e
digitais e na cultura digital que afetaram significativamente o mundo do conhecimento”
(Masetto e Gaeta, 2013, p.301). De acordo com Santos, Rodrigues e Sudbrack (2019, p.5):
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As mudangas no processo de aprendizagem ndo ocorrem somente a partir da
mudanga dos conteudos, mas também envolvem o método aplicado, pois
Masetto (2003, p. 37-39), ao refletir sobre o conceito de aprendizagem, parte
da consideragdao da aprendizagem como um processo de crescimento e
desenvolvimento de uma pessoa em sua totalidade, abarcando minimamente
quatro grandes dreas: a do conhecimento, a do afetivo-emocional, a de
habilidades e a de atitudes ou valores.

Considerando a mudanca no processo de aprendizagem, as metodologias ativas podem
incluir o ensino com materiais e comunicacdes escritos, orais e audiovisuais, previamente
selecionados ou elaborados, “mas a melhor forma de aprender é combinando equilibradamente
atividades, desafios e informagdo contextualizada. As metodologias precisam acompanhar os
objetivos pretendidos”. (Moran, 2015, p.17). (Santos, Rodrigues e Sudbrack, 2019)

No que se refere a inovagdo didatica no ensino superior tem como entrave:

[...] a permanéncia de um ensino em que os professores percebem-se como
especialista em determinada area do conhecimento e cuidam para que seu
conteudo seja conhecido pelos alunos, ou seja, “a sua arte é a arte da
exposi¢do” (Legrand, 1976, p.63). Esta metodologia didatica com énfase na
exposicdo de conteldo, conforme Borges e Alencar (2014, p.125) “ndo
contribui para uma formacgado critica dos estudantes, pois centraliza na figura
do professor todo o conhecimento, e menospreza nos alunos as qualidades e
capacidades que deles podem ser desenvolvidas”. Assim, inovar requer por
énfase na aprendizagem, onde o papel predominante do professor deixa de
ser o de ensinar, e passa a ser o de ajudar o aluno a aprender. (Santos,
Rodrigues e Sudbrack, 2019, p.7)

O que ocorre no cotidiano é a manutencdo das praticas de ensino e de formagdo dos
professores no ambiente universitario, havendo necessidade de alteragGes estruturais nesses
cursos de formacdo. Depreende-se que a autonomia discente no ensino superior pode gerar
resultados positivos, possibilitando aos alunos a inser¢do na teorizagdo e contado com
elementos novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor.

As metodologias ativas também modificam a atuacdo dos professores. Segundo Silva e
Cecilio (2007), a inovacdo na educacgao inclui pensar que o professor ndo se resume apenas
aquele que ensina, que transmite o conhecimento, mas é aquele que é capaz de se relacionar
com uma diversidade de estudantes, de mobilizar seus interesses e motiva-los a construir
oportunidades de aprender e transformar, o que exige abertura, capacidade de adaptacdo a
experiéncias diferentes. Essas metodologias de aprendizagem orientam e possibilitam maior
integracdo curricular, onde os conhecimentos sejam trabalhados de forma espiral,
interdisciplinar e integrada. Portanto, estdo voltadas para novos desenhos curriculares e
mudancas metodoldgicas na forma que se da o processo de ensino e aprendizagem a partir de
projetos ou problema reais do cotidiano profissional. (Schlichting e Heinzle, 2020)

As metodologias ativas se caracterizam pela inter-relacdo entre educacdo, cultura e
sociedade, sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, centrada na
aprendizagem por experiéncias e com a intencdo de desenvolver a autonomia do aprendiz
(Bacich; Moran, 2018). E um método inovador, pois baseia-se em novas formas de desenvolver
o processo de aprendizagem, utilizando experiéncias reais ou simuladas, objetivando criar
condi¢Ges de solucionar, em diferentes contextos, os desafios advindos das atividades essenciais
da pratica social
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De acordo com Diesel et al. (2017), a constituicdo da aprendizagem significativa leva em
conta trés pontos centrais: 1) o conhecimento prévio dos educandos sobre o assunto; 2) a
utilizacdo de material didatico com conteldo relevante e instigante e; 3) a disposicdo do aluno
em aprender. A interacdo destes trés elementos no processo ensino-aprendizagem pode ser
configurada pelo método ativo. Esse método passa pela perspectiva da educacao construtivista
em que a criticidade dos educandos, é valorizada e incentivada na construcdo do conhecimento
a partir das diversas visdes de mundo dos atores envolvidos. (Nascimento et.al. 2022)

O método tradicional de ensino centrado no professor ainda exerce grande influéncia no
ensino, sendo fortemente utilizado na atualidade (Marin et al., 2010). O aprendizado ativo, em
relagdo aos métodos mais tradicionais, € mais eficaz por aumentar a compreensao dos alunos
sobre conceitos dificeis de serem apreendidos (Gusc; Van Veen-Dirks, 2017), principalmente
quanto a abordagens didaticas caracterizadas pela memorizagdo e pela compreensdo
abrangente de sistemas estaticos (Macvaugh; Norton, 2012). Neste dmbito, os alunos participam
de varias atividades, tais como leitura, discussao, redagao e desenvolvimento de habilidades, das
guais algumas das mais importantes sao as de avaliagdo, reflexdo, andlise e sintese.

Melo e Sant’Ana (2012) afirmam que o estudante ndo anseia do professor respostas, mas
orientagao e direcionamento quanto a busca e formagdo do seu préprio conhecimento o que
torna esse saber sdélido e duradouro. O aprendizado ativo cria um ambiente de classe mais
aberto e imprevisivel do que em uma aula baseada em palestras, onde o conteldo e o ritmo sdo
estritamente controlados (Carpefio et al., 2011). Aprender fazendo motiva os alunos e permite
qgue eles desenvolvam estratégias orientadas para a solugdo de problemas (Lopez; Gonzalez;
Cano, 2016). A combinac¢do da aula tedrica com ferramentas de aprendizagem ativa pode ser util
para que os alunos compreendam melhor e esclarecam equivocos sobre o tema estudado.
(Marques et.al. 2021). Conforme Oliveira (2010):

[...] o professor que adota essa concep¢do de aprendizagem passa a ser
corresponsavel pelo aprendizado do aluno, que é o principal responsavel por
esse processo. A adog¢do da visdo interacionista implica que o professor
entende a aula como um espacgo no qual a voz do aluno deve ser ouvida para
gue ele possa constituir-se como sujeito da sua aprendizagem. Isso conduz o
aluno a formacdo de uma consciéncia critica, que o professor precisa
fomentar (p. 29).

A implementagao bem-sucedida dessas metodologias envolve mudangas em uma parte
significativa do processo de ensino, desde o design instrucional e a organizacdo, até o
desenvolvimento de materiais didaticos, assim como a atividade do professor dentro da sala de
aula (Carpefio et al., 2011). Marcondes (2015) afirma que o papel fundamental da universidade
é gerar conhecimento, formando recursos humanos que respondam as necessidades da
sociedade, de modo que essa tarefa seria mais facil se os professores utilizassem diferentes
estratégias de ensino. Como cada aluno possui um tipo de aprendizado diferente, cabe aos
professores selecionarem métodos diversos para que os discentes consigam se adequar aos
novos métodos e aprenderem fazendo. (Marques et.al. 2021)

Baseado na corrente tedrica ausubeliana, Moreira (2011) considera que:

[...] independentemente do qudo potencialmente significativo seja o material a
ser aprendido, se a intengdo do aprendiz for simplesmente a de memoriza-lo,
arbitraria e literalmente, tanto o processo de aprendizagem como seu produto
serdo mecanicos (ou automaticos). De maneira reciproca, independentemente de
quado disposto para aprender estiver o individuo, nem o processo nem o produto
de aprendizagem sdo significativos, se o material ndo for potencialmente
significativo. (p.15).
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As concepcles tedricas da Metodologia Ativa, convergem com a Metodologia da
Problematizacdo (Colvara, 2019). Os temas e conteudos relacionados ao problema sdo
estudados individual ou coletivamente, onde o estudante sera incentivado a resolver as questdes
a partir da pesquisa. Assim, essa proposta “possibilita que o estudante empregue os
conhecimentos adquiridos de forma ampliada, minimizando a ocorréncia de uma educacao

fragmentada”.

Diversas técnicas podem ser introduzidas no processo educativo que propdem estimular
a aprendizagem ativa, dentre elas se destacam as técnicas Peer Instruction (Aprendizagem por
Pares), proposta por Mazur (1997), o Método de Caso (Cesar, 2005; Menezes, 2012; Yin, 2015) e
os Mapas Conceituais (Moreira, 2013), consideradas ferramentas produtivas de aprendizagem
no Ensino Superior, como metodologia ativa. (Brito e Campos, 2019).

Tabela 1: Caracteristicas das Metodologias Ativas

Learning (PBL), ou
Aprendizagem
baseada em
problemas (ABP)

Metodologia Caracteristicas

Project Led | Trata-se de uma metodologia de carater ativo e colaborativo, capaz de melhorar o
Education processo de ensino-aprendizagem, numa articulagao direta entre a teoria e a
(Aprendizagem pratica, através de um projeto que culmina com a apresenta¢do de uma solugdo
Baseada em | para um problema relacionado com uma situagdo real/profissional. (Powell e
Projetos) Weenk, 2003, p. 28)

Problem  Based | Tem sido difundido em cursos da area da saude, com especial destaque para o

curso de Medicina e é uma proposta pedagdgica que, segundo Berbel (1998, p.
152), “tem como inspiragdo os principios da Escola Ativa, do Método Cientifico, de
um Ensino Integrado e Integrador dos conteudos, dos ciclos de estudo e das
diferentes areas envolvidas”. Nessa perspectiva curricular e metodoldgica, os
estudantes “aprendem a aprender e se preparam para resolver problemas
relativos a sua futura profissdo”.

Estudo de caso

E um plano de narragdes acerca de pessoas que enfrentam dilemas ou devem agir
para tomar determinadas decisGes. No processo de aplicagdo do Estudo de Caso
o discente deve ser estimulado a ler, a se habituar aos personagens e entender o
contexto do caso, para posteriormente pensar em uma solugdo para o problema
e saber argumentar a favor da solugdo encontrada por ele, que ndo
necessariamente deve ser a Unica (Mendes, 2004).

Sala de
invertida

aula

E uma inversio do modelo tradicional de ensino, pois o aluno, em casa,
previamente a aula, faz a absor¢do dos conteudos, através de video-aulas, slides,
livros e artigos direcionados pelo professor, e a partir disso, tenta resolver
exercicios (Chaves et al., 2014).

Aprendizagem

por pares ou
times/equipes - - . . ,
/equip . Trata-se da formacgdo de duplas na turma para que o aprendizado seja construido
Peer Instruction . . . .
conjuntamente e haja o compartilhamento de ideias (Bolella et al., 2014).
(Pl) ou Team
Based Learning
(TBL)
E uma ferramenta que utiliza mecanicas e elementos dos jogos para engajar,
e motivar e facilitar o aprendizado de pessoas, transformando circunstancias reais e
Gamificacdo

contetddos densos em materiais ladicos e de facil assimilacdo (Moreira; Ribeiro,
2016).

Brainstorming -
Método
tempestade de
ideias

Consiste em uma atividade que pode ser realizada em grupos ou com o todo, o
objetivo é fazer a coleta de ideias acerca de um ponto chave, tema ou problema
central, através de uma questdo primaria registram-se conceitos que norteiam a
tematica (Bolella et al., 2014).
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Entendida como um processo ou ferramenta de ensino e aprendizagem, que
Monitoria perpassa pelo tripé ensino, pesquisa e extensdo universitaria e se concentra
académica principalmente no eixo ensino, pelo acompanhamento docente, com atividades
tedricas, didatico-pedagdgicas e praticas (Mendes, 2004).

Uma estratégia de ensino que aproxima conceitos e fatos, que tem demonstrado
ser metodologicamente positivo a construgdo de informagGes de maneira
Mapas interdisciplinar e individualizada. Através dessa metodologia, o estudante pode
conceituais elaborar conceitos e os organizar em forma de estrutura cognitiva, formando
assim uma rede hierarquica e linear de pensamentos para cada conhecimento
ancorado (Souza; Dourado, 2015).

Um método de participagdo coletiva de debates, favorecendo a construgdo de
uma pratica dialdgica que possibilita o exercicio de pensar compartilhado. Tem
Roda de conversa | como prioridade as discussGes em torno de uma temadtica anteriormente
selecionada, e, no processo dialdgico, as pessoas podem apresentar suas
elaboragoes sobre o tema discutido, mesmo contraditérias. (Bolella et al., 2014).

Tem por objetivo, facilitar a aprendizagem e motivar os alunos, com a exibi¢dao de
filmes, que tratam de assuntos relacionados ao conteddo programatico, pratica
essa que tem obtido excelentes resultados (Lasry, 2008).

“Entende-se por tutoria de grupo aquela na qual ha um tutor, que seja um
profissional formado, preparado de forma adequada para esta tarefa e que nao
necessariamente ocupe uma posi¢cdao de destaque na carreira, e aprendizes com
perfil profissional semelhante” (Chaves et al., 2014, p. 534).

E uma estratégia de ensino que consiste em uma dindmica de grupo que deve ser
Juri simulado utilizada quando se pretende abordar temas polémicos, geradores de opinides
distintas (Fernandes; Flores, 2011).

Os alunos passam por um circuito de estagdes durante o periodo de uma ou duas
Circuito/Rotacdo | aulas. As estacbes sdo individuais e ndo precisam ser completadas em uma Unica
por Estacdo ordem, o que torna a rotacao possivel. Além disso, os estudantes participam delas
divididos em grupos de poucos alunos, facilitando o aprendizado (Lasry, 2008).

Fonte: (Silva, Lira e Ruela, 2024)

Cinema com
pipoca

Grupos tutoriais

Valente (2014) referindo-se a exemplos da introducdo da Aprendizagem baseada em
Problemas (ABP) e a Aprendizagem baseada em Projetos (ABPP), indica como uma das
dificuldades de aplicagdo do método, as turmas numerosas, a qual pode ser sanada com a
introducdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) aos ambientes presenciais. A
técnica de mesclar o recurso online as atividades presenciais, também conhecidas como Ensino
Hibrido (Blended Learning) passa a implementar as Metodologias Ativas (Miiler, 2017; Bacich;
Tanzi Neto; Trevisani, 2015; Melo, 2014, Valente, 2014). (Brito e Campos, 2019)

A adogdo de "inovagOes" pedagdgicas e metodologias ativas é criticada quando
desprovida de andlise profunda do contexto e acritica em relacdo aos seus efeitos, podendo
gerar resultados indesejados. A perspectiva tedrico-conceitual de muitos trabalhos sobre
Metodologias Ativas é vista como "eminentemente pragmadtica", buscando justificativas a partir
da utilidade e das demandas da pés-modernidade. O termo "Metodologias Ativas" é "vazio de
significado", pois as metodologias, por si, ndo sdo ativas ou passivas; a atividade ocorre nas
interagdes internas ao processo, protagonizadas por estudantes e professores. Ndo basta
apenas adotar métodos como Flipped Classroom ou Problem Based Learning; é necessario que
docentes, estudantes e equipe gestora se preparem para o rompimento com o modelo
convencional de ensino superior, superando a fragmentacao disciplinar, curriculos baseados em
conteudo e sistemas de avaliagdo que buscam a mera repeticdo. (Lima, Martins e Ferreira,
2020).
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A funcao docente é complexa e exige conhecimentos especificos para "fazer com que o
outro aprenda", pois inclui o "raciocinio pedagdgico" (Shulman, 1987), que envolve sete
conhecimentos especificos, como pedagogia geral, curriculo, conhecimento pedagdgico do
conteudo, conhecimento dos alunos e contextos educacionais. E crucial que o professor reflita
sobre suas crencgas sobre ensino, aprendizagem e avaliacdo, o lugar do estudante na sala de aula,
e as possibilidades de mudanca nas estratégias de ensino. (Lima, Martins e Ferreira, 2020)

As metodologias ativas e a integracdo das TIC podem ser inspiradoras, mas devem ser
inseridas na educacdo com uma perspectiva critica e reflexiva que considere a complexidade dos
processos pedagdgicos e do contexto educacional. Qualquer pratica didatica que apresente
criatividade, dialogismo e interagdo como principios fundamentais, e que esteja estabelecida em
uma base complexa, pode ser considerada uma metodologia ativa. O professor, nessa
perspectiva, € mais do que um "técnico do ensino"; ele é um intérprete, tradutor, divulgador e
critico da cultura, construindo e desconstruindo o conhecimento junto com os alunos,
valorizando diferentes processos de aprendizagem. (Pischetola e Miranda, 2019)

Conclusao

O uso de metodologias ativas, ao romper com a estrutura de disciplinas isoladas e a
formacdo fragmentada do aluno, cria uma dinamica diferente de aprendizagem para a qual o
professor precisa estar preparado (Gaeta, 2007), pois envolve atividades com planejamento
complexo e dominio de competéncias pedagdgicas além das cognitivas, para isso precisa
dominar estratégias e técnicas que permitam ao grupo atingir os objetivos de forma eficiente.
(Santos, Rodrigues e Sudbrack, 2019)

Santos, Rodrigues e Sudbrack (2019) consideram que as metodologias ativas de ensino-
aprendizagem sdo favordveis a promogao do didlogo epistémico, mas que ndo sdo uniformes
tanto do ponto de vista dos pressupostos tedricos como metodolégicos, como expdem Paiva et.
al (2016, p.146): “identificam-se diferentes modelos e estratégias para sua operacionalizacdo,
constituindo alternativas para o processo de ensino aprendizagem, com diversos beneficios e
desafios, nos diferentes niveis educacionais”.

As tecnologias educacionais podem servir como meio a serem usados na pratica docente
gue envolve as Metodologias Ativas como perspectiva curricular e que tanto a Aprendizagem
Baseada em Problemas quanto a Aprendizagem Baseada em Projetos tém como objetivo o uso
de etapas a serem utilizadas para compreensdo de determinado problema encontrado no
cotidiano do aluno, onde o professor deixa de ser o detentor do conhecimento e o discente passa
a participar de forma atividade na busca pelo conhecimento, o qual pode ser interdisciplinar.

Portanto, as Metodologias Ativas como componente didatico no ensino superior,
rompem com a pratica tradicional de ensino, trazendo a possibilidade de um curriculo
qualificado, o qual se baseia no conhecimento poderoso produzido ao longo das geracdes, mas
também deve oportunizar que os saberes estudados facam interseccdo com o conhecimento
cotidiano do aluno. Assim, torna-se um desafio para os alunos atuarem ativamente na producao
cognitiva, enquanto ao professor é requerida uma praxis em que ele ndo seja o Unico individuo
atuante em sala de aula.
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A PRESENGA DAS MIDIAS NO DOCUMENTO CURRICULAR DO TERRITORIO MARANHENSE:
LETRAMENTO MIDIATICO E MARANHENSIDADE

Sabrina Nunes Sales®®
Samanda Nunes Sales®

Resumo

A presente investigacdo teve como objetivo verificar como o Documento Curricular do Territério
Maranhense (DCTM) insere a utilizagdo das midias na composi¢do da organizagdo curricular do Ensino
Fundamental e a utilizacdo desse recurso em contextos voltados para o Maranh3do. Esta pesquisa se
configura como qualitativa e documental. Para a anélise do documento foram utilizados os trabalhos de
Buckingham (2010) e Bévort e Belloni (2009). Com base nas analises do termo midias e seus derivados no
documento, foi possivel identificar a utilizagdo das midias em todos os componentes curriculares. No que
tange ao papel pedagdgico da midia e os componentes essenciais para o letramento midiatico, verificou-
se que os quatro componentes apresentados no trabalho de Buckingham (2010) comp&em a organizagdo
curricular do Ensino Fundamental, contudo, observa-se que o componente Lingua Portuguesa em maior
predominancia. Ja com relagdo a concepc¢do pedagdgica da midia apontada no trabalho de Bévort e Belloni
(2009), o DCTM insere as midias nas duas concepg¢des: a midia como ferramenta e como objeto de estudo,
predominancia desta. Notou-se a presenca de dezenove atividades que utilizam as midias para trabalhar
o contexto maranhense. A pesquisa sinaliza que o Documento Curricular do Territério Maranhense busca
promover um espago de exploragdo critica e analitica das midias, garantindo que os (as) estudantes
analisem pontos como ideologias e interesses que atravessam a constru¢do de noticias, e, embora esses
recursos aparecam em atividades voltadas para o contexto maranhense, ainda ha uma caréncia de
atividades voltadas para o Maranhao.

Palavras-chave: Midias, Curriculo, Maranhensidade.

Abstract

The objective of this study was to examine how the Maranhdo State Curriculum Document (DCTM)
incorporates the use of media into the structure of the elementary school curriculum and how this
resource is utilized in contexts specific to Maranhao. This research is qualitative and documentary in
nature. The works of Buckingham (2010) and Bévort and Belloni (2009) were used to analyze the
document. Based on the analysis of the term “media” and its derivatives in the document, it was possible
to identify the use of media across all curricular components. Regarding the pedagogical role of media and
the essential components of media literacy, it was found that the four components presented in
Buckingham’s (2010) study are incorporated into the elementary school curriculum; however, the
Portuguese Language component is observed to be the most predominant. With regard to the pedagogical
conception of media outlined in the work by Bévort and Belloni (2009), the DCTM incorporates media into
both conceptions: media as a tool and as an object of study, with the latter predominating. Nineteen
activities were identified that use media to explore the context of Maranhdo. The research indicates that
the Maranhdo Territorial Curriculum Document seeks to promote a space for critical and analytical
exploration of the media, ensuring that students analyze aspects such as the ideologies and interests that
shape news coverage; however, although these resources appear in activities focused on the Maranhao
context, there is still a lack of activities specifically focused on Maranhao.

Keywords: Media resources, Curriculum, Maranhdo identity.

35 Graduada em Ciéncias Naturais - Biologia pela Universidade Federal do Maranhdo e mestrado em Ensino de Ciéncias
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Introdugao

O Documento Curricular do Territério Maranhense (DCTM) foi constituido para ser uma
base norteadora aos estabelecimentos de ensino das redes publicas e privadas do territdrio
maranhense. O DCTM tem como base as orientacbes da BNCC (Base Nacional Comum
Curricular), contudo busca respeitar aspectos regionais do Maranh3o, sendo orientada a
insercdo da realidade dos maranhenses dentro das praticas pedagdgicas, devendo considerar as
caracteristicas territoriais, culturais, econdmicas, bem como os desafios a enfrentar para a
promocao do desenvolvimento social no estado (Maranhdo, 2019).

Desse modo, tomando este documento como norteador, é primordial que nas escolas
haja a valoriza¢do das questdes locais, da histéria da construgdo do seu povo e da cultura pelos
estabelecimentos educacionais do territério maranhense, ao construirem seus Projetos Politicos
Pedagdgicos e planos de ensino.

Os estabelecimentos de ensino possuem como fungao social favorecer um espago capaz
de desenvolver a alfabetizagdo e letramento nos individuos desde a etapa da Educagdo Infantil,
em que, além de dominarem a leitura e a escrita, os estudantes também consigam refletir sobre
os cédigos de maneira mais ampla. Conforme o documento, o ideal é que os (as) alunos (as)
sejam alfabetizados (as) e letrados (as) ao mesmo tempo (Maranh&o, 2019).

No que tange as estratégias de ensino, o documento aponta diversas formas para que
os (as) professores (as) possam utilizar em suas praticas de ensino, a fim de alcangar a
aprendizagem significativa dos (as) alunos (as) incluindo as midias. A utilizacdo de midias dentro
do documento incorpora tanto a perspectiva de ferramenta pedagdgica como a de mecanismo
do letramento midiatico.

Conforme destacado por Arroio e Giordan (2006) e Silva (2022), o desenvolvimento da
tecnologia na sociedade vem se proliferando com grande intensidade, e esses avancos refletem
diretamente no campo escolar, como o caso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagao
(TICs), capazes de moldar as agGes dos sujeitos que as consomem, como modo de falar, agir,
pensar e se expressar. Desse modo, sdo recursos que impactam diretamente a formagdo da
opinido publica.

De acordo com Arroio e Giordan (2006) e Sales e Pereira (2023), as midias que tém como
papel veicular informacgdes, tais como a televisdo, o computador e os videos, desempenham um
papel educacional, mesmo que indiretamente. Nessa perspectiva, Bévort e Belloni (2009) e Sales
e Pereira (2023) sinalizam a importancia de utilizar esses recursos de forma critica e reflexiva.

Diante disso, a presente investiga¢do teve como objetivo verificar como o Documento
Curricular do Territério Maranhense (DCTM) insere a utilizacdo das midias na composicdo da
organiza¢do curricular do Ensino Fundamental e a utilizacdo desse recurso em contextos
voltados para o Maranhao.

Metodologia

A presente pesquisa tem como caracteristica a abordagem metodoldgica qualitativa.
Este tipo de abordagem é caracterizado pelo contato mais intimo do (a) pesquisador (a) com o
espaco de coleta de dados, ocasionando uma melhor visualizacdo dos detalhes dos dados
coletados, sendo assim, uma pesquisa descritiva (Lidke; André, 1986; Bogdan; Biklen, 1994).

Em relagdo aos objetivos da pesquisa, ela se caracteriza como exploratéria, desse modo,
visa tornar mais visivel o problema estudado (Gil, 2002). No que concerne aos procedimentos
técnicos, a pesquisa é do tipo documental, analisando o Documento Curricular do Territorio
Maranhense (DCTM).
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Nesta diregdao, a presente andlise buscou verificar qualitativamente como a
implementacdo das midias é abordada no Documento Curricular do Territério maranhense,
buscando evidenciar se essa utilizacdo é concebida como instrumento ou como objeto de
estudo; ademais, buscou analisar se o documento oportuniza atividades por meio das midias
gue valorizem o contexto maranhense.

No que concerne aos referenciais tedricos que embasaram as analises do documento,
foram utilizados Buckingham (2010) e Bévort e Belloni (2009) para caracterizar os conceitos de
letramentos midiaticos e do papel pedagdgico exercidos pelas midias dentro da escola,
respectivamente.

De acordo com Buckingham (2010) existem quatro aspectos essenciais que compdem o
letramento midiadtico da midia digital e que podem facilmente ser estendidos para as midias ndo
digitais, a saber: (i) representacdo; (ii) lingua; (iii) produgdo e (iv) audiéncia.

O componente (i) é a necessidade de saber como a midia representa o mundo, como a
interpretagdao da realidade esta sendo imposta, sendo necessario saber que a representagdo
inclui crengas e valores de quem produz e de quem entra em contato com ela, dessa forma, os
leitores dessas midias devem ser capazes de refletir sobre as vozes expressadas e as silenciadas.
O componente (ii) é a necessidade de entender a linguagem usada pelas midias bem como saber
usa-la. O componente (iii) deve promover o reconhecimento de quem, pra quem e o porqué esta
sendo comunicado. O componente (iv) deve promover a consciéncia de como as midias atingem
seus usuarios.

No que tange ao papel pedagdgico das midias, Bévort e Belloni (2009) destacam duas
formas de utilizagdo imprescindiveis e entrelagadas: a midia como objeto de estudo e como
ferramenta pedagdgica. Segundo os autores, conceber as midias como objeto de estudo é utiliza-
las de forma critica, realizando a leitura detalhada e critica da mensagem veiculada nesses
recursos, fomentando, dessa forma, o letramento midiatico. E conceber as midias como uma
ferramenta pedagdgica é usa-las para mediar a representagao de conceitos cientificos. As duas
formas apontadas pelos autores devem ser indissocidveis para que o letramento midiatico seja
alcancgado.

No que diz respeito a coleta dos dados, foi realizada a analise do Documento Curricular
do Territério Maranhense. Utilizou-se o mecanismo “procurar” do aplicativo Adobe, para
encontrar o descritor “midia” dentro do documento, em seguida, foram utilizados os referenciais
tedricos de Buckingham (2010) e Bévort e Belloni (2009) para balizar as analises.

No que tange ao procedimento analitico, a pesquisa foi balizada pela andlise de
conteudo proposta por Bardin (2016). Na etapa da pré-analise, foi realizada uma leitura flutuante
do documento, na segunda etapa foi realizada a exploracdao do material, caracterizada pela fase
de codificagdo e criagdo de categorias de andlise, na Ultima etapa foi realizado o tratamento dos
dados.

Resultados e Discussoes
A presenca das midias no Documento Curricular do Territério Maranhense

O inicio da averiguacdo se deu utilizando o recurso “procurar” do aplicativo Adobe, a
fim de identificar a utilizacdo das midias no Documento Curricular do Territdrio Maranhense,
para isso foi utilizado como descrito o termo “midia”. Por meio dessa busca, verificou-se a
presenca de 192 resultados, contudo, 22 desses resultados foram descartados, visto que o
objetivo desta pesquisa foi analisar a parte da organizacdo curricular do Ensino Fundamental. Ou
seja, foram analisados 172 termos.
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Ressalta-se que alguns termos derivados da palavra “midia” estdo inseridos nesse
guantitativo, sendo eles: multimidia, midiatizacdo, multimidiatico (a) (s), midiatico (s) e
hipermidiatico. Ainda, é necessario pontuar que, se fosse utilizado outros termos tais como
“videos” “documentdrios” etc., os resultados teriam um quantitativo maior, entretanto, as
analises deste trabalho buscaram apenas o descritor “midia”, para garantir que a analise fosse
feita com maior riqueza de detalhes.

Verificou-se que a area com maior predominancia dos termos foi a da Lingua
Portuguesa, e as com menos frequéncia sdo as areas de Artes, Educacdo fisica, Inglés,
Matematica, Geografia, Histdria e Religido.

A fim de visualizar os resultados da busca, o Quadro 1 demonstra as categorias em que
os termos se enquadram e as paginas em que se encontram. Elucida-se que as categorias foram
criadas por meio dos signos mais recorrentes, utilizando a Andlise de Contetdo de Bardin (2016).
O enquadramento nas respectivas categorias foram a partir de aproximag¢des semantica entre as
ocorréncias do descritor e derivados e os pressupostos tedricos adotados.

Quadro 1 - visdo das midias dentro do Documento Curricular do Territério Maranhense

Categoria Descrigao Pagina

Engloba termos que sinalizam a necessidade da | 15, 66

Vivéncia com as midias . - "
aproximagao entre midias e estudantes.

Midia na pritica de Agrupa termos que mencionam o potencial | 70, 269, 270, 296,

ensino e fonte de busca .
pelo (a) discente.

326,

pedagdgico da midia, seja pelo (a) professor(a) ou | 338,341, 343,367, 470

Insere termos que utilizam a midia como objeto de | 88, 93, 125, 126, 135, 138,
estudo, nos quais se destaca a analise critica dos | 139, 146, 153, 155, 194,
Uso critico das midias textos inseridos na midia, tais como o contexto de | 440, 97, 102, 108, 114,
construcdo da informagdo veiculada, interesses | 119, 127, 129, 143, 149,
ideoldgicos inerentes ao texto etc. 152, 157, 164, 169, 171,
173,179, 180, 181
Agrupa termos que destacam o uso da midia como | 109,111, 113, 124, 134,
e meio para aprender questdes gramaticais, orais e | 140, 168, 276, 341, 346,
interpretativas da Lingua Portuguesa, Lingua Inglesae | 352, 123, 147, 161, 162,
da Matematica. 177,178,179, 181
Agrupa termos que proporcionam aos alunos a | 126, 129, 130, 131, 132,
construcdo de midias, tais como videos, blogs etc., a | 133, 140, 143, 144, 145,
e B RS fim de promover a pratica do uso da linguagem | 146, 147, 148, 149, 153,
utilizada pelas midias. 158, 159, 161, 162, 164,
170, 174, 175, 176, 171,
177,178, 180, 181
Engloba termos que analisam as relagdes entre os | 129, 142
ST T textos literdrios e as manifestagdes artisticas
Uso artistico-literario - . . .
presentes nos mais diversos meios, tais como cinema,
teatro, artes midiaticas etc.
Representacao e | Agrupa termos que buscam verificar como as midias | 196, 270, 216, 250, 269,
influéncia representam a realidade e seu poder de influéncia. 270, 424,477

Insere termos que orientam a verificacdo de como os | 476
grupos, em especial os religiosos, fazem o uso da
midia e da tecnologia.

Uso da midia na
sociedade

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026.
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As categorias acima demonstram o entendimento do documento analisado sobre as
midias. Percebe-se que ele orienta e aponta a necessidade de promover a convivéncia dos (as)
alunos (as) com as midias, de inserir essas tecnologias nas praticas pedagdgicas e de utiliza-las
como fonte de consulta. Conforme sinalizado por Sartori e Roesler (2007), as midias sdo recursos
comuns no cotidiano dos estudantes, por essa razao é imprescindivel que haja a valorizacdo das
linguagens e formas de comunicagdo presentes nesses recursos.

Observa-se que o documento também orienta o uso critico das midias, podendo ser
analisadas dimensGes como os efeitos de sentido, contexto de producao, interesses, valores,
crengas, autoria etc. Desse modo, os (as) alunos (as) devem refletir e analisar o papel que a midia
ocupa perante a sociedade, como ela influencia os individuos e as formas como a realidade é
representada nesses meios. Em consondncia com essas orientagdes, Kellner e Share (2008) e
Sales e Pereira (2023) orientam que o uso das midias deve ser no seu aspecto critico, para que
haja a promogao da alfabetizagdo midiatica, pois segundo Kellner e Share (2008, p. 708) “[...]os
contextos politicos, econdmicos, histéricos e sociais em que todas as mensagens sdo escritas e
lidas”.

Nota-se também que a utilizacgdo das midias ainda é apontada como meio de
aprendizado sobre leitura, interpretacdo, oralidade e ortografia, essas orienta¢des estdo
presentes nas disciplinas de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa e Matematica. Essas habilidades
buscam desenvolver nos alunos habilidades como a capacidade de ler e compreender diversos
géneros de escrita presentes no campo jornalistico; aprender classes gramaticais por meio de
textos divulgados nas midias e utilizar, em debates, as linguagens presentes nesses meios;
praticar a lingua inglesa fazendo uso variado de textos de midias impressas e interpretar
matematicamente graficos divulgados pelas midias.

Outro ponto observado no documento é a importancia que se concede ao
desenvolvimento das habilidades de produgao de midias pelos (as) préprios (as) alunos (as), no
qual, nesse processo, devem ser inseridas as linguagens, estratégias e vozes de sentido que as
midias utilizam, bem como tornar possivel a participacdo ativa dos estudantes dentro de debates
sociais. Esse tipo de possibilidade, de acordo com Sartori e Roesler (2007), permite que os (as)
alunos(as) percebam a intencionalidade inerente as informacgdes veiculadas pelas midias.

Diante do contexto delineado, verifica-se a orientacdo do uso da midia, a fim de
proporcionar uma formacao critica do cidad3do, além de um espaco de reflexao sobre esses meios
de divulgacdo, sendo a midia visualizada como um meio que transporta valores e crencgas das
vozes que constroem os discursos divulgados. Dessa forma, o documento busca desenvolver
habilidades que oportunizem aos (as) alunos (as) o reconhecimento de diversas dimensdes que
circundam as midias.

Papel pedagdgico da midia e o letramento midiatico dentro do Documento Curricular do
Territério Maranhense

Ao analisar os 172 termos que fazem parte do corpus de andlise desta pesquisa,
classificou-se os termos, conforme o trabalho de Bévort e Belloni (2009), no que diz respeito ao
papel pedagdgico exercido pelas midias nas escolas: midia como ferramenta pedagdgica e midia
como objeto de estudo. Além disso, os termos foram classificados dentro dos quatro aspectos
essenciais para atingir o letramento midiatico apontados por Buckingham (2010): representacao,
lingua, producdo e audiéncia.
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As andlises demonstraram que o letramento midiatico é sinalizado, apresentado no
tépico “habilidades” e “atividades sugeridas”, entretanto, o componente “audiéncia" foi o que
menos apareceu e o de maior representatividade foi “lingua”. O componente “produc¢do” foi
visualizado concomitantemente com a “representacao”.

O Quadro 2 demonstra os componentes do letramento mididtico, exemplos e paginas.
Ressalta-se que alguns termos ndao se enquadraram em nenhum dos componentes de
Buckingham (2010), sendo dessa forma descartados das analises, devendo ser explorados em

outro recorte.

Quadro 2 - Representagao dos componentes do letramento midiatico

ordenacdo dos eventos, as escolhas lexicais, o efeito de
imparcialidade do relato, a morfologia do verbo, em textos

Componente do Exemplo Pagina
letramento midiatico
“Conversar com os alunos sobre a divulgacdao das dangas pela
midia e como isso contribui para a cultura da dan¢a” (p. 216).
“Distinguir a diferenca entre I;)utas como cultura coEpor(SI e esp))orte 216, 249, 250,
Representac¢do . . . 269, 270, 341,
de luta e arte marcial, a profissionalizacdo das lutas, o poder da
. A ~ 346,477
midia sobre o esporte de luta, debates sobre a violéncia ou ndo
das lutas, etc.” (p. 270).
“(EFO3LP19) Identificar e discutir o propdsito do uso de recursos
de persuasdo (cores, imagens, escolha de palavras, jogo de | 88, 93, 109,
palavras, tamanho de letras) em textos publicitdrios e de | 111, 113, 123,
propaganda, como elementos de convencimento” (p. 109). 124, 129, 130,
“(EF89LP21) Realizar enquetes e pesquisas de opinido, de formaa | 131, 132, 133,
levantar prioridades, problemas a resolver ou propostas que | 134, 142, 143,
possam contribuir para a melhoria da escola ou da comunidade, | 144, 145, 146,
Lingua caracterizar demanda/necessidade, documentando-a de | 147, 148, 149,
diferentes maneiras por meio de diferentes procedimentos, | 155, 157, 158,
géneros e midias e, quando for o caso, selecionar informagdes e | 159, 161, 162,
dados relevantes de fontes pertinentes diversas (sites, impressos, | 164, 171, 174,
videos etc.), avaliando a qualidade e a utilidade dessas fontes, que | 175, 176, 177,
possam servir de contextualizacgdo e fundamentacdo de | 178, 180, 181,
propostas, de forma a justificar a proposicdo de propostas, | 276, 440
projetos culturais e agdes de intervengdo.” (p. 176).
A “fazer enquetes com os alunos sobre a midia na sociedade,
Audiéncia . . e ~ 196
discutindo seu papel de formadora de opinido e informacgado”.
(EF67LPQ7) Identificar o uso de recursos persuasivos em textos
argumentativos diversos (como a elaboracdo do titulo, escolhas
lexicais, construgdes metafdricas, a explicitagdo ou a ocultagdo de | 97, 102, 108,
fontes de informacdo) e perceber seus efeitos de sentido. (p. 139). | 114, 119, 125,
(EF89LP32) Analisar os efeitos de sentido decorrentes do uso de | 126, 132, 134,
Representacdo € | mecanismos de intertextualidade (referéncias, alusBes, | 135, 138, 139,
produgdo retomadas) entre os textos literdrios, entre esses textos literarios | 149, 152, 153,
e outras manifesta¢des artisticas (cinema, teatro, artes visuais e | 157, 161, 164,
midiaticas, musica), quanto aos temas, personagens, estilos, | 168, 169, 173,
autores etc., e entre o texto original e parddias, parafrases, | 177
pastiches, trailer honesto, videosminutos, vidding, entre outros
(p. 173).
“(EF69LP17) Perceber e analisar os recursos estilisticos e
semidticos dos géneros jornalisticos e publicitarios, os aspectos
Lingua e representacao | relativos ao tratamento da informagdo em noticias, como a | 149




Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 94 de 122

noticiosos e argumentativos, reconhecendo marcas de pessoa,
numero, tempo, modo, a distribuicdo dos verbos nos géneros
textuais (por exemplo, as formas de pretérito em relatos; as
formas de presente e futuro em géneros argumentativos; as
formas de imperativo em géneros publicitarios), o uso de recursos
persuasivos em textos argumentativos diversos (como a
elaboragdo do titulo, escolhas lexicais, construgdes metafdricas, a
explicitagdo ou a ocultagdo de fontes de informacdo), e as
estratégias de persuasdo e apelo ao consumo com os recursos
linguistico-discursivos utilizados.”

“(EF69LPO6) Produzir e publicar noticias, fotodenuncias,
fotorreportagens, reportagens, reportagens multimidiaticas,
infograficos, podcasts noticiosos, entrevistas, cartas de leitor,
comentdrios, artigos de opinido de interesse local ou global,
textos de apresentagdo e apreciagdo de produgdo cultural —
resenhas e outros proprios das formas de expressao das culturas
juvenis, tais como vlogs e podcasts culturais, gameplay, detonado
etc.—, e cartazes, anuncios, propagandas, spots, jingles de
campanhas sociais, entre outros em varias midias, vivenciando de
forma significativa o papel de repdrter, de comentador, de | 129
analista, de critico, de editor ou articulista, de booktuber, de
vlogger (vlogueiro) etc.,, como forma de compreender as
condig¢Ges de produgdo que envolvem a circulagdao desses textos
e poder participar e vislumbrar possibilidades de participagdo nas
praticas de linguagem do campo jornalistico e do campo midiatico
de forma ética e responsavel, levando-se em considera¢do o
contexto da Web 2.0, que amplia a possibilidade de circulagdo
desses textos e “funde” os papéis de leitor e autor, de consumidor
e produtor”

Lingua, audiéncia e
representacao

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026.

E possivel verificar que o Documento Curricular do Territério Maranhense, ao elaborar
suas orientac¢des, implementou os componentes essenciais apontados por Buckingham (2010),
para promover o letramento midiatico dos (as) alunos (as). Segundo Kellner e Share (2008), o
desenvolvimento da alfabetizacdo midiatica se inicia por meio da decodificacdo dos textos
apresentados nas midias, averiguando dimensGes como valores, interesses e ideologias
inerentes a essa producdo.

Observa-se, ainda, que os resultados decorrentes da busca estdo centralizados
majoritariamente nas orientagOes para a disciplina de Lingua Portuguesa, e especificamente no
campo jornalistico-midiatico dos anos finais do Ensino Fundamental, sendo uma darea que
engloba discussGes voltadas para a analise critica desse género textual. Esse tipo de abordagem
é de grande importancia, uma vez que possibilita aos (as) alunos (as) o alcance do letramento
midiatico (Buckingham, 2010).

No que concerne ao uso pedagogico da midia, conforme destacado no trabalho de
Bévort e Belloni (2009), foi verificado no DCTM uma concep¢do de uso expressivamente na
perspectiva de objeto de estudo. Ressalta-se que diversas ocorréncias do termo investigado nao
se enquadraram em nenhuma das duas perspectivas acima, dessa forma, esses resultados foram
descartados e serdo explorados em trabalhos futuros. O Quadro 3 demonstra exemplos de cada
concepg¢ao.
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Quadro 3- concepcgao pedagdgica das midias no DCTM

melodia, instrumentos e sampleamentos das musicas e

efeitos sonoros” (p. 153). 270

Papel pedagégico Exemplo Pagina
Ferramenta “Utilizagdo de recursos midiaticos, como: CDs, DVDs, | 15, 70, 133, 140, 147, 162,
radios, computadores, entre outros, nos diferentes | 179, 296, 326, 338, 341,
tempos da rotina” (p. 70). 343,442,470
j “(EF89LP0O7) Analisar, em noticias, repor n
Obfetde s | E18L07) o o et enge e | 55,9, 102, 108 14,139
causados pelo tratamento e pela composi¢do dos 124,125, 126, 127, 129,
elementos nas imagens em movimento, pela 134, 135, 138, 139, 140,
performance, pela montagem feita (ritmo, duracgdo e 142, 146, 148, 149, 152,
sincronizagdo entre as linguagens _ | 153, 155, 157, 159, 161,
complementaridades, interferéncias etc.) e pelo ritmo, 168, 164, 171, 173, 176,
177, 180, 181, 250, 269,

Fonte: elaborado pelas autoras, 2026.

Por meio do quadro acima, é possivel inferir a predominancia da concepg¢ao de midia
como objeto de estudo, na qual as habilidades esperadas, para que os (as) alunos (as)
desenvolvam, estdo voltadas para expansdo da compreensdo ampla das noticias, sendo
apontada diversas dimensGes que devem ser refletidas pelos (as) alunos (as), tais como os efeitos
de sentido, valores, crencas, interesses, etc.

Em concordancia com Barbosa e Sim&es (2017) e Sales e Pereira (2023), acredita-se que
compreender a midia como objeto de estudo é um mecanismo necessario para a promogao de
uma alfabetizagdo mididtica, pois promove um espaco para o entendimento da realidade por
detrds da representacao.

Neste sentido, é possivel verificar a necessidade de formacdo adequada dos (as)
professores (as) para que esses (as) sejam capazes de utilizar a midia ndo apenas como
ferramenta pedagodgica, a fim de representar conceitos e fendmenos para os (as) alunos (as)
visualizarem, mas, sim, como um objeto que pode ser estudado, fazendo com que os (as) alunos
(as) sejam capazes de reconhecer os contextos de producdo e as vozes presentes nessas midias
(Sales; Pereira, 2023).

Atividades midiaticas e o contexto maranhense

A partir das analises, foi possivel verificar, no Documento Curricular do Territério
Maranhense, sugestdes de atividades que podem ser utilizadas para alcangar as orientacbes
presentes nos objetos de conhecimento e habilidades do documento. Orientando as analises
para o contexto maranhense, buscou-se compreender se existe a insercdo de atividades,
mediadas por midias, que busquem valorizar o contexto local.

Verificou-se a presenca de 164 atividades dispostas ao longo do documento, nas paginas
97,102,108, 109, 111, 114, 119, 125, 126, 139, 140, 152, 153, 168, 169, 170, 171, 216, 269, 270,
296, 326, 338, 341, 343, 346, 352, 424, 476 e 477. Por meio das analises, foi possivel verificar
gue ha uma pequena quantidade de atividades que envolvam a midia e o territério maranhense.
Embora o documento se comprometa em valorizar o contexto local, o documento propde um
baixo quantitativo de atividades relacionadas as midias com esse objetivo. Verifica-se que, das
30 paginas que sugerem atividades, apenas 9 possuem atividades que contemplem o contexto
maranhense (p.97, p.114, p.125, p.139, p.152, p.153, p.168, p.169 e p.326), em termos
guantitativos sdo 19 atividades. Conforme sinalizado por Peruzzo (2003):
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[...]1as pessoas também se interessam pelo que estd mais préximo ou pelo que
mais diretamente afeta as suas vidas e ndo apenas pelos grandes temas da
politica, da economia e assim por diante. [...]JElas buscam suas raizes e
demonstram interesse em valorizar as “coisas” da comunidade, o patrimoénio
histérico cultural local e querem saber dos acontecimentos que ocorrem ao
seu redor (Peruzzo, 2003, p. 5).

Dessa forma, ao implementar as midias para estudar o contexto maranhense, os (as)
alunos (as), além de terem os seus interesses despertados, sdo favorecidos pela valorizacdo da
cultura local. Sendo assim, o documento ndo expressa a atencdo necessaria para a valorizacao
das midias locais, embora se comprometa em fornecer orientagbes inspiradas no territério
maranhense, que promovam a valorizagao da maranhensidade de modo que os conhecimentos
sejam significativos para os (as) estudantes.

O quadro 4 demonstra exemplos de atividades sugeridas no documento para
contemplar a localidade maranhense.

Quadro 4 - atividades sugeridas para alcangar as habilidades midiaticas orientadas no DCTM

Atividades sugeridas

Pagina Exemplos

125

“Trabalhos individuais e coletivos, pesquisa e debates sobre noticias veiculadas em textos
jornalisticos (midia nacional, regional e local).

169

“Andlise dos efeitos de sentido decorrentes do uso de mecanismos de intertextualidades
(referéncias, alusdes, retomadas) entre os textos literarios, entre esses textos literdrios e outras
manifestagdes artisticas (cinema, teatro, artes visuais, poema, parddias, musicas, versos, temas
e personagens), priorizando os escritores locais.”.

326

“Apresentar informacgGes simples e cotidianas por meio de tabelas de dupla entrada e graficos
de colunas simples ou barras, utilizando as midias digitais, para que os alunos fagam

comparacgdes e anotagdes sobre sua realidade.”.

Fonte: elaborado pelas autoras, 2026.

O Quadro acima demonstra como a maranhensidade é implementada dentro das
atividades que utilizam as midias como recurso. Percebe-se que as atividades sugeridas utilizam
a midia como forma de auxilio para a aprendizagem dos (as) alunos (as), como meio de pesquisa
e como ferramenta.

A realidade maranhense é pontuada nessas atividades, entretanto, a forma como sdo
colocadas é genérica, na qual se percebe que os termos [...] priorizando autores maranhense;
midia [...] local; escritores locais; [...]sobre sua realidade, embora fagam menc¢oes a respeito do
Maranhdo, ndo sdo bem detalhados, deixando a cargo dos professores selecionar alguma
realidade maranhense que seja préxima dos (as) alunos (as) ou ndo. Dessa forma, indo de
encontro ao que é colocado no DCTM “Um curriculo inspirado no territério possibilita a inser¢ao
da riqueza e diversidade do Maranhdo nas a¢Oes pedagdgicas nas escolas e salas de aula”
(MARANHAO, 2019, p. 14).

Portanto, as atividades aqui analisadas mencionam a localidade maranhense de forma
geral, nas quais ndo se adentram a fundo no contexto local, ndo pontuando as riquezas do
territério e nem colocando atividades que privilegiem de fato a midia maranhense, sendo assim,
o documento deixa aberto aos (as) professores (as) qual especificidade maranhense deve ser
utilizada nas atividades analisadas.
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Consideragdes Finais

O trabalho objetivou analisar como o Documento Curricular do Territério Maranhense
insere as midias dentro do processo didatico-pedagdgico e como a maranhensidade emerge
nesse processo intermediado pelas midias.

Com base nas analises do termo midias e seus derivados, dentro do documento, é
possivel afirmar que os componentes essenciais para o letramento mididtico protagonizam as
orientacgdes; ainda, é notado que o DCTM vé como principal forma de utilizacdo das midias o uso
como objeto de estudo, no qual se utiliza esses recursos a fim de promover a formacao integral
dos alunos, proporcionando a visualiza¢do de diversas dimensdes que compdem a constru¢do
das informagdes veiculadas pelos meios de comunicagado, tais como o contexto de constru¢do do
texto, ideologias, interesses etc.

No que tange a maranhensidade dentro das atividades que utilizam as midias, foi
percebido uma baixa frequéncia da regido maranhense no desenvolvimento dessas atividades,
e, nas poucas vezes em que a localidade aparece, verifica-se que ela é implementada de forma
superficial pelo documento, ndo especificando melhor para os professores que regido do
Maranhdo deve ser utilizada. Dessa forma, percebe-se que embora seja defendido pelo
documento que os curriculos privilegiem a regionalidade Maranhense, o DCTM introduz o
territério de forma timida em suas atividades, apontando assim a necessidade da presenca da
maranhensidade com maior expressividade dentro do documento.

Sinaliza-se como limitagao desta investigacdo a utilizacdo de apenas um descritor de
pesquisa, o termo “midia” e seus derivados. Embora este procedimento tenha oportunizado a
verificacdo e categorizagao das ocorréncias relacionadas ao préprio termo, outros descritores
como “videos”, “redes sociais” e “internet”, poderiam ampliar o quantitativo de resultados na
busca do aplicativo Adobe. Outra limita¢do deste estudo é a natureza documental, visto que essa
ndo possibilita compreender in loco como as orientagGes apresentadas no DCTM sdo

interpretadas e desenvolvidas pelos (as) docentes.

Diante dessas limitacGes, estudos futuros poderdo ampliar os corpus de andlises,
inserindo outros descritores relacionados ao letramento midiatico, bem como realizar uma
analise de como os (as) professores (as) compreendem e aplicam as orienta¢Ges apresentadas
no documento, especialmente as orientagdes relacionadas as midias e a maranhensidade.
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REGUA DE QUEDA LIVRE: UM PRODUTO EDUCACIONAL INCLUSIVO PARA O ENSINO DE
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Resumo

A Régua de Queda Livre é um produto educacional desenvolvido para auxiliar estudantes com
deficiéncia intelectual incluidos na rede regular de ensino na aprendizagem dos conceitos de
qgueda livre e forga da gravidade. Trata-se de um recurso didatico simples, de baixo custo e facil
manipulagdo, que favorece atividades experimentais em sala de aula. A Régua de Queda Livre
permite que os estudantes observem e analisem o movimento de queda dos corpos,
relacionando teoria e pratica de forma acessivel. Além de facilitar a compreensao dos conceitos
fisicos, estimula a participacdo ativa, a curiosidade, o pensamento cientifico e a aprendizagem
significativa. Dessa forma, constitui uma ferramenta pedagodgica inclusiva que contribui para
tornar o ensino de Fisica mais dindamico, investigativo e contextualizado.

Palavras-chaves: Material Didatico. Ensino de Fisica. Educagdo Inclusiva

Abastract

The Free-Fall Ruler is an educational resource developed to support students with intellectual
disabilities enrolled in mainstream education in learning the concepts of free fall and
gravitational force. It is a simple, low-cost, and easy-to-use teaching tool that promotes
experimental activities in the classroom. The Free-Fall Ruler enables students to observe and
analyze the motion of falling objects, connecting theory and practice in an accessible way. In
addition to facilitating the understanding of physical concepts, it encourages active participation,
curiosity, scientific thinking, and meaningful learning. Therefore, it serves as an inclusive
pedagogical tool that contributes to making Physics teaching more dynamic, inquiry-based, and
contextualized.

Keywords: Teaching Material; Physics Education; Inclusive Education.
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Introdugao

Ainclusdo de estudantes com deficiéncia intelectual (DI) no Ensino Médio regular exige
a superacao de barreiras pedagdgicas estruturais. No cendrio do ensino de Fisica, essa tarefa
torna-se ainda mais complexa, dado o elevado grau de abstracdo dos conceitos tedricos
tradicionais. Como apontam Santos, Carvalho e Alecrim (2018), o ensino de Fisica para esse
publico requer metodologias diferenciadas que valorizem a mediacdo pedagdgica e aproximem
a ciéncia da realidade do aluno. Para atenuar esse desafio, pesquisadores e docentes recorrem
ao desenvolvimento de recursos didaticos manipulaveis e de baixo custo, que aproximam os
fendmenos cientificos da realidade sensorial do educando e promovem interagdes conceituais
significativas.

Outros desafios em sala de aula inclusiva estdo relacionados aos professores, que
enfrentam sobrecarga de trabalho e tempo limitado para planejar adaptag¢des curriculares
especificas. A rotina escolar impd&e turmas populosas, frequentemente com cerca de 40 alunos,
e uma carga hordria reduzida para as Ciéncias da Natureza. Essa escassez de tempo inviabiliza a
customizagdo individualizada das aulas. Diante disso, o docente precisa gerenciar
simultaneamente as demandas dos alunos publico-alvo da Educagdao Especial e dos demais
estudantes.

Para que a inclusdo ocorra de forma efetiva, o foco pedagégico deve migrar da
memorizagao abstrata para o uso de multiplos canais de aprendizagem. De acordo com Zerbato
e Mendes (2018), o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) surge como uma estratégia
fundamental de inclusdo escolar, defendendo que a flexibilizacdo e a acessibilidade do material
didatico beneficiam a turma inteira, e ndo apenas o aluno com deficiéncia.

Como resposta pedagdgica e alternativa pratica para apoiar o trabalho docente, propde-
se a Régua de Queda Livre (RQL). Este produto educacional foi concebido como um recurso
concreto para a exploragdo direta da gravidade e da mecanica classica. Sua concepc¢dao
fundamenta-se em trés pilares: (i) utilizacdo de impressao 3D, possibilitando reprodugdo em
larga escala e baixo custo para escolas publicas; (ii) abordagem tatil-manipulativa, que favorece
a transformacdo de conceitos abstratos em fenomenos observaveis; e (iii) acessibilidade
universal, permitindo sua utilizacdo por estudantes com diferentes perfis cognitivos e motores.
Estudos como o de Medeiros e Silva (2020) evidenciam que dispositivos experimentais acessiveis
potencializam significativamente a compreensao de conceitos fisicos por estudantes com e sem
deficiéncia intelectual.

Nessa perspectiva, além de contribuir para a aprendizagem, o protdtipo atende as
demandas do cotidiano escolar por apresentar facilidade de transporte, manuseio simplificado,
facil higienizacdo e elevada durabilidade, caracteristicas que favorecem seu uso continuo em
atividades coletivas. Dessa forma, a RQL configura-se como uma alternativa pedagdgica
acessivel e vidvel para promover um ensino de Fisica mais inclusivo e significativo, em
consonancia com a necessidade de desenvolvimento de recursos adaptativos destacada por
Morais e Oliveira (2024).

Fundamentos para o Ensino Inclusivo

A promocdo de uma educacgao cientifica inclusiva constitui um dos principais desafios
da educacdo contemporanea, especialmente diante da crescente presenca de estudantes com
deficiéncia intelectual (DI) nas classes comuns do ensino regular. Embora as politicas publicas
assegurem o direito a escolarizacdo em ambientes inclusivos, o ensino de Ciéncias e, em
particular, de Fisica, ainda enfrenta limitagdes decorrentes da predominancia de metodologias
centradas na abstracdo, no formalismo matematico e na transmissdo verbal dos conteldos.
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Nesse contexto, torna-se indispensavel o desenvolvimento de praticas pedagdgicas e
recursos didaticos que respeitem a diversidade de formas de aprender, favorecendo a
participacao ativa dos estudantes e a construcdo significativa do conhecimento cientifico. Assim,
compreender as especificidades da deficiéncia intelectual, adotar os principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem e utilizar materiais manipuldveis e acessiveis configuram
estratégias fundamentais para a superacao das barreiras existentes e para a efetivacdo de um
ensino de Fisica verdadeiramente inclusivo.

Deficiéncia Intelectual e as Barreiras no Ensino de Ciéncias

A conceituacdo da Deficiéncia Intelectual passou por profundas transformacgdes
epistemoldgicas nas Ultimas décadas. Deixou de ser vista sob uma perspectiva puramente
médica e clinica para ser compreendida sob o modelo biopsicossocial. A American Association
on Intellectual and Developmental Disabilities (AAIDD) define a DI como uma incapacidade
caracterizada por limitagdes significativas tanto no funcionamento intelectual quanto no
comportamento adaptativo, expressas nas habilidades conceituais, sociais e praticas,
manifestando-se antes dos 22 anos.

No contexto escolar, estudantes com DI frequentemente demandam rotas alternativas
de processamento da informagdo. Como destacam Santos, Carvalho e Alecrim (2018), o ensino
de Fisica tradicionalmente privilegia o formalismo matematico abstrato e a memorizagao de
formulas. Essa abordagem verbalista cria barreiras de acessibilidade intransponiveis para alunos
gue necessitam de suportes concretos para ancorar a cognigdo. A inclusdo ndo se resume a
socializagdo ou a insergao fisica do estudante na sala de aula regular. Ela requer a reconfiguragao
das propostas pedagdgicas. A auséncia de materiais didaticos adaptados e o desconhecimento
de estratégias inclusivas agravam o distanciamento desses discentes em rela¢do aos conteudos
cientificos. Por essa razdo, faz-se imperativa a transicdo de um modelo de ensino pautado na
passividade e na abstracdo pura para um ambiente rico em estimulos multissensoriais e
interagées mediadas.

Desenho Universal para a Aprendizagem como Estrutura Inclusiva

Para responder a heterogeneidade inerente as turmas contemporaneas, que
frequentemente abrigam cerca de 40 estudantes com ritmos e perfis cognitivos distintos, o DUA
apresenta-se como um modelo metodoldgico e conceitual robusto. Desenvolvido pelo Center for
Applied Special Technology (CAST), o DUA fundamenta-se nas neurociéncias e propGe a
estruturacdo de curriculos e materiais que sejam intrinsecamente acessiveis a todos,
minimizando a necessidade de adaptacGes posteriores e segregadoras.

O DUA se organiza a partir de trés principios centrais (ZERBATO e MENDES, 2018),
mapeados em redes cerebrais especificas: (i) Multiplos meios de engajamento (o “porqué” da
aprendizagem): Relacionado as redes afetivas. Visa despertar o interesse, sustentar o esforco e
promover a autorregulacdo dos estudantes através de atividades contextualizadas e
participativas. (ii) Multiplos meios de representacdo (o “o qué” da aprendizagem): Relacionado
as redes de reconhecimento. Exige que a informacdo seja apresentada em diferentes formatos
(visual, auditivo, tatil-cinestésico), combatendo o monopdlio do texto escrito e da fala do
professor. (iii) Multiplos meios de a¢do e expressao (o “como” da aprendizagem): Relacionado as
redes estratégicas. Permite que os estudantes demonstrem seus conhecimentos por diferentes
vias, respeitando suas limitacGes motoras, de linguagem ou de velocidade de processamento
cognitivo.
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Ao aplicar o DUA no desenvolvimento de produtos educacionais, o foco desloca-se da
“correcdo” do individuo para a eliminagao das barreiras presentes no ambiente e nos materiais
de ensino. Assim, um recurso diddatico planejado sob a 6tica do DUA beneficia o estudante com
Dl ao mesmo tempo em que potencializa a aprendizagem de toda a turma, otimizando o tempo
de planejamento do docente.

Recursos Didaticos Manipulaveis e Experimentag¢do no Ensino de Fisica

O ensino de Fisica encontra na experimentacdao um de seus eixos metodoldgicos mais
potentes. No entanto, em salas de aula inclusivas, a experimentacao tradicional baseada em
roteiros rigidos e leitura de tabelas complexas pode reproduzir I6gicas de exclusdo. A superagao
desse modelo ocorre por meio da introdugao de recursos didaticos manipulaveis e alta
acessibilidade.

Medeiros e Silva (2020) ressaltam que o uso de dispositivos experimentais palpaveis
altera a dinamica cognitiva da aula. Quando o estudante pode tocar, acionar e observar
diretamente as varidveis de um fendmeno, como o tempo de queda de um corpo, o conceito
cientifico ganha contornos concretos. A manipulag¢do fisica atua como uma prétese cognitiva,
permitindo que a percepg¢do sensorial imediata sirva de base para a posterior conceituagao
abstrata da mecanica classica. A relevancia de materiais com essas propriedades é reforcada por
Morais e Oliveira (2024), que apontam a urgéncia na confec¢do de recursos adaptativos que
aliem o baixo custo financeiro a praticidade logistica (transporte, manuseio e higienizacdo). Em
cenarios de vulnerabilidade social e infraestrutura escolar precaria, um material didatico de alta
durabilidade e produgdo acessivel garante a democratizagdo do acesso aos laboratdrios de
ciéncias.

Dessa forma, a experimentagao tatil-manipulativa cumpre dupla func¢do na Educacdo
Especial: valida o direito do estudante com DI de apropriar-se dos saberes cientificos e fornece
ao professor uma ferramenta viavel para gerenciar a diversidade pedagdgica em seu cotidiano
laboral.

Fundamentos Fisicos da Queda Livre

A gravidade é uma das interagdes fundamentais da natureza, responsavel pela atracao
entre corpos que possuem massa e presente em inimeros fenémenos cotidianos, como a queda
de objetos, o movimento da Lua em torno da Terra e a dindmica dos planetas no Sistema Solar.
A compreensdo desse fenomeno constitui um dos pilares da Mecanica Cldssica, pois permite
explicar e prever diferentes movimentos observados na natureza (HALLIDAY; RESNICK; WALKER,
2016). A descricdo quantitativa da gravidade foi estabelecida por Isaac Newton por meio da Lei
da Gravitacdo Universal, segundo a qual todos os corpos exercem forcas de atracdo mutua. A
intensidade dessa forca é diretamente proporcional ao produto de suas massas e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia que os separa (SERWAY; JEWETT, 2014). Essa formulacdo
representou um marco para a Fisica ao unificar a explicacdo dos movimentos terrestres e
celestes em um mesmo modelo tedrico.

Na superficie terrestre, a gravidade produz uma aceleragdo média de aproximadamente
9,8 m/s?, denominada aceleragdo da gravidade (g). Sob a hipdtese de desprezar a resisténcia do
ar, um corpo submetido exclusivamente a acdo dessa forca realiza um movimento denominado
gueda livre (HALLIDAY; RESNICK; WALKER, 2016). As investigacOes experimentais conduzidas por
Galileo Galilei demonstraram que, nessas condicées ideais, todos os corpos caem com a mesma
aceleracdo, independentemente de sua massa, evidenciando que o tempo de queda depende
apenas da altura inicial e da aceleragao gravitacional.
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Outro conceito fundamental associado a gravidade é o peso, definido como a forca
gravitacional exercida pela Terra sobre um corpo. Matematicamente, essa grandeza é expressa
por (p = m.g), em que m representa a massa do corpo e g a aceleracdo da gravidade (SERWAY;
JEWETT, 2014). A distincdo entre massa e peso é essencial para a compreensao dos fendmenos
gravitacionais e constitui uma das dificuldades conceituais frequentemente observadas entre
estudantes da educacdo basica.

No ensino de Fisica, a aprendizagem desses conceitos torna-se mais efetiva quando os
estudantes podem observar, manipular e investigar os fendmenos fisicos por meio de atividades
experimentais. Nessa perspectiva, o uso de recursos didaticos concretos favorece a articulagdo
entre teoria e pratica, reduz a abstracdo dos conceitos e estimula a participa¢do ativa dos
estudantes, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa em ambientes de ensino
inclusivos.

A construgao da Régua de Queda Livre

A busca por materiais e técnicas de fabricacdo que atendessem aos requisitos de
resisténcia, durabilidade, precisao dimensional e facilidade de higieniza¢do levou a adogdo da
tecnologia de impressao 3D. Essa escolha deveu-se a possibilidade de produzir pegas com bom
acabamento, dimensGes personalizadas e facil reproducdo do modelo, atendendo as
necessidades do recurso didatico. O modelo tridimensional foi desenvolvido no software
Blender, amplamente utilizado para modelagem 3D (Figura 01). A ferramenta possibilitou a
construgdo e o refinamento do projeto por meio de sucessivos ajustes, buscando conciliar
funcionalidade, qualidade estética e viabilidade de impressao, resultando em um modelo
adequado as finalidades didaticas.

Figura 01: llustracdo do processo de construgao digital dos trilhos da QRL.

Ap0s a finalizagdo do modelo digital, utilizou-se o software Orca Slicer para converter os
arquivos no formato STL em G-code, conjunto de instru¢Ges que orienta a impressora 3D na
construcdo do objeto camada por camada. As pecas da RQL foram produzidas em uma
impressora 3D Ender 3 V3 SE, utilizando filamento PLA da marca Dynalabs. A escolha desse
material deve-se a sua facilidade de impressdo, bom acabamento e resisténcia, caracteristicas
gue o tornam adequado ao ambiente escolar. O processo de impressdo garantiu a precisao
dimensional e a qualidade estrutural das pecas.

Inicialmente, foi realizada uma impressdo em escala reduzida dos trilhos para avaliar os
parametros de impressao e o funcionamento do sistema de encaixe dos trilhos. Os resultados
evidenciaram a necessidade de ajustes na espessura das pecas e no préoprio encaixe, motivando
sucessivos refinamentos no modelo 3D e novas impressdes de teste até a obtencdo do resultado
esperado. Além disso, verificou-se que o tempo de impressdo de cada bloco era, inicialmente,
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de aproximadamente 30 horas, o que tornava o processo pouco vidvel. Para otimizar esse
aspecto, foram realizados ajustes na espessura das paredes das pecas, reduzindo
significativamente o tempo total de impressdao para cerca de 8 horas por bloco, sem
comprometer a resisténcia estrutural.

Outro desafio enfrentado durante o desenvolvimento do protétipo foi relacionado a
modelagem dos bonecos utilizados na RQL, pois acreditava-se que seria possivel empregar um
modelo tridimensional ja existente, obtido em bancos de arquivos disponiveis na internet,
realizando apenas ajustes pontuais para adequa-lo ao projeto. No entanto, essa estratégia
mostrou-se invidvel, pois os modelos encontrados ndo atendiam aos requisitos técnicos de
encaixe, proporgao e estrutura interna necessarios para o funcionamento adequado do
dispositivo. Diante desse impasse, optou-se por realizar a modelagem dos bonecos do zero,
exigindo um trabalho mais elaborado de concepg¢do e adaptagdo. Foram desenvolvidos dois
modelos distintos, representando um personagem masculino e um feminino (Figura 02),
respeitando proporg¢des compativeis entre si e com a estrutura da régua. O processo envolveu
etapas de desenho digital, ajustes de escala, defini¢do dos pontos de encaixe (Figura 02-b) e
planejamento da funcionalidade mecanica.

Figura 02: Personagens da RQL: (a) bonecos utilizados na simulagdo; (b) detalhe do sistema de
encaixe; (c) boneco acoplado ao trilho; e (d) trilho e pega de encaixe desmontados.

Um aspecto importante do projeto foi o sistema de encaixe localizado na parte posterior
dos bonecos (Figura 02-b). Em vez de uma estrutura fixa, foram desenvolvidas pecas
independentes que podem ser acopladas aos personagens, permitindo simular diferentes
condigGes de atrito. O encaixe do boneco que representa a queda livre idealizada foi projetado
para minimizar o atrito com o trilho, enquanto o do boneco que simula o uso de paraquedas
possui maior espessura, aumentando o atrito durante a descida. Como resultado, o primeiro
desliza rapidamente, representando a queda livre sem resisténcia do ar, e o segundo desce
lentamente, ilustrando a acdo das forgas dissipativas.

O trilho (Figura 03) é composto por cinco pecas independentes, organizadas como
blocos de montar educativo com encaixes intuitivos e funcionais. As pecas possuem dimensdes
adequadas ao manuseio, além de facilitarem o transporte e a higienizacdo. O sistema foi
projetado para que apenas a combinagdo correta forme o conjunto final, estimulando a
autonomia, o raciocinio légico e a participagdo ativa dos estudantes.
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Figura 03: Componentes da RQL: a) pegas da RQL; b) parte posterior com o sistema de encaixe;
¢) encaixe individualizado.

A Régua de Queda Livre é um recurso didatico acessivel e funcional para o ensino de
movimento vertical e resisténcia do ar. A estrutura possui cinco partes de encaixe rapido e
intuitivo, facilitando o transporte e o manuseio escolar. Quando montada, mede 1 metro de
altura por 20 centimetros de largura, dimensdes versateis para uso sobre mesas ou no chao,
garantindo visibilidade e a participac¢do ativa dos estudantes (Figura 04).

Figura 04: A RQL montada, apresentada em diferentes angulos, com os bonecos encaixados
no trilho.

O eixo central da régua possui um trilho vertical por onde deslizam os bonecos
simulando situagGes distintas: um com paraquedas e outro sem. Essa configuracdo permite a
comparacao direta entre dois cendrios do movimento vertical: a queda livre idealizada (sem
resisténcia do ar) e a queda real (com atuacao de forcas dissipativas). A concepgao estrutural da
RQL alia funcionalidade a uma estética estimulante. A superficie externa possui adesivos
coloridos que simulam o cenario lidico de ceu. Essa ambientacdo aproxima o estudante do
fendmeno fisico por meio de uma analogia concreta e visualmente rica, despertando o interesse
e tornando a aprendizagem mais envolvente.

Como mencionado anteriormente, durante a demonstrac¢édo, o boneco sem paraquedas
desliza rapidamente devido a aceleracdo gravitacional, enquanto o modelo com paraquedas
desce de forma gradual pela influéncia do atrito das pecas, simulando a resisténcia do ar. Essa
comparagao direta tangibiliza as diferengas entre os dois movimentos por meio da observagdo
experimental. O carater manipulavel do recurso amplia o engajamento dos estudantes, inclusive
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daqueles com deficiéncia cognitiva, promovendo uma aprendizagem significativa e inclusiva.

A Figura 05 apresenta um manual simplificado de uso do dispositivo, contendo
orientacgdes claras sobre as etapas de funcionamento e os principais procedimentos necessarios
para sua utilizacdo. O material ilustra as partes que compdem a Régua de Queda Livre (RQL),
bem os passos para a montagem do dispositivo, facilitando a compreensado e o manuseio.

Figura 05: Apresenta um manual simplificado do uso do dispositivo, com orientagdes claras
sobre as etapas e os principais comandos para seu funcionamento
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A utilizacdo do material exige seguir as orienta¢des do manual, garantindo o encaixe
correto das pecas até a montagem da régua. Os suportes dos bonecos podem ser configurados
com ou sem atrito, a depender do objetivo pedagdgico. As simulacdes subsequentes viabilizam
a andlise comparativa do movimento, promovendo uma abordagem experimental e
investigativa dos conceitos de queda livre, gravidade e resisténcia do ar.

Consideragoes Finais

A insercdao da Régua de Queda Livre (RQL) consolida uma alternativa vidvel para a
democratizacdo do ensino de Fisica no Ensino Médio regular. Ao converter o formalismo
matemadtico e o verbalismo tradicional em fenédmenos tateis observaveis, o dispositivo atende
ao modelo biopsicossocial da inclusdo, oferecendo rotas sensoriais alternativas indispensaveis
para estudantes com Deficiéncia Intelectual (DI). Fundamentada nos principios do Desenho
Universal para a Aprendizagem (DUA), a RQL minimiza a necessidade de adaptacgGes curriculares
segregadoras.

O recurso potencializa o engajamento e a compreensdo de conceitos mecanicos por
toda a turma, otimizando o tempo de planejamento do docente diante de rotinas
sobrecarregadas e turmas populosas. Por fim, a viabilidade técnica do protdtipo, impulsionada
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pela reprodutibilidade e pelo baixo custo da impressao 3D, aliada a atributos praticos como
portabilidade e durabilidade, viabiliza sua implementacdao em larga escala na rede publica. O
material mitiga barreiras pedagodgicas estruturais, efetivando o direito a educacdo cientifica
inclusiva e significativa.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para o ensino de eletricidade no terceiro ano do
Ensino Médio utilizando animagdes japonesas (animes) como recurso pedagdgico. A proposta
busca aproximar os conceitos cientificos do universo cultural dos estudantes, tornando a
aprendizagem mais significativa. A metodologia consistiu em uma sequéncia de quatro aulas
com explica¢des tedricas, imagens e trechos dos animes Naruto e Dr. Stone, além de atividades
avaliativas contextualizadas. Os resultados evidenciaram maior engajamento dos alunos e
melhor compreensao dos conceitos de corrente elétrica e indugdo eletromagnética. Conclui-se
gue o uso de animes constitui uma estratégia didatica eficaz para contextualizar os conteudos
de Fisica e fortalecer o processo de ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Eletricidade, Animes, Aprendizagem Significativa

Abstract

This study presents a didactic proposal for teaching electricity to third-year high school students
using Japanese animations (anime) as a pedagogical resource. The proposal aims to connect
scientific concepts with students' cultural interests, making learning more meaningful. The
methodology consisted of a four-lesson instructional sequence combining theoretical
explanations, images, and excerpts from the anime Naruto and Dr. Stone, along with
contextualized assessment activities. The results showed increased student engagement and
improved understanding of the concepts of electric current and electromagnetic induction. It is
concluded that the use of anime is an effective teaching strategy for contextualizing Physics
content and strengthening the teaching-learning process.

Keywords: Physics Teaching, Electricity, Anime, Meaningful Learning.

Introdugdo

As novas gerag¢oes do Ensino Médio estdo inseridas em um contexto de intenso uso de
tecnologias digitais, como celulares e tablets, utilizados diariamente para comunicagao,
entretenimento e acesso a informacdao (ANACLETO, 2017). No ambiente escolar, porém,
observa-se um paradoxo: embora os estudantes dominem essas tecnologias, ainda apresentam
baixo desempenho em disciplinas como Fisica, Matematica e Quimica (TOLEDO, 2018). Essa
realidade evidencia os impactos dos estimulos digitais na concentracdo dos estudantes. A
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atencao fragmentada dificulta a aprendizagem e a retencao dos conteudos, tornando necessario
o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas mais alinhadas aos interesses e as experiéncias
dos alunos.

No ensino de Fisica, marcado por conceitos abstratos, hd crescente necessidade de
metodologias que aproximem o conteudo da realidade dos estudantes e fortalecam a
aprendizagem. Nesse contexto, integrar elementos da cultura contemporanea, como midias e
entretenimento digital, aos conteudos curriculares pode tornar o ensino mais motivador,
significativo e efetivo. Nesse contexto, cresce o uso das Tecnologias Digitais de Informacado e
Comunicagdo (TDICs), que tém sido incorporadas as praticas pedagdgicas para tornar as aulas
mais atrativas e favorecer a aprendizagem (SAE DIGITAL, 2015). Entre as estratégias utilizadas
estdo apresentagbes em slides, experimentos, simulagdes interativas, jogos educativos e outros
recursos que complementam o ensino tradicional.

Neste trabalho, propde-se o uso de animes como ferramenta de apoio ao ensino de
eletricidade. A popularizagdo dessas animagdes entre os jovens brasileiros favorece a associagao
entre elementos da cultura mididtica e conceitos de Fisica (RODRIGUES, 2022). O objetivo é
reduzir a abstracdo dos conteldos de eletromagnetismo e promover uma aprendizagem
significativa, permitindo que os alunos relacionem novos conhecimentos aos saberes prévios,
conforme a teoria de Ausubel (2003). Dessa forma, os animes tornam-se um recurso didatico
capaz de aumentar o engajamento e favorecer a aprendizagem.

Essa estratégia busca promover uma aprendizagem mais inclusiva, respeitando
diferentes ritmos e formas de assimilacdo dos conteudos. Por meio de representagdes visuais,
os estudantes podem relacionar imagens aos conceitos de eletricidade e corrente elétrica,
tornando a aprendizagem mais contextualizada. Assim, este trabalho propde o uso de animes
como recurso diddtico no ensino de corrente elétrica para alunos do terceiro ano do Ensino
Médio, contribuindo para aulas mais dinamicas, contextualizadas e significativas.

Metodologia

Metodoldgicamente, esse trabalho empregou uma sequéncia didatica composta por
guatro aulas de 45 minutos cada lecionadas para o terceiro ano do ensino médio, envolvendo
elementos da cultura pop japonesa conhecidas como anime, com objetivo de aproximar o
conteudo da realidade sociocultural dos 25 estudantes envolvidos na pesquisa. Cada aula seguiu
o modelo apresentado na Figura 01.

Figura 01: Modelo de aula utilizado

DISCIPLINA: FisicA

TEMA: Introducéo a eletricidade

OBJETIVO GERAL: Resolucédo de problemas para compreensao do contelido de eletricidade e corrente.
Compreender conceitos basicos sobre eletricidade e corrente elétrica, associagéo

OBJETIVO ESPECIFICO: | de conceitos com equipamentos cotidianos e domésticos, identificar as propriedades
da eletricidade dentro do contexto das animagdes.

CRONOLOGIA: 45 minutos de aula.

RECURSOS DIDATICOS: Quadro branco, pincéis, apagador , folhas A4, animacgéao japonesa “Dr. Stone” e “Naruto”.

Desenvolver uma aula teérica usufruindo de recursos visuais para auxiliar no aprimoramento
- da teoria a ser apresentada, sera utilizada uma lista de exercicios e a construgdo de um

METODOLOGIA: + i ot

mapa mental, onde sera testado o dominio dos conceitos de eletricidade e corrente

bem como resolugéo de problemas.

PROBLEMATIZAGAO: Como a energia elétrica é gerada e por meio dela quais equipamentos, objetos e
sistemas podemos usufruir hoje em dia?

QRGAN|ZAQI\O DO Explorar conceitos ligados a eletricidade especificamente geragéo de corrente por meio
CONHECIMENTO: da oralidade e recursos visuais imagens e mapa mental que serdo posteriormente
i corrigidos em sala.

APLICACAO DO A avaliagdo podera feita de forma individual utilizando mapa conceitual e uma lista de
CONHEGIMENTO: exercicios adaptada a animacéo utilizada em sala, onde podem ser analisadas a coeréncia
2 e dominancia dos conceitos e habilidade de resolucdo de problemas apresentados.

1 - GIANCOLI, Douglas C. Fisica para Cientistas e Engenheiros: Eletricidade e Magnetismo,
Optica: Volume 2. 5° edicéo. Editora Pearson, 2004. 533p.

Il - Biscuola, Gualter José . Fisica 3: eletricidade Fisica moderna e analise dimensional,
2° edig&o. Saraiva, 2013, S&o paulo, pg 173-204.
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As primeiras duas aulas envolveram teoria e contextualizacdo mediante uso de imagens
das animacodes apresentando a histdria da Fisica. Na primeira aula foi solicitado aos alunos que
listassem 10 itens, de forma livre, relacionando conceitos de eletricidade a fenbmenos do
cotidiano, onde alguns alunos ndo conseguiram completar essa tarefa. Sequentemente Foram
abordados os conceitos bdsicos de eletricidade, como cargas elétricas, corrente elétrica, o
surgimento da corrente elétrica, inducdo eletromagnética, entre outros, com o apoio visual de
slides projetados em um data-show.

Nesse momento, foram utilizadas imagens de animes previamente selecionados para
contextualizar os conceitos de eletricidade. Entre elas, destacou-se o personagem Kakashi, de
Naruto, utilizando o jutsu Chidori (RODRIGUES, 2022). A cena permitiu discutir a formagdo de
descargas elétricas a partir do acimulo de cargas, da diferen¢a de potencial e da ioniza¢do do
ar.

Também foram exibidos trechos do episddio 9 de Dr. Stone (RODRIGUES, 2022), cuja
narrativa acompanha a reconstrugao da sociedade por meio do conhecimento cientifico apds a
petrificagdo da humanidade. A animacdo apresenta a construgao de dispositivos como baterias,
geradores elétricos e bussolas, explicando de forma acessivel os principios fisicos e os materiais
envolvidos em seu funcionamento. Em determinado trecho do episddio, os personagens
constroem um gerador elétrico rudimentar utilizando discos de cobre, fios condutores e um ima
produzido a partir de uma barra de ferro magnetizada. Ao girarem os discos em um campo
magnético, ocorre a inducdo de corrente elétrica, que é conduzida por fios até um filamento de
alta resisténcia feito de bambu japonés. A passagem da corrente pelo filamento provoca
aquecimento devido ao efeito Joule, resultando na emissao de luz visivel (SERWAY, 2013). O
dispositivo apresentado na animacdo reproduz, de forma simplificada, o principio de
funcionamento da lampada incandescente desenvolvida por Edison em 1879.

Ademais, as explicagdes simplificadas presentes nas animac¢des serviram como ponto de
partida para estimular a curiosidade sobre os fendmenos fisicos apresentados. No caso de
Naruto, por exemplo, a interpretacdo cientifica dos poderes do personagem Kakashi despertou
o interesse dos alunos e promoveu discussGes posteriores sobre os conceitos de eletricidade.

Para complementar o conteldo, foram propostas duas atividades avaliativas. A primeira
consistiu na elaboragdo de um mapa mental para de identificar os conceitos assimilados e os
conteudos que despertaram maior interesse. Nessa atividade buscou-se compreender como os
alunos organizaram e relacionaram os conceitos apresentados. A segunda atividade foi uma lista
de exercicios contextualizada com imagens e situa¢des extraidas das animacgbes utilizadas
durante as aulas (Figura 02).

Figura 02: Lista de exercicios contextualizada com imagens de anime.
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As questdes foram elaboradas para verificar a compreensao dos conteudos de
eletricidade em um contexto préximo ao universo dos estudantes. Em razdo da limitacdo de
tempo, a lista ndo pdde ser recolhida para andlise, sendo apresentada neste trabalho apenas
como material complementar.

Resultados e Discussoes

A aplicagao das atividades permitiu evidenciar a relevancia do uso de estratégias
didaticas alternativas no ensino de Fisica. A utilizacdo de elementos visuais e contextualizados,
por meio de animacgdes, favoreceu a associacdo entre os conceitos tedricos e situacdes do
cotidiano, contribuindo para uma melhor compreensdo dos conteudos. Essa percep¢do é
corroborada pelos resultados das atividades avaliativas ao longo da sequéncia didatica.

A Figura 03 apresenta os resultados da primeira atividade avaliativa, na qual os
estudantes elaboraram uma lista com dez objetos do cotidiano que funcionam por meio da
eletricidade, as respostas foram classificadas como boas, regulares ou ruins.

Figura 03: Resultados da atividade diagndstica: (a) distribuicdo das respostas segundo o grau
de adequagdo aos conceitos cientificos; (b) distribuicdo das respostas aceitaveis por sexo.

(a) Bom regular Ruim (b) Meninos Meninas

Ruim
12%

Bom Meninos
35.6% 37.5%

Meninas
62.5%

regular
52.3%

Na Figura 03-a, O grafico mostra que a maioria das respostas foi classificada como
regular (52,3%), indicando conhecimentos prévios parciais sobre eletricidade. Além disso, 35,6%
das respostas foram consideradas boas, evidenciando que parte dos estudantes ja apresentava
concepgdes proximas as cientificas, enquanto apenas 12,0% foram classificadas como ruins.
Assim, 87,9% dos participantes demonstraram conhecimentos prévios suficientes para subsidiar
a aprendizagem dos conteudos da sequéncia didatica, confirmando a eficacia da atividade como
instrumento de diagndstico inicial.

O grafico (Figura 03-b) apresenta a distribuicdo dos estudantes participantes da
atividade diagndstica quanto ao sexo. Entre as respostas classificadas como boas e regulares, as
meninas apresentaram melhor desempenho que os meninos, com 62,5% de respostas boas e
37,5% de respostas regulares. Essa distribui¢do indica um predominio de estudantes do sexo
feminino, permitindo inferéncias sobre desempenho ou aprendizagem ser maior entre as
meninas do grupo estudado.

Na segunda aula, foram aplicados dois exercicios de interpretacdo dos conceitos fisicos
e de calculo da corrente elétrica. Aqui, os estudantes demonstraram maior participagdo e
curiosidade diante das imagens das animacgoes utilizadas para contextualizar os conceitos fisicos.
Esse comportamento sugere que passaram a interpretar os personagens e as cenas sob uma
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perspectiva mais cientifica. Os resultados, apresentados na Figura 04, sintetizam o desempenho
dos estudantes apds a realizacdo destas atividades.

Figura 04: Desempenho dos estudantes na atividade avaliativa da segunda aula (a) e a
separacdo por genero (b).

(a) (b)

Meninas Meninos

Regular "
40% i

Som Meninas
60% 60%

A Figura 04-a mostra que 60% das respostas foram classificadas como boas e 40% como
regulares, sem ocorréncia de respostas inadequadas (Ruim). Esses resultados indicam melhora
no desempenho dos estudantes em relacdo a atividade diagndstica, evidenciando que a
sequéncia didatica contribuiu para a compreensdo e consolidagdo dos conceitos de corrente
elétrica. Ja a Figura 04-b apresenta a distribuicdo do desempenho dos estudantes por sexo.
Observa-se que, entre as respostas classificadas como boas e regulares, as meninas continuaram
com melhor desempenho que os meninos, com 60% e 30%, respectivamente. Entre tanto, sob
um olhar mais detalhado, as meninas tiveram um desempenho 2,5% abaixo da primeira
avaliacdo, enquanto os meninos aumentaram os mesmos 2,5%.

Além dos testes iniciais (lista de objetos e exercicio de cdlculo), ao final da terceira aula
foi elaborado, em conjunto com os alunos, um mapa mental abrangendo os conteldos
trabalhados, incluindo os cdlculos, como esta exemplificado na Figura 05.

Figura 05: Cépia de um Mapa Mental construido por um aluno durante a atividade proposta

cpadfi | | Coiell B L] [ pailid
A RIS e ;\;Mlmw |t

s 1% i ol 1 | | Y| 1YY I” 5 g o 2 g
LLd Lt ||| |"-}‘,~"‘“}Zﬁw"?‘§f‘*\

| edinc st slstbucmmg B3 - 4 13 "ﬂ\-‘:"\' {lpr | g

| 180 1] odotests | 88
PlariSaicsa | l | ‘ ' | | 11| & E\fm,_'; e
Fodicl¥n o pevacn | I Reopn | | | | | | TR T ladeksst f
Bo. Cardusia | »;u-.u-} \‘, o w.'d,' i | G, J‘u.m OArasoo
Pl | | ! | ‘,‘L- £ i)
e~ RN AR RRRRRR RS Sa Rk
= o =\ |
al I | | | K Nidkiat 4 "'.‘ﬁi I L




Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 113 de 122

Os mapas mentais evidenciam que os estudantes assimilaram os principais conceitos
abordados nas aulas e estabeleceram associacdes entre os conteudos trabalhados e situacdes
do cotidiano. Os resultados obtidos sao apresentados na Figura 06.

Figura 06: Desempenho dos estudantes na constru¢do dos mapas mentais (a) e a separagdo
por genero (b).
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Como pode ser visto na Figura 06-a, foram recolhidos 25 mapas mentais com uma
percentagem de 50% para respostas consideradas boas, 43.3% regulares e apenas 6.7%
consideradas ruins. Os resultados indicaram que, apds a aplicagdo da sequéncia didatica, a
maioria dos estudantes obteve desempenho acima da média nas questdes conceituais e de
calculo, demonstrando recordar conceitos-chave associados as animagdes. Observou-se ainda
maior familiaridade dos meninos com as imagens e videos utilizados, refletida em 55,2% das
respostas satisfatorias, contra 44,8% das meninas. Ainda assim, estas apresentaram excelente
desempenho ao longo das aulas e nas avaliagdes, evidenciando uma base tedrica mais
consistente.

Portanto, é possivel inferir que as respostas dos alunos demonstraram que a
metodologia empregada obteve sucesso em fazé-los compreender de forma sucinta e clara o
tema abordado na sala de aula e com as a insercdo das animacgdes, evidenciando o interesse da
cultura pop japonesa pelos estudantes e auxiliando na interacdo dos discentes com o conteudo
empregado.

Conclusao

Neste trabalho foi desenvolvida uma metodologia alternativa para o ensino de
eletricidade e corrente elétrica no terceiro ano do ensino médio. Os resultados evidenciam a
importancia de explorar conceitos fisicos de forma contextualizada e articulada aos
conhecimentos prévios dos estudantes. A proposta consistiu na utilizacdo de imagens e trechos
de animes, especificamente Dr. Stone e Naruto Shippuden (DR. STONE, 2019; NARUTO
SHIPPUDEN, 2007), como recursos diddticos. Os resultados sugerem que essa abordagem
favorece a aprendizagem, a memoriza¢do dos conteludos, a curiosidade e a participacdo dos
alunos em sala de aula.

Ressalta-se que os recursos empregados sao de facil acesso, amplamente disponiveis e
apresentam potencial de aplicacdo em diferentes contextos e conteludos de Fisica, tornando a
metodologia versatil e facilmente adaptdvel a pratica docente. Os resultados também indicam
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que os estudantes do sexo masculino, por assistirem mais animes, demonstraram maior
familiaridade com as animacgdes, enquanto as alunas, embora tenham menor contato com esse
universo, identificaram com maior facilidade os conceitos fisicos apresentados, possivelmente
em razdo de conhecimentos empiricos relacionados ao uso de equipamentos domésticos.
Assim, os resultados obtidos mostram-se promissores e passiveis de replicacdo, reforcando o
potencial da metodologia como uma ferramenta alternativa para promover a aprendizagem
significativa.
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RECURSAO EM MATEMATICA E EM PROGRAMAGAO: UMA REVISAO DOS CONFLITOS ENTRE
DEFINIGAO, EXECUGAO E COMPREENSAO
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Resumo

O presente artigo investiga o ensino do conceito de recursdo no Ensino Médio, analisando a
intersecc¢do entre a Matematica e a Ciéncia da Computagdo. O estudo aborda a dualidade conceitual
existente entre a perspectiva declarativa e atemporal da matematica, focada em relagdes de
recorréncia e indugdo, e a abordagem imperativa e dindmica da programacdo, fundamentada em
chamadas de fungGes e gerenciamento de pilha de memdéria. Embora tais discrepancias ocasionem,
a principio, obstaculos de entendimento e confrontos conceituais entre os discentes, os estudos
demonstram que a programacgdo pode atuar como uma ferramenta pedagdgica significativa. Ao
empregar linguagens como o Python e recursos de visualizagdo da execugdo algoritmica, o ambiente
computacional confere materialidade as abstraces matematicas. O trabalho propde estratégias
didaticas integradas, como a exploracdo de problemas classicos e o rastreamento de pilhas de
chamadas, para transformar a transicdo entre os dominios em um processo de consolidagdo
conceitual. Por fim, o estudo indica a existéncia de lacunas na literatura nacional e enfatiza a
necessidade de novas investigacdes empiricas que avaliem o impacto direto do pensamento
computacional na melhoria da aprendizagem matematica na educagdo basica.

Palavras-chave: Recursdo; Matematica; Programacdo; Pensamento Computacional; Ensino Médio.

Abstract

This article investigates the teaching of the concept of recursion in secondary education, analyzing
the intersection between Mathematics and Computer Science. The study addresses the conceptual
duality between the declarative and atemporal perspective of mathematics, focused on recurrence
relations and induction, and the imperative and dynamic approach of programming, grounded in
function calls and memory stack management. Although such discrepancies initially create obstacles
to understanding and conceptual conflicts among students, studies show that programming can act
as a significant pedagogical tool. By employing languages such as Python and resources for visualizing
algorithmic execution, the computational environment gives materiality to mathematical
abstractions. The work proposes integrated didactic strategies, such as the exploration of classic
problems and the tracing of call stacks, to transform the transition between the two domains into a
process of conceptual consolidation. Finally, the study points to gaps in the national literature and
emphasizes the need for further empirical investigations that assess the direct impact of
computational thinking on the improvement of mathematics learning in basic education.
Keywords: Recursion; Mathematics; Programming; Computational Thinking; Secondary Education.
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Introdugao

Ainsercdo do Pensamento Computacional e de conceitos da Ciéncia da Computacdo no
ensino bdsico tem gerado debates sobre a relacdo entre os curriculos de Matematica e
Tecnologia. Krohl et al. (2021, p. 29) destacam que a utilizacdo de linguagens de programacao e
algoritmos no ambiente educacional atua como um recurso interdisciplinar capaz de dinamizar
o aprendizado e aproximar os conteldos tedricos das aplicacdes praticas. Dentre os topicos
interdisciplinares, o conceito de recursdo se sobressai por sua importancia conceitual e pelas
frequentes barreiras do processo de aprendizagem.

A recursao pode ser compreendida como a caracterizagdo ou definigdo de um objeto,
fungdo, sequéncia ou conjunto a partir de si mesmo (Canal; Bisognin, 2024, p. 155). Embora essa
premissa seja compartilhada tanto pela Matematica quanto pela Ciéncia da Computacdo, a
forma como cada disciplina opera o conceito gera visées complementares, mas potencialmente
conflitantes para o estudante. No campo da matematica, a recursao apresenta um carater
predominantemente declarativo, relacionando-se a estrutura das rela¢des de recorréncia e as
demonstragdes por meio da indugao. Em contrapartida, no ambito da programacao, destaca-se
a dimensao imperativa e operacional, na qual a recursdo envolve chamadas consecutivas de
fungdes, alocacdo de memdria na pilha de execugdo e verificagao rigorosa de critérios de parada
(Bianco; Donatiello; Nicchiotti, 2024, p. 3).

Diante de tais diferencas, estudantes do Ensino Médio e de cursos iniciais das ciéncias
exatas frequentemente deparam-se com embates no ambito conceitual durante a transi¢dao do
modelo simbdlico matematico para a implementacdo algoritmica (Brasil, 2025, p. 283). O
presente trabalho objetiva revisar as convergéncias, os conflitos de compreensdo e as
estratégias diddticas associadas ao ensino de recursao, dialogando com as pesquisas recentes
da area e apontando lacunas investigativas na literatura nacional.

Recursao na Matematica

No campo da matemadtica, a recursdo opera como um mecanismo para definir um
conceito a partir de si mesmo. Conforme Canal, Bisognin e Isaia (2024, p. 155), tal processo
ocorre quando um objeto, fun¢do ou sequéncia é descrito utilizando o préprio objeto que se
pretende definir. A estrutura em questdo é composta por duas partes: um ou mais casos base,
gue correspondem aos valores iniciais e impedem que a definigdo continue infinitamente; e uma
regra de formacgdo, que expressa cada novo termo com base nos anteriores (Rocha; Daude,
2021, p. 103).

Dois exemplos classicos de recursdao matematica sdo amplamente explorados no ensino
basico: o fatorial e a sequéncia de Fibonacci. O fatorial de um nimero natural n, de acordo com
a regra recursiva, é definido pela equacdo 1:

nl=1,sen=0
nl=nx(n-1),sen>0
(1)

A sequéncia de Fibonacci segue légica semelhante: os dois primeiros termos
correspondem aos casos base e cada termo subsequente resulta da soma dos dois termos
imediatamente anteriores, conforme a equacao 2:

F(n)=1,sen=10un=2
F(n)=F(n=1)+F(n-2),sen>2
(2)
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Na recursdao matematica, a equacdo ocupa uma posicao declarativa. Tal abordagem
revela o objeto e a regra que o define. No entanto, ndo sdao apresentadas instrugdes sobre como
realizar o cdlculo para obter o valor. Isso se deve ao fato de que a igualdade matematica é
simétrica e atemporal (Bianco; Donatiello; Nicchiotti, 2024, p. 3).

Recursao na Programacao

Enquanto no dominio matematico a recursdo permanece no plano simbdlico e
declarativo, na Ciéncia da Computacdo ela adquire uma dimensdo imperativa, dindmica e
operacional. Sob a dtica da programacao, uma funcao é definida como recursiva quando executa
uma invocagdo a si mesma de forma direta ou quando participa de uma cadeia de chamadas
indiretas que retorna a fun¢do de origem (Brasil, 2025, p. 10). O escopo do estudo se desloca da
descricao da igualdade para o processo de resolugdo e transformag¢do de dados em tempo de
execugdo (Matias, 2024, p. 13; Krohl et al., 2021, p. 29).

No ambiente computacional, o processamento de uma fungao recursiva demanda uma
arquitetura concreta de gerenciamento de memédria e controle de fluxo. Em cada chamada
efetuada pela fun¢do a si mesma, o estado atual do programa é suspenso e um novo quadro de
pilha (stack frame) é alocado na pilha de execucdo (call stack). O registro de ativagdo armazena
informacdes relevantes, tais como variaveis locais, parametros informados e o ponto de retorno
para o qual o fluxo da maquina deve retornar assim que a sub-rotina for concluida (Corréa, 2022,
p. 30).

Esse arranjo operacional aborda conceitos estritamente computacionais, tais como a
terminacdo e a recursdo de cauda. A terminacdo refere-se a garantia algoritmica de que a
sucessdo de chamadas recursivas reduzird progressivamente a dimensdo do problema até
atingir a condicdo de parada, correspondente ao caso base. Caso a légica ndo alcance a condicdo
esperada, a empilhacdo ininterrupta de quadros consome a memdria disponivel do sistema,
resultando no estouro de pilha (stack overflow) (Bianco; Donatiello; Nicchiotti, 2024, p. 3). A
recursdo de cauda, por sua vez, ocorre quando a chamada recursiva é a ultima instrugao
executada pela fungao, permitindo que compiladores e interpretadores otimizem o consumo de
memodria, reaproveitando o mesmo quadro de pilha. Isso aproxima o desempenho do algoritmo
ao de uma estrutura iterativa (Bianco; Donatiello; Nicchiotti, 2024, p. 3).

A perspectiva da programacdo, portanto, é caracterizada pelo imperativismo, que
descreve como a maquina deve proceder, ordenando alocagdes, desempilhamentos e testes
condicionais sequenciais para produzir o resultado desejado (Matias, 2024, p. 25).

Conflitos e Pontes entre Recursio Matematica e Computacional

Conforme discutido nas se¢des anteriores, a recursdo apresenta uma dualidade
conceitual marcante entre os dominios do conhecimento matematico e computacional.
Enquanto a matematica formaliza o conceito de maneira estritamente declarativa e atemporal,
a computacdo exige uma abordagem imperativa e dindmica, fortemente vinculada ao
gerenciamento sequencial da informag¢do armazenada (Canal; Bisognin; Isaia, 2024, p. 155). No
entanto, a transicdo da representacdo simbdlica matemadtica para a implementacgdo algoritmica
oferece um campo fértil e promissor para a reavaliacdo do ensino (Brasil, 2025, p. 10).
Contrariamente a nog¢do de que a prdtica da codificacdo representa um mero obstaculo
indesejado, ela atua como uma ferramenta pedagdgica direta, capaz de conferir materialidade
as abstragdes numéricas e de fortalecer a compreensao estrutural dos alunos sobre a recursao
matemadtica (Bianco; Donatiello; Nicchiotti, 2024, p. 3).
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Os conflitos vivenciados pelos discentes durante o periodo em questao, na realidade,
constituem desafios superdveis. Tais obstaculos sdo esclarecidos e compreendidos com a
colaboragdo do ramo da computagdo (Krohl et al., 2021, p. 31). O primeiro conflito decorre do
contraste temporal perceptivel entre a equivaléncia légica simultdnea de uma equacdo e a
execucdo sequencial necessdria na pilha de memoaria do computador. Adicionalmente, os alunos
frequentemente ndo percebem a correspondéncia direta entre o principio da inducdo
matematica e a arquitetura de um algoritmo, mantendo a hipdtese indutiva e o passo recursivo
do cdédigo como conteldos isolados. A invisibilidade do comportamento da maquina e a
incerteza algoritmica sobre a prova de terminagdo também geram ruidos (Matias, 2024, p. 60).
No entanto, ao empregar a linguagem de programagao como um laboratério experimental, o
professor pode explorar a légica processual da maquina para conferir sentido ao rigor formal,
transformando a duvida inicial em uma assimilagdo concreta da defini¢do algébrica (Azevedo;
Araujo, 2024, p. 11).

A superagdo dessas barreiras viabiliza o uso de estratégias didaticas voltadas
primordialmente ao uso do ambiente computacional em prol da educagdo matematica. A
visualizagdo explicita da pilha de execugdo, conduzida por meio de depuradores passo a passo e
diagramas em arvore, converte a propriedade declarativa em um processo iterativo altamente
visivel (Corréa, 2022, p. 30). A metodologia em questdo desmistifica o fluxo operacional,
demonstrando, de forma grafica, como a reducdo progressiva alcanga a condi¢ao de parada e
reconstroi o resultado final. De acordo com Azevedo e Araujo (2024, p. 8), em sua pesquisa sobre
o ensino de fungdes exponenciais e ldgica recursiva com a Torre de Handi, ao manusearem os
discos fisicamente, os alunos identificam, na pratica, que cada nova etapa exige o dobro de
movimentos da etapa anterior mais um, e a partir dessa observacdo constroem a expressao
algébrica correspondente de modo natural. A codificagdo posterior da regra em questdo
legitima o padrao numérico descoberto, consolidando o letramento matematico por meio do
teste tecnolégico (Krohl et al., 2021, p. 29).

Nesse contexto integrador, a demonstra¢do pratica por meio da linguagem Python
figura como um recurso metodolégico valioso para que a definicdo matematica ganhe vida na
execucdo da mdaquina. O cdlculo do fatorial de um nimero (n!) constitui um exemplo ilustrativo
dessa dindamica. A regra matematica a ser seguida é caracterizada da seguinte forma: Para o
calculo do fatorial de um nimero maior que 1, é necessario multiplicar o nimero pelo fatorial
do ndimero anterior (n x fatorial(n-1);). O caso mais simples, ou caso base, é quando se chega a
1, cujo fatorial é igual a 1. A referida ldgica é traduzida diretamente para o cddigo Python, uma
vez que a funcdo chama a si mesma para valores maiores que 1 e para o caso base, refletindo
exatamente a definicdo matematica. As imagens a seguir ilustram essa correspondéncia:
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Figura 1 — Cédigo em Python da fungao fatorial, com resolugao ao lado

def fatorial(n):

# Passo de descida

(chamada)

print(f"Fatorial({n}) = {n} x ?")

# Caso base

if n ==
print("Fatorial(l) = 1")
return 1

# Chamada recursiva

valor anterior = fatorial(n - 1)

# Passo de subida (retorno)

print(f"Fatorial({n}) = {n} x {valor anterior} = {n *

return n * valor anterior

Fatorial de 5 resolvido:

Fatorial(5)
Fatorial(4)
Fatorial(3)
Fatorial(2)
Fatorial(1)
Fatorial(1)
Fatorial(2)
Fatorial(3)

)

)

n
X X X X X

L L L I | N | Y | 1|

Fatorial(4
Fatorial(5

UEBEWNEHEEHENWABWD

X X X X

?
?
?
?
?
1=2
2=06
6 =24
24 = 120

valor anterior}")

fatorial(5) #Iniciando a funcao para resolver o fatorial de 5 -> (5!)

Fonte: Autoria prépria

A Figura 1 apresenta a implementagdo da func¢do fatorial em Python, que recebe um
numero inteiro n como parametro. No corpo da fun¢do, a linha print(f"Fatorial({n}) = {n} x ?")
sinaliza o inicio de cada chamada, explicitando o passo de descida da recursdo. A estrutura
condicional if n==1: estabelece o caso base, que corresponde a condi¢cdo de parada da recursao.
Quando a fungdo atinge esse caso, a execuc¢do imprime "Fatorial(1) = 1" e retorna o valor 1,
interrompendo as chamadas recursivas. Em caso contrario, a funcdo realiza a chamada recursiva
fatorial(n - 1) e, ao receber o valor retornado (valor_anterior), executa o passo de subida,
calculando e exibindo o resultado parcial com print(f"Fatorial({n}) = {n} x {valor_anterior}={n *
valor_anterior}"). Por fim, a fun¢do retorna o produto n * valor_anterior. A expressao inicial
fatorial(5) dispara todo o processo de cdlculo do fatorial de 5.

CNCNCNCNC

Figura 2 — Rastreamento da pilha de chamadas para fatorial(5)

regra: fatorial(n) = n x fatorial(n-1), sen > 1
caso base: fatorial(1) = 1

Fatorial(5) =5 x ?

— (chama)

L

=

Fatorial(4) =4 x ?

Fatorial(3) = 3 x ?

Fatorial(2) =2 x ?

CECHECNCO)

Fatorial(1) = 1

!
&—(caso base)— i )
J

Fatorial(5) = 5 x 24 = 120

.

l\\
Fatorial(4) = 4 x 6 = 24

~

,\
Fatorial(3) =3 x2=6

R~

N\

| —

Fatorial(2) =2x1=2

— (retorna)

Fatorial(1) = 1

Fonte: Autoria prépria
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A segunda imagem detalha o rastreamento completo da execucdo da funcao,
representando a pilha de chamadas e os valores retornados a cada passo. A progressao
numérica de 1 a 10 ilustra a ordem cronoldgica dos eventos:

1. Achamada inicial Fatorial(5) é realizada, e a funcdo aguarda o resultado de Fatorial(4).
2. Fatorial(4) é chamada, aguardando o resultado de Fatorial(3).
3. Fatorial(3) é chamada, aguardando o resultado de Fatorial(2).
4. Fatorial(2) é chamada, aguardando o resultado de Fatorial(1).
5

Fatorial(1) é chamada, e por ser o caso base, retorna imediatamente o valor 1 (passos 5
e 6 naimagem).

6. A partir desse ponto, inicia-se o passo de subida.

7. Ofatorial (2) recebe o valor 1, calcula 2 x 1 = 2 e retorna esse valor.

8. O fatorial (3) recebe o valor 2, calcula 3 x 2 =6, e retorna.

9. O fatorial (4) recebe o valor 6, calcula 4 x 6 = 24, e retorna.

10. Por fim, o fatorial (5) recebe o valor 24, calcula 5 x 24 = 120, e retorna o resultado final.

Ao solicitar que os alunos acompanhem o percurso de uma instrugao especifica, como
a chamada fatorial (5), o educador demonstra, na pratica, como o computador resolve o
problema passo a passo (Rocha; Daude, 2021, p. 120). Primeiramente, o computador "desce"
fazendo chamadas sucessivas até chegar ao caso base. Em seguida, "sobe" calculando os
resultados parciais até chegar ao valor final. A visualiza¢do do fluxo de execucdo, seja por meio
do uso de depuradores ou do desenho da darvore de chamadas, torna o processo mais
compreensivel e auxilia os alunos a entenderem, na pratica, o funcionamento da recursdo
(Azevedo; Araujo, 2024, p. 11).

Para consolidar esse entendimento pratico do fluxo recursivo, recomenda-se que as
atividades pedagdgicas envolvam, de forma integrada, a dedugdo autonoma da lei algébrica por
meio de tabelas ou jogos ldgicos. O rastreamento computacional com a construcao da arvore
de chamadas para antecipar o fluxo de dados na meméria e um debate reflexivo sobre as
consequéncias da remocdo do caso base, relacionando o erro algoritmico a impossibilidade
|6gica de uma sequéncia sem um ponto de partida (Cortez et al., 2022, p. 150). Apesar do vasto
potencial dessas ag¢bes integradas, a literatura nacional apresenta lacunas cientificas
significativas, destacando a escassez de estudos empiricos conduzidos em ambiente escolar
(Corréa, 2022, p. 28). Torna-se necessario, portanto, o desenvolvimento de pesquisas dedicadas
ao desenvolvimento de sequéncias transversais que avaliem, na pratica, como a programacao
de computadores atua na elevagao do raciocinio e da aprendizagem em matematica pura (Duda;
Pinheiro; Silva, 2019, p. 39).

Consideragoes finais

A revisdo tedrica realizada evidencia que os obstaculos enfrentados por estudantes na
aprendizagem da recursdo derivam do contraste estrutural entre a definicdo atemporal da
matemadtica e a operagdo sequencial da ciéncia da computac¢do. No entanto, a transi¢cdo entre
esses dois campos ndo deve ser vista como uma barreira intransponivel, mas como um terreno
fértil para a inovacdo pedagdgica. Ao empregar linguagens de programagdo como um
laboratério de experimentacdo, o professor converte a opacidade das relagcdes de recorréncia
em um modelo dindmico e observavel. A programagdo de computadores consolida o



Revista Querubim — revista eletronica de trabalhos cientificos nas areas de Letras, Ciéncias Humanas e
Ciéncias Sociais — Ano 22 — n2. 60 — vol. 5 — outubro/2026 ISSN 1809-3264

Pagina 121 de 122

entendimento tedrico e exige habilidades de pensamento légico, que sdo plenamente similares
e fundamentais para a modelagem algébrica.

Para que a abordagem integradora seja efetivada, faz-se indispensavel que a educacao
basica ultrapasse os limites do ensino mecanico, que se concentra exclusivamente na sintaxe de
cddigos ou na memorizacdo de férmulas matematicas puramente abstratas. A construcdo do
conhecimento matematico é mais sdélida quando os alunos partem de percepg¢des intuitivas e da
formulacdo prévia de hipdteses para, somente depois, formalizar a lei de formacao
correspondente. Estratégias como a inspecao visual das chamadas na memoéria, a utilizacdo de
materiais concretos e o debate argumentativo permitem que os discentes assumam um papel
intelectualmente ativo no processo. Dessa forma, a tecnologia age de maneira contextualizada
e motivadora, atribuindo significado pratico a teoria e impedindo que os estudantes atuem
como meros reprodutores de informagdes.

Por fim, a literatura especializada expde a necessidade de expansdo das pesquisas
empiricas aplicadas diretamente no cotidiano do ambiente escolar brasileiro. Apesar do
alinhamento dessa integracdo metodoldgica com as diretrizes curriculares contemporaneas,
nota-se uma acentuada demanda pela elaboragdo de produtos educacionais estruturados e por
meios que sirvam como educag¢do continuada para os professores. Investigacdes futuras devem
priorizar a criagdo de sequéncias curriculares transversais focadas na alfabetizacdo
computacional, avaliando com rigor como o uso da linguagem de programac¢do otimiza a
resolucao de problemas matematicos. A consolidacdo dessa ponte conceitual e epistemoldgica
proporciona um fortalecimento a pratica educacional, garantindo que o raciocinio algoritmico
promova, de fato, o aprimoramento do rigor matemadtico dos estudantes.
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