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Resumo

Os caes idosos sdo acometidos com frequéncia por enfermidades no sistema cardiovascular e respiratério, estando muita das
vezes assintomaticos até terem indicacdo para algum procedimento cirurgico que requer a avaliacdo pré-operatdria, momento
este que muitos achados clinicos poderao ser detectados, ao ponto da necessidade de tratamento prévio a intervengao cirurgica.
Diante disso, o trabalho tem por objetivo detectar as principais manifestagées cardiorrespiratérias e sua correlagdo aos dados
encontrados nos exames complementares e informagdes epidemioldgicas de 138 cédes atendidos em um servigo especializado
em cardiologia e doengas respiratérias, no periodo de 2017 a 2021, para fins de risco cirurgico. Foi possivel observar maior
predominancia de animais idosos, de pequeno porte e do sexo feminino. Dentre as doencgas cardiacas, a doenga degenerativa
crénica de mitral foi a mais prevalente, seguida da dirofilariose. Em relagéo as afecg¢des respiratérias, a bronquite crénica e o colapso
de traqueia foram mais diagnosticadas, seguidas da broncopneumonia e da sindrome braquicefalica. Quando da observagao
do ritmo cardiaco por meio do eletrocardiograma, a arritmia sinusal, ritmo sinusal e sinus arrest foram os principais achados.
Quanto aos achados laboratoriais, foi possivel observar aumento da média de hematimetria, redu¢cdo da média do hematdcrito
e das plaquetas. Entretanto, alguns animais apresentaram azotemia, leucocitose e eosinofilia. Observou-se que pacientes com
doencas cardiacas em estagios de congestdo possuem redugao da pressao arterial, aumento da hematimetria e taquiarritmias,
como taquicardia sinusal e/ou complexos atriais prematuros. Pacientes com idade mais avangada tendem a ter redugéo dos
valores de leucometria global e maior probabilidade de manifestagdo de aumento da pressao arterial. Portadores de dirofilariose
cursam com aumento de eosinofilos.

Palavras-chave: afecgdes respiratorias, cardiopatias, idoso, medicina preventiva, risco cirurgico.

Abstract

Elderly dogs are frequently affected by diseases in the cardiovascular and respiratory system, being often asymptomatic until they
are indicated for a surgical procedure that requires preoperative evaluation, at which point many clinical findings can be detected,
to the point of need for treatment prior to surgical intervention. Therefore, the work aims to detect the main cardiorespiratory
manifestations and their correlation to data found in complementary exams and demographic information of 138 animals treated
at a service specialized in cardiology and respiratory diseases, from 2017 to 2021, for risk purposes surgical. It was possible to
observe a greater predominance of elderly, small and female animals. Among heart diseases, chronic degenerative mitral disease
was the most prevalent, followed by heartworm disease. Regarding respiratory affections, chronic bronchitis and tracheal collapse
were more commonly diagnosed, followed by bronchopneumonia and brachycephalic syndrome. When observing the cardiac
rhythm through the electrocardiogram, sinus arrhythmia, sinus rhythm and sinus arrest were the main findings. As for laboratory
findings, it was possible to observe an increase in mean hematimetry, a reduction in mean hematocrit and platelets. However,
some animals showed azotemia, leukocytosis and eosinophilia. It was observed that patients with cardiac diseases in stages of
congestion have reduced blood pressure, increased hematimetry and tachyarrhythmias, such as sinus tachycardia and/or premature
atrial complexes. Older patients tend to have reduced global white blood cell values and more likely to manifest increased blood
pressure. Heartworm patients have an increase in eosinophils.

Keywords: respiratory disorders, heart disease, elderly, preventive medicine, surgical risk.
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Introdugéao

A compreensao das alteragdes clinicas apresentadas por caes
€ essencial para o clinico de pequenos animais, contribuindo
principalmente na formulagdo de diagndsticos diferenciais. A
deteccdo de sinais clinicos ou diagndstico de doengas podem
ocorrer durante exame anual de rotina, durante a avaliagéo de
um paciente para uma determinada afecgéo focada em outros
sistemas especificos, ou durante o exame pré-operatério. O
exame pré-operatorio permite a identificacdo de possiveis
enfermidades existentes, mesmo nos casos assintomaticos,
0 que é essencial para estabilizagao clinica do paciente, a fim
de prepara-lo para o procedimento cirurgico e, assim, reduzir
riscos de complicagdes trans-operatérias e pos-operatérias
(CASTRO et al. 2009).

Os cées sdo acometidos com frequéncia por enfermidades
no sistema cardiovascular e respiratério, podendo néo
manifestarem sintomas até serem submetidos as intervencgdes
anestésicas (SANTO et al. 2013). Dentre as cardiopatias mais
frequentemente diagnosticadas em caes de raga de pequeno
porte, estd a doenga valvar degenerativa crénica de mitral
(DVDCM), enquanto que nas de grande porte, a cardiomiopatia
dilatada (CMD). Independentemente de sua causa, a principal
consequéncia de uma cardiopatia vem a ser a insuficiéncia
cardiaca congestiva, foco da conduta terapéutica (KEENE et al.,
2019). Emrelagao as afecgdes respiratérias, a bronquite cronica
canina vem a ser uma das mais comumente diagnosticadas em
caes (SANTOS et al. 2013).

Segundo Carvalho et al. (2009), exames pré-operatérios
devem ser realizados, principalmente em animais acima
de 6 anos, devido a maior predisposigdo de enfermidades
cardiorrespiratérias. Além da anamnese e exame fisico, sdo
necessarios a realizagdo de exames como eletrocardiograma
(ECG), radiografia toracica, ecocardiograma (ECO) e avaliagao
laboratorial hematoldgica. Mediante a interpretacdo dos
resultados dos exames complementares, 0 médico veterinario
decidira se o animal precisara de protocolo terapéutico para ser
estabilizado ou seguira para o procedimento cirirgico.

Nesse contexto, sabendo da importéncia da avaliagdo pré-
operatdria, o presente estudo visa detectar as principais
manifestagdes cardiorrespiratorias, bem como correlacionar os
dados encontrados nos exames clinicos e complementares com
os dados epidemioldgicos dos animais atendidos para o risco
cirirgico em um servigo especializado em cardiologia e doengas
respiratérias, no periodo entre margo de 2017 a margo de 2021.

Material e Métodos

Foram compilados dados de prontuarios médicos de caes
atendidos em um servico especializado em cardiologia e
doencas respiratorias, no periodo entre margo de 2017 a margo
de 2021.

Das fichas clinicas avaliadas, foram recolhidos os dados
demograficos, dados relativos aos exames clinicos e
complementares realizados no pré-cirurgico de procedimentos
eletivos ou ndo, como hemograma, bioquimica sérica, afericdo
de pressao arterial, eletrocardiograma e ecodopplercardiograma.
No hemograma foram coletadas as alterages do eritrograma,
leucograma, plaquetograma e proteina plasmatica total (PPT).
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Na bioquimica sanguinea foram processados os exames
bioquimicos com dosagens de ureia e creatinina, alanina
aminotransferase (ALT), fosfatase alcalina (FA) e albumina.

Foram incluidos no estudo somente os animais cujos dados
acima descritos estivessem completos, perfazendo o total de
138 prontuarios, entre 224 compilados no presente periodo.

Os dados foram planilhados em aplicativo de editor de tabelas
(Microsoft Excel®), e submetidos a estatistica por meio do
Software Bioestat® 5.0. Para os achados hematolégicos e
bioquimicos foi realizado estatistica descritiva, onde os dados
foram expressos na forma de média e desvio padréo, bem
como os valores minimos e os valores maximos. Para analise
estatistica dos dados demograficos foi realizada também a
estatistica descritiva, em valores percentuais e absolutos, bem
como média e desvio padrao dos valores quantitativos.

O teste qui-quadrado e a correlacédo de Pearson foram utilizados
para comparacgao entre os dados dos exames clinicos e
complementares, obedecendo ainda, significancia de 0,05 e
p-valor de até 0,05 para consideragao de hipétese nula.

Resultados

ApOs a triagem inicial das fichas clinicas, foram selecionados
138 caes para compor a amostra do estudo. Dentre os animais
que passaram pelo risco cirurgico, 35% eram portadores
de neoplasia mamaria; 18% de afecgbes dentarias; 13% de
doencas ortopédicas; 11% de afecgdes da cavidade abdominal;
e 9% realizariam cirurgias eletivas como orquiectomia e
ovariossalpingohisterectomia (Tabela 1).

Tabela 1: Motivo da realizagdo da avaliagdo pré-operatéria de
céaes pelo setor de cardiologia e doencgas respiratdrias.

Motivo da realizagado da avaliagao pré-operatéria

n=138
Neoplasia mamaria — 48/128 (35%)

Total de animais (n)

Afecgoes
Afecgdes dentarias - 25/138 (18%)
Doencas ortopédicas - 18/138 (13%)

Afecgdes da cavidade abdominal* - 15/138
(11%)

Castragéo - 12/138 (9%)
Outros tumores - 10/138 (7%)

Outras™ - 10/138 (7%)

*laparotomia exploratéria, esplenectomia, hérnias.
**amputacdes, tor¢cdo de lobos pulmonares, doengas oftalmoldgicas,
piometra, nefrectomia, célculos vesicais, cesarianas.

A média de idade dos animais atendidos foi de 102+18 meses,
sendo 60% fémeas e 40% machos. Aproximadamente 15% dos
animais (n= 20 animais), eram cées sem raga definida, seguido
de Poodle (n = 16 animais) e Shih-tzu (n = 14 animais). Yorkshire,
Maltés e Pug vem em seguida, com mesmos valores absolutos (n
=12 animais cada). Quanto ao peso, a média dos animais foi de
7,8815,86 Kg. Os dados estéo detalhados na tabela 2 a seguir.
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Tabela 2: Dados epidemioldgicos dos caes atendidos pelo
setor de cardiologia e doengas respiratorias, para fins
de avaliagéo pré-operatoria.

Dados demograficos dos caes atendidos pelo setor
de cardiologia

n=138
102,98+18,62 meses
Sem raga definida (SRD) - 20/138 (20,7%)

Total de animais (n)
Média de idade
Racgas

Poodle - 16/138 (11,5%)
Shih-tzu - 14/138 (10,1%)
Yorkshire Terrier - 12/138 (8,6%)
Maltés - 12/138 (8,6%)

Pug - 12/138 (8,6%)

Outras™ - 52/138 (31,9%)

*Bichon Frise, Boston Terrier, Boxer, Buldogue inglés, Buldogue
Francés, Chihuahua, Chow Chow, Cocker Spaniel, chihahua, Fox
Paulistinha, Fox Terrier, Galgo Italiano, Golden Retriever, Jack Rus-
sel Terrier, Labrador, Lhasa Apso, Lulu da Pomerania, Maltés, Pas-
tor de Shetland, Pinscher, Schnauzer, Scottish Terrier, Staffordshire,
West Highland White Terrier e Whippet.

Fémeas — 82/138 (59,42%)
Machos — 56/138 (40,58%)

Sexo

Ao exame clinico, 53 animais apresentaram algum grau de sopro
a ausculta, contudo sem alteragdo hemodinadmica, descartada
pelo exame ecodopplercardiografico, incluidos, segundo
consenso ACVIM (KENNE et al., 2019), para doenga valvar
degenerativa cronica de mitral (DVDCM), no grupo B1. 25 animais
apresentavam-se com sopro, € ao ecodopplercardiograma,
apresentaram alteragées hemodindmicas, sendo estes 15 animais
no estagio B2 e 10 animais no grupo C, ja em processo congestivo.

A média dos valores de presséo arterial, foi de 13019 mmHg.
Houve correlagdo positiva forte entre a idade do paciente com
a pressao arterial (0,812, p=0,011, 0,05%). Entretanto, quando
comparados peso com pressao arterial (0,180, p=0,461, 0,05%)
e peso com a idade (0,215, p=0,389, 0,05%), a correlagao foi
desprezivel.

Adoenga respiratoria mais prevalente foi a bronquite cronica (n=
56 animais), seguida do colapso de traquéia (n= 25 animais), bon-
copneumonia (n= 18 animais) e, por fim a sindrome braquicefalica
(n= 9 animais). Quanto a doenga cardiaca, cerca de 20 % (n=
27/138) dos animais apresentavam insuficiéncia cardiaca conges-
tiva (ICC), tendo a doenca valvar crénica de mitral a doenga mais
prevalente. 15 animais eram portadores de dirofilariose. Dentre
os animais em ICC, houve moderada correlagdo negativa com os
valores de presséo arterial (-0,645, p=0,435, 0,05%).

Quanto aos achados eletrocardiograficos, arritmia sinusal foi o
achado mais frequente (n= 75 animais), seguido do ritmo sinusal
(n= 27 animais), Sinus arrest (n= 17 animais), Bloqueio Atrio-
ventricular de Primeiro Grau (BAV 1) ( n= 13 animais), taquicardia
sinusal (n=10 animais), Complexo Atrial Prematuro (CAPS) (n=9
animais), Bloqueio Atrio-Ventricular de Segundo Grau (BAV 2) (n=
3 animais) e taquicardia ventricular (n=1 animal). Considerando
somente os animais com alteragdo cardiaca em congestao, 20
possuiram algum grau de taquiarritmia (Taquicardia sinusal e/
ou CAP), perfazendo correlacdo fortemente positiva (0,789,
p=0,356, 0,05%).

No que diz respeito as alteragbes laboratoriais relacionadas
ao hemograma, pode-se constatar que os valores médios de
hematimetria se encontram acima dos valores de referéncia,
enquanto os valores do hematécrito e das plaquetas encontram-
se abaixo (Jain, 1993). Quanto os exames de bioquimica
avaliados e seus respectivos resultados pode-se observar todos
os valores médios dentro dos valores de referéncia, apesar da
ureia, ALT, AST e FA apresentarem valores maximos muito altos
(Kaneko et al., 1997). Os dados dos exames hematolégicos
e bioquimicos da populagédo estudada, estdo apresentados
resumidamente, nas tabelas abaixo (Tabela 2 e Tabela 3).

Tabela 3: Achados hematolégicos dos pacientes caninos representados por média (X) e o desvio padrédo (DP), valores maximos

e minimos, seguido dos valores de referéncia.

Hemograma X+ DP Maximo Minimo Valores de Referéncia
Hematimetria 9,34 + 1,62 12,00 6,00 5-8,5 x 10%/mm?
Hematdcrito 32,37 £ 7,21 50,00 24,00 37-55 %
Hemoglobina 12,55 £ 2,83 17,00 9,00 12-18 g/dL
VCM 64,30 + 8,31 77,00 45,00 60-77 fl
CHCM 32,84 + 3,01 37,00 27,00 32-36 %
Leucometria 8956,52 + 1789,54 12000,00 5000,00 6-17 x 10%/mm?
Basdfilo 0,00 + 0,00 0,00 0,00 Raros
Eosindfilo 535,14 + 253,90 1000,00 150,00 100-750/mm?
Bastao 78,98 + 101,59 250,00 0,00 0-300/mm?3
Segmentado 9521,73 + 1268,46 12000,00 7000,00 3.000-11.400/mm?
Linfécito 2829,71 + 1283,66 5000,00 750,00 1.000-4.800/mm?
Mondcito 928,98 + 387,05 14000,00 150,00 150-1.350/mm3
Plaquetas 197,10 £ 44,70 300,00 150,00 200.000-500.000/mm?
PPT 6,73 £ 0,99 8,00 5,00 6-7,5 g/dL

VCM: Volume Corpuscular Médio; CHCM: Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média.
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Tabela 4: Achados bioquimicos dos pacientes caninos representados por média (X) e o desvio padrédo (DP), valores maximos e

minimos, seguido dos valores de referéncia.

Bioquimica X £ DP Maximo Minimo Valores de Referéncia
Ureia 30,32 + 14,15 60,00 15,00 15-40 mg/dL
Creatinina 0,88 + 0,87 3,00 0,00 0,5-1,7 mg/dL
ALT 61,67 + 33,46 150,00 15,00 10-109 U/L
AST 74,17 £ 45,54 200,00 15,00 10-88 U/L
FA 69,85 + 52,36 200,00 25,00 1-114 U/L
Albumina 2,28 +0,72 3,00 1,00 2,3-3,1 g/dL

ALT: alanina aminotransferase; AST: aspartato aminotransferase; FA: fosfatase alcalina.

Correlacionando a idade dos pacientes, com os niveis séricos de
ureia e creatinina, houve correlagédo positiva (respectivamente,
0,893, p=0,057, 0,05% e 0,972, p=0,042, 0,05%). Quanto a
comparagao da presséo arterial com creatinina e ureia, houve
correlagéo positiva com os niveis de creatinina (0,805, p=0,125,
0,05%), contudo sem correlagao com ureia.

Comparando os animais com doenga cardiaca e sem doenga
cardiaca, notou-se correlagdo do primeiro com os niveis de
hemacias (0,732, p=0,365, 0,05%), enquanto n&o houve
correlacédo dos ndo-cardiopatas com essa alteragao. Outra analise
observada, foi a dos pacientes portadores de ICC correlacionando-
se com proteinas plasmaticas (0,604, p=0,452, 0,05%).

Comparando-se a idade, com a leucometria, observou-se
correlagdo negativa (-0,689, p=0,739, 0,05%). Entre os
portadores de dirofilariose, observou-se correlagao positiva com
a eosinofilia (0,856, p=0,789, 0,05%).

Na comparagao do percentual de hematdcrito com os valores
de creatinina, observou-se correlagéo positiva (0,337, p= 0,246,
0,05%). Comparando-se ALT, AST, FA e Albumina, houve
correlagao entre ALT e Albumina (0,992, p= 0,038, 0,05%), entre
AST e FA (0,654, p=0,453, 0,05%) e AST e albumina (0,689,
p=0,356, 0,05%).

Discussao

O exame pré-operatério € essencial para avaliar o risco de
problemas durante todo o periodo transoperatério, bem como
observar alteragbes que podem ser limitantes e devem ser
tratadas antes de qualquer procedimento. Deve ser feito
principalmente em animais com mais de seis anos devido a
maior predisposi¢cao de doengas cardiorespiratérias e para a
escolha de quais farmacos podem ser usados no ato anestésico
(CARVALHO, et al., 2009). No presente estudo, a maioria dos
caes eram pacientes oncoldgicos, principalmente decorrente
da neoplasia mamaria, que para seu estadiamento necessitou-
se de todos os exames de rotina. Enquanto outras avaliagbes
foram para procedimentos odontoldgicos e ortopédicos, de modo
geral, demonstrando e justificando a casuistica relacionada com
a idade e, por consequéncia, a necessidade de realizagao do
risco pré-operatorio.

A média de idade dos animais apresentou-se alta e com pouca
margem de desvio padrdo, sendo possivel observar maior
prevaléncia de animais idosos. Dado que vai de encontro com
os achados por Rocha et al. (2013), que observaram que caes
na faixa etaria entre oito e dez anos comumente apresentam

problemas cardiorrespiratorios e, mais do que isso, necessitam
avaliagdo pré-operatéria em cirurgias eletivas ou urgente. Vale
ressaltar que, do ato da avaliagédo, nos casos de emergéncias
cirurgicas, como a piometra, independente do risco pré-
operatorio, a necessidade de seu procedimento se sobrepde
sob qualquer tratamento prévio, sendo alguns dos pacientes
atendidos incluidos nessa triagem, possivelmente os mesmos
que obtiveram valores clinicos e laboratoriais com significativa
alteragéo.

Em relagdo ao sexo dos animais, foi observado maior predominio
das fémeas se comparados a machos. Esta informagéo pode
estar associada ao fato dos tipos de procedimentos indicados,
uma vez que se observou grande incidéncia de exames pré-
operatorios para mastectomia e piometra. Estes dados vao de
encontro ao reportado por Ataide et al. (2020) que observou
percentual ou valores préximos do presente estudo, em termos
de proporcionalidade.

O peso médio dos animais do estudo foi relativamente baixo,
que denota uma relagdo com o porte dos animais atendidos.
Essa relagao é reforgada quando observado a ampla distribuigcao
das ragas, principalmente as de pequeno porte. Isso pode estar
relacionado com o perfil dos tutores que estdo buscando cada
vez mais animais com menor tamanho, mais sociaveis e com
menor ocupacdo de espaco, pela verticalizagdo dos grandes
centros, configurando uma mudancga do perfil dos pets nos
ultimos anos (DALMAS, 2019).

Dentre os animais que apresentaram sopro a ausculta e, quando
realizado o exame ecodopplercardiografico ndo apresentaram
alteragdo hemodinamica, foram classificados em DVDCM
estagio B1 (KEENE et al., 2019). Esse achado pode estar
relacionado com a progresséo da doenga, que de uma maneira
geral apresenta inicio lento dos sinais clinicos (Borgarelli et al.
2012; Keene et al. 2019). Normalmente, a maioria dos caes
apresentam inicio de um sopro reconhecivel de regurgitacéo da
valvula mitral, com manutencgéo do débito cardiaco. De acordo
com Haggstrom et al. (2010) e Rasmussen et al. (2012), as
arritmias sinusais sao frequentemente encontradas nos estagios
iniciais da doenca valvar, fato que pode justificar os achados
eletrocardiograficos do estudo, visto que nesse estagio ainda
ndo ha remodelamento cardiaco, tal qual poderia desarranjar
o sistema de condugdo com geracéo de pontos ectépicos de
estimulos (SANTILLI et al., 2020).

Dentre os animais que apresentaram sopro e, ao ecodopplercar-
diograma demonstraram alteragdes hemodinamicas, 15 animais
foram classificados no estagio B2 e 10 animais no estagio C,
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manifestando a doenga valvar crénica como a principal causa
de ICC no estudo. A medida que a doenga valvar progride,
ha reducao do débito cardiaco e propensao na diminui¢gdo da
pressao arterial (TILLEY; BURTINICK, 2004). Diante disso,
mecanismos compensatorios neuro-humorais sao ativados e a
fase compensatéria permite que a maioria dos caes permanegam
assintomaticos por um periodo prolongado, como visto nos pa-
cientes em estagio B2. Entretanto, a ativagdo do ténus simpatico
para manutengao do débito cardiaco, culmina em vasoconstricao
periférica e taquicardia (RASMUSSEn et al., 2012), podendo
justificar os achados eletrocardiograficos do presente estudo,
que demonstraram elevada frequéncia de taquicardia sinusal,
principalmente observando individualmente os pacientes neste
estagio da doenga cardiaca.

Uma caracteristica comum de todas as repostas compensatérias
é que, em curto prazo, seus efeitos sao benéficos, porém,
em longo prazo, sdo deletérios, como visto na exposi¢cao
crénica a altos niveis de catecolaminas. A persisténcia do
tdnus simpatico promove um maior requerimento de oxigénio
por parte do miocardio e remodelamento cardiaco devido a
congestéo instalada (KITTLESON, 2005), informagéo que
pode justificar a correlagdo positiva entre 20 pacientes em
congestdo (estagio C) e a presenga de taquiarritmias, como
taquicardia sinusal e/ou complexos atriais prematuros (CAPs),
nos achados eletrocardiograficos deste estudo. Aliado a isso,
pode-se observar que quanto mais grave for a evolugdo da
doenga, menor podera ser a pressdo arterial, visto que, o
processo congestivo instalado nestes pacientes podem culminar
em ineficiéncia da manutencdo do débito mesmo diante do
aumento da frequéncia cardiaca, uma vez que o volume sistélico
final esta muito reduzido, perfazendo o0 momento de queda de
pressao (a lembrar, Débito Cardiaco = VS (Volume Sistdlico) x
FC (Frequéncia Cardiaca). Estes dados justificam a moderada
correlagdo negativa entre a presséo arterial e 0s animais em
insuficiéncia cardiaca congestiva.

As doengas associadas com o aparecimento da hipertenséo
arterial sistémica sdo mais frequentes em animais geriatricos.
Isso se deve ao fato de animais com idade mais avangada
estarem mais propensos as doengas de curso crénico, como
doencas metabdlicas e doengas do sistema renal, sendo
reforgada ao fato da relagéo da idade se somar, também, com os
niveis séricos das bioquimicas renais (METZGER, 2005). Ainda,
a ICC por si s6 justificaria a azotemia pré-renal estabelecida
na sindrome cardiorrenal, com aumento dos niveis séricos
das mesmas enzimas (NICOLLE et al. 2007), justificando a
correlagao entre a idade do paciente com a presséo arterial.

Foi possivel observar uma correlagédo positiva entre pressao
arterial com os niveis séricos de creatinina. Isso se deve ao
fato de que este produto é exclusivamente eliminado pelos rins
e, quando a pressao arterial se encontra descompensada, o
organismo tende a compensa-la ativando mecanismos neuro-
humorais, os quais originam alteragcbes hemodindmicas que
diminuem a taxa de filtragdo glomerular e consequentemente
a eliminagdo da creatinina, a qual se concentra em niveis
elevados na circulagéo sanguinea (MEUTEUN, 2015). Quando
comparada pressao arterial com os niveis séricos de ureia, ndo
houve correlacao, e isto pode ser justificado pelo fato de a ureia
ndo ser um marcador renal especifico, pois existem fatores
extra-renais que influenciam no seu teor sanguineo, tais quais
a diminuigdo da metabolizagdo de amoénia pelo tecido hepatico,
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principalmente nos pacientes idosos, altamente prevalentes no
estudo (LOPES; VEIGA, 2008).

Ainda, dentre as doencgas cardiacas, 15 animais demonstraram
ser portadores de dirofilariose. O fato dos animais do presente
estudo possuirem idade mais avangada poderia justificar a
incidéncia desta doenca parasitaria. De acordo com os dados
encontrados por Almeida et al. (2001), foi possivel observar
maiores percentuais de amostras positivas no intervalo de
idade entre oito e dez anos, mostrando uma maior frequéncia
do parasitismo com o aumento da idade.

Ademais, segundo Almeida et al. (2001), o parasitismo por
Dirofilaria immitis, pode estar relacionado com o porte do animal.
Estudos mais antigos demostraram maior frequéncia de animais
de grande porte portadores de dirofilariose, com a justificativa de
que possuiam atividades de guarda, caga ou pastoreio, sendo
desta forma, mais expostos aos mosquitos hospedeiros da
microfilaria, aumentando assim suas chances de infecg¢éo, ao
contrario das ragas de pequeno porte criadas, comumente, em
ambientes fechados. No entanto, com as mudangas climaticas,
percebe-se uma alteragdo no panorama epidemioldgico,
principalmente por climas mais quentes e umidos favorecerem a
formacao de seus vetores em ambientes urbanos, influenciando
assim no aumento dos casos de animais de pequeno porte,
mesmo distante de regides tidas como endémicas, como o
encontrado neste trabalho (FILHO et al., 2021). Além disso,
o perfil dos atendimentos onde os dados foram coletados,
se baseiam em animais cosmopolitas, advindos de diversas
regibes, entre elas, as endémicas para dirofilariose.

Comparando os portadores de dirofilariose e a eosinofilia
apresentada no leucograma, houve uma forte correlagao
positiva entre eles. E muito comum observar esta alteragdo no
hemograma, uma vez que a eosinofilia em cées esta intimamente
relacionada a presencga de ectoparasitas e endoparasitas, bem
como doengas de curso alérgico. Isso se deve ao fato de que
o leucdcito atua neutralizando a histamina e componentes de
ativacdo do sistema complemento, gerado no local da infecgédo
parasitaria (JERICO et al., 2015; WALCHER et al., 2013).

Em relagao as afeccdes respiratoérias, a bronquite cronica canina
foi a mais prevalente. Isso pode estar associado ao fato de a
bronquite crénica ser mais comum em caes de meia idade a
idosos e em ragas de pequeno porte, como visto nesse estudo.
Além disso, pode estar relacionado a proximidade dos caes
com seus tutores, os quais os humanizam. A utilizacéo direta
de perfumes ou roupas fortemente perfumadas em caes, e os
demais contatos de proximidade com seu tutor, como dormir na
mesma cama, estar no ambiente em que este fuma, e até mesmo
permanecer em ambientes com ar-condicionado ligado por muito
tempo, sdo fatores que ajudam a desencadear a inflamagao
dos brénquios e bronquiolos (FILHO et al., 2019) e justificam
o grande predominio da afecc¢do na rotina clinica de pequenos
animais, a se pensar, principalmente, no servigo especializado.

O colapso de traqueia foi a segunda afecgao respiratéria mais
prevalente do estudo. A literatura aponta que a cronicidade de
afecgdes das vias aéreas e processos inflamatoérios, associados
a predisposicao da frouxiddo da musculatura dorsal traqueal sao
fatores potenciais desencadeantes desta doenga. Diante disso,
por se tratar de uma doenca progressiva e degenerativa, a idade
dos animais do presente estudo, além da alta incidéncia de caes
com endocardiose e bronquite cronica, justificaria a ocorréncia



desta afecgdo (REINERO; MASSEUAU; 2021; TAPPIN, 2016).
Outra explicagéo poderia seria a grande incidéncia de ragas com
tendéncia e predisposi¢do anatdomica ao colapso de traqueia,
como Yorkshire Terrier, Poodle, Chihuahua, Shih Tzu e Lhasa
Apso, relatadas nesse estudo (DELLA MAGGIORE, 2019).

Os quadros de broncopneumonia relatados no estudo, podem
estar relacionados aos estagios mais avangados de diversas
doengas, como o caso da bronquite crénica canina e colapso
de traqueia. Doengas respiratérias crénicas propiciam a
instalagdo de infecgdes secundarias, principalmente pela
diminuicdo da imunidade do animal e pelos danos gerados
nas vias aéreas. Os fatores citados anteriormente, favorecem
a proliferacdo de microrganismos que residem na microbiota
respiratoria do préprio paciente, gerando o desenvolvimento
da broncopneumonia (GONZALES; KING, 2018; ROZANSKI,
2014). Diante do exposto, o fato dos animais apresentarem a
bronquite cronica e colapso de traqueia como achado acidental
no exame pré-operatorio, poderia justificar a incidéncia da
broncopneumonia neste estudo, visto que nao houve tratamento
prévio nos animais até a chegada desta avaliagéo, contribuindo
assim para a progresséo da doenga.

A sindrome braquicefalica também teve destaque dentre as
principais doencgas das vias aéreas. A grande incidéncia de caes
da raga braquicefalica no estudo poderia explicar o achado, visto
que a popularidade das ragas braquicefalicas € um fator que
contribui para alta prevaléncia da sindrome (EMMERSON, 2014;
OECHTERING, 2010). Entretanto, quando comparado a incidéncia
da doenga ao numero de animais de ragas braquicefalicas, esta
apresentou-se baixa. Por ser tratar de uma doenga multifatorial
e de origem congénita, espera-se que o diagndstico ocorra em
animais mais jovens, com idades entre dois e trés anos (MEOLA,
2013; RIECKS et al., 2007), dado que diverge com os achados do
presente estudo, o qual apresentou animais de idade avangada,
justificando o pequeno numero de caes com a sindrome. Ademais,
a obstrugao respiratéria decorrente da sindrome, em longo prazo,
tende a causar hipertensao pulmonar, com consequente dilatagdo
e hipertrofia compensatoéria do ventriculo direito, refletindo em
diminuicdo do débito cardiaco, gerando taquicardia sinusal
(SMITH et al., 2015), achado eletrocardiografico frequente neste
estudo, para estes pacientes.

Uma possivel explicagdo para a prevaléncia de arritmia
sinusal nesse trabalho, pode ser a grande incidéncia de caes
braquicefalicos sem condig¢des clinicas de hipertenséo pulmonar,
visto que essa alteracéo esta associada ao aumento da atividade
parassimpatica no nodo sinoatrial (BOSQUET et al., 2007),
apesar de estudos, como o de Filho (2020), denotarem um
indicador de redugéo do tdnus simpatico. Em relagéo ao ritmo
sinusal e taquicardia sinusal, estes podem ter sido prevalentes
em decorréncia do estresse e maior ativagdo do sistema
nervoso simpatico nos cées braquicefalicos ou pacientes que
em condi¢cdes de normalidade teriam a arritmia sinusal, uma
vez que por estarem em um ambiente diferente do seu convivio
social cotidiano, ndo estavam acostumados com a manipulagao.
A justificativa citada anteriormente, pode ainda, explicar a
prevaléncia de taquicardia sinusal, principalmente em animais
de outras ragas, as quais em situagdes de estresse, apresentam
aumento da frequéncia cardiaca (TILLEY; BURTINICK, 2004).

Ataquicardia ventricular, ritmo cardiaco iniciado nos ventriculos
por pontos ectépicos, apresentou-se apenas em um animal,
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relacionando-se com o Unico caso abordado de um paciente
com neoplasia esplénica. Isso se deve a liberagéo de citocinas
téxicas, que possuem alto tropismo pelo sistema de condugéo
cardiaco, cursando com alteragdes eletrofisiolégicas em nivel dos
cardiomidcitos, bem como o aumento de radicais livres nestes
pacientes. A fim de confirmagéo, evidenciou-se normalizagao do
ritmo cardiaco apds a esplenectomia, e na revisao cardiolégica,
observou-se normalizacdo do eletrocardiograma, confirmando
que a arritmia detectada se deu por origem extra-cardiaca
(ELLIOT, 2014).

Nas alteragbes de conducdo do impulso elétrico, foi constatado
uma maior frequéncia de sinus arrest, seguido de BAV de
primeiro e segundo graus. Estes trés ritmos podem ser causados
por terapia com algumas drogas, tonus vagal excessivo,
disturbios eletroliticos, e aumento atrial devido insuficiéncia
mitral (WARE, 2015). Nao foi possivel verificar se os bloqueios
atrioventriculares encontrados em alguns cées estavam
associados a farmacoterapia prévia. Diante disso, o fato de
20% dos animais em ICC apresentarem endocardiose de mitral
como principal causa (SANTILLI et al., 2020), poderia justificar
os achados de bloqueios, sendo ainda acrescidos quanto a
pacientes com comorbidades em doencgas respiratérias, que
possuem alta relagéo na dindmica do sistema nervoso autbnomo
ao que diz respeito o ciclo da inervagao vagal sob o sistema de
conducgao cardiaco, aliado aos pacientes em sobrepeso, como
evidenciado por Filho 2019.

Os achados hematolégicos revelam que os valores médios de
hematimetria se encontram acima dos valores de referéncia,
e com discreta variagdo, podendo remeter a caes em quadro
de hipoxia, uma vez que este quadro estimula a produgao
de eritrécitos. Esta informacgdo é reforgcada quando feita a
correlagéo entre os niveis de hemacias e caes cardiopatas, a
qual demonstrou-se positiva. Devido ao baixo débito cardiaco
no inicio da ICC, ha a diminuigéo da perfusdo em 6rgaos alvos,
como por exemplo os rins (WARE, 2015). A diminuigao do fluxo
sanguineo renal, estimula a sintese de eritropoietina, hormdnio
que induz a produgéo de eritrocito, aumentando os niveis de
hemacia. Por outro lado, devido a diminui¢gdo das pressoées de
enchimento e volume de saida do lado esquerdo do coragéo na
ICC, o animal acaba desenvolvendo edema pulmonar, o qual
afeta a ventilagdo das regides pulmonares, levando a um quadro
de hipoxia (ERIKSON, 2006).

Outra correlagdo observada foi a dos pacientes portadores
de ICC associando-se de maneira moderada com nivel de
proteinas plasmaticas. Esta informagao pode estar relacionada
a baixa perfusdo encontrada na ICC. Por outro lado, pode estar
associada com a sindrome cardiorrenal em pacientes ja em
congestao, em que ha perda de proteina pela urina, favorecendo
a movimentagao de liquidos do espago vascular para o intersticio
(BERTO et al., 2020). Ainda assim, pode ser associada a
casos de hepatopatias secundaria a insuficiéncia cardiaca,
principalmente nos quadros congestivos direito, na qual o figado
reduz a produgédo de albumina (principal proteina plasmatica), ou
relacionada também a hipofung¢ao hepatica, estabelecido pelos
valores de ureia sérica (NASCHITZ et al., 2000).

A média das plaquetas apresentou-se abaixo dos valores
de referéncia. Esse dado pode estar relacionado ao fato
de muitos cées serem pacientes oncologicos. Geralmente,
a trombocitopenia € uma anormalidade hemostatica muito
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comum em animais portadores de neoplasias. Essa alteracao
é resultado da produgéo diminuida de plaquetas pela medula
6ssea a liberagédo de citocinas inibidoras ou aumento do
consumo/destruicdo de plaquetas por alteragdes endoteliais
(ELLIOT, 2014).

Comparando-se a idade com a leucometria, observou-se
moderada correlacdo negativa. Isso pode estar relacionado
ao processo fisiolégico de redugdo progressiva das fungdes
bioldgicas durante o envelhecimento. De acordo com Hoskins
(2008) os animais mais velhos sdo menos capazes de combater
as infecgbes, devido a reducédo da fagocitose e quimiotaxia.
Um achado importante e marcante nos pacientes tidos com
alteracdes inflamatdrias e infeciosas marcantes, como doengas
periodontais e neoplasia mamaria, sem responder com
leucocitose para debelar estes focos.

A correlagdo existente, mesmo que fraca, entre o hematdcrito
e os niveis de creatinina, pode estar diretamente associada
ao fato de a populagdo de animais estudada ter pacientes
mais susceptiveis a doenga renal crdnica, devido a idade mais
avancgada e, também, pela disfungao cardiaca apresentada e
outras comorbidades. A DRC causa a diminui¢do da sintese de
eritropoietina pelos rins, culminando, desta forma, na diminuigcéo
de células vermelhas (TORRES et al., 2017).

Em relagéo a ureia, foi possivel observar seu valor médio dentro
dos valores de referéncia, entretanto, o valor maximo elevado,
remetendo a caes ja em azotemia, principalmente aqueles
com a sindrome cardiorrenal estabelecida, provavelmente
influenciando para os valores maximos obtidos (LOPES; VEIGA,
2008; NICOLLE et al. 2007).

Quanto a bioquimica hepatica, houve correlagdo entre ALT e
albumina, bem como AST e FA e AST e albumina. A relagao
entre as enzimas de extravasamento e a albumina, pode
estar relacionada diretamente ao 6rgdo na qual indicam
comprometimento, nesse caso, o figado. A albumina por ser
exclusivamente sintetizada pelo figado, se correlaciona de
maneira forte com a ALT justamente por essa ser mais hepato-

Referéncias

ALMEIDA, M.O. et al. Parasitismo de caes por microfilarias
de Dirofilaria immitis: influéncia da raga, sexo e idade. Revista
Brasileira de Saude e Produgdo Animal, v. 2, n. 3, 2001.

ALLISON, R.W. Avaliagao laboratorial da funcédo hepatica. In:
THRALL, M.A., WEISER, G., ALLISON, R.W., CAMBELL, T. W.
(eds). Hematologia e Bioquimica Clinica Veterinaria. 2. ed. Sao
Paulo: Rocca, 2015. p. 853-903.

ATAIDE, W.F. et al. Estudo retrospectivo dos procedimentos
cirurgicos realizados em caes e gatos em um Hospital Veterinario
Universitario na Regido Centro-Oeste do Brasil. Brazilian Journal
of Development, v. 6, n. 6, p. 35413-35422, 2020.

BERTO, A.N. et al. Sindrome Cardiorrenal tipo Il: bases
fisiopatoldgicas e terapéuticas em caes e gatos. Medicina
Veterinaria (UFRPE), v. 14, n. 3, p. 162-172, 2020.

BORGARELLI, M.; BUCHANAN, J.W. Historical review, epidemiology
and natural history of degenerative mitral valve disease. Journal of
Veterinary Cardiology, v. 14, n. 1, p. 93-101, 2012.

BOSQUET, L.; GAMELIN, F.X.; BERTHOIN, S. Aresisténcia aerdbia
é um determinante da regulacdo autondmica cardiaca? Jornal
europeu de fisiologia aplicada, v. 100, n. 3, pag. 363-369, 2007.

R. bras. Ci. Vet., v. 28, n. 4, p. 198-205, out./dez. 2021

especifica quando comparada a AST, a qual apresenta-se em
maior abundancia nas células musculares. Arelagdo moderada
entre AST e FA pode estar associada ao fato de ambas
apresentarem isoenzimas extra-hepaticas, tendo aumento de
suas atividades devido a danos em outros tecidos tais quais
tecidos 6sseos, musculares e em sistema hemolinfatico, o que
se relaciona as principais afecgbes de base, como a doenga
periodontal, neoplasias e doengas ortopédicas (ALLISON, 2015).

Conclusoes

A doenca degenerativa crénica de valvula mitral, dirofilariose,
bronquite cronica canina e colapso de traqueia sao afecgbes
prevalentes em caes atendidos por um setor especializado de
cardiologia e doencas respiratérias, sendo as ragas de pequeno
porte as mais afetadas, com diferenga entre os géneros,
observando maior numero de fémeas, principalmente decorrente
ao tipo de procedimento cirurgico indicado.

Pacientes cardiopatas ou com doenca respiratdria apresentaram
alteragdes do ritmo e achados laboratoriais, comorbidades, como
doenga periodontal e doenga renal crénica, além do motivo do
procedimento cirdrgico como, neoplasias mamarias e doencas
articulares. Isso demonstra o carater multifatorial a ser observado
no paciente no momento da avaliagao pré-operatéria.

Foi possivel concluir que doencas cardiacas em estagios de
congestao possuem reducgdo da pressao arterial, aumento
da hematimetria e taquiarritmias, como taquicardia sinusal
e/ou complexos atriais prematuros. Além disso, pode-se
perceber grande numero de caes portadores assintomaticos
de dirofilariose, os quais cursaram com aumento de eosindfilos.

Pacientes com idade mais avancada tendem a ter redugéo
dos valores de leucometria global e maior probabilidade de
manifestacdo de aumento da presséao arterial.

Estudos com populagdes maiores e com mais dados s&o
importantes para o entendimento da epidemiologia e sua
correlagdo com os demais achados dessas doengas em caes.

CARVALHO, C. F. et al. Eletrocardiografia pré-operatéria em 474
caes. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v.
61, n. 3, p. 590-597, 2009.

CASTRO, M. G. et al. Estudo retrospectivo
ecodopplercardiografico das principais cardiopatias
diagnosticadas em caes. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 61, p. 1238-1241, 2009.

DELLA MAGGIORE, A. Uma atualizagéo sobre colapso da
traqueia e das vias aéreas em caes. Veterinary Clinics of North
America: Small Animal Practice, v. 50, n. 2, pag. 419-430, 2019.

DROBATZ, K. J. et al. Textbook of small animal emergency
medicine. John Wiley & Sons, 2018.

ELLIOTT, J. Sindromes paraneoplasicas em céaes e gatos. In
Pratice, v. 36, n. 9, p. 443-452, 2014.

EMMERSON, T. Brachycephalic obstructive airway syndrome: a
growing problem. Journal of Small Animal Practice, v. 55, n. 11, p.
543-544, 2014.

ERIKSON, E. O Sistema Cardiovascular. In: DUKES, H.H.
(ed). Fisiologia dos animais domésticos. 2 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2006. p. 163-329.



FILHO, M. S. et al.. Canine heartworm: natural infection along
remote coastal area of Rio de Janeiro. Brazilian Journal of
Veterinary Medicine, v. 43, n. 1, p. e000220-e000220, 2021.

FILHO, M. S. et al. Bronquite crénica canina-revisao de literatura.
Medicina Veterinaria (UFRPE), v. 13, n. 3, p. 329-337, 2019

FILHO, M. S. et al.. Study of the heart rate variability in dogs
with brachycephalic syndrome submitted to rhinoplasty
surgery. Brazilian Journal of Veterinary Medicine, v.42,n.1, p.
e€104919-e104919, 2020

GONZALEZ, A.L.; King, L.G. Broncopneumonia. In: DROBATZ,
K.J., HOPPER, K., ROZANSKI, E.A.; SILVERSTEIN, D.C. (ed.).
Textbook of Small Animal Emergency Medicine. John Wiley &
Sons. 2018. p. 234-241.

HAGGSTROM, J.; KYART, C.; PEDERSEN, H. D. Acquired
valvular heart disease. In: ETTINGEER, S.J.; FELDMAN, E.C.
(ed.) Textbook of veterinary internal medicine. 5 ed. Filadélfia:
WB Saunders. 2010

HOSKINS, J.D. Geriatria e Gerontologia do cdo e gato. Sdo
Paulo: Roca, 2008. 234p.

JAIN, N.C. Essentials of veterinary hematology. Philadelphia: Lea
& Febiger, 1993.

JERICO, M.M.; NETO, J.P.A.; KOGIKA, M.M. (2015). Tratado
de Medicina Interna de caes e gatos. In: Gomes, R. G. S.
Hematologia e Doengas Imunomediadas. Rio de Janeiro: Roca,
2015. v. 2, cap. 203, p. 1850-1851.

KANEKO, J.J., HARVEY, J.W., BRUSS, M.L. Clinical biochemistry
of domestic animals. New York: Academic Press, 1997.

KEENE, B.W. et al. ACVIM consensus guidelines for the
diagnosis and treatment of myxomatous mitral valve disease in
dogs. Journal of veterinary internal medicine, v. 33, n. 3, p. 1127-
1140, 2019.

KITTLESON, M.D. Therapy of Heart Failure. In: ETTINGER, S.J.,
FELDMAN, E.C. (eds). Textbook of Veterinary Internal Medicine.
St. Louis, Missouri, USA. Saunders, 2005. p. 713-736.

DALMAS, E.G. O comportamento do consumidor de produtos e
servigos do mercado pet quanto aos cuidados com os animais de
estimagao. (p. 69). Trabalho de Concluséo de Curso (Bacharel
em Administragdo) - Universidade de Caxias do Sul, Bento
Gongalves. 2019.

LOPES, S.T.A.; VEIGA, A. Urinalise. In: Gonzales, F. H. D., &
Silva S. C. (eds). Patologia Clinica Veterinaria: Texto Introdutério.
Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, p. 107-
139, 2008.

MEOLA, S.D. Brachycephalic airway syndrome. Topics in
Companion Animal Medicine, v. 28, n. 3, p. 91-96, 2013.

MEUTEN, D. Avaliagdo e Interpretagao Laboratorial do Sistema
Urinario. In: Thrall, M. A., Weiser, G., Allison, R. W., & Cambell,
T. W. (eds). Hematologia e Bioquimica Clinica Veterinaria. Sdo
Paulo: Rocca, p. 689-806, 2015.

METZGER, F. L. Senior and geriatric care programs for
veterinarians. The Veterinary clinics of North America. Small
animal practice, v. 35, n. 3, p. 743-753, 2005.

205

NASCHITZ, J.E., et al. Heart diseases affecting the liver and liver
diseases affecting the heart. American heart journal, v. 140, n. 1,
p. 111-120, 2000.

NICOLLE, A.P., et al. Azotemia and glomerular filtration rate in
dogs with chronic valvular disease. Journal of veterinary internal
medicine, v. 21, n. 5, p. 943-949, 2007.

OECHTERING, G. Sindrome braquicefalica: novas informagdes
sobre uma antiga doencga congénita. Veeterinary Focus, v. 20, n. 2,
p. 10-18, 2010.

RASMUSSEN, C.E. et al. Heart rate, heart rate variability,
and arrhythmias in dogs with myxomatous mitral valve
disease. Journal of veterinary internal medicine, v. 26, n. 1, p.
76-84, 2012.

REINERO, C. R.; MASSEAU, I. Lower airway collapse:
Revisiting the definition and clinicopathologic features of canine
bronchomalacia. The Veterinary Journal, p. 105682, 2021.

ROCHA, M.L. et al. Qualidade de vida de cées e gatos
idosos. PUBVET, v. 7, p. 259-311, 2013.

ROZANSKI, E. Canine chronic bronchitis. Veterinary Clinics:
Small Animal Practice, v. 44, n. 1, p. 107-116, 2014.

RIECKS, T.W., BIRCHARD, S.J.; STEPHENS, J.A. Surgical
correction of brachycephalic syndrome in dogs: 62 cases (1991—
2004). Journal of the American Veterinary Medical Association, v.
230, n. 9, p. 1324—-1328, 2007.

SANTILLI, R., et al. Eletrocardiografia de caes e gatos:
Diagnostico de arritmias. Sdo Paulo: Editora MedVet, 2020.

SANTOS, W.F., et al. Prevaléncia da doenga Valvar Degenerativa
Cronica de Mitral e da bronquite cronica diagnosticadas em
avaliagao pré-operatoéria em cées (canis familiaris) atendidos

no hospital veterinario da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro no periodo de margo. Revista de Educagao Continuada
em Medicina Veterinaria e Zootecnia do CRMV-SP, v. 11, n. 2, p.
87-87, 2013.

SMITH, FW.K., et al. Manual of canine and feline cardiology-E-
Book. Elsevier Health Sciences, 2015.

TAPPIN, S. W. Canine tracheal collapse. Journal of Small Animal
Practice, v. 57, n. 1, p. 9-17.

TILLEY, L.P.; BURTNICK, N. L. Eletrocardiografia para o clinico
de pequenos animais. Sao Paulo: Roca, 2004.

TORRES, M.M,, et al. Relation between anaemia and bone
marrow features and serum erythropoietin in dogs with chronic
kidney disease. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 37, n. 6, p.
598-602, 2017.

WALCHER, D.L.; PEDROSO, D.; FRIZZO, M.N. Associacédo
entre parasitoses intestinais e alteragdes do hemograma. Revista
Mirante, v. 3, n. 1, p. 18-40, 2013.

WARE, W. A. Doenga valvar endocardica adquirida. In: NELSON,
R.W.; COUTO, C.G. (eds.). Medicina interna de pequenos
Animais. Rio de Janeiro, Brasil.: Elservier, 2015. p. 113-126

R. bras. Ci. Vet., v. 28, n. 4, p. 198-205, out./dez. 2021



