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Resumo

Objetivou-se avaliar o desempenho e a viabilidade econdmica da substituicdo parcial do farelo de milho pela farinha de batata-
doce, para averiguar se € viavel ou ndo a inclusdo nas ragdes para tilapia. O experimento teve duragéo de 30 dias entre os meses
de maio e junho de 2021 em delineamento experimental inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 5 repeti¢cdes. Entre os 4
tratamentos propostos, 3 eram compostos por diferentes niveis de substituicdo do farelo de milho pela farinha de batata-doce nas
racbes experimentais (0,0%; 5,0% e 10,0%) e um composto pela racdo comercial (tratamento controle). Ao todo foram utilizados
300 peixes com peso inicial aproximado de 9,10 + 1,48 g, sendo a unidade experimental representada por 15 peixes em um
aquario de 100 litros. Foi constatado que o farelo de milho pode ser substituido pela farinha de batata-doce até o nivel mais alto
avaliado, que foi de 10% de substituicdo na ragao experimental para tilapia, pois superou a ragdo comercial, apresentando menor
custo e sem afetar o desempenho dos animais.

Palavras-chave: alimentos alternativos, ingredientes alternativos, I[pomoea batatas L., Oreochromis niloticus.

Abstract

The objective was to evaluate the performance and economic viability of partial replacement of corn bran by sweet potato flour, in
order to determine whether or not its inclusion in tilapia diets is feasible. The experiment lasted 30 days between May and June
2021 in a completely randomized experimental design with 4 treatments and 5 replications. Among the 4 proposed treatments, 3
consisted of different levels of replacement of corn bran by sweet potato flour in the experimental diets (0.0%; 5.0% and 10.0%)
and one consisted of the commercial diet (control treatment). A total of 300 fish with an approximate initial weight of 9.10 £ 1.48 g
were used, with the experimental unit represented by 15 fish in a 100-liter aquarium. It was found that corn bran can be replaced
by sweet potato flour up to the highest level evaluated, which was 10% replacement in the experimental feed for tilapia, as it
surpassed the commercial feed, with lower cost and without affecting performance. of the animals.

Keywords: alternative foods, alternative ingredients, Ipomoea batatas L., Oreochromis niloticus.

Introducgéao

A piscicultura possui grande potencial no Brasil, devido as
condi¢cbes edafoclimaticas favoraveis e a quantidade de agua
potavel. Segundo Garcia et al. (2013), o pais possui recursos
hidricos para a atividade aquicola, clima favoravel, méao de
obra relativamente ndo onerosa e apresenta uma ascenséo do
mercado para o produto.

De acordo com a Associagédo Brasileira de Piscicultura, a
tilapia (Oreochromis niloticus L.) em 2021 representou 63,5%

da piscicultura nacional, com produgédo no pais de 534.005
toneladas, sendo a quarta maior produgdo mundial, ficando
atras apenas da China, Indonésia e Egito. No ambito nacional,
o estado do Parana é o maior produtor, com 182.000 toneladas,
seguido pelo estado de Sao Paulo, Minas Gerais, Santa Catarina
e Mato Grosso do Sul (PEIXE BR, 2022).

O Nordeste é a terceira maior regido produtora do Brasil em
tilapia, correspondendo a 18% do total da produgdo no pais,
com produgdo de 95.300 toneladas no ano de 2021. Com
relagdo ao Piaui, o estado se encontra na 142 posicdo no
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ranking de produgéo de peixes de cultivo, com producao de
22.100 toneladas no ano de 2021, sendo que deste total, 9.600
toneladas corresponderam a produgao de tilapia (PEIXE BR,
2022).

A criagdo de tilapia apresenta grande preferéncia pelos
piscicultores comerciais como relatado por Roriz et al. (2017), por
apresentar caracteristicas desejaveis para a producdo. Dentre
os fatores que tornam essa espécie interessante para a criagéo
em cativeiro estdo: a baixa incidéncia de doengas (SCHULTER
e VIEIRA FILHO, 2017), boa aceitagao de ragbes comerciais e
rapido crescimento (FURUYA et al., 2008).

Adicionalmente, a tilapia (Oreochromis niloticus) € uma espécie
amplamente distribuida no Brasil e no mundo e apresenta bom
desempenho nas diferentes regides do Brasil, tendo potencial
para atender a crescente demanda da populagéo por peixes
(BALDISSERA et al., 2020).

O rapido crescimento da produgao industrial de pescado, ou seja,
producéo em larga escala, tanto para o consumo in natura, como
para o processamento através da producgdo de filés e outros
produtos, impulsiona pesquisas visando a redug¢ao dos custos
de produgéao e do impacto ambiental (WEILER et al., 2019). Os
ingredientes que mais oneram a producdo sdo representados
pelo farelo de milho, farelo de soja e principalmente pela farinha
de peixe.

Uma das opgdes para a diminuigdo dos custos é a utilizagdo
de ingredientes alternativos nas formulagées das ragbes
(CARVALHO et al., 2012). Stockhausen et al. (2022), visando
o barateamento da dieta para tilapia, avaliaram a substituicao
total da farinha de peixe por farelo de soja e observaram que a
substituicdo ndo compromete o desempenho de crescimento dos
peixes. Xavier et al. (2019), avaliando a substituigdo do farelo de
milho por farinha de torta de tucuma em dietas para tambaqui,
observaram que é viavel a utilizagao até o percentual de 25% de
substituicao, proporcionando dietas com boa qualidade nutritiva
e viabilidade econdmica para essa espécie.

A batata-doce (I[pomoea batatas L.) se caracteriza por sua
rusticidade, facil cultivo, adaptagéo a diferentes tipos de clima
e solo, tolerancia a seca e baixo custo de produgdo (ANDRADE
JUNIOR et al., 2012). Além disso, é cultivada praticamente em
todo Brasil, sendo uma excelente fonte de energia, devido ao
alto teor de carboidratos e agucar (MASSAROTO et al., 2013).
Adicionalmente, conforme Woolfe (1992), na batata-doce em
30 g de matéria seca, ha 26,1 g de carboidratos totais, 0,3 g
de lipidios e 1,5 g de proteina que correspondem a 111 kcal.
Essas caracteristicas sdo bastante interessantes quando se
pensa na inclusdo deste alimento na racio para tilapias, visto
que apresenta teores consideraveis de fonte de energia. Desta
forma, torna-se possivel realizar a substituigdo parcial do milho
que é uma das principais fontes de energia na dieta convencional
para tilapia.

Devido aos fatores mencionados acima, ha poucos estudos em
piscicultura utilizando a batata-doce como ingrediente alternativo
para a formulagéo de ragdo. Isso faz com que a avaliagdo desse
alimento seja de grande importancia. Diante das justificativas,
objetivou-se avaliar o desempenho e a viabilidade econémica
da substituigao parcial do farelo de milho pela farinha de batata-
doce, para averiguar a viabilidade da inclusdo desse alimento
nas ragdes para juvenis de tilapia, cultivados em 20 tanques,
sob sistema de recirculagédo continua de agua.

205

Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério Experimental
de Aquicultura (LEaQUA), Universidade Estadual do Piaui
(UESPI), Campus Prof. Alexandre Alves de Oliveira, na cidade
de Parnaiba. O estudo foi desenvolvido no periodo de 21 de
maio de 2021 a 18 de junho de 2021. A pesquisa foi submetida
com aprovagdo do Comité de Etica do Uso de Animais (CEUA/
UESPI), com o protocolo de numero 0491/2020. A pesquisa
aprovada teve enfoque na avaliagdo da viabilidade econdémica
e no desempenho de juvenis de tildpia, alimentados com rac¢des
experimentais durante 30 dias de cultivo.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado,
com 4 tratamentos e 5 repeti¢cdes, em que foram experimentados
300 peixes com peso inicial de 9,10 + 1,48 g, sendo a unidade
experimental representada por 15 peixes mantidos em um
aquario plastico de 100 litros. Com relagdo aos tratamentos, 3
representam diferentes niveis de substituicao do farelo de milho
pela farinha de batata-doce nas ragbes experimentais (0,0%;
5,0% e 10,0%) e o quarto corresponde ao tratamento controle
composto pela ragdo comercial (Tropical Max, da empresa Irca
Nutricdo animal, localizada em Carpina-PE, no Brasil), com 28%
de Proteina Bruta (PB), sendo uma racdo destinada a peixes
tropicais onivoros, como é o caso da tilapia.

A farinha de batata-doce foi preparada antes do preparo das
ragcdes. O processo para a obtengdo consistiu em ralar os
tubérculos, colocar para secar naturalmente ao sol e apos seco,
realizou-se a trituragéo utilizando um liquidificador, para deixar
na forma de farinha.

Os valores calculados da composi¢ao nutricional, bem como a
quantidade de cada ingrediente presente na ragao, encontram-
se informados na Tabela 1.

Diariamente, os juvenis foram alimentados com a ragéo
experimental e com a comercial, dependendo do tratamento,
até a aparente saciedade. A ragéo foi fornecida seis vezes ao
dia (8h:00min; 9h:30min; 11h:30min; 14h:00min; 15h:30min
e 16h:30min). A sifonagem dos aquarios foi realizada a cada
2 dias, 15 minutos apds o ultimo horario de fornecimento da
racéo, para a limpeza dos aquarios, sendo em seguida reposto
no sistema geral o volume retirado. Os aquarios receberam
aeracao individual, por meio do abastecimento de agua continuo,
proveniente de um sistema de recirculagédo de agua, onde a agua
de um reservatorio abastece os aquarios e esses abastecem
um filtro fisiolégico. Deste sai a agua filtrada, que retorna para
0 reservatorio e posteriormente para os aquarios.

Para a analise da qualidade da agua, foram utilizados os seguintes
equipamentos: medidor multiparametro (AK87, da empresa
AKSO, Sao Leopoldo-RS, Brasil) resistente a agua, para avaliar
os parametros de temperatura (°C) e oxigénio dissolvido (mg.L-
"); pHmetro (Hanna pH 21, da empresa Hanna Instruments,
Limena, ltalia), para mensurar o pH; e condutivimetro portatil
(Q-795P, Quimis, Diadema-SP, Brasil), para aferir a condutividade
elétrica (uS.cm™). Dessa forma, a qualidade fisico-quimica da
agua foi mensurada através de duas analises por semana e
posteriormente os dados obtidos foram tabulados e analisados
estatisticamente, para averiguar se houve diferenga estatistica na
qualidade de 4gua em decorréncia da ragao utilizada.

Antes do inicio do experimento foi realizada a biometria inicial,
para mensurar a condigdo dos animais € acompanhar a evolugao
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através da comparagdo com biometrias posteriores. Durante
a criagao dos peixes, foram conduzidas mais duas biometrias,
com intervalo de 15 dias entre as mesmas, sendo uma com 15
dias e outra com 30 dias de experimento. Os dados obtidos
foram utilizados para calcular a evolugéo dos peixes, com base
na racao fornecida e fazer o comparativo utilizando analise
estatistica, para avaliar se houve uma dieta que forneceu melhor
desempenho com base nas variaveis analisadas.

Tabela 1: Niveis de garantia e valor energético das racdes
experimentais.

Tratamentos
Ingredientes (%)* 0% 5% 10% co?gz:i)ap
Farelo de soja 45% 42,12 42,12 42,12 -
Farelo de milho 49,90 44,90 39,90 -
Farinha de batata-doce 0,00 5,00 10,00 -
Fermento 1,00 1,00 1,00 -
Farelo de trigo 1,50 1,50 1,50 -
Oleo de soja 2,55 2,55 2,55 -
:::Q'i’;ig?era' © 050 050 050 -
Fosfato bicalcico 1,33 1,33 1,33 -
Calcario calcitico 0,60 0,60 0,60 -
Sal comum 0,50 0,50 0,50 -
TOTAL 100,0 100,0 100,0 -
Valores calculados?
PB - Proteina Bruta (%) 30,00 29,14 28,28 28,00
Ega;f;?rg'a Digestivel 5 500,00 3.234,10 3.268,20 -
EE - Extrato Etéreo (%) 2,59 2,64 2,70 4,00
FB - Fibra Bruta (%) 3,26 3,31 3,35 7,00
Calcio (%) 0,86 0,86 0,86 2,50
Fosforo 0,68 0,67 0,66 0,90
Lisina 1,83 1,79 1,74 -
Metionina 0,81 0,75 0,69 -
Treonina 1,66 1,57 1,48 -
Triptofano 0,26 0,26 0,25 -

1. Niveis de garantia por kg do produto. Composig&o premix: Acido Félico- 100
mg; Antioxidante- 125 mg; Cobre- 15.000 mg; Coccidiostatico- 25.000 mg;
Colina- 50.000 mg; Ferro- 10.000 mg; lodo- 250 mg; Manganés- 24.000 mg;
Metionina- 307.000 mg; Niacina- 20.000 mg; Pantotenato de calcio- 2.000
mg; Selénio- 50 mg; Veiculo QSP- 1.000 g; Vitamina A- 300.000 Ul; Vitamina
B1- 400 g; Vitamina B12- 4.000 mcg; Vitamina B2- 1.320 mg; Vitamina D3-
100.000 Ul; Vitamina E- 4.000 Ul; Vitamina K- 98 mg; Zinco- 20.000 mg;
promotor de crescimento- 10.000 mg.

2. De acordo com Rostagno et al. (2017).

3. Niveis de garantia da ragédo de acordo com o IRCA- Nutrigdo Animal.

4. Composicao qualitativa: Farelo de Gluten de Milho 60, Farinha de Carne,
Farelo de Soja, Farinha de Peixe, Farinha de Visceras, Gordura Animal,
Levedura de Cana, Vitamina C Monofosfatada 35, Lisina, Metionina, Cloreto
de Colina, Acido Folico, Acido Pantoténico, Biotina, lodato de Calcio,
Monéxido de Manganés, Niacina, Oxido de Zinco, Selenito de Sodio, Sulfato
de Cobalto, Sulfato de Cobre, Sulfato de Ferro, Vitamina A/D3, Vitamina B1,
Vitamina B2, Vitamina B6, Vitamina B12, Vitamina D3, Vitamina E, Vitamina
K3, Aditivo Conservante, Aditivo Antioxidante.

Eventuais substitutivos: Farinha de Penas, Farinha de Sangue, Farelo
de Trigo, Farelo de Arroz, Gérmen de Milho, Sorgo Integral Moido, Soja
Integral Extrusada, Soja Semi Integral, Farelo de Gluten de Milho, Casca de
Soja, Milho em Grédo Moido, Quirera de Arroz, Farinha de Trigo, Treonina,
Plasma Sanguineo, Oleo de Soja, Oleo de Peixe, Sulfato de Zinco, Sulfato
de Manganés, Vitamina A.
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Para avaliar o desempenho zootécnico dos animais, utilizou-se
as seguintes variaveis: GP= Ganho de Peso (g); GCT= Ganho de
Comprimento Total (cm); GCP= Ganho de Comprimento Padrao
(cm); CTR= Consumo Total de Ragéo (kg); CTRPP= Consumo
Total de Racgao Por Peixe (kg/peixe); CAA= Conversao Alimentar
Aparente (kg/g); TCE= Taxa de Crescimento Especifica (g/dia)
e SOB= Sobrevivéncia (%).

A viabilidade econdmica da substituicdo do farelo de milho
pela farinha de batata-doce nas ra¢des para juvenis de tilapia,
foi analisada com base nos seguintes precos dos ingredientes
que foram utilizados nas ragdes (prego/kg): farelo de milho (R$
2,40), farelo de soja (R$ 4,00), farelo de trigo (R$ 1,00), farinha
de batata-doce (R$ 4,00), dleo de soja (R$ 5,90), calcario (R$
0,62), fosfato bicalcico (R$ 6,00), sal comum (R$ 1,00), premix
mineral e vitaminico (R$ 4,00).

Os pregos dos ingredientes foram obtidos durante o periodo
experimental na cidade de Parnaiba, em que realizou-se um
levantamento de prego na regido dos ingredientes e em seguida
calculou-se uma média dos valores obtidos para os calculos de
viabilidade econémica. Todos os ingredientes foram comprados
prontos localmente para a realizagdo do experimento, com
excecgdo da farinha de batata-doce, em que foram compradas
as raizes e transformadas em farinha pela equipe experimental.
Devido a isso, o custo da farinha de batata-doce foi estimado
pelos autores, com base no custo do quilo da batata-doce,
do tempo, do processo de processamento e da mao-de-obra
necessaria para transformar a matéria-prima em farinha.

Para a analise econdmica, as variaveis utilizadas foram: CR=
Custo com Ragdo (R$); COP= Custo Operacional Parcial (R$);
BT= Biomassa Total média produzida/tratamento (kg); RB=
Receita Bruta (R$); IC= Incidéncia de Custo (R$); RLP= Receita
Liquida Parcial (R$); PCR= Percentual de Custo com Racgéo
(%); PCJ= Percentual de Custo com Juvenis (%) e IL= indice
de Lucratividade (%).

Os dados foram submetidos preliminarmente a analise de
variancia. Em seguida, em caso de normalidade e significancia,
aplicou-se o teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade
(a=0,05). Para realizagéo das analises estatisticas, aplicou—-se
o programa SISVAR, versdo 5.8 (SISVAR, 2019).

Os dados obtidos foram submetidos ao célculo para analise
dos coeficientes de correlagéo de Pearson (r). O coeficiente de
correlagédo de Pearson calcula-se da seguinte forma:

Onde x1,x2,...,xney1,y2, ..., yn sdo os valores medidos
de ambas as variaveis.

Resultados e discussao

Observa-se na Tabela 2 os resultados obtidos nas analises de
agua.

Os parametros de qualidade da agua nao diferiram entre os
tratamentos (p>0,05), demonstrando que as composicdes
das ragdes ndo influenciaram na qualidade de agua. Valores
semelhantes de qualidade de agua foram encontrados por
Dieterich et al. (2012), estando os mesmos em valores aceitaveis
para a criagao de tilapia, com excegéo da Condutividade Elétrica.



Tabela 2: Resultados médios obtidos na analise da qualidade

de agua.
Tratamentos
Variaveis' a
0% 5% 10% Ragao
Comercial
Oxigénio
dissolvido 59 0,11a 6,0 0,17a 6,0 0,14a 5,9 0,18a
(mg L)
Condutividade
Elétrica 478 3,532 483 2,14a 480 1,29a 480 0,91a
(HS cm™)
I;%Tperat“ra 29,3 0,30a 29,2 0,04a 29,3 0,14a 29,2 0,10a
pH 7,4 0,03a 7.4 0,11a 7,4 0,06a 7.4 0,06a

"Médias seguidas por letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia (p>0,05).

As médias calculadas das variaveis analisadas se encontram
na Tabela 3, bem como os seus respectivos desvios padroes.

Tabela 3: Indicadores produtivos do sistema de recirculagao de
agua com juvenis de tilapia alimentados com ragées
experimentais e comercial utilizando diferentes niveis
de substituicdo do farelo de milho pela farinha de
batata-doce nas ragbes formuladas.

Tratamentos
i g =

Variaveis 0% 5% 10% c:i:g?:ial
BT (kg) 0,297 0,03a 0,286 0,02a 0,284 0,03a 0,280 0,02a
RB (R$) 4,46 0,41a 4,28 0,24a 4,28 0,48a 4,20 0,35a
RLP (R$) -1,40 0,36a -1,61 0,36a -1,61 0,45a -2,05 0,30a
COP (R$) 5,86 0,10a 5,89 0,05a 5,85 0,05a 6,24 0,06b
IC(R$) 19,83 1,63a 20,70 1,60a 20,70 2,18a 22,41 1,55a
CR(R$) 0,86 0,10a 0,90 0,18a 0,90 0,04a 1,25 0,06b
PCR (%) 14,68 1,48a 15,20 2,46a 15,20 0,57a 19,95 0,83b
PCJ (%) 85,32 1,48b 84,80 2,46b 84,80 0,57b 80,05 0,83a

IL (%) -32,22 10,88a -38,02 10,67a -38,02 14,55a -49,43 10,30a
GP (9) 10,7 1,83a 9,94 1,08a 9,83 2,15a 9,55 1,54a
GCT (cm) 2,42 0,310a 2,24 0,190a 2,20 0,464a 2,12 0,215a
GCP (cm) 1,99 0,263a 1,86 0,179a 1,79 0,362a 1,80 0,198a
CTR (kg) 0,269 0,031ab 0,274 0,054ab 0,255 0,012a 0,311 0,016b
(kg-lg-)l:iz;) 0,018 0,002a 0,018 0,004a 0,017 0,001a 0,021 0,001a

CAA

T 0,0017 0,000a 0,0019 0,001a 0,0018 0,000a 0,0022 0,000a
(ngi) 35,68 6,109a 33,14 3,601a 32,77 7,181a 31,82 5,138a
SOB (%) 100,00 0,00a 100,00 0,00a 98,67 2,98a 100,00 0,00a

'"Médias seguidas por letras iguais, na mesma linha, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de significancia (p>0,05).

A BT néo apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos
(p>0,05), o que indica que houve producédo de biomassa em
igual proporgao entre os tratamentos, demonstrando que a
substituicdo do farelo de milho pela farinha de batata-doce,
nos niveis analisados, ou a utilizagdo da ragdo comercial, ndo
provocaram alteragdo na produgéo de biomassa dos peixes.
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Com relagao a RB, os diferentes niveis de substituigdo do farelo
de milho pela farinha de batata-doce ou a utilizagdo da ragéo
comercial, ndo apresentaram diferenca estatistica (p>0,05).
Portanto, independente da substituicdo pela farinha de batata-
doce ou pela utilizagdo da ragdo comercial, a receita obtida
pela comercializagao dos peixes foi igualitaria, pois ndo houve
diferenca significativa.

ARLP nao apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos
(p>0,05) e expressou-se em valor negativo para todos, o que
demonstra que a utilizag&do ou ndo da batata-doce ou a utilizagéao
da ragdo comercial ndo proporcionaram diferenga na RLP. Os
resultados apresentaram valores negativos devido ao pequeno
periodo de cultivo que néo foi suficiente para promover retorno
econdmico pela produgao de biomassa.

Baleta et al. (2022) ao avaliar o potencial da batata-doce em
pod, extratos em agua quente e extratos etandlicos brutos como
promotores de crescimento e a atuagdo no sistema imunoldgico,
observaram que o peso final, 0 ganho de peso e a taxa de
crescimento especifico, foram significativamente maiores em
peixes que receberam uma dieta com extratos de batata-doce
em agua quente do que os demais, diferentemente deste estudo,
que nao apresentou diferenga nas variaveis de BT, RB e RLP,
sendo que o peso final tem repercussao direta na RB e RLP, pois
a receita é obtida pela comercializagdo, em quilos, dos peixes
ao final do processo produtivo.

O COP apresentou-se estatisticamente semelhante (p>0,05)
entre os trés niveis de substituicdo do farelo de milho pela
farinha de batata-doce, enquanto a ragdo comercial diferiu de
todos (p<0,05) e apresentou o maior valor. Devido a isso, o0s
melhores tratamentos com relagdo a essa variavel foram as
trés ragdes experimentais, por demonstrar que a utilizagao
de ragdes alternativas reduz custos. A substituicido do farelo
de milho pela farinha de batata-doce nos niveis testados nao
afetou o COP e a utilizagdo da ragdo comercial afetou o custo,
tornando-o mais caro.

Avariavel IC nao diferiu entre os tratamentos (p>0,05), ou seja, 0
nivel de substituicdo pela farinha de batata-doce ou a utilizagao
da racdo comercial ndo promoveram diferenga significativa
no custo para a produgéo de biomassa. Portanto, o custo de
producao de um quilo de biomassa de tilapia foi o mesmo, tanto
para as ragbes experimentais, como para a ragdo comercial.

O CR comportou-se estatisticamente da mesma forma que o
COP, onde apenas a ragdo comercial diferiu estatisticamente
dos demais (p<0,05) e com o maior valor, ou seja, maior CR.
Portanto, a utilizagdo das ragdes alternativas testadas € mais
interessante do que o uso da ragdo comercial, com base
nessa variavel, pois a ragdo comercial promoveu maior CR em
comparagao as demais ragdes analisadas.

O PCR apresentou o mesmo comportamento do COP e do CR,
devido as mesmas serem variaveis interligadas, onde a ragéo
comercial apresentou o maior valor e diferiu de todos os demais
(p<0,05), enquanto os demais nao possuiram diferenca estatistica
entre eles (p>0,05). Devido a isso, de acordo com essa variavel,
as ragcbes com 0%, 5% e 10% de substituicdo possuiram o
melhor resultado, pois tiveram menor PCR em relagédo a ragao
comercial. No entanto, o PCJ comportou-se de forma contraria ao
PCR, onde a ragédo comercial diferiu de todos os demais (p<0,05)
e apresentou o menor valor, enquanto os outros apresentaram
valores superiores e nao tiveram diferenca estatistica entre eles
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(p>0,05). Isso se explica devido a ambas as variaveis constituirem
o percentual de custo total e, por isso, serem complementares
uma a outra. Como o custo com juvenis foi igualitario para todos
os tratamentos, influenciou no maior ou menor percentual do custo
total corresponder a custo com juvenis foi o custo com ragéo.

El-Hakim et al. (2010), ao avaliarem o efeito da substituicdo
da energia do milho por batata-doce rejeitada, em 4 niveis (0,
25, 50 e 100%) observaram que o custo de alimentagéo para a
produgdo de cada quilo de peixe néo diferiu significativamente
entre as ragdes testadas e que da mesma forma, o custo médio
de um quilo de dieta formulada das dietas experimentais foi
similar ao do grupo controle. Resultado semelhante também
foi observado no presente trabalho, onde nao houve diferenga
significativa (p>0,05) entre os tratamentos para a variavel IC e
com relagdo ao COP, CR, PCR e o PCJ, a dieta controle (0%)
nao diferiu das demais ragdes experimentais, apenas da ragédo
comercial, que apresentou o maior custo.

O IL assim como a RLP, apresentaram-se na forma negativa e
sem diferenga estatistica entre os tratamentos (p>0,05), o que
demonstra que a lucratividade ndo foi influenciada pelo nivel
de substituicdo do farelo de milho pela farinha de batata-doce
ou pela utilizagdo da ragdo comercial. Ja com relagéo ao valor
negativo, este expressa que o tempo de cultivo ndo foi suficiente
para produzir biomassa que promovesse retorno econémico com
a venda dos peixes. Comparando o presente resultado com o
obtido por Nogueira et al. (2016), que realizaram uma analise
econdmica da produgéo de tilapia alimentada com residuos de
hortalicas (folhas de couve e batata-doce) em substituicdo a
racéo, observou-se que os niveis de substituigcdo por residuos
para otimizar o desempenho (63%) eram inferiores aos
requeridos para otimizar a lucratividade (99,5% de substituicao)
e que o melhor nivel de substituicao da ragao por residuo
para a lucratividade depende das circunstancias do mercado.
Portanto, ao contrario do observado no presente trabalho, houve
lucratividade dependendo do nivel de substituicéo.

Com relagéo a variavel GP, ndo houve diferenca significativa entre
os tratamentos (p>0,05), o que demonstra que néo teve influéncia
no ganho de peso dos peixes o nivel de substituicdo do farelo
de milho pela farinha de batata-doce ou a utilizagdo da ragéo
comercial. Portanto, ndo ha melhor tratamento dentre os avaliados
com relagdo a essa variavel. No entanto, Omoregie et al. (2009),
que avaliaram o efeito de varios niveis (0, 5, 10, 15, 20 e 25%) de
casca de batata-doce em pé em ragdes para tilapia (Oreochromis
niloticus), observaram que o maior aumento no peso dos peixes
foi obtido com a dieta controle (0%) e o menor aumento com os
peixes alimentados com a dieta com 25% de casca, mostrando que
ainclusao da casca na dieta nao foi favoravel para o ganho de peso
dos animais, diferentemente do observado no presente trabalho,
pois os diferentes niveis ndo influenciaram no ganho de peso dos
animais. Nogueira et al. (2016) também nao obtiveram resultado
favoravel com a substituicdo em 100% da ragéo por residuos de
hortaligas (folhas de batata-doce e couve) na alimentag&o para
tilapia, onde o pior ganho de peso foi obtido no tratamento.

O GCT, assim como o GP, ndo apresentaram diferenca
estatistica entre os tratamentos (p>0,05), o que leva a concluir
que nao houve influéncia no crescimento dos peixes do uso
das diferentes ragdes experimentais com diferentes niveis de
substituicdo do farelo de milho pela farinha de batata-doce ou
0 uso da ragéo comercial.

R. bras. Ci. Vet., v. 29, n. 4, p. 204-210, out./dez. 2022

O GCP, assim como o GCT e o GP, ndo expressaram diferenga
estatistica entre os tratamentos (p>0,05). Portanto, a utilizacdo
das diferentes ragdes experimentais ou o uso da ragéo comercial
nao promoveu diferenga significativa no GCP dos animais.

Parata et al. (2020) obtiveram resultados diferentes avaliando
a influéncia do tipo de dieta, que foi uma dieta baseada em
vegetais crus de origem local (principalmente batata doce, folhas
de bananeira e residuos de jardim) em comparagéo a uma dieta
mista, que consistiu na suplementacéo ocasional de vegetais crus
e ragdo comercial regular no microbioma intestinal e na assimilagéo
de nutrientes no cultivo de tilapia (Oreochromis niloticus)
geneticamente melhorada e observaram que os peixes alimentados
com uma dieta que havia a ragao comercial eram significativamente
mais pesados e maiores, diferindo significativamente tanto para o
comprimento total, quanto para o padrao.

Com relagédo ao CTR, os trés niveis de substituicdo do farelo
de milho pela farinha de batata-doce (0%, 5% e 10%) nao
apresentaram diferenga estatistica entre eles (p>0,05). Da
mesma forma, os niveis de substituicdo de 0% e 5% néao
diferiram com relagéo ao consumo da ragéo comercial (p>0,05).
Todavia, o nivel de substituigdo de 10% diferiu do CTR da ragéo
comercial (p<0,05), sendo que o consumo no tratamento com
10% de substituicdo foi menor do que o apresentado com a
utilizagcao da ragdo comercial.

O CTRPP néao apresentou diferenga estatistica entre os
tratamentos (p>0,05), o que demonstra que quando o consumo
de ragéo é dividido pela quantidade de peixes, a diferenga passa
a nao ser mais significativa. Portanto, o consumo de ragéo por
peixe ndo diferiu com os diferentes niveis de substituicao pela
farinha de batata-doce ou pela utilizagdo da ragdo comercial.

Todavia, Nogueira et al. (2016) tiveram resultados diferentes, em
que os autores observaram diferenga significativa no consumo
de racéo por peixe, onde os animais alimentados com 100%
de residuos de hortalicas (folhas de batata-doce e couve)
apresentaram baixo consumo de alimento, em comparagéao
aos alimentados com ragédo comercial, mostrando que a dieta
influenciou no consumo por peixe, enquanto no presente trabalho
nao foi observado influéncia da dieta no consumo.

A CAA ndo apresentou diferenca estatistica entre os tratamentos
(p>0,05), o que demonstra que o uso das ragbes experimentais
com os diferentes niveis de substituicao pela farinha de batata-
doce ou a utilizagdo da ragdo comercial ndo promoveram
alteragdes na conversdo alimentar aparente dos animais, ou
seja, 0 quanto da quantidade de ragédo consumida foi convertida
em biomassa aparente. Em contrapartida, Nogueira et al.
(2016) tiveram resultados diferentes, onde a pior conversao
alimentar foi obtida no tratamento onde os peixes receberam
100% de residuos de hortaligas (folhas de batata-doce e couve)
na alimentacdo em substituigdo a ragdo comercial, tornando
perceptivel que a substituicdo em 100% da ragéo por residuos
nao foi viavel, com relagao a conversao alimentar.

Com relagédo a TCE, nao houve diferencga significativa entre
os tratamentos (p>0,05), portanto, os diferentes niveis de
substituicdo do farelo de milho pela farinha de batata-doce
ou a utilizagdo da ragdo comercial, ndo provocou alteragédo
das tilapias quanto a tal variavel. No entanto, Omoregie et al.
(2009) obtiveram resultados diferentes ao utilizar o p6é da casca
de batata-doce em diferentes niveis de inclusdo em ragodes



para tilapia, onde a melhor taxa de crescimento especifico foi
obtido nos alimentados com a dieta controle e a pior taxa nos
peixes alimentados com o maior nivel de inclusdo da casca de
batata-doce; portanto, a utilizagdo da casca de batata-doce
nao foi favoravel para o crescimento especifico dos peixes,
ao contrario da utilizagdo da farinha de batata-doce, que nao
promoveu alteracédo na taxa de crescimento especifico conforme
0 aumento do nivel da sua utilizagéo.
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A SOB também nao diferiu estatisticamente entre os tratamentos
(p>0,05), mostrando que os diferentes niveis de substituicao
do farelo de milho pela farinha de batata-doce ou a utilizagédo
da ragdo comercial ndo afetou na sobrevivéncia dos animais.
Nogueira et al. (2016) também n&o obtiveram alteracéo na
sobrevivéncia dos animais nos niveis de substituicdo da racao
comercial pelos residuos, e segundo os autores, isso se deve
a rusticidade da espécie.

Tabela 4: Equagdes que expressam a correlagéo entre as variaveis econémicas e de desempenho zootécnico e os seus respectivos

indices de correlagao.

Correlagéo cop BT RB Ic RLP CR PCR PCJ IL
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
GP  -0,2542x+11,50 66,667x-9,1  4,444x-9,1 -0,8032x+26,82 3,4307x+15,70 -0,254x+10,23 -0,015x+10,23 0,0151x+8,72 0,120x+14,77
r=-0,03 r=1 r=1 r=-0,928 r= 0,886 r=-0,030 r=-0,024 r=0,0245 r=0,928
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
GCT  -0,1513x+3,15 12,054x-1,21 0,8036x-1,21 -0,1493x+5,37 0,643x+3,32 -0,1513x+2,39 -0,01x+2,41  0,01x+1,40 0,0224x+3,13
r=-0,095 r= 0,951 r= 0,951 r=-0,908 r=0,874 r=-0,095 r=-0,087 r=0,0872 r= 0,908
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
GCP  -0,0085x+1,91 10,085x-1,03 0,6723x-1,03 -0,121x+4,39 0,5125x+2,71 -0,0085x+1,87 9E-05x+1,86 -9E-05x+1,87 0,0181x+2,58
r=-0,03 r=0,971 r= 0,971 = 0,898 r= 0,850 r=-0,031 r= 0,001 = -9E-04 r=0,898
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
CTR 0,1707x-0,74 0,1469x+0,23 0,0098x+0,23 0,0047x+0,18 -0,0294x+0,23 0,1707x+0,11 0,0124x+0,08 -0,0124x+1,32 -0,0007x+0,25
r= 0,897 r= 0,096 r= 0,096 r=0,238 r=-0,332 r= 0,897 r= 0,901 r=-0,901 r=-0,238
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
CTRPP  0,0114x-0,05 0,0098x+0,02 0,0007x+0,02 0,0003x+0,01 -0,002x+0,01 0,0114x+0,01 0,0008x+0,01 -0,0008x+0,09 -5E-05x+0,02
r= 0,897 r= 0,096 r= 0,096 r=0,238 r=-0,332 r=0,897 r= 0,901 r=-0,901 r=-0,238
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
CAA  0,0012x-0,00 -0,0109x+0,01 -0,0007x+0,01 0,0002x-0,01 -0,0008x+0,01 0,0012x+0,01 9E-05+0,01 -9E-05x+0,01 -3E-05x+0,01
r= 0,646 r=-0,708 r=-0,708 r= 0,892 r=-0,917 r=0,4178 r= 0,645 r=-0,645 r=-0,892
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
TCE  -0,8472x+38,34 222,22x-30,33 14,815x-30,33 -2,677x+89,40 11,436x+52,34 -0,847x+34,10 -0,050x+34,10 0,050x+29,07 0,402x+49,24
R=-0,03 R=1 R= 1 R=-0,928 R= 0,886 R=-0030 R=-0024  R=0,0245 R=0,928
y= y= y= y= y= y= y= y= y=
SOB  1,3768x+91,46 22,69x+93,17 1,5126x+93,17 -0,247x+104,85 0,852x+101,09 1,377x+98,34 0,1006x+98,05 -0,101x+108,1 0,037x+101,14

R=10,18 R=0,37 R=0,370 R=-0,311 R=0,239 R=0,180 R=0,181 R=-0,181 R=0,311

Houve correlacéo forte entre as seguintes variaveis: GP, GCT, GCP e TCE com BT, RB, IC, RLP, e IL; CTR e CTRPP com COP, CR, PCR e PCJ. O CAAteve
correlagdo forte com todas as variaveis, com excegao do CR, e SOB néo teve correlagao forte com nenhuma das variaveis econémicas. Alguns indices de
correlagao tiveram valores negativos, expressando que para essas duas variaveis em que foi calculado a correlagdo, o crescimento de uma é antagdénico ao
da outra, ou seja, a medida que o valor de uma aumenta, a da outra diminui em resposta, enquanto outros se expressaram positivamente, ou seja, ambas

foram estimuladas ou desestimuladas da mesma forma conforme variava as ragées fornecidas aos animais.

Santos et al. (2022) avaliaram niveis similares ao presente
trabalho, que foram de 0%, 5%, 10% e 15% de inclusao do farelo
da folha de moringa na dieta para juvenis de tilapia e observaram
que a inclusdo desse ingrediente ndo é viavel, pois ocorreu o
encarecimento da ragao e diminui¢io do lucro através da atividade.

Conclusao

O farelo de milho pode ser substituido pela farinha de
batata-doce até 10% de substituicdo na ragdo experimental

para tilapias, pois superou a ragdo comercial com base nos
parametros avaliados para as situagdes experimentais na qual
o experimento foi conduzido, apresentando menor custo sem
afetar o desempenho dos animais. Todavia, sdo necessarios
mais estudos utilizando a batata-doce com niveis mais elevados
de substituicdo, devido a escassez de experimentos utilizando
a mesma na alimentagdo de peixes, incluindo a tilapia, como
também para avaliar outros niveis de substituicdo e verificar
o efeito desse ingrediente em niveis maiores na ragdo para
alimentagao dessa espécie.
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