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Resumo

Hemoparasitos sdo descritos em primatas de diversas regides do mundo. No entanto, informagdes sobre as consequéncias
desses parasitos sobre a salde dos primatas ndo humanos, principalmente aqueles ameagados de extingado, tais como o mico-
ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas), séo escassas na literatura e necessitam de maior atengéao, visto que podem
contribuir para a¢des de conservagéo da espécie e controle zoondtico. O objetivo do estudo portanto, foi investigar a presenca
de microfilarias por meio da avaliagdo de esfregagos sanguineos, em micos ledes-da-cara-dourada que vivem em ambientes
antropicamente alterados no Sul da Bahia, Brasil. Além disso, foi avaliada a influéncia dessas infecgbes sobre os parametros
hematoldgicos dos animais. Foi observado que 65% dos animais amostrados apresentavam microfilarias. Os animais positivos
para o parasita apresentaram hemoglobina mais elevada do que os individuos negativos. Concluimos que microfilarias estao
circulando em micos-ledes-da-cara-dourada no Sul da Bahia, podendo ter implicagdes para a saude dos animais e também para
a saude publica, visto que algumas espécies destes parasitos possuem potencial zoonético.
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Abstract

Hemoparasites are described in primates from different regions of the world. However, the consequences of these parasites on
the health of non-human primates, especially those extinction threatened such as golden-headed lion tamarin (Leontopithecus
chrysomelas) is scarce in the literature. Therefore, greater attention is necessary to contribute to species conservation actions and
zoonotic control. The objective of the study, therefore, was to investigate the presence of microfilariae, through the evaluation of blood
smears, in the golden-headed lion tamarin that lives in anthropically altered environments in southern Bahia, Brazil. Furthermore,
the influence of these infections on the hematological parameters of the animals was evaluated. It was observed that 65% of the
animals sampled had microfilariae. Animals positive for the parasite had higher hemoglobin than negative individuals. We conclude
that microfilariae are circulating in the golden-headed lion tamarin in southern Bahia, which may have implications for the health
of animals and also for public health, since some species of these parasites have zoonotic potential.

Keywords: conservation, hemoparasites, one heath, primates, red blood cells.

secundaria e em sistemas agroflorestais de plantagéo de cacau
(Theobroma cacao) (RABOY et al. 2004; OLIVEIRAet al., 2011).

Introdugao

O mico-ledo-da-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas) é
um primata ameagado de extin¢cdo, endémico da Mata Atlantica
do Sul da Bahia, Brasil (PINTO e RYLANDS, 1997). Amaioria das
populagbes vive em areas que passaram por algum processo
de interferéncia humana, tais como fragmentos de floresta

Estes ambientes antropicamente alterados geralmente séo
circundados por areas agricolas, o que aumenta os riscos de
transmissado de doengas entre animais selvagens, domésticos e
o homem (MACKENSTEDT et al., 2015). Desta forma, esforgos
s&o0 necessarios para avaliar o estado de saude desses animais,
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0 que pode contribuir para o planejamento de estratégias de
conservacgao, visto que os parasitos podem agravar o declinio
de espécies ja ameacgadas de extingdo (LEENDERTZ et al.,
2017), assim como também para a avaliagdo de areas onde
existe o maior risco de emergéncia de doencas zoondticas
(HAN et al., 2016).

Nematddeos filarioides s&o parasitos mundialmente registrados
em varias espécies de primatas, principalmente em paises
de clima tropical. No Brasil, por exemplo, temos registros
em Sapajus flavius (BUENO et al., 2017) e Saguinus mystax
(EBERHARD, 1978); na Costa Rica em Cebus capucinos
(CHINCHILLA et al., 2007); no Peru em Sapajus macrocephalus
e Cebus albifrons (CONGA et al., 2018), na Guiana Francesa
em Alouatta macconnelli (LAIDOUDI et al., 2020), além de
paises Africanos e Asiaticos em Avahi occidentalis e Lepilemur
edwardsi (HOKAN et al., 2017).

Varios géneros de filarideos parasitam primatas, dentre eles
destacam-se Dipetalonema sp., Tetrapetalonema sp. ou
Mansonella sp. (CORREA et al., 2016; CONGA et al., 2018;
LAIDOUDI et al., 2020), Wuchereria sp., Brugia sp. (PAILY
et al., 2009;) e a espécie Dirofilaria immitis (GAMBLE et al.,
1998). As microfilarias presentes na corrente sanguinea de
seus hospedeiros podem ser transmitidas por diversos insetos
hematdéfagos, tais como: mosquitos, pulgas e carrapatos (DUNN
e LAMBRECHT, 1963). Apesar da ampla distribuicdo mundial
destes parasitos, pouco se sabe a respeito dos impactos que
podem causar a saude dos primatas (BUENO et al., 2017) e
seu potencial zoondtico.

Neste contexto, no presente estudo foi investigada a presencga
de microfilarias em populagdes de mico ledo-da-cara-dourada
no Sul da Bahia, Brasil, avaliando-se também os parametros
hematoldgico na populagao estudada.

Material e Métodos

Este trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica de Pesquisas
com Animais da Universidade Estadual de Santa Cruz, sob
o numero 018/2015. A permissdo para captura e coleta de
materiais bioldgicos foi aprovada pela Agéncia Ambiental
Brasileira (ICMBio/SISBIO), com os seguintes niumeros de
autorizagao: 23457-6 e 47178-3.

De outubro de 2015 a margo de 2017, foram coletadas amostras
de sangue de 21 individuos adultos, pertencentes a cinco
grupos de micos-ledes-da-cara-dourada de vida livre. Trés
destes grupos (RIB, MRO e OZA) viviam em fragmentos de
floresta secundaria entremeados em matriz agricola de pastos,
seringueiras, cupuagu, plantagées de cacau e cultivos efémeros
(denominada DFAM) na zona rural do Municipio de Una,
Bahia, Brasil (15°15'52"S, 39°8'46"W). Os outros dois grupos
(ALM e BOM) viviam em areas de sistemas agroflorestais de
cacau (cabruca) pertencentes a fazendas particulares (Almada
e Bomfim) na zona rural de llhéus, Bahia, Brasil (14°39’S,
39°11'W). Esses ambientes (DFAM e cabruca) distanciam-se
aproximadamente 107 km entre si e ndo ha conexdes entre as
populagbes de micos estudados nestes dois locais.

Dentre os animais que viviam no ambiente DFAM, dois
pertenciam ao grupo RIB (um macho e uma fémea), quatro
pertenciam ao grupo MRO (trés machos e uma fémea) e quatro
pertenciam ao grupo OZA (trés fémeas e um macho). Dentre os
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animais que viviam no ambiente cabruca, cinco pertenciam ao
grupo ALM (trés machos e duas fémeas) e seis pertenciam ao
grupo BOM (quatro machos e duas fémeas).

Os micos foram capturados em armadilhas tomahawk (0,48
m comprimento x 0,15 m largura x 0,15 m altura), usando
bananas como iscas, seguindo os procedimentos descritos por
Dietz et al. (1996). Apos a captura, os animais foram levados
para um laboratério no campo e sedados (10 mg/kg Cetamina
e 0,3 mg/kg Midazolam, pela via intramuscular), seguindo o
protocolo de Catenacci et al. (2016). Apds entrarem em plano
anestésico, foram coletadas amostras de sangue pela pungao
da veia femoral, no plexo arteriovenoso da regido inguinal. O
volume coletado pode ser de até 1% do peso corporal, 0 que
geralmente varia de 2 a 3 ml (CATENACCI et al., 2022). Portanto,
foi coletado até 3 ml de sangue de cada individuo. Apos a coleta,
as amostras de sangue foram armazenadas em tubos estéreis de
4mL, contendo anticoagulante EDTAK, (Vacuplast®) e resfriadas
para a realizagao de andlises hematoldgicas, que ocorreram no
dia posterior a coleta. Apds a total recuperagéo da anestesia, os
animais foram soltos no mesmo local onde ocorreu a captura.

As contagens globais de hemacias, leucdcitos e plaquetas,
além da avaliagdo da concentragdo de hemoglobina (Hb),
volume corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular
média (HCM) e concentragdo de hemoglobina corpuscular
média (CHCM) foram realizadas com auxilio de um contador
automatico de células (ABX Vetcounter, Horiba™, Montpellier,
France). A contagem diferencial de leucécitos, objetivando
determinar o percentual de basodfilos, eosindfilos, neutrdfilos
bastonetes, neutrdéfilos segmentados, linfécitos e mondcitos, foi
obtida a partir do exame de esfregagos sanguineos corados com
Pandtico (Laborclin, Parana, Brasil). Os valores para proteina
plasmatica total foram obtidos usando refratdbmetro manual. Os
valores de referéncia usados para avaliagdo dos parametros
hematolégicos foram baseados nos intervalos estabelecidos
para Leontopithecus sp. (VERONA e PISSINATI, 2014).

Inicialmente, foi aplicado o teste de Lilliefors para avaliar se
os parametros hematolégicos possuiam distribuigdo normal.
Posteriormente, para avaliar se existe diferenca entre os
animais positivos e negativos para microfilarias em relagéo
aos parametros hematoldgicos: contagem de eritrécitos,
hematdcrito, hemoglobina, leucdcitos, neutréfilo segmentado,
neutréfilo bastonete, linfécito, eosindfilo, mondcito, plaquetas,
proteinas plasmaticas totais (PPT), volume corpuscular médio
(VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e contagem
de hemoglobina corpuscular média (CHCM), foi usado o test
t-student.

Para quantificagdo das microfilarias foram atribuidos escores de
0 a 3 de acordo com a intensidade destes parasitos presentes
nos esfregagos sanguineos, seguindo De Thoisy et al. (2001):
O escore 0 (zero) foi atribuido para auséncia de microfilarias, o
escore 1 para uma baixa parasitemia (até 2,5 microfilarias/100
leucécitos), escore 2 para uma alta parasitemia (por volta de 10
microfilarias/100 leucdcitos) e o escore 3 para uma parasitemia
muito alta (por volta de 25 microfilarias/100 leucécitos). Para
avaliar se existe correlagdo entre o escore de microfilarias e
os parametros hematoldgicos avaliados, foi usado o teste de
correlagdo de Spearman. As analises foram realizadas no
software BioEstat 5.0, considerando um nivel de significancia
p<0,05.



Resultados

Durante a avaliagdo das laminas dos esfregagos sanguineos
foram observadas microfilarias (Figura 1) em 65% (13/21) dos
animais avaliados, pertencentes aos cinco grupos estudados
(Tabela 1). Na DFAM, 60% (6/10) dos individuos eram
microfilaremicos e na cabruca 63,6% (7/11) dos individuos eram
microfilaremicos. Seis individuos, dois da DFAM e quatro da
cabruca, apresentaram uma intensidade de microfilarias muito
alta (escore 3). Cinco individuos, dois DFAM e trés da cabruca,
apresentaram uma intensidade de infecgao alta (escore 2). Dois
individuos da DFAM apresentaram uma infec¢éo baixa (escore
1) e oito individuos, quatro da DFAM e quatro da cabruca nao
apresentaram microfilarias (escore 0).

Houve diferenga entre os animais positivos e negativos para
microfilarias em relagdo ao pardmetro hematolégico hemoglobina
(t-test=2,27; p =0,03, Tabela 1). Os micos microfilaremicos tiveram
valores de hemoglobina mais elevados do que os individuos
negativos para esses hemoparasitos (Tabela 1). No entanto, ndo
houve correlagéo entre os escores para microfilarias e os valores
de hemoglobina (r;=0,33; p>0,05). Além disso, n&o houve diferenga
significativa entre os animais microfilaremicos e amicrofilaremicos
para os demais parametros hematolégicos avaliados (Tabela 1).

Tabela 1: Média + SD (desvio padrdo) dos pardmetros
hematoldgicos de L. chrysomelas portadores ou ndo
de microfilarias

Parametros  Amicrofilaremicos Microfilaremicos t-test p
(n=8) (n=13)
Eritrocitos 5,33 + 0,64 5,51+ 0,26 0,91 0,37
(x108/pl)
Hematécrito 33,34 £5,19 36,18 £ 3,34 1,49 0,15
(%)
Hemoglobina 10,61 + 1,86 12,18 £ 1,22 2,27 0,03
(g/dl)
Leucdcitos 9,88 + 4,62 8,19+ 2,28 -1,10 0,28
(x10%/ pl)
Neutrofilo 73,57+ 12,19 67,85+10,08 -1,20 0,24
segmentado
(%)
Neutrofilo 0,57 +0,78 0,38 + 0,50 -0,68 0,50
bastonete
(%)
Linfécito (%) 24,14+ 12,37 25,69+11,88 -0,70 0,49
Eosindfilo 0,00 + 0,00 0,54 + 1,12 1,28 0,21
(%)
Mondcito (%) 1,71 £ 1,11 2,31+1,84 0,30 0,76
Basdfilo (%) 0,00 + 0,00 0,00 + 0,00 - -
Plaguetas 528,00+ 195,39 442,85+ 163,19 -1,04 0,31
(x10%/ pl)
PPT (g/dl) 7,24 + 0,54 6,82 + 0,56 -1,61 0,12
VCM (um?3) 65,29 £ 7,29 67,38 £ 6,29 0,67 0,50
HCM (pg) 21,49 £ 2,52 22,09 £ 2,11 0,55 0,58
CHCM (g/dI) 33,12 £ 0,50 33,01 £ 0,69 -0,35 0,72

n- nimero de animais; - dados nao disponiveis
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Discussao

Foram encontradas amostras positivas para microfilarias
nos cinco grupos de mico-ledo-da-cara-dourada estudados,
que habitam areas da Mata Atlantica do Sul da Bahia,
cabruca e DFAM. Estas areas s&o separadas entre si por
aproximadamente 107 km, o que sugere que estes parasitos
estdo amplamente distribuidos nas populagdes de micos
na regido. Estas infec¢gdes podem, além de comprometer o
estado de saude desses animais, representar um risco para a
saude publica devido ao potencial zoondético desses parasitos
(SANTOS et al., 2008; MORALES-HOJAS, 2009; PAILY et
al., 2009; MEDIANNIKOV e RANQUE, 2018) e a proximidade
humana nesses ambientes.

No exame hematoldgico, tanto os animais da DFAM quanto
0s animais da cabruca apresentaram valores médios de
parametros hematoldgicos dentro da normalidade para o género
Leontopithecus, com excegao do parametro hemoglobina, que
estava abaixo da normalidade sugerida por Verona; Pissinati
(2014): (15,4 + 1,6). Monteiro et al. (2010), porém, encontraram
o valor médio de hemoglobina de 11,0 (SD+ 1,6) para o mico-
ledo-da-cara-dourada, indicando que os valores encontrados
no presente estudo estavam dentro dos padrées normais para
a espécie.

A maioria dos animais avaliados no presente estudo foram
microfilaremicos. Este resultado corrobora outros estudos
realizados com primatas neotropicais como o Saguinus mystax
(EBERHARD, 1978) e Cebus capucinos (CHINCHILLA et al.,
2007), que também sdo acometidos por estes parasitos no Brasil
e Costa Rica, respectivamente. Neste estudo, no entanto, ndo
foi possivel identificar o género ou espécie das microfilarias
encontradas nos micos. Estes parasitos podem ser identificados
morfologicamente e por mensuragéo das formas adultas, que
geralmente sdo encontradas na cavidade abdominal, toracica
ou em regibes intersticiais e no sistema linfatico do hospedeiro
definitivo (NOTARNICOLA et al., 2008; CONGA et al., 2018;).
Ja as microfilarias encontradas nos esfregagos sanguineos
apresentam tamanhos e formas semelhantes entre as diferentes
espécies, podendo gerar confusdo durante a identificagdo apenas
considerando caracteres morfolégicos (MORALES-HOJAS,
2009). Estudos genéticos, portanto, sdo mais adequados para
o diagnéstico e identificagao de microfilarias, visto que possuem
uma maior sensibilidade quando comparado a avaliagdo de
esfregagos sanguineos (MORALES-HOJAS, 2009). Laidoudi
et al. (2020), por exemplo, revelou em estudos moleculares a
presenca de coinfecgdo dos filarideos Mansonella sp. e Brugia
sp. em 75% dos bugios vermelhos (Alouatta macconnelli)
positivos na Guiana Francesa. Além disso, foi observado que o
mesmo gendtipo de Brugia sp. circula tanto nos primatas como
também nos cées deste pais, sugerindo uma ampla diversidade
de hospedeiros para este parasito e um potencial zoonético que
deve ser investigado (LAIDOUDI et al., 2020).

No presente estudo, os animais microfilaremicos apresentaram
valores de hemoglobina mais elevados do que os
amicrofilaremicos. No entanto, ndo houve correlagdo entre
a intensidade de microfilarias e o valor da hemoglobina.
Portanto, mais estudos sdo necessarios, principalmente por
meio de analise molecular, para a identificacdo das espécies
de nematddeos filarioides que acometem o mico-ledo-da-
cara-dourada, além de avaliar como estes parasitos podem
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influenciar o estado de saude desses animais. Sabe-se que
fatores ambientais como a menor disponibilidade de alimentos
em determinadas épocas do ano podem afetar o estado de
saude dos primatas, prejudicando suas defesas imunes, o
que os torna mais susceptiveis a uma maior carga de filarias
no organismo (CONGA et al., 2022). Essa estreita ligagédo
entre a saude animal e ambiental, considerando aspectos do
conceito de saude uUnica (MACKENZIE e JEGGO, 2019), se
torna importante principalmente em espécies que vivem em
ambientes antropicamante alterados e que passam por periodos
de diminuigdo na disponibilidade de alimentos, como o mico-
ledo-da-cara-dourada (COSTA et al., 2022).
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Conclusao
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podem possuir potencial zoonoético, porém pouco sabemos sobre
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no Sul da Bahia e seu estado de conservagéo, € imperativo que
haja um esforgo para o monitoramento parasitario e avaliagéo
do risco zoonético na regiéo.
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