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Padronizacao de alguns parametros eletrocardiograficos
de animais da espécie Herpailurus yagouaroundi,
mantidos em cativeiro

Padronization of some electrocardiography parameters of
captivity Herpailurus yagouaroundi
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Resumo

Vinte e um animais da espécie Herpailurus yagouaroundi, mantidos em cativeiro, foram sedados com uma associagdo de
xilazina (1 a 2 mg/kg) e quetamina (10 mg/kg), pela via intramuscular. O tragado eletrocardiografico foi registrado e padronizado,
em todas as derivagfes, na sensibilidade 1 cm = 1 mV e na velocidade 25 mm/s, repetindo-se a derivacdo DIl & velocidade de
50 mm/s com mesma sensibilidade. Os resultados obtidos, expressos em média e desvio-padrdo, foram FC: 90,952+17,293
(bpm); onda P: 0,030+0,006 (s) X 0,100+0,027 (mV); intervalo PR: 0,089+0,014 (s); complexo QRS: 0,047+0,007 (s) X 1,076+0,451
(mV); intervalo QT: 0,237+0,025 (s); onda R (CV,LL): 1,067+0,549 (mV); onda R (CVLU): 0,836+0,682 (mV); RC: ritmo sinusal
normal (19%), ritmo sinusal com marcapasso migratorio (4,7%), arritmia sinusal (33%), arritmia sinusal com marcapasso
migratorio (43%); eixo elétrico: +60° a +90° (48%), +90° (4,5%), +90° a +120° (43%), +120° (4,5%); segmento ST: sem desnivel
(90%), supradesnivel (10%); polaridade da onda T (Dll): positiva (95%), negativa (5%); onda T (V10): negativa (90%) e interferente
(10%). Alguns animais da espécie estudada apresentaram valores de amplitude da onda R indicativos de sobrecarga de
ventriculo esquerdo, segundo os valores padronizados como normais para felinos domésticos. Exames ecocardiografico e
radiografico dos mesmos animais demonstraram que o posicionamento cardiaco em relacéo a caixa toracica era responsavel
pela variagdo de amplitude da onda R.

Palavras-chave: Herpailurus yagouaroundi, felideos selvagens, eletrocardiograma, cativeiro, padronizagao.

Abstract

Twenty one captivity H. yagoaroundianesthetized with xilazyn (1 to 2 mg/kg) and ketamyn (10 mg/kg) were used in this study. The
ECG tests were registered in all leads with 1cm = 1mV sensibility and 25mm/s speed, repeating the DIl lead at the 50mm/s
speed with the same sensibility. The results, expressed by mean and standard deviation, were: heart rate = 90,952+17,293
(bpm); P wave = 0,030+0,006 (s) X 0,100+0,027 (mV); PR interval = 0,089+0,014 (s); QRS complex = 0,047+0,007 (s) X
1,076+0,451 (mV); QT interval = 0,237+0,025 (s); R wave (CV LL) = 1,067£0,549 (mV); R wave (CV,LU) = 0,836+0,682 (mV),
heart rhythm = normal sinus rhythm (19%), sinus rhythm with WPM (4,7%), sinus arrythmia (33%), sinus arrythmia with WPM
(43%); electric axis = +60° a +90° (48%), +90° (4,5%), +90° a +120° (43%), +120° (4,5%); ST segment = no depression or
elevation (90%), elevation (10%); T wave polarity (DII) = positive (95%), negative (5%); V10 (T wave) = negative (90%), and
interferent (10%). Some of the studied animals presented R wave amplitude that was indicative of left ventricle overload,
according to the patterns for normal domestic cats. Echocardiographic and radiographic exams revealed different heart position
in the thorax, explaining the R wave amplitude variation.

Keywords: Herpailurus yagouaroundi, wild cats, electrocardiography, captivity, padronization.
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nacionais quanto internacionais, no que diz respeito a
manutencdo e reproducdo em cativeiro (OLIVEIRA e
CASSARO, 1999) das mesmas.

Problemas como a ocorréncia de doencas, condi¢cdes
inadequadas em que sdo mantidos, nimero reduzido de
animais em cativeiro e elevado coeficiente de consanguinidade
constituem fatores que dificultam a adaptacéo, manutencéo
e reproducdo em condi¢Bes de cativeiro.

Manejo intenso, como a translocagdo de individuos de uma
populacédo para outra, proporcionando uma difusdo da
genética de diferentes populagSes de uma mesma espécie,
é uma forma de viabilizar a sobrevivéncia, a longo prazo, de
pequenas populacdes.

Frente a tantas dificuldades, alguns zoolégicos tém-se
empenhado em realizar programas de reproducdo para
determinadas espécies de gatos tropicais, em especial a
Fundacao Parque Zoolégico de S&o Paulo, mentor do Projeto
Internacional de Reproducdo e Conservacdo de Felinos
(OLIVEIRA, 1994).

A padronizacdo dos parametros eletrocardiograficos da
espécie Herpailurus yagouaroundi, objetivo do presente
trabalho, visa contribuir com o referido projeto de reprodugéo
e conservacao de felinos, proporcionando valores de
referéncia para melhor conhecimento da referida espécie.

Material e métodos

Vinte e um individuos da espécie Herpailurus yagouaroundi
(gato mourisco), mantidos em cativeiro, foram avaliados por
meio de exame eletrocardiogréfico.

Os animais, imunizados com vacina triplice contra
panleucopenia, rinotraqueite e calicivirose (vacina Fel-O-
VanPCT-lab Fort-Dodge) e mantidos em jaulas coletivas,
recebiam alimentagédo diferenciada, a saber: musculo bovino,
coragdo bovino, sardinha, suplemento vitaminico e mineral,
sendo que a alimentacdo as tercas e quintas-feiras era
constituida, apenas, de pintos de um dia.

Para a realizagcdo do exame os animais foram anestesiados
com xilazina e quetamina nas doses, respectivamente, de 1 a
2 mg/kg e 10 mg/kg, com auxilio de caixas de contengéo.

O exame eletrocardiografico foi realizado utilizando-se
eletrocardiografo ECAFIX modelo ECG 6. Para tanto, eram
posicionados em decubito lateral direito, sobre tapete de
borracha para evitar interferéncias, eletrodos eram fixados a
pele, por meio de clipes do tipo “jacaré”, aplicando-se, em
seguida, alcool liquido nos pontos de fixagdo para um melhor
contato com o corpo do animal.

O tracado eletrocardiografico foi registrado e padronizado da
seguinte forma: tracado de todas as derivacdes em
sensibilidade 1 cm = 1 mV e em velocidade 25 mm/s (TILLEY,
1992; KITLESON & KIENLE, 1998; MILLER et al., 1999),
repetindo-se a derivacédo DIl & velocidade de 50 mm/s com
sensibilidade 1 cm = 1 mV.

Para a obtencdo do registro das derivages do plano frontal
DI, DIl e Dlll, que sé@o as derivacdes bipolares, e aVR, aVvL e
aVF, que séo as derivacfBes unipolares aumentadas, o0s
eletrodos dos membros toracicos foram fixados logo acima
da regido do olécrano e os eletrodos dos membros pélvicos
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logo acima da regido da patela (TILLEY, 1992; KITLESON &
KIENLE, 1998; MILLER et al., 1999).

Realizaram-se também as derivagcdes unipolares pré-
cordiais, as quais medem o potencial elétrico do coragdo no
plano transversal: CV_RL, CV.LL, CV LU eV, (TILLEY, 1992).

Os valores obtidos foram submetidos a andlise estatistica
descritiva, para o calculo do valor médio e do desvio-padrao.

A analise dos resultados foi realizada utilizando-se o teste
“Two sample T-test and Confidence Interval” do Minitab 14 for
Windows para avaliar o grau de significAncia das diferengas
entre as médias obtidas e os valores encontrados em
trabalhos publicados anteriormente. Com adogao de a = 0,05,
foram considerados estatisticamente semelhantes os valores
médios que, apds serem comparados, apresentaram p> 0,05.

Resultados e discussao

Os resultados dos parametros eletrocardiograficos avaliados
(freqUiéncia cardiaca, duracéo e amplitude da onda P, intervalo
PR, duracéo e amplitude do complexo QRS, intervalo QT, onda
R em CV,LL e CV LU, ritmo cardiaco, eixo elétrico, segmento
ST, polaridade da onda T em DIl e V10) acham-se
consubstanciados nas Tabelas 1 e 2.

Os parametros eletrocardiograficos qualitativos, a saber: ritmo,
eixo, segmento ST, polaridade da onda T em DIl e V10 séo
apresentados sob a forma descritiva (percentual). Ritmo
cardiaco: ritmo sinusal normal (19%), ritmo sinusal com
marca-passo migratério (4,7%), arritmia sinusal (33%),
arritmia sinusal com marca-passo migratério (43%); eixo
elétrico: +60° a +90° (48%), +90° (4,5%), +90° a +120° (43%),
+120° (4,5%); segmento ST: sem desnivel (90%),
supradesnivel (10%); polaridade da onda T (DIl): positiva
(95%), negativa (5%); onda T (V10): negativa (90%), interferente
(10%).

A amplitude da onda R (em DIl), apresentada por alguns
animais da espécie, poderia ser indicativa de aumento de
ventriculo esquerdo se comparada com os parametros, ditos
normais (R £ 0,9 mV), para F. cati (gatos domésticos); no
entanto, o exame ecocardiografico desses animais nao
revelou nenhuma alteragdo de tamanho das cavidades
cardiacas.

Com o intuito de encontrar uma explicagao plausivel para tal
aumento de onda R, foram realizadas radiografias, tanto de
animais que apresentaram onda R dentro dos parametros
de normalidade, para gatos domésticos, como daqueles que
apresentaram onda R aumentada. A analise das radiografias
revelou que os animais que apresentaram onda R > 0,9 mV
tinham o coragdo mais horizontalizado em relagédo a caixa
toracica, do que os animais que apresentavam amplitude de
onda R dentro dos limites de normalidade, para gatos
domésticos. Assim sendo, uma possivel explicagdo para tal
achado eletrocardiografico seria o posicionamento do coracéo
dentro da cavidade toréacica, isto é, coragdo mais
horizontalizado proporcionando uma onda R de maior
amplitude, sem que isso signifiqgue aumento ventricular
esquerdo, e cora¢do mais verticalizado proporcionando uma
onda R de menor amplitude.

A influéncia originada pela anestesia sobre os parametros
eletrocardiogréaficos analisados deve ser levada em conta.
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FC: freqiéncia cardiaca; RSN:
ritmo sinusal normal; RS MPM:

ritmo sinusal com marca-passo

migratério; AS: arritmia sinusal;

AS MPM: arritmia sinusal com

marca-passo migratério; EIXO:

Tabela 1: Média e desvio-padrao de freqliéncia cardiaca, duracéo e amplitude da onda P, intervalo
PR, duragdo e amplitude do complexo QRS, tipos de ritmo cardiaco e eixo cardiaco de
felideos da espécie Herpailurus yagouaroundi anestesiados com xilazina e quetamina
— Sé&o Paulo, 2005

N2 FC RITMO EIXO P (s) P (mV) PR (s) QRS (s) QRS (mV)
1 100 AS +60° a +90° 0,03 0,10 0,07 0,06 1,45
2 90 AS MPM +90° a +120° 0,03 0,10 0,09 0,05 1,10
3 80 AS MPM +60° a +90° 0,03 0,10 0,10 0,04 1,00
4 100 AS MPM +90° a +120° 0,03 0,10 0,10 0,04 0,80
5 80 AS MPM +60° a +90° 0,03 0,10 0,09 0,04 1,50
6 60 AS +60° a +90° 0,02 0,10 0,09 0,05 1,45
7 80 RSN +90° 0,04 0,10 0,11 0,06 0,90
8 100 AS MPM +60° a +90° 0,03 0,10 0,08 0,05 1,90
9 100 AS +90° a +120° 0,02 0,10 0,08 0,05 2,10
10 100 RSN +60° a +90° 0,03 0,10 0,11 0,04 0,90
11 80 AS MPM +90° a +120° 0,02 0,10 0,08 0,04 1,20
12 80 AS MPM +60° a +90° 0,03 0,10 0,10 0,04 0,50
13 80 AS +90° a +120° 0,03 0,10 0,11 0,05 1,40
14 80 AS MPM +120° 0,04 0,20 0,10 0,04 0,30
15 80 RS MPM +60° a +90° 0,03 0,10 0,11 0,05 0,90
16 80 AS MPM +60° a +90° 0,03 0,05 0,08 0,05 1,00
17 80 AS +90° a +120° 0,02 0,05 0,08 0,06 1,00
18 100 AS +60° a +90° 0,03 0,10 0,07 0,04 0,90
19 100 RSN +90° a +120° 0,04 0,10 0,08 0,04 1,00
20 140 AS +90° a +120° 0,04 0,10 0,07 0,05 1,00
21 120 RSN +90° a +120° 0,03 0,10 0,07 0,05 0,30
MEDIA 90,95 0,03 0,10 0,09 0,05 1,08
DP 17,29 0,01 0,03 0,01 0,01 0,45

eixo elétrico; DP: desvio-padréo

Tabela 2: Média e desvio-padréo do intervalo QT, amplitude daondaRem CV LLe CV LU,
desnivel do segmento ST, polaridade da onda T e polaridade da onda T em V,
de felideos da espécie Herpailurus yagouaroundi anestesiados com xilazina e

guetamina — S&o Paulo, 2005

Ne ST T QT ) CVeLL CVeLU Vio
(Rem mv) (R em mV) (onda T)
1 sem desnivel positiva 0,20 0,40 0,40 T negativa
2 sem desnivel positiva 0,26 1,50 0,90 T negativa
3 sem desnivel positiva 0,24 2,10 1,00 interferente
4 sem desnivel positiva 0,22 1,20 1,00 T negativa
5 sem desnivel positiva 0,24 1,30 0,30 interferente
6 sem desnivel positiva 0,28 0,55 1,80 T negativa
7 supradesnivel positiva 0,25 0,45 0,20 T negativa
8 sem desnivel positiva 0,20 1,20 2,90 T negativa
9 sem desnivel positiva 0,21 0,90 0,30 T negativa
10 sem desnivel positiva 0,22 0,40 0,15 T negativa
11 sem desnivel positiva 0,22 0,70 0,60 T negativa
12 sem desnivel positiva 0,24 0,90 0,70 T negativa
13 sem desnivel positiva 0,30 1,60 0,70 T negativa
14 sem desnivel positiva 0,24 0,80 0,30 T negativa
15 sem desnivel positiva 0,24 1,50 1,50 T negativa
16 sem desnivel positiva 0,26 2,20 1,40 T negativa
17 sem desnivel negativa 0,24 1,10 1,00 T negativa
18 sem desnivel positiva 0,24 0,30 0,60 T negativa
19 sem desnivel positiva 0,22 1,40 1,40 T negativa
20 supradesnivel positiva 0,24 1,40 0,40 T negativa
21 sem desnivel positiva 0,21 0,50 0,00 T negativa
MEDIA 0,24 1,07 0,84
DP 0,02 0,55 0,68

ST: desnivel do segmento ST; T:
polaridade da onda T em DII; CV LL:
amplitude da onda R em mV; CV,LU:
amplitude da onda R em mV; V
polaridade da onda T
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A xilazina € um farmaco do grupo dos agentes a,-agonistas,
0s quais causam sedacdo dose-dependente. A depresséo
dose-dependente é decorrente da estimulacéo de receptores
a,-adrenérgicos tanto no sistema nervoso central quanto no
sistema nervoso periférico. A xilazina promove também a
diminuicédo da liberagdo de norepinefrina central e periférica,
verificando-se diminuicdo da atividade simpética (Fantoni e
Cortopassi, 2002).

Diminuicdo da freqiéncia cardiaca, bloqueios atrioventri-
culares de 1°, 2¢ e até 3¢ grau, reducdo do débito cardiaco e
inducdo do aumento inicial da pressao arterial, seguido de
hipotensdo duradoura, sdo efeitos cardiovasculares
produzidos pela xilazina (Fantoni e Cortopassi, 2002).

A quetamina, por sua vez, é um farmaco do grupo dos
anestésicos dissociativos, de efeito predominantemente
simpatomimético, que tem como principais mecanismos de
acao: interacdo com receptores do tipo N-metil-D-aspartato
(NMDA) reduzindo, seletivamente, a excita¢édo produzida pelos
aminoacidos excitatérios; bloqueio dos receptores
muscarinicos dos neur6nios centrais, podendo potencializar
os efeitos inibitérios do GABA; bloqueio do processo de
transporte neuronal da serotonina, dopamina e noradrenalina,
potencializando os efeitos dessas catecolaminas por
bloquearem a recaptacdo desses neurotransmissores
(Fantoni e Cortopassi, 2002).

Segundo Fantoni e Cortopassi (2002), aumentos da frequiién-
cia cardiaca, do débito cardiaco, da presséo arterial média,
da pressao na artéria pulmonar, da pressdo venosa central,
além de efeito inotrépico positivo sobre a musculatura cardiaca
podem ser decorrentes da acdo da quetamina sobre o sistema
cardiovascular. Ja o efeito sobre o ritmo cardiaco é controverso.

O efeito estimulante, produzido pela quetamina sobre o
sistema cardiovascular, pode ser prevenido ou diminuido pela
pré-administragéo de a,-agonistas, devido a diminuicéo da
atividade simpética gerada (Fantoni e Cortopassi, 2002).
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Em cées, a xilazina é amplamente utilizada em associacéo a
guetamina para a realizagdo de procedimentos cirargicos de
pequeno porte. No entanto, nas associagées convencionais,
normalmente empregam-se doses elevadas de xilazina, cujos
efeitos cardiovasculares adversos nem sempre séo
contrabalanceados pela agcdo simpatomimética da quetamina
(Fantoni e Cortopassi, 2002).

Levando-se em conta os aspectos cardiovasculares dos
farmacos em questéo, é clara a interferéncia que pode vir a
ocorrer sobre os parametros eletrocardiograficos,
principalmente freqiiéncia e ritmo cardiacos, e pressoricos.
No entanto, esta interferéncia pode estar sendo minimizada,
ja que os efeitos sobre o sistema cardiovascular dos
diferentes farmacos sdo antagonicos.

Porém, com relagdo a anestesia, o principal fator que minimiza
a importancia de sua interferéncia na padronizag¢do dos
parametros eletrocardiograficos em questédo é o fato de a
anestesia ser imprescindivel para a realizagdo de um exame
eletrocardiografico nesses espécimes.

ConclusBes

Os resultados obtidos, por meio da metodologia utilizada,
permitem afirmar que:

os parametros eletrocardiograficos de H. yagouaroundi séo
diversos daqueles da espécie F. catus, exceto a duragdo da
onda P; na espécie estudada, predominantemente, o ritmo
cardiaco é a arritmia sinusal com marca-passo migratério, o
eixo cardiaco entre +60° a +90°, 0 segmento ST sem desnivel,
a polaridade da onda T negativa em V10 e positiva em DII.

Em suma, apesar da semelhanca fenotipica entre as
espécies H. yagouaroundi e F. catus (gato doméstico) os
parametros anteriormente estabelecidos para esta espécie
ndo podem ser utilizados para outros felinos de pequeno
porte.
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