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Alteracoes patoldgicas e identificacao da Escherichia coli como
agente causal da celulite aviaria em frangos de corte
inspecionados em um matadouro de Sao Paulo

Pathological alterations and identification of Escherichia coli as causal
agent of avian celulitis in inspectioneted broilers chickens from a
slaughterhouse of Sao Paulo

Claudia Leal Andrade,* Gustavo Bernardo Ferreira,* Robson Maia Franco,** Elmiro Rosendo do Nascimento,***
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Resumo

Neste estudo foi analisada a descrigdo macroscopica e microscépica das lesdes tipicas de celulite em frangos de corte e sua
associacdo com a presenca da bactéria Escherichia coli. Foram coletados 30 fragmentos de pele com suspeita macroscépica
de celulite e 30 controle. A partir destas amostras, foram realizadas andlises bacteriolégicas e histopatolégicas. Das 30
amostras suspeitas de celulite, todas foram confirmadas na histopatologia, enquanto nas amostras controle, somente uma
apresentou caracteristicas histolégicas da doenga. Das amostras com confirmagéo histopatolégica, 23 (76,6%) foram positivas
para a presenca de E. coli. As principais alteracdes macroscopicas encontradas foram o espessamento e irregularidade da
pele, alteragbes na coloragao e placas amarelas destacaveis no subcutaneo. Microscopicamente, havia placas fibrinosas
ricas em restos celulares no subcutaneo, envoltas por um infiltrado inflamatério de histiécitos ou por infiltrado de heteréfilos e
células gigantes multinucleadas e fibrose. Na andlise bacterioldgica, dentre as duas metodologias utilizadas, o método direto
e o de enriquecimento, o direto foi 0 que obteve maior nimero de isolamento de E. coli.

Palavras-chave: frangos de corte, celulite, Escherichia coli, histopatologia

Abstract

In this study were described the lesions of cellulitis in broilers chickens and then compared with their Escherichia coli isolates.
A total of 30 birds were selected based on the presence of skin lesions similar to those of cellulitis and 30 were control samples.
Skin with gross findings was collected for bacterial and pathological analyses, as well the control ones. All the 30 suspicious
samples matched the histopathological features, while among the control, only one of them had characteristics of cellulitis.
Among the samples with histopathological findings, 23 (76,6%) were positive for E. coli. The main gross changes were skin
thickness and irregularity, color alteration and yellow detached plaques in the subcutaneous. Microscopically there were fibrinous
plaques of cellular debris in the subcutaneous tissue envolved by an inflammatory infiltration with histiocytes or by an infiltration
and multinucleated giant cells and fibrosis. On bacteriological analysis, between the two methods used, the straight and the
enriched one, the direct method had more isolations of E. coli.
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Muitas enfermidades causam grandes prejuizos a industria
avicola e de acordo com critério de julgamento do médico
veterinario, essas doencgas acarretam condenacdes das
carcagas e/ou visceras na linha de inspegao, durante o abate
das aves. De acordo com a Normativa n°210 de 10/11/98 do
Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Brasil,
1998), qualquer 6rgao ou partes da carcaca que estiverem
afetados por um processo inflamatério, como a celulite,
deverao ser retirados. Havendo evidéncia de carater sistémico
da patologia, a carcaga e as visceras deverdo ser condenadas
na sua totalidade.

Apesar do 6timo desempenho nos Ultimos anos, a avicultura
apresenta problemas com relagdo a sanidade das aves. Em
funcéo do tipo de criagdo, em escala industrial, dos frangos de
corte, as enfermidades cutaneas vém-se tornando cada vez
mais freqlientes, com crescentes prejuizos econémicos. Estas
enfermidades sdo causas de condenacdo parcial ou total das
carcacgas nos matadouros, com redugdo no valor do produto
final, despesas com mao-de-obra adicional e equipamentos,
reducao na velocidade de processamento das carcagas e
gastos com limpeza e desinfecgdo das instalagoes.

A celulite é definida como um processo inflamatério que pode
resultar na presenca de um exsudato purulento agudo no
tecido subcutaneo, sendo tipicamente observada na regido
da coxa e baixo abdome (Elfadil et al., 1996).

Além de sua importancia econémica, a celulite & preocupante
em termos de salde coletiva, tendo em vista que inUmeros
microrganismos estdo envolvidos neste processo, principal-
mente a Escherichia coli, que pode ser isolada na maioria das
lesbes (Messier et al., 1993; Onderka et al., 1997), associada
ou ndo a outros microrganismos (Peighambari et al., 1995).

Acredita-se que a celulite resulte de uma quebra na integridade
da pele, como um ferimento traumatico ou outra abraséo
cutanea, permitindo que as bactérias entrem e colonizem o
tecido subcutaneo (Norton, 1997).

Apesar da grande importancia econémica e de saude coletiva
dessa enfermidade, existem raros trabalhos das alteracdes
patolégicas observadas associadas a presenca de E. coli.
Portanto, o presente estudo objetivou caracterizar as alteragbes
macro e microscopicas da celulite em frangos, indicar suas
principais localizagdes em frangos de corte na linha de abate,
comprovar o papel da E. coli na génese do processo
inflamatério e comparar as técnicas de isolamento.

Material e métodos

Durante a inspecao post mortem em um matadouro de aves
no estado de Sao Paulo, foram colhidos fragmentos de pele
de frangos de corte, com aspecto irregular, espessado e com
alteracéo de coloragao. O periodo de colheita foi de seis dias,
dividido em duas etapas de trés dias.

Em cada dia, foram colhidas amostras de pele de cinco
carcagas apresentando alteracdes macroscépicas sugestivas
de celulite e amostras de pele de cinco carcagas sem
alteracdes macroscoépicas, sendo cada uma dessas
subseqlientes as aves suspeitas, constituindo o grupo
controle. No total, foram estudadas amostras de pele de 30
carcagas com suspeita de celulite e de 30 carcagas controle.
Como as lesdes ndo podem ser visualizadas na carcaca
intacta, utilizaram-se essas alteragdes na pele dos frangos
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como indicadores de celulite apés a depenagem das aves.

Os frangos tinham idade aproximada de 45 dias. As lesdes
foram mensuradas e descritas macroscopicamente. De cada
uma, foi retirado um fragmento para exame histopatoldgico e
outro para o exame bacteriolégico. Dos casos controle foi
retirado um fragmento de local e tamanho equivalentes ao
retirado dos frangos suspeitos. As amostras de pele
destinadas a histopatologia foram identificadas e fixadas em
formol a 10% e remetidas ao Servico de Anatomia Patolégica
Veterinaria Professor Jefferson Andrade dos Santos na
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal Fluminense
para processamento pelas técnicas habituais de inclusao
em parafina e coloragéo pelo método hematoxilina-eosina.
Para o exame bacteriolégico, os fragmentos foram colocados,
assepticamente, em envelopes plasticos previamente
esterilizados em autoclave a 121°C por 15 minutos e selados
por seladora industrial. Os envelopes foram identificados,
colocados em um recipiente isotérmico contendo gelo e
remetidos ao Laboratério de Controle Microbiolégico de
Produtos de Origem Animal do Departamento de Tecnologia
de Alimentos da Faculdade de Veterinaria da Universidade
Federal Fluminense, onde foi realizada a analise
bacteriolégica. A metodologia utilizada foi uma adaptacao
aquela descrita por Quinn et al. (1994).

De cada fragmento foram retiradas trés amostras com swabs
estéreis, que foram inoculadas em meio caldo soja triptona
(Oxoid ne CM129), em placa com o meio agar sangue,
composto de meio agar columbia (Merck n® 10455) com 5%
de sangue desfibrinado de carneiro, e em placa com 0 meio
agar MacConkey lactose (Merck n¢ 5465). Apods incubacéo a
37°C por 24 horas, realizou-se a leitura das placas, de onde
se retirou uma coldnia tipica de Escherichia coli, de cada uma
delas. Do caldo soja triptona, semeou-se 0 material em meio
agar sangue e agar MacConkey. De cada placa, semeou-se
uma colénia em meio inclinado de Triple Sugar Iron - TSI
(Merck n® 3915), que foi incubado a 37°C por 24 horas. Neste
meio, a Escherichia coli utiliza a glicose, tornando o meio
amarelo e produzindo gas. Se confirmada a presenga de E.
coli, esta era retirada com auxilio de uma alga de platina
flambada e era realizada a semeadura em caldo soja triptona,
sendo incubada a 37°C/24 horas para a seriagdo bioquimica.

A partir das culturas puras em caldo soja triptona, confeccio-
naram-se esfregagos em laminas, corados pelo método de
Gram e visualizados ao microscépio. Confirmando-se a
presenga de bastonetes Gram-negativos, eram realizadas as
provas bioquimicas para confirmagdo do microrganismo.

Inicialmente, realizou-se a prova do indol e mobilidade em meio
SIM (Merck n® 5470) e a prova do citrato em meio de Simmons
(Merck n®2501). O teste de citrato foi realizado com a semeadura
do inéculo da cultura em agar citrato de Simmons a 35°C por
24 horas e entéo foi observado se houve ou ndo crescimento
bacteriano. As culturas indol positivas e citrato negativas foram
repicadas em meio denominado MILi, que identifica a familia
Enterobacteriaceae, através dos testes de motilidade, produgao
de indol e lisina descarboxilase, e em meio chamado EPM,
que permite a realizagdo simultdnea dos testes de producéo
de gas a partir da glicose, producdo de sulfeto de hidrogénio
(H,S), urease e triptofano desaminase.

As andlises estatisticas foram realizadas no programa Statistix
versao 3.1. Utilizou-se o teste de qui-quadrado de McNemar
para simetria nas comparagdes entre a utilizagdo do método



direto e com enriquecimento ndo-seletivo; e o teste qui-
quadrado de independéncia para as comparagdes entre 0s
periodos de coleta e entre os meios de cultura semeados.
Em todas as analises, adotou-se erro tipo 1 (a) de 5% (0,05)
(Thrusfield, 2003).

Resultados

As principais alteragdes macroscépicas da celulite nos frangos
de corte estudados foram o espessamento da pele, alteracoes
na coloragao e irregularidade da superficie cutanea. Todas
estas caracteristicas foram tidas como indicadoras de celulite
e pré-requisitos para a escolha das aves suspeitas. As lesdes
variavam de tamanho entre cinco
e dez centimetros, sempre
unilateralmente. Dentre as 30
amostras suspeitas coletadas,
29 estavam presentes na regiao
de abdome e coxa (Figura 1) e
uma no peito. A coloragdo da pele
variou entre amarelo-palido e
amarelo-avermelhado. Ao corte,
notou-se a presenca de fluido
gelatinoso e placas amarelas
destacaveis no subcutaneo
(Figura 2), e em alguns casos, a
musculatura adjacente estava
visivelmente comprometida. Nas
amostras controle, nao foram
observadas alteragcdes macros-
copicas.

Com a leitura das laminas, fo-

~ f macr 6pi ireita).
ram encontradas alteragées mi- acroscopica (direita)

Figura 1: Carcaga de frango de corte com lesdo
de celulite na regido de abdome e coxa
(esquerda) e uma carcaga controle sem alteragdo
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foram isoladas 31 colbnias de E. coli provenientes de agar
sangue e 27 de placa de agar MacConkey.

De forma geral, das 30 amostras com celulite comprovadas
através do exame histopatolégico, 23 foram positivas na
identificacdo de E. coli, e das amostras controle, 18
confirmaram a presenga da bactéria.

Comparando os tratamentos utilizados na bacteriologia, na
Tabela 1 houve diferencga estatistica significativa (p<0,05) entre o
numero de isolamentos de E. coli nos métodos direto e com
prévio enriquecimento ndo-seletivo nas aves com celulite e sem
celulite, sendo a maior freqiiéncia para os casos de isolamento
direto, segundo o teste de qui-quadrado de McNemar.

Figura 2: Frango. Celulite. Presenca de placas
amarelas, firmes e destacaveis no subcutaneo.

croscopicas que indicam o diag-
nostico positivo para celulite.
Dentre os 30 casos suspeitos
macroscopicamente, todos a-
presentavam caracteristicas
histopatologicas da doencga: ora
por placas fibrinosas ricas em
restos celulares no subcutaneo,
envoltas por um infiltrado infla-
matério de histiécitos (Figura 3),
ora por infiltrado de heteréfilos e
células gigantes multinucleadas
e fibrose, além de espessa-
mento da derme, com tecido de
granulagao. O processo fre-
quientemente ocasionava ne-
crose da derme, esteatonecrose
e infiltrava a musculatura re-
gional (Figura 4), destruindo-a. Muitas vezes, havia presenca
de células inflamatérias na regido perivascular.

Utilizando a metodologia direta, sem prévia semeadura em
meio indicador nao-seletivo, os isolamentos de E. coli em
casos suspeitos somaram 48 e em casos controle somaram
24. Apés o enriquecimento da cultura, antes da semeadura
em agar sangue e agar MacConkey, foram isoladas 41 culturas
de E. coli de casos suspeitos e 34 de casos controle. Do total
de isolamentos, 44 culturas de E. coli oriundas de casos
suspeitos foram isoladas utilizando a semeadura em placa
de agar sangue, e 45 de agar MacConkey. Dos casos controle,

Figura 3: Frango. Celulite. Placa fibrino-caseosa
(a) envolta por uma barreira de histiocitos (seta)
circundado pelo tecido fibroso (b). H. E. Obj. 4X.

Figura 4: Frango. Celulite. Infiltrado inflamatério na
musculatura regional. H. E. Obj.10X.

Tabela 1: Comparagéo entre 0 nimero de casos suspeitos e
de casos controle nas metodologias direta e com
enriquecimento, na analise bacteriolégica das
amostras

NUmero de
casos controle

NUmero de

Andlise Bacteriol6gi )
dlise Bacteriologica casos suspeitos

Metodologia direta 48 24
Metodologia com enriquecimento 41 34
Total 89 58
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Na Tabela 2, comparando o nimero de isolamentos de E. coli
nos meios agar sangue e agar MacConkey, ndo houve
diferenca estatistica significativa (p>0,05) entre os meios de
cultura, segundo o teste de McNemar. Ou seja, a escolha do
meio de cultura utilizado nao interferiu no isolamento da E.
coli.

Tabela 2: Comparacao entre o nimero de casos suspeitos
e de casos controle nos meios de cultura
agar sangue e agar MacConkey, utilizados
no isolamento da E.coli

Numero de casos Numero de casos

Meios de Cultura suspeitos controle
agar sangue 44 31
agar MacConkey 45 27
Total 89 58

Discussao

Neste estudo, a maioria das lesdes estava presente na regido
ventral e na coxa, assim como ocorreu no trabalho de
Peighambari et al. (1995) e de Gomis et al. (2001), que
notaram que as lesdes macroscopicas de celulite eram
predominantes na area abdominal, com lesdes similares na
coxa e na regiao caudal. Em poucas aves, a celulite
apresentava, macroscopicamente, somente fluido amarelado.
Tal estagio de desenvolvimento também foi observado neste
estudo, sendo considerado como fase inicial de
desenvolvimento da doenga, havendo posteriormente, uma
organizacgéao tecidual, que tende a formar as placas tipicas da
celulite.

Fallavena et al. (2000) afirmaram que, embora sejam
consideradas caracteristicas, as alteragdes macroscopicas
nédo sdo especificas e, deste modo, o exame realizado no
matadouro ndo permitiria a classificacdo das enfermidades
cutaneas. Por isto, a histopatologia é tdo importante para sua
diferenciacao, pois 61% das lesdes apresentaram uma
caracteristica tipica da celulite. Entretanto, de acordo com os
achados no presente estudo, a inspegao visual realizada no
momento do abate pode ser de grande importancia em
estagios avancados da doenca, pois ha desenvolvimento das
placas fibrinosas sob a pele.

Fallavena (2001) também relatou que a utilizagdo de exames
histolégicos indicou que o aumento da espessura da pele é
um achado freqliente em muitas doencas cutaneas, assim
como as alteragdes macroscépicas, como a coloragao,
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nédulos escuros nos foliculos das penas e formagao de
crostas. Porém, o proprio autor assume que a localizagédo
das lesdes é decisiva na classificacdo da doenca, pois a
celulite aviaria € mais comum no abdome, ao contrario de
outras doengas cutaneas. Tal afirmativa foi comprovada neste
estudo, pois quase a totalidade das lesGes estava presente
na regido mais incriminada.

Neste trabalho, as lesdes microscopicas foram caracteristicas
e inferiram o correto diagndéstico da doenca, dando subsidios
para que a equipe da inspecao possa realizar o correto
julgamento da carcaga. Segundo Onderka et al. (1997), a
aparéncia da celulite parece realmente facilitar o correto
reconhecimento da lesdo pelos inspetores na planta de
processamento. Os mesmos autores, assim como observado
neste estudo, encontraram a presenca de granulomas e
placas fibrino-caseosas, e em algumas aves, células
inflamatérias invadiram o muasculo subcutaneo com
proeminéncia de capilares congestos. Kumor et al. (1998)
relatam que os microrganismos sdo encontrados além dos
limites macroscopicos, logo, o correto julgamento da lesdo
deve ser realizado valorizando-se nédo sé a estética da leséo,
como também a preocupacao sanitaria envolvendo a questao.
A partir disto, presume-se que ha uma maior preocupagéo
sanitaria com relagdo a maneira mais segura de se identificar
a enfermidade, e assim, minimizar os riscos envolvidos. O
envolvimento bacteriano foi confirmado neste estudo, pois
mais de 70% das amostras com alteracdes macroscépicas
evidenciaram a E. coli.

O alto nimero de isolamentos do presente trabalho (76,6%)
também foi evidenciado em outros estudos: Gomis et al. (1997)
isolaram 97,5% de E. colie Gomis et al. (2001) isolaram 100%.
No estudo de Onderka et al. (1997), E. coli estava presente
em 83% das lesOes. Isto demonstra que esta bactéria esta
intimamente incriminada na patogenia da doenca, sendo
relacionada como o principal agente causal da doenca.

Tendo em vista o relato apresentado no presente estudo,
conclui-se que o infiltrado rico em heterdéfilos caracteriza a
fase inicial da enfermidade, devendo ser classificada como
celulite Umida, enquanto que a placa fibrinosa caracteriza
celulite seca. Neste trabalho, verificou-se que a E. coli foi o
agente etiolégico principal da celulite em frangos de corte,
pois estava presente em 76,6% das aves com comprovagao
histopatolégica da doenca.

Além disso, afirma-se que as alteragdes macroscépicas
associadas a localizagao tipica das lesdes na carcaga podem
indicar a presencga da celulite em frangos de corte, sendo
comprovadas posteriormente pela histopatologia.
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