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Biologia reprodutiva da tabarana  Salminus hilarii
(osteichthyes, characidae) na represa de Trés Marias

Reproductive biology of  Salminus hilarii
(osteichthyes, characidae) from a Brazilian man-made lake

Dalcio Ricardo de Andrade,* Alexandre Lima Godinho,** Hugo Pereira Godinho,*** Eduardo Shimoda****

Resumo

Este trabalho teve como objetivo estudar a biologia reprodutiva da tabarana Salminus hilarii, na represa de Trés Marias (MG).
Foram determinados, a partir de exemplares capturados durante 20 meses, 0s seguintes parametros: comprimento padrao
(CP), peso corporal (PC), indices gonadossomatico (IGS), hepatossomatico (IHS), de gordura abdominal (IGA) e estagio de
maturagdo (em repouso, em maturacdo, maduro ou esgotado). Verificou-se que o periodo de reproducdo da tabarana se
concentra nos meses finais e iniciais do ano, podendo ser classificada como de desova total. Foi avaliado, ainda, o grau de
aspereza ao tato das espiculas na nadadeira anal dos machos, sendo observados incrementos crescentes conforme avancava
0 grau de maturacdo dos exemplares.

Palavras-chave: reproducdo, Salminus, reservatorios, caracteristica sexual secundaria, tabarana.

Abstract

Reproductive biology of Salminus hilarii (osteichthyes, characidae) from a brazilian man-made lake This work was carried out
at Trés Marias dam, Minas Gerais State, Brazil, with the aim of studying the male and female reproductive biology of the fish
Salminus hilarii in a man-made lake. From fishes captured during the period April/1982 to november/1984 the following results
were obtained: the body length, body weight and the indices: gonadossomatic, hepatossomatic and abdominal fat; stages of
ovarian development (dormant, in maturation, ripe and spawned or exhausted). It was verified that the spawning period S. hilarii
occurred at the end and at the beginning of each year of this study and this fish species could be classified as a total spawner.
From the observations of the level of the toughness of the anal fin of male fish (sexual secondary characteristic) it was verified
that roughness was more evident in fish with ovaries in advanced maturation stage.

Keywords: tabarana, Salminus hilarii, reproduction, fish, reproduction cycle.

Introducéo

Salminus hilarii Valenciennes, 1829, popularmente conhecido
como dourado-branco ou tabarana, € caracideo da subfamilia
Salminae e de ampla distribuicdo nas bacias hidrograficas
brasileiras (Martins, 1933; Fowler, 1954; Paiva, 1959; Godoy,
1975). Esta subfamilia possui um Unico género, Salminus,
com poucas espécies (Fowler, 1954). Seus representantes
mais conhecidos séo peixes potamodrdmicos e alguns séo
importantes na pesca comercial e esportiva. Apesar de sua
importancia, a biologia reprodutiva do tabarana é pouco
estudada, principalmente nos ambientes Iénticos formados
em barramentos de rios. O objetivo deste trabalho foi
determinar o ciclo reprodutivo anual de S. Hilarii na represa
de Trés Marias (MG).

Material e métodos

Machos e fémeas de S. Hilarii foram capturados mensalmente
com redes de emalhar na represa de Trés Marias, rio Sao
Francisco, MG, Brasil (18°25'15” S, 45°21'45” W). As coletas
foram realizadas de maio de 1982 a novembro de 1984,
capturando-se o total de 382 exemplares, sendo 169 machos
e 213 fémeas.

A determinacado dos estagios gonadais foi realizada mediante
a utilizacdo de técnicas histoldgicas (Dias et al., 1998; West,
1990). As gbnadas foram classificadas nos estagios de
maturacdo (recuperacao-repouso, em maturacdo, maduro e
esgotado) utilizando-se fragmentos do terco médio da gébnada
direita de cada exemplar fixados em liquido de Bouin, incluidos
em parafina, cortados com 7um e corados em HE.
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Para cada peixe foram obtidos os indices gonadossomatico
(IGS), de gordura abdominal (IGA) e hepatossomatico (IHS) e
o fator de condi¢cdo (K), segundo as férmulas a seguir:

IGS=  2.PG. 100 IHS=  PF.100
PC PC
IGA= PGA . 100 K= PC . 100
PC CP®
onde:

PC = peso corporal (g); CP = comprimento padrdo (cm);
PG = peso da gbnada esquerda (g); PGC = peso da gordura
celomatica (g); PF = peso do figado (g);

Determinou-se, ainda, o grau de aspereza ao tato das
espiculas na nadadeira anal, o qual foi classificado em:
ausente/baixo, intermediario e intenso.

Os dados foram processados com auxilio do aplicativo SAEG
(SAEG, 1997).

Resultados e discussao

Anatomia das génadas

Os testiculos de Salminus hilarii séo 6rgaos pares, alongados,
situados ventro-lateralmente a bexiga gasosa. Quando em
repouso, sao filamentosos e translicidos. Durante o processo
de maturagdo, aumentam gradualmente de peso, tornando-
se opacos e branco-avermelhados e atingem seu maior
desenvolvimento no final deste processo. Os testiculos unem-
se na extremidade caudal formando um ducto espermatico
curto que se abre na papila genital. O menor macho com os
testiculos maduros tinha 19,5cm de comprimento-padréo e
122 gramas de peso corporal.

Os ovéarios também séo estruturas pares, alongados, dispostos
ao longo da bexiga gasosa e envolvidos pelo mesovario. Em
repouso, sao delgados e achatados. Durante a maturagéo,
aumentam de peso e sua coloragdo avermelhada inicial
modifica-se gradualmente até tornar-se esverdeada ao final
da maturacéo, fato que corrobora Andrade (1990), Lima et al.
(1991) e Teles e Godinho (1997), que descrevem grandes
variag6es que ocorrem nas gdnadas durante o ciclo
reprodutivo. Os ovarios unem-se na extremidade caudal
formando um curto oviduto que se abre na papila genital. A
menor fémea madura tinha 20,7cm de comprimento-padréo e
147 gramas de peso corporal.

Histologia das gbnadas

Os testiculos de S. Hilarii séo revestidos pelo mesérquio. Logo
abaixo deste encontra-se a tunica albuginea de natureza
conjuntiva, PAS-positiva, rica em vasos sangliineos e células
musculares lisas. Ela emite ramificacdes para o interior do
6rgéo envolvendo os tubulos seminiferos. O tecido intersticial,
sempre presente, € mais evidente durante o estagio de
repouso. A face interna dos tabulos é revestida por células de
Sertoli que envolvem as células da linhagem espermatogénica
formando os cistos. As células contidas em cada cisto
encontram-se no mesmo estagio de desenvolvimento. Ao se
romper, o cisto libera seu contetdo no lume dos tubulos
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seminiferos. Este lume permanece evidente durante todo o
ciclo reprodutivo e, comumente, observa-se secrecéo aciddfila
no seu interior.

Os ovarios também séo revestidos pelo peritdnio, constituindo-
se no mesovario. Semelhantemente aos testiculos, possuem
tinica externa de natureza conjuntiva, rica em vasos
sangiliineos e células musculares lisas. Esta tunica emite
septos em direcdo ao lume ovariano, formando as lamelas
ovuligeras, nas quais se localizam as células germinativas
durante o processo de amadurecimento ovocitario. Este
padréo morfoldgico coincide com obsevacdes realizadas por
Barbieri et al. (1981), Agostinho et al. (1982), Narahara (1983)
e Nogueira et al. (1997).

Caracterizagdo morfoldgica dos estagios de maturagdo
gonadal

— Recuperagao-repouso (estagio 1): ocorre a reorganizagéo
da gbnada para inicio de novo ciclo reprodutivo anual.
Células reprodutivas residuais e em reabsorgcdo estédo
presentes na fase inicial deste estagio. Na fase mais
adiantada, os testiculos possuem apenas espermatogonias
nos cistos, enquanto nos ovarios ocorrem ovogonias e
ovocitos pré-vitelogénicos.

— Em maturagdo (estagio 2): caracteriza-se pela presenca
de células da linhagem germinativa em diferentes fases
de desenvolvimento e acimulo de espermatozéides.

— Maduro (estagio 3): neste estagio, nos testiculos encontra-
se a maior quantidade de espermatozéides e,
consequentemente, a maior dilatagdo no lume dos tubulos
seminiferos. Nos ovarios ocorre nitida predominancia de
ovacitos vitelogénicos.

— Esgotado (estagio 4): este estagio ocorre apos a
reproducd@o e caracteriza-se, nos machos, pela presenga
de tabulos seminiferos com poucos cistos e lume dilatado,
nos quais ocorrem espermatozoéides residuais. Nas
fémeas, é caracterizado pela ocorréncia de foliculos vazios.

Frequéncia mensal dos estagios de maturacdo gonadal

Os dados referentes a frequiéncia mensal dos estagios de
maturacdo gonadal encontram-se na Figura 1. Em ambos os
sexos, 0 estagio de recuperacao-repouso (estagio 1) foi o
mais encontrado, apresentando-se, entretanto, ausente ou
em pequena proporcao no final e ao inicio de cada ano.

Considerando todo periodo de coleta, o estagio em maturacéo
ocorreu, principalmente, ao longo do segundo semestre.
Machos e fémeas maduros (estagio 3) ocorreram de outubro
a janeiro. O estagio esgotado (estagio 4) foi observado nos
meses de fevereiro a abril, para machos, e de novembro a
fevereiro, para fémeas. A pequena ocorréncia deste estagio e
também do estagio maduro pode sugerir que 0s peixes nao
se reproduzem no local de coleta. Nota-se que 0 estagio em
maturacdo ocorreu mais precocemente no ano de 1984, para
ambos 0s sexos.

Indices sométicos por estagio de maturacdo gonadal

O indice gonadossomético de fémeas e machos (Figuras 2a
e 2b, respectivamente) cresceu do recuperagdo-repouso a



maturacado avancgada, decrescendo acentuadamente no
esgotado.

O indice de gordura abdominal apresentou valores elevados
nos estagios 1 e 2 e decresceu acentuadamente no estagio
3, tornando a se elevar no estagio 4. Este comportamento,
observado em ambos os sexos (fémeas — Figura 2c, machos
— Figura 2d), sugere a participacgédo ativa da gordura abdominal
na producdo dos gametas.

O indice hepatossomatico dos machos mostrou tendéncia
de aumento nos peixes em maturacdo e maduros (Figura 2f).
As fémeas, por outro lado, ndo apresentaram variagdes
expressivas deste indice (Figura 2e). O fator de condig¢éo (K)
em fémeas apresentou valores mais altos em exemplares
em maturacdo, decrescendo a seguir nos estagios maduro e
esgotado (Figura 2g). Em machos, o fator de condicdo mais
alto foi observado em peixes em repouso (Figura 2h).
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Espiculas na nadadeira anal foram encontradas apenas em
machos. A variagcdo do grau de aspereza das espiculas ao
tato, bem como sua frequéncia em relagdo aos estagios de
maturacdo gonadal encontram-se na Figura 3. Cerca de 90%
dos peixes no estagio 1, 60% no inicio do estagio 2 (referido
por alguns autores como maturacao inicial ou estagio 2A) e
15% no estagio 4 ndo apresentaram espiculas (85%
apresentaram baixo grau de aspereza). Todos os exemplares
nos estagio 2 avancado (considerado por alguns autores
como 2B) e 3 apresentaram espiculas. O grau de aspereza e
a freqliéncia de exemplares com espiculas aumentaram com
0 avancar da maturacédo, atingindo o maximo em peixes
maduros (Figura 3).

A ocorréncia de espiculas em nadadeiras tem sido relatada
em algumas espécie de characideos tais como Salminus
maxillosus (Morais Filho e Scubart, 1955; Lima et al., 1986),
Salminus brasiliensis, Brycon lundii
(Sato et al., 1988) e Astyanax
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bimaculatus (Andrade et al., 1984). A
presenca de espiculas é considerada
como caracteristica sexual secundéria
temporaria, que aparece em diversas
espécies de peixes tetragonopterineos
(Ihering e Azevedo, 1936), Salminus
maxillosus (Morais Filho e Schobart,
1955; Lima et al., 1986) somente no
periodo de reprodugdo e apenas nos
machos, apesar de j& ter sido obser-
vada em fémeas de Tetragonopterineos
(Ihering e Azevedo, 1936) e de Astyanax
bimaculatus (obs. pes.). Andrade et al.
(1984) consta-taram, em machos de
Astyanax bimaculatus criados em
cativeiro, a presenca desta carac-
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maturacdo (Lima et al., 1986; Morais

Filho e Schubart, 1955) e alcangam

sua maior diferenciagdo no estagio

. maduro (Lima et al., 1986). Em

Salminus hilarii as espiculas da

nadadeira anal ocorreram em dife-

rentes graus de intensidade em todos

- 0s estagios de maturacdo gonadal

apenas nos machos. Nesta espécie,

ao que parece, esta caracteristica é

percebida ao tato em estagios mais

precoces da maturacdo gonadal do

que em Salminus maxillosus, no qual

elas ocorrem somente a partir de

estagios mais avancados do ciclo
reprodutivo (Lima et al., 1986).
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Figura 1: Freqliéncia mensal dos estagios de maturagdo gonadal em machos e fémeas de tabarana
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indices Gonadossomaticos (IGS) médios nos Estagios de
Maturagdo Gonadal (EMG) em fémeas de Tabarana
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indices Gonadossomaticos (IGS) médios nos Estégios de
Maturagdo Gonadal (EMG) em machos de Tabarana

indice de Gordura Abdominal (IGA) médios nos Estégios de
Maturagdo Gonadal (EMG) em fémeas de Tabarana

indices de Gordura Abdominal (IGA) médios nos Estéagios de
Maturagdo Gonadal (EMG) em machos de Tabarana
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Figura 2: Indices somaticos por estagio de maturagdo gonadal
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A freqliéncia de ocorréncia das espiculas e o seu grau de
aspereza ao tato, que grosso modo refletem o tamanho e a
quantidade de espiculas, aumentaram ao longo do processo
de amadurecimento testicular e atingiram o maximo nos
exemplares em maturacdo avangada. ApoOs a reproducgéo, a
freqliéncia e a aspereza das espiculas diminuiram a tal ponto
gue nos exemplares em recuperacdo-repouso praticamente
ndo foram observadas.

Grau de Aspereza de Espiculas (machos) em fungéo do Estagio de Maturacdo Gonadal

100

80

@
3

IS
8

Frequéncia (%) do Grau
de Aspereza de espiculas

20

1 2 3 4
Estégio de Maturag&o Gonadal

Figura 3: Grau de aspereza das espiculas em machos de tabarana nos
estagios de maturagdo (1l-ausente/baixo; 2-intermediario; 3-intenso).

Indices somaticos mensais

O indice gonadossomatico (IGS) de fémeas e de machos
(Figura 4a) mostrou variacdo ciclica evidente. Os valores mais
altos ocorreram entre novembro e janeiro e os mais baixos,
de modo geral, entre abril e setembro.

Para ambos os sexos os valores mais baixos do indice de
gordura abdominal (IGA) (Figura 4b) sdo observados nos
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periodos de IGS alto. Nas fémeas, os valores mais elevados
do IGA precederam os picos de IGS e suas médias
aumentaram ao longo dos anos de estudo.

Para o indice hepatossomatico (IHS) nao foi detectado padréo
de variacdo sazonal em nenhum dos sexos e nem relagdo
com os demais indices (Figura 4c).

Os fatores de condicdo ndo mostraram variagdo ciclica
evidente (Figura 4). N&o foi observada relacdo evidente entre
os fatores de condi¢do e os demais indices.

Periodo e local de reprodugéo

InformacgOes sobre época e local de reproducédo da tabarana
séo fornecidas por lhering (1929), Magalh&es (1931) e Godoy
(1935). O ultimo cita que no rio Mogi-Guagu o S. Hilarii
reproduz-se, geralmente, entre dezembro e janeiro, época de
chuvas abundantes, das cheias do rio e altas temperaturas
da agua. Ainda segundo ele, esta espécie desova na dinamica
fluvial. Magalhdes (1931) observou, no comego do verédo e
das enchentes, desovas de tabaranas que eram realizadas
em cardumes nas varzeas de agua clara com pouca corrente
e profundidade.

Chama atencéo a captura de duas fémeas que apresentaram
ovécitos com nuacleo deslocado o que é caracteristico da
maturacao gonadal ou ovocitéria final que ocorre poucas horas
antes da desova. A tabarana é considerada peixe reofilico e
acredita-se que ndo desovarem em ambientes de aguas
Iénticas como, por exemplo, em &guas de reservatdrios. Neste
caso, a tabarana poderia ser capaz de abandonar a represa
poucas horas antes do ato reprodutivo, o que pode entédo
representar que esta espécie necessita distancia migratoria
relativamente pequena, quando comparada as informag6es
disponiveis até o presente para os dourados e curimbatas,
para completar o seu processo de maturacdo gonadal.

4a - INDICE GONADOSSOMATICO (FEMEAS E MACHOS)

4b - INDICE DE GORDURA ABDOMINAL (FEMEAS E MACHOS)

-~ IGA FEMEA —— IGA MACHO]
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4c - INDICE HEPATO-SOMATICO (FEMEAS E MACHOS)
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Figura 4: indices soma-
ticos mensais
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Conclustes

1 —A tabarana Salminus hilarii € uma espécie de peixe de
desova total, com variacao ciclica anual e periodo de
desova compreendido entre os meses de outubro a
fevereiro.

2 —Conforme ocorre a maturacao gonadal nos peixes, verifica-
se intenso aumento nos valores de indice gonados-
somatico, sendo observados valores maximos em
exemplares maduros.

Agradecimentos
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3 —Durante as fases anteriores ao estagio maduro, progres-
sivamente ocorre aumento no indice de gordura abdo-
minal, verificando-se abrupta reducdo do indice em peixes
maduros, sugerindo participacéo desta gordura abdominal
no desenvolvimento dos gametas.

4 —0O grau de aspereza das espiculas da nadadeira anal em
machos se torna mais intenso conforme ocorre a
maturacdo dos mesmos, podendo este ser uma
caracteristica de dimorfismo sexual e um indicador do grau
de maturacdo dos machos de tabarana.

- A CODEVASF (Estagéo de Piscicultura de Trés Marias), pela captura dos peixes.
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