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Comparacéo dos niveis de fésforo inorgéanico, calcio, glicose,
proteinas totais, albumina e globulinas no sangue das veias
jugular, mamaria e coccigea em vacas leiteiras

A comparison of the blood levels of inorganic phosphorus, calcium,
glucose, total protein, albumin and globulins from jugular, mammary
and coccygeal veins of lactating and non-lactating cows

José Renato Junqueira Borges', Marie Catherine Grandy?, Antonio Jodo Sa de Siqueira®

Resumo

Estudou-se a influéncia do local da coleta de sangue
sobre os niveis sangliineos de fésforo inorgénico, calcio,
glicose, proteinas totais, albumina e globulinas em 40 va-
cas holando x zebu. O sangue foi coletado das veias
jugular, mamaria e coccigea.As vacas foram distribuidas
em 10 grupos, compostos de vacas do primeiro ao nono
més de lactagéo e de vacas ndo lactantes.Aveia mama-
ria apresentou niveis sangiineos de glicose mais baixos,
em média 19%, que as veias jugular e coccigea nas va-
cas lactantes. Nao houve influéncia do local da coleta
sobre os niveis sanglineos de fésforo inorganico, célcio,
proteinas totais, albumina e globulinas.

Palavras chaves: bovinos; local de coleta; bioquimica do
sangue

| Introducéao

Acoleta de sangue para andlise bioquimica, na vaca,
pode ser obtida principalmente através da pungéo das
veias jugular, mamaria e coccigea, segundo Mackelar
(1970), Doxey (1971), Medway et al. (1973) e Kelly (1976).

Aveia jugular é a mais utilizada, mas apresenta niveis
sangiiineos de fésforo inorganico (Pi) mais baixos devido
a drenagem das glandulas salivares. A veia coccigea € o
local mais representativo porque seus componentes nao
sdo modificados pela passagem por 6rgdos secretorios,
entretanto é o local mais sujo e no qual a vaca sofre mais
estresse. A veia mamaria é facil de ser utilizada, mas a
composigao é a mais variada, devido a drenagem da glan-
dula mamaria (Payne e Payne, 1987). Blowey (1992) e
Carlson (1996) também nao recomendam o uso da veia
mamaria, especialmente para a dosagem de glicose.

Comparando os niveis de calcio (Ca), Pi, glicose e
albumina no sangue coletado das veias jugular e coccigea,
em vacas leiteiras ordenhadas e alimentadas com con-

centrados uma a duas horas antes da coleta, Parker e
Blowey (1974) encontraram niveis sanguiineos de Pi em
média 20% mais baixos na veia jugular, justificando os
autores que esta variagdo se devia ao fato desta drenar o
sangue proveniente das glandulas salivares que utilizam
o Pi em larga escala no seu metabolismo. Os mesmos
autores afirmam ainda que os niveis de albumina e Ca do
sangue da veia jugular sdo mais baixos significativamen-
te do que os da veia coccigea, mas esta variagao € pe-
quena. Teleni et al. (1976) pesquisando também as varia-
¢oes da fosfatemia entre as veias jugular e coccigea, em
vacas leiteiras no regime de pasto, encontraram uma di-
ferenca média de 12% e afirmaram ainda que as concen- -
tragbes sanglineas de Pi sdo muito influenciadas pelo
estresse da coleta.

- Meigs (1919) apud Teleni et al. (1976), encontrou em
vacas lactantes, em média, 1 mg a mais nos niveis
sangiineos de Pi da veia mamaria em relagao a veia
jugular.

Estudando o metabolismo da glandula maméaria em
ovelhas, Charton et al. (1966) encontraram os niveis
sangiiineos de glicose da veia mamaria mais baixos que
os da veia jugular durante os dois primeiros meses de
lactagéo.

Calamari et al. (1983) observaram que a veia mama-
ria apresenta niveis sangiiineos mais baixos de glicose,
Ca, Pi e potassio do que as veias jugular e coccigea, ob-
servando ainda que a coleta de sangue na veia coccigea
apresenta vantagens sobre a veia jugular, principalmente
para a dosagem de Ca, Pi e potassio.

Parker e Blowey (1974) afirmam que a composi¢éo do
sangue venoso depende em parte da fisiologia do tecido
que a veia drena. Baseado nisso, e no fato de que na
pratica ha um incremento da utilizagao das veias coccigea
e mamaria para coleta de sangue para dosagens bioqui-
micas, considerou-se importante estabelecer se nas nos-
sas condi¢des ha grande variagéo nos niveis sanglineos
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de Ca, Pi, glicose, proteinas totais (PT), albumina e
globulinas conforme o local da coleta.

Material e Métodos

O sangue foi coletado de 40 vacas leiterias holando x
zebu, escolhidas aleatoriamente, de um lote de vacas no
gestantes ou até o sexto de més de gestagio, para evitar
interferéncia sobre os resultados, segundo Rowlands et
al. (1975).

Os animais escolhidos foram submetidos ao exame
clinico, segundo Marek e Mosky (1965) e divididos em
grupos, constituidos de quatro vacas cada: vacas do pri-
meiro ao nono més de lactagdo (grupo 1 a grupo 9) e
vacas secas (grupo 10).

As vacas eram alimentadas no momento da ordenha
com forragem, constituida de 30% de cana de agtcar
(Saccharum officinarum) e 70% de capim napier
(Pennisetum purpureum), racdo balanceada (Purina -
Proleitina 22) e farelo de trigo. Os pastos da propriedade
eram compostos de capim braquiaria (Brachiara
decumbens e B. muticans).

As coletas foram realizadas em nimero de duas para
cada animal, sendo 2 h antes e 2h apés a ordenha da
tarde (14 h). Nas vacas secas obedeceu-se 0 mesmo
horério.

Nas coletas de sangue foram utilizadas seringas de
10 ml e agulhas 32x10 para as veias jugular e mamaria e
28x8 para a veia coccigea. Os métodos de coleta para as
trés veias foram os descritos por Medway et al. (1973).
Foram coletados de cada veia 8 a 10 mi de sangue, dos
quais 3 ml eram depositados em tubos de hemélise con-
tendo fluoreto de sédio, para obtengéo de plasma e o res-
tante em tubo de hemdlise sem anticoagulante para ob-
tencéo de soro.

No plasma foi dosada a glicose (Método da
ortotoluidina’) e no soro foram dosados o Ca (Método de
Ferro e Ham modificado'), o Pi (Método de Basques e
Lustosa’), as PT (Método do Biureto') e a albumina (Mé-
todo do Verde Bromocresol'). Com excecéo da dosagem
de Ca que foi por titulagéo, os demais métodos foram li-
dos em um fotocolorimetro?. Os niveis sangliineos de
globulinas foram determinados pela subtragdo dos niveis
sanguineos de albumina dos de PT.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado (fatorial), de formato 10 x 2 x 3 (grupos x hora
da coleta x local da coleta), com quatro repeticdes, envol-
vendo 40 animais e 240 amostras. Os dados foram estu-
dados estatisticamente através andlise de variancia; nos
que apresentaram diferenga significativa entre as médi-
as, foi aplicado o teste de Tukey. O nivel de significancia
adotado foi de 5% de probabilidade, segundo Gomes
(1963).

! Kit Labtest
2 Procyon C35

Resultados

As Tabelas 1 e 2 expressam as médias dos niveis
sangiineos de Pi e Ca das veias jugular, mamaria e
coccigea, de acordo com o grupo, demonstrando que ndo
houve diferenga significativa entre as médias.

Os niveis sanglineos de glicose da veia mamaria fo-
ram mais baixos, 19% em média, do que os niveis das
veias jugular e coccigea, com excegéo do grupo 10 (Ta-
bela 3, Fig.). Ndo houve diferenga significativa entre as
médias dos niveis de glicose do sangue coletado nas vei-
as jugular e coccigea.

As médias dos niveis sangliineos de PT, albumina e
globulinas das veias jugular, mamaria e coccigea néo apre-
sentaram diferencga significativa como demonstram as
Tabelas 4, 5 e 6.

Tabela 1-Média dos niveis sangiiineos de fésforo inorganico
das veias jugular, mamaria e coccigea, de acordo com o grupo
(mg/dl)

Grupos  Veia jugular Veia mamaria Veia coccigea
1 5,90 + 0,31 5,73 + 0,29 6,23 + 0,29
2 527 + 0,30 5,90 + 0,29 6,17 + 0,31
3 5,65 + 0,29 571 + 0,29 5,94 + 0,31
4 5,74 + 0,29 5,73 + 0,31 5,69 + 0,31
5 5,53 + 0,31 5,63 * 0,29 5,80 + 0,34
6 5,89 * 0,29 5,93 * 0,29 6,15 * 0,31
7 5,68 + 0,29 5,80 + 0,29 5,71 + 0,20
8 5,60 + 0,27 5,65 + 0,29 5,65 + 0,29
9 5,62 *+ 0,31 5,89 *+ 0,31 6,10 * 0,29

10 5,99 + 0,29 5,90 * 0,29 6,21 * 0,29

Total 5,69 * 0,09 5,79 * 0,09 5,97 + 0,10

Tabela 2 - Média dos niveis sangliineos de calcio das veias
jugular, mamaria e coccigea, de acordo com o grupo {mg/dl)

Grupos  Veia jugular Veia mamaria Veia coccigea
1 9,26 + 0,29 9,65 + 0,27 9,64 + 0,27
2 9,39 * 0,29 9,91 + 0,27 9,03 + 0,31
3 9,40 * 0,29 9,27 + 0,27 9,43 + 0,27
4 9,31 = 0,27 9,27 + 0,27 9,34 + 0,29
5 9,35 * 0,29 9,11 =+ 0,27 9,36 + 0,34
6 9,50 + 0,27 9,14 + 0,27 9,41 = 0,29
7 9,45 + 0,27 9,67 £ 0,27 9,57 + 0,27
8 9,79 * 0,25 9,32 + 0,29 9,65 + 0,27
9 9,50 + 0,27 9,61 = 0,27 9,62 + 0,27
10 9,77 £ 0,27 9,99 + 0,27 10,52 * 0,29

Total 9,47 = 0,09 9,44 = 0,08 9,51+ 0,09




Tabela 3 - Média dos niveis sangiiineos de glicose das veias
jugular, mamaria e coccigea, de acordo com o grupo (mg/dl)

Grupos  Veia jugular Veia mamaria  Veia coccigea
1 56,25 + 1,69 42,26 +1,69 57,25 + 1,69

2 52,872 + 1,69 35,95 + 1,82 52,372 + 1,82

3 54,122 + 1,69 41,612+ 1,82 55,502+ 1,96

4 57,00 + 1,69 42,82 + 1,82 56,582 + 1,82

5 55,95% + 1,82 42,95° + 1,82 55,723+ 2,00

6 55,542 + 2,00 44,79 + 1,82 54,502 + 1,69

7 57,122 + 1,69 48,00° + 1,69 56,122 + 1,69

8 59,022 + 1,72 50,75° £ 1,69 57,122 + 1,69

9 55,252 + 1,69 49,62° + 1,69 57,872 + 1,69
10 53,50+ 1,69 52,62 £ 1,69 53,372 + 1,69
Total 55,662+ 0,55 45,14 + 0,56 55,547 + 0,56

Nota: As médias com as mesmas letras no sentido horizontal
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Média dos niveis sangliineos de glicose das veias jugular, mamaria e
coccigea, de acordo com os grupos (mg/dl).

Tabela 4 - Médias dos niveis sangliineos de proteinas totais
das veias jugular, mamaria e coccigea, de acordo com o grupo

{(g/di)

Grupos  Veia jugular Veia mamaria Veia coccigea
1 7,49 % 0,15 7,41 % 0,15 7,53 + 0,16
2 7,83 £ 0,15 7,77 £ 0,16 7,88+ 0,15
3 8,05 * 0,15 7,56+ 0,15 7,75 0,15
4 7,75 = 0,15 7,65 + 0,15 7,85 0,15
5 7,80 £ 0,16 7,69+ 0,15 7,69 = 0,15
6 7,70 * 0,15 7,55 + 0,15 7,56 = 0,15
7 7,75 + 0,15 7,56 + 0,18 7,52+ 0,15
8 7,86 + 0,14 7,56 = 0,15 7,44 = 0,15
9 7,74 * 0,15 7,56 = 0,15 7,83 0,15

10 8,16 = 0,15 8,10 + 0,15 8,14+ 0,16

Total 7,81 £ 0,05 7,63+ 0,05 7,72 £ 0,05
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Tabela 5 - Médias dos niveis sangliineos de albumina das
veias jugular, mamaria e coccigea, de acordo com 0 grupo
(grdl)) )

Grupos  Veia jugular Veia mamaria  Veia coccigea
1 3,31+ 0,10 3,41+ 0,10 3,49 + 0,11

2 3,39+ 0,11 3,32+ 0,11 3,39+ 0,11

3 3,54+ 0,10 3,19+ 0,10 3,40+ 0,10

4 3,30+ 0,10 3,29+ 0,11 3,39+ 0,10

5 3,19+ 0,10 3,16 + 0,10 3,16 + 0,10

6 3,25+ 0,10 3,20+ 0,10 3,24+ 0,10

7 3,32+ 0,10 3,29+ 0,10 3,25+ 0,10

8 3,24+ 0,10 3,24 = 0,10 3,22+ 0,10

9 3,31+ 0,10 3,31+ 0,10 3,29+ 0,10
10 327+ 0,10 3,34+ 0,10 3,39+ 0,10
Total 3,32+ 0,03 3,27 £ 0,03 3,32+ 0,03

Tabela 6 - Médias dos niveis sangiliineos de globulinas das
veias jugular, mamaria e coccigea, de acordo com o grupo
(g/d)

Grupos  Veia jugular Veia mamaria Veia coccigea

1 4,18 + 0,17 4,00+ 0,17 4,04 + 0,18

2 443+ 0,18 4,45+ 0,18 450+ 0,17

3 4,76 + 0,17 438+ 0,18 4,09+ 0,17

4 4,40+ 0,18 429+ 0,18 4,46+ 0,17

5 4,60+ 0,18 453+ 0,17 453+ 0,17

6 445+ 0,17 435+ 0,17 433+ 0,17

7 4,43+ 0,17 4,27 + 0,20 4,28 + 0,17

8 439+ 0,17 433+ 0,17 4,21+ 0,17

9 4,43 + 0,17 425+ 0,17 453 + 0,17

10 489+ 0,17 4,76 + 0,10 4,75+ 0,18

Total 4,50 + 0,05 4,36 + 0,06 4,37 + 0,05
Discusséo

Os niveis sangliineos de Pi ndo foram influenciados
pelo local de coleta como expressa a Tabela 1, discordan-
do dos resultados apresentados por Meigs (1919) apud
Teleni et al. (1976), Parker e Blowey (1974), Teleni et al.
(1976), Calamari et al. (1983) e Payne e Payne (1987),
que encontraram niveis mais baixos na veia jugular em
relagdo a veia coccigea.

A calcemia nao variou entre as veias jugular, mamaria
e coccigea, discordando das afirmagdes de Parker e
Blowey (1974) que encontraram niveis mais baixos de Ca
na veia jugular em relagdo a veia coccigea, e de Calamari
et al. (1983) que encontraram niveis mais baixos de Ca
na veia mamaria em relagao as veias jugular e coccigea.

Exceto no grupo de vacas nao lactantes, as concen-
tracoes sangiiineas de glicose foram mais baixas na veia
mamadria, em média 19%, que nas veias jugular e coccigea



66 Bioquimica do sangue em vacas leiteiras « José R.J. Borges et al.

(Tabela 3’ e Fig.), concordando com os achados de
Calamari et al. (1983) e as afirmagdes de Blowey (1992)
e Carlson (1996), que ndo recomendam o uso da veia
mamaria para a dosagem sangiinea de glicose, por vari-
arem muito. Charton et al. (1966) comparando a glicemia
das veias jugular e mamaria, obtiveram resultados seme-
lhantes nos dois primeiros meses de lactagdo em ove-
lhas, mas n&o encontraram diferenca no terceiro més.

AFigura revela que a medida que se aproxima o final
da lactacdo, ha um aumento gradual dos niveis
sanguineos de glicose da veia mamaria, conseqléncia
da menor utilizacdo de glicose pela veia mamaria, por di-
minuir a producao de leite. Segundo Kronfeld e Emery
(1970) a glandula mamaria em vacas de baixa produgao
retira cerca de 40% da glicose do sangue e nas de alta
produgao cerca de 80%, justificando estes resultados.

Nao foi encontrada variagdo da glicemia entre as vei-
as jugular e coccigea (Tabela 3), em concordancia com
as observacgoes de Parker e Blowey (1974).

As concentragdes sangliineas de PT, albumma e
globulinas n&o variaram conforme o local da coleta (Tabe-
las 4, 5 e 6), discordando dos achados de Parker e Blowey
(1974) que encontraram diferencga significativa entre a
média dos niveis de albumina no sangue coletado das
veias jugular e coccigea.

Adiscordancia dos resultados encontrados no presente
trabalho com os dos autores citados, pode estar no fato
de se ter utilizado ragas, produgéo de leite e alimentagio
diferentes.

Conclusao

Os niveis sangliineos de glicose na veia mamaria de
vacas lactantes sdo mais baixos do que nas veias jugular
e coccigea. Assim, é recomendavel considerar esse fator
no momento de ser utilizada a veia mamaria na coleta de
sangue para uso clinico.

Abstract

A comparison of the blood levels of inorganic phos-
phorus, calcium, glucose, total protein, albumin and
globulins from jugular, mammary and coccygeal veins
of lactating and non-lactating cows

Forty holstein x zebu mixed cows were distributed in
10 groups, including lactating and non-lactating cows.
Blood samples were collected from jugular, mammary and
coccygeal veins. The blood samples were evaluated for
inorganic phosphorus, calcium, glucose, total proteins, al-

bumin and globulins. The glucose level of blood samples
from the mammary vein were 19% lower than those of the
jugular and coccygeal veins in lactating cows. There was
no influence of the site of collection on the blood levels of
inorganic phosphorus, calcium, total protein, albumina and
globulins.

Key words: cattle; blood biochemistry; site of collection
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