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Utilizacao de extrato hipofisario de galinha Gallus domesticus, para
inducao a desova de tenca Tinca tinca (L.1758).
Opcao de banco de hipoéfise para o pequeno produtor rural*

Utilization of chicken Gallus domesticus, pituitary extracts as tench Tinca tinca
(L.1758) spawning agent. A technological option for small farmers

Hilton Amaral Junior**

Resumo

Para nao depender de fatores como a temperatura da agua, no amadurecimento das génadas de teledsteos, utilizam-
se indutores hormonais como a GCH e os extratos hipofisarios de carpas (Cyprinus carpio). Ambos produtos apresen-
tam inconvenientes, tanto de resultados técnicos, como de disponibilidade e prego. Pela semelhanca de estrutura
bioquimica e pela abundéncia da espécie no estado de Santa Catarina — Brasil, utilizaram-se extratos hipofisarios de
galinha Gallus domesticus, para induzir a desova de tenca (Tinca tinca). Foram utilizados 63 exemplares de tenca,
divididos em quatro lotes. A GCH foi utilizada nos lotes 01 e 04 como indutor de referéncia. O lote 02 recebeu extrato
hipofiséario de galinha e o lote 03 nao recebeu indugdo. Os animais foram acondicionados em tanques de aluminio e do
tipo DUBISH. Nos resultados avaliaram-se estatisticamente a potencialidade, compatibilidade e efetividade do extrato

hipofisario de galinha. Este extrato resultou ser mais efetivo que a GCH para a tenca.

Palavras-chave: banco de hipdfise; extrato hipofisario; Gallus domesticus; indugao artificial; Tinca tinca.

Introducao

‘A piscicultura apresenta diferentes niveis de desenvolvi-

mento nos distintos continentes. Enquanto nos paises da
Europa, Japao, China, EUA, Canada e outros esta muito
avangada e a preocupag¢ao basica é aumentar o mercado
consumidor, em paises da América do Sul esta pouco
desenvolvida. '

Muitos fatores prejudicam este desenvolvimento: economia,
interesse, capacitagao etc. Muitas regides, como as do sul
do Brasil, onde a piscicultura alcanga um nivel de competi-
¢&do com paises mais desenvolvidos, existem problemas que
impedem um melhor andamento nos cultivos realizados. Em
Santa Catarina, a temperatura da dgua alcanga 18°C so-
mente em meados da primavera, inviabiliza muitas vezes
algum programa controlado de desova de ciprinideos. Para
resolver este problema e antecipar o amadurecimento de
gbnadas, é comum utilizar-se indutores hormonais. A ad-
ministragéo de extratos hipofisarios de carpas é a forma de
inducéo mais utilizada e também uma das mais caras. Exis-
tem varias alternativas de indugao, cada uma com proble-
mas tanto do ponto de vista de metodologia de aplicagdo,
como estritamente técnicos e de resultados.

Neste trabalho, foi revisada a situagéo atual das técnicos
de reprodugéo induzida de ciprinideos, utilizando a tenca
(Tinca tinca), uma espécie rustica, pouco conhecida, ori-
ginaria dos paises do sul da Europa.

A utilizagéo de extratos hipofisarios de galinha Gallus
domesticus, abrira uma linha a mais na drea da investiga-
¢ao cientifica, bem como aumentara as possibilidades ja
existentes na comercializagao de novos produtos, uma vez
que ha grande produgdo de aves no estado de Santa
Catarina.

Segundo Laegler e colaboradores (1984), existe menor
especificidade bioquimica nos hormdnios androgénicos e
estrogénicos dos peixes, que em mamiferos e aves. Pre-
paragdes pituitarias inteiras de mamiferos, aves ou rép-
teis, séo efetivas em algumas espécies de peixes, para
influir no comportamento das glandulas sexuais (Laegler
etal. 1984).

A interagéo entre distintas espécies de animais, é uma
pratica utilizada a bastante tempo e em muitos paises.
Para os ciprinideos, é bastante utilizada a interagcdo com
aves (galinha, marreco, ganso e pato). As vantagens des-
ta interagéo residem no aproveitamento racional de uma
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mesma area de cultivo e a contaminag&o ambiental atra-
vés de utilizagédo racional de residuos, provocando o
favorecimento na multiplicagéo de zooplancton. Partindo
desta interagdo e observando a possibilidade de aumentar
esta linha de trabalho, foi que nos propusemos a utilizar
os extratos hipofisarios de galinha Gallus domesticus, na
inducédo a desova de tenca Tinca tinca. Consideramos
neste trabalho, o simples objetivo de conhecer a compati-
bilidade, a potencialidade e a eficacia dos extratos
hipofisarios de galinha na indugdo a desova de tencas,
fazendo uma comparacéo de dados com a Gonadotropina
Coribnica Humana, que atualmente é um dos indutores
hormonais mais utilizados em aquicultura.

Material e métodos

Para o presente trabalho, foram utilizados 63 exemplares
de tenca, com dois anos de idade e peso entre 90 e 180
gramas, escolhidas ao acaso de um mesmo tanque de
engorda de alevinos, para as fémeas e um outro tanque de
engorda de alevinos para os machos, de iguais caracteris-
ticas ao primeiro; Gonadotropina Coriénica Humana GCH,
marca PHYSEX LEO, em 1.000 e 5.000 Ul.; Extrato
hipofisario de galinha Gallus domesticus de 63 dias de
idade, dissecadas segundo a técnica de Woynarovich, E.
(1985), utilizada para a dissecagao de hipdfises de carpas
Cyprinus carpio; Anestésico MS 222 (Aethylium-
metaminobenzoicum-methansulfonicum), diluidos na pro-
porcdo de 1 grama para 12 litros de agua; Solugéao fertili-
zante (40 gramas de NaCl + 30 gramas de CO(NH2)2;
Solugéo antiaderente 85 gramas de CO(NH2)2; Seringas
hipodérmicas, agulhas, esponjas, algodéo, incubadoras,
balanga de precisdo. Todos os animais foram alimentados
durante o tempo dos tratamentos com Daphnia magna,
administrada nos tanques 2 vezes ao dia. Todos os trata-
mentos iniciaram com a temperatura da dgua acima dos
18°C. O trabalho foi dividido em quatro tratamentos:

Tratamento |

No primeiro tratamento, foram utilizados 9 machos e 9 fé-
meas de tenca que ao mesmo tempo receberam como
indutor hormonal, a Gonadotropina Coriénica Humana. A
injecao de indutor sempre foi realizada na parte imediata-
mente abaixo da nadadeira dorsal. As fémeas receberam
1 Ul por grama de peso vivo, de GCH repartidas em duas
doses de 20% e 80% da dose total, em intervalo de 24
horas entre uma e outra dose. Os machos receberam em
dose Unica 100% da dose total (1 Ul por grama de peso
vivo), a0 mesmo tempo da ultima dose das fémeas. Os
animais ficaram durante este primeiro tratamento, em um
tanque de aluminio de 300 x 50 x 60 centimetros.

Tratamento 11

No segundo tratamento foram utilizados 9 machos e 9 fé-
meas de tencas. Como indutor utilizamos os extratos
hipofisarios de galinha. As fémeas receberam 6 miligra-
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mas por quilograma de peso vivo de indutor, dissolvidas
em 4 mililitros de soro fisioldgico, em dose unica. Os ma-
chos receberam 2 miligramas por quilograma de peso em
dose Unica, ao mesmo tempo da dose das fémeas. Estes
animais ficaram em tanques de aluminio durante o experi-
mento. A desova foi realizada de maneira artificial e os
ovos foram incubados em incubadoras do tipo ZOUG.

Tratamento Il

Para este tratamento, utilizamos apenas 9 fémeas de
tenca. Estas fémeas ndo receberam nenhum tipo de
inducdo hormonal e ficaram ao mesmo tempo que as
demais fémeas dos outros experimentos em tanques de
aluminio, até a comprovacgéo de sua maturidade sexual.
A realizagao deste experimento, foi para comprovar se o
estresse causado pela mudanga dos reprodutores, do
meio ambiente ao qual estdo acostumados durante o
periodo de vitelogénese, interferiu na maturidade sexual
final.

Tratamento IV

No quarto tratamento, foram utilizados 9 machos e 9 fé-
meas de tenca, acondicionadas em um tanque de alumi-
nio. Como indutor hormonal, estes animais receberam
GCH. As fémeas receberam 2 Ul por grama de peso, sen-
do que as doses foram de 50% da dose total em intervalo
de 24 horas. Os machos receberam 1 Ul por grama de
peso em dose Unica, ao mesmo tempo da segunda dose
das fémeas. Apds receberem a Ultima dose, os animais
passaram para tanques do tipo DUBISH modificado, onde
foi adaptada uma vegetagao artificial do tipo RAFIA. O tipo
de desova foi natural e os ovos foram incubados dentro do
proprio tanque.

Resultados

Tratamento |

No primeiro tratamento, com a utilizagdo da GCH para
inducdo & desova de tencas, obtivemos uma efetividade de
55,56%, ja que, das 9 fémeas tratadas artificialmente, 5
desovaram e 4 nao chegaram a desovar. Todos os machos
deste lote responderam positivamente a indugéo. Das fé-
meas que responderam positivamente, foram extraidos os
produtos gonadais em quase sua totalidade e, para os
machos, foi necessaria a utilizagao de canulagdo, que é a
retirada do liquido espermatico através de canula.

Tratamento Il

No segundo experimento, a utilizagdo de extratos
hipofisarios de galinha resultou ser efetiva em 100%, ja
que as 9 fémeas de tencas utilizadas no experimento
chegaram a desovar. Os machos responderam positiva-
mente a indugdo, mas apresentaram pouca quantidade
de sémen.

. Vet, v. 5,n. 3, p. 134-138, set./dez. 1998



136

Tratamento Il

No terceiro experimento, sem a utilizagéo de indutor
hormonal e sem a presenga de machos, as fémeas néao
chegaram a desovar. Nao houve maturagao das gonadas,
verificada pela falta de desova apds 710 dias graus.

Tratamento | V

No quarto e ultimo tratamento, as fémeas chegaram a de-
sova no 28¢ dia, o que veio a confirmar que no periodo
inicial do experimento, estas ndo estavam sexualmente
maduras e somente conseguiram desovar devido a atua-
¢ao dos indutores hormonais. Comprovamos também, neste
experimento, que o estresse causado pela mudancga de
meio-ambiente, durante o periodo de vitelogénese em fé-
meas reprodutoras de tencas, impede a maturagdo nor-
mal dos évulos e faz com que ocorra uma atresia folicular,
e conseqlente degeneragao dos foliculos e regressdo com
absorgdo dos produtos gonadais.

Discussao

Indugdo hormonal com GCH e desova atrtificial

No primeiro tratamento realizado, o lote testemunha, no
qual as fémeas tinham as mesmas caracteristicas e con-
di¢cdes, vinham de um mesmo tanque de engorda e a mes-
ma idade, a resposta a indugdo com a GCH, foi de 55,56%,
ja que o éxito de indugdo com GCH depende muito do
grau de maturidade das gbnadas dos reprodutores e da
temperatufa da agua (Harvey e Hoal, 1980).

Em realidade, os resultados de efetividade que apresenta
a utilizacdo de GCH em desovas de tenca, a ndo ser por
sua grande oferta e facil aplicagédo, ndo representa uma
alternativa eficaz, ja que seu custo é muito alto em com-
paragao com seus resultados. No primeiro experimento,
onde apenas 5 fémeas chegaram a desovar, 0 peso corpo-
ral aparentemente nao teve influéncia, ja que houve féme-
as de 123 e 153 gramas que desovaram e outras com 128
e 137 que ndo chegaram a desovar.

Indugdo com extratos hipofisarios de Gallus
domesticus, em desova artificial

No segundo tratamento, as fémeas e os machos recebe-
ram como indutor hormonal a desova, os extratos
hipofisarios de galinha. Experimentos demonstraram que
nas aves existem também os horménios gonadotrépicos
(FSH e LH) dos mamiferos. O horménio estimulante dos
foliculos (FSH) e o0 hormdnio luteinizante (LH) estimulam o
crescimento das glandulas sexuais, tanto masculinas como
femininas, e a produgao de esterdides e gametos (King et
al., 1979). Estes experimentos demonstraram que estru-
turalmente o GnRH dos teledsteos, era similar ao dos
elasmobranquios, répteis e aves e que diferia dos de ma-
miferos e anfibios. Entretanto, a atividade bioldgica de to-
dos eles era parecida.

Segundo Peter et al. (1985), existe menos especificidade
bioquimica nos horménios androgénicos e estrogénicos
dos peixes, que nas aves e mamiferos.

Os resultados que conseguimos ao final do segundo ex-
perimento, com a utilizagdo de extratos hipofisarios de
Gallus domesticus, para indugdo a desova de Tinca tinca,
prova a eficdcia e a compatibilidade da hipdfise de galinha
em relacéo a dos peixes.

Para Carrillo et al. (1987), os hormdnios armazenados na
hipéfise das aves sdo quimicamente semelhantes aos
hormonios dos teledsteos. As seqiiéncias aminoacidas dos
horménios hipotalamicos séo efetivamente muito seme-
Ihantes. A potencialidade dos extratos hipofisarios de ga-
linha ndo deixam margem de duvidas, ja que todo o lote 2
desovou dentro de 48 horas seguintes a indugéo hormonal.

Reprodutores sem indugdo hormonal

O terceiro experimento constatou a imaturidade gonadal
que apresentavam as fémeas, nas datas em que se rea-
lizou o experimento. Os 34 dias que passaram nos tan-
ques, com temperatura da agua acima dos 18°C, nao
foram suficientes para que chegassem a maturacgao se-
xual.

As fémeas experimentaram uma provavel atresia folicular
com a consequente reabsorgéo gonadal, causadas pelo
estresse da mudanga de meio ambiente. O fator estresse
€ 0 que mais danos causa a uma maturagdo gonadal em
tencas (Pérez Regadera y Pérez, 1993). E evidente a im-
porténcia que tem o hipotdlamo na informacgéao neural dos
estimulos externos, através das células neurossecretoras
que vao do cérebro até o sistema hormonal. Estas células
neurossecretoras, ao receber o sinal do cérebro de que
“tudo vai bem”, informam ao hipotalamo, que produz os
chamados horménios liberadores. Em contrapartida , existe
um fator hipotaldmico que inibe a liberagao de gonadotropina
hipofisaria, que é o GRIF, ao qual estao relacionados to-
dos os fatores que podem impedir a desova de uma fé-
mea, inclusive a auséncia de machos durante o tratamen-
to. Ao comprovarmos esta regressao gonadal ao final do
experimento, utilizamos a técnica de Lin et al. (1986) para
comprovar o estado imaturo dos 6vulos.

Indugdo com Gonadotropina Coribnica Humana e
desova natural

As tencas do ultimo lote utilizadas no experimento deso-
varam ao final de 28 dias. O uUnico estimulo artificial que
receberam foi a aplicacdo de GCH, que serviu para anteci-
par a maturacéo gonadal. As fémeas conseguiram deso-
var também, porque ndo estavam estressadas como as
do terceiro lote, ja que 0 meio ambiente em que ficaram,
tanques com vegetacéo artificial do tipo réfia, tinha seme-
lhanca com o meio ao qual estavam acostumadas, que
possuia vegetacao aquatica natural.
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Analises estatisticas

Figura 1: Andlise pelo teste de t da influéncia do peso das
fémeas nas desovas ocorridas no experimento

Lote de fémeas | Numero Peso Total Peso Médio
com de fémeas (9) (9)
desova artificial
1 4 478 119,5
2 9 860 95,5
Total 2 13 1338 102,9 = 15,3
Lotes com Numero de Peso Médio (g) G.L.
desova fémeas
1 5 145,2
2 9 104,0
4 9 109,1
Total 3 23 119,9 + 23,1 -1,23

Como o valor calculado parat, é de -1,23 e o valor encon-
trado natabela para 5% de probabilidade é de 2,04, con-
sidera-se o resultado nao-significativo, concluindo-se que
o peso das fémeas nao influiu no resultado. Portanto, es-
tatisticamente, os lotes sdo de uma mesma populacgéo.

Conclui-se neste trabalho a necessidade de um estudo

em maior profundidade da quantificagéo e periodos de maior
produgéo dos hormédnios LH e FSH da glandula pituitaria
da galinha, assim como estudos complementares em re-
lacdo aos outros hormdnios produzidos pela mesma. Igual-
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mente € conveniente estabelecer as implicagdes no de-
senvolvimento da maturacéo das génadas de peixes e os
conseqlentes mecanismos de indugdo a desova.

O custo dos indutores que foram utilizados neste trabalho
(US$ 1,75 por quilograma de reprodutor induzido com GCH
e US$ 0,25 por quilograma de reprodutor induzido com
extrato hipofisario de galinha) refletem as vantagens da
utilizagé@o do soro hipofisario pelas estagées que traba-
lham com reproducéo artificial, levando-se em conta a es-
pécie de peixe utilizada para este trabalho.

Conclusoes

Com a utilizagao de soro hipofisario de Gallus domesticus,
para indugéo a desova de Tinca tinca, como uma opgao
de banco de hipéfise para o pequeno produtor rural, pode-
se chegar as seguintes conclusoes:

1 As fémeas de tenca com 2 anos de idade ndo estdo
sexualmente maduras, sendo impossivel um programa
de desova com reprodutores desta idade.

2 O peso das fémeas de tenca utilizadas nos experimen-
tos (83 e 158 gramas), ndo influenciou nos resultados.

3 A administragdo de GCH antecipou a maturagao das
gbnadas.

4 A GCH é eficaz na dose de 1Ul/g para indugdo a desova
(50 a 60%) de tenca.

5 Os horménios da hipéfise de galinha sdo mais potentese. -
eficazes que a GCH na hora de.induzir a desova de tenca. -

6 A indugao hormonal com extratos hipofisarios de galinha
é economicamente mais vidvel que a indugdo com GCH.

Hormonal agents like HCG and fish pituitary glands are commonly used to overpass natural constraints in fish spawning.
However, both have drawbacks, i.e., uncertain technical results, availability and high prices. Hen (Gallus domesticus),
pituitary glands are physiologically similar to fish glands and highly available in Santa Catarina, Brazil. In the present
study we used hen pituitary glands extracts to induced tenca Tinca tinca, to spawn. In total we had 63 fishes in our
experiment, divided in 4 batches. HCG was used to induce fishes on batches 1 and 4 as a reference model to fish
induction. Fishes of batch 2 received hen pituitary extract and those on batch 3 did not received any induction agent. Fish
were kept on aluminum tanks and Dubish ponds. Data obtained were statistically analysed and hen pituitary extract was
evaluated in terms of potentiality, compatibility and effectiveness on fish spawning induction. The results showed that hen
pituitary extract was more effective and potent than HCG. Hen pituitary extract was also found to be compatible to tinca
fish spawning as an induction agent.

Keywords: Hypophisis bank; pituitary extracts; Gallus domesticus; artificial spawning induction; Tinca tinca.
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Figura 2: Temperatura média (°C) da agua, no estado de Santa

Catarina, Brasil.
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Figura 3: Comparagdo da efetividade da GCH (tratamentos 1 e 4) e os

extratos hipofisarios de galinha (tratamento 2) e o tipo de desova.

Animais
Indutor
Dose / Quantidade
Dose / Forma

Observar resultados

Temperatura Média
Tanques

T1 T2 T3 T4
9M / 9F 9M / 9F 9F 9M / 9F
GCH Extrato hipofisario - GCH
M: 1 Ul/g peso M: 2 mg/Kg peso " 1 Ul/g peso
F: 1 Ul/g peso F: 6 mg/Kg peso 2 Ul/g peso

M: dose Unica
F: 20 e 80% (24h)
Desova attificial
Incubacéo Attificial
20,2C
Aluminio

300x50x60cm

M: dose Unica
" F: dose Unica.
Desova attificial

" Incubagio Artificial

20,3C
Aluminio

300x50x60cm

Sem Desova

21,3C
Aluminio

300x50x60cm

M: dose unica
F: 50 e 50% (24h)
Desova Natural
Incubagédo Natural
20,1C
Cimento com rafia

400x500cm

Figura 4: Tabela de caracteristicas do material e métodos.
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