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Resumo

Este artigo "Desafios e Oportunidades para a Irrigagdo na Agricultura Familiar" examina a significativa
contribuicdo da agricultura familiar para o setor agropecuario e enfrenta os desafios impostos pela
escassez de tecnologias avangadas de irrigagdo disponiveis para pequenos produtores. O estudo
adota uma metodologia multidisciplinar, iniciando com uma revisdo bibliografica profunda seguida
pela analise de dados de produtores que ja empregam sistemas de irrigagdo, culminando no
desenvolvimento de uma placa de automagéo de irrigagdo adaptada as necessidades especificas
desses agricultores. Essa tecnologia promete transformar o panorama da irrigagdo na agricultura
familiar, permitindo controle remoto e eficiente de mdltiplas zonas de irrigagdo. As contribuigcbes do
artigo sdo multifacetadas: destaca a importancia da adaptagéo tecnoldgica as praticas locais, melhora
a eficiéncia e produtividade das pequenas propriedades e proporciona uma solugéo sustentavel para
os desafios hidricos. Os resultados alcangados revelam que a implementacao dessa tecnologia néo
apenas aumenta a produtividade das culturas e reduz custos, como também facilita uma gestdo mais
eficaz dos recursos hidricos, crucial em contextos de mudancga climatica e escassez de agua. A
conclusdo do artigo ressalta a necessidade de politicas publicas que promovam a inovagao
tecnoldgica na agricultura familiar, apoiando a comercializa¢do local e a capacitagdo dos produtores
para uma integracao efetiva e sustentavel dessas tecnologias em suas praticas cotidianas. Assim, o
estudo ndo s6 aborda questdes técnicas da automacdo da irrigagdo, mas também enfatiza a
importancia estratégica da agricultura familiar para a sustentabilidade econémica e ambiental do setor
agricola.

Palavra-chave: Tecnologia de Irrigagdo; Automacgéao; Produtividade; Pequenos Produtores;
Agricultura Familiar.
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Abstract

This article, "Challenges and Opportunities for Irrigation in Family Farming," examines the significant
contribution of family farming to the agricultural sector and addresses the challenges posed by the
scarcity of advanced irrigation technologies available to small producers. The study adopts a
multidisciplinary methodology, starting with a comprehensive literature review followed by data
analysis from producers who already employ irrigation systems, culminating in the development of an
irrigation automation board tailored to the specific needs of these farmers. This technology promises to
transform the landscape of irrigation in family farming, enabling remote and efficient control of multiple
irrigation zones. The contributions of the article are multifaceted: it highlights the importance of
technological adaptation to local practices, improves the efficiency and productivity of small properties,
and provides a sustainable solution to water challenges. The results achieved reveal that the
implementation of this technology not only increases crop productivity and reduces costs but also
facilitates more effective management of water resources, crucial in contexts of climate change and
water scarcity. The conclusion of the article emphasizes the need for public policies that promote
technological innovation in family farming, supporting local commercialization and the training of
producers for effective and sustainable integration of these technologies into their daily practices.
Thus, the study not only addresses technical issues of irrigation automation but also emphasizes the
strategic importance of family farming for the economic and environmental sustainability of the
agricultural sector.

Keywords: Irrigation Technology; Automation; Productivity; Small Producers; Family farming.

Resumen

Este articulo "Desafios y Oportunidades para la Irrigacién en la Agricultura Familiar" examina la
significativa contribucién de la agricultura familiar al sector agropecuario y enfrenta los desafios
impuestos por la escasez de tecnologias avanzadas de irrigacion disponibles para pequefos
productores. El estudio adopta una metodologia multidisciplinaria, comenzando con una revision
bibliografica profunda seguida del andlisis de datos de productores que ya emplean sistemas de
irrigacion, culminando en el desarrollo de una placa de automatizacién de irrigaciéon adaptada a las
necesidades especificas de estos agricultores. Esta tecnologia promete transformar el panorama de
la irrigacion en la agricultura familiar, permitiendo un control remoto y eficiente de multiples zonas de
irrigacion. Las contribuciones del articulo son multifacéticas: destaca la importancia de la adaptacion
tecnoldgica a las practicas locales, mejora la eficiencia y productividad de las pequefas propiedades
y proporciona una solucion sostenible para los desafios hidricos. Los resultados alcanzados revelan
que la implementacion de esta tecnologia no solo aumenta la productividad de los cultivos y reduce
costos, sino que también facilita una gestion mas eficaz de los recursos hidricos, crucial en contextos
de cambio climatico y escasez de agua. La conclusion del articulo resalta la necesidad de politicas
publicas que promuevan la innovacién tecnolégica en la agricultura familiar, apoyando la
comercializacion local y la capacitacion de los productores para una integracion efectiva y sostenible
de estas tecnologias en sus practicas cotidianas. Asi, el estudio no solo aborda cuestiones técnicas
de la automatizacion de la irrigaciéon, sino que también enfatiza la importancia estratégica de la
agricultura familiar para la sostenibilidad econémica y ambiental del sector agricola.

Palabra clave: Tecnologia de Riego; Automatizacion; Productividad; Pequefios Productores;
Agricultura familiar.

INTRODUGAO

A agricultura familiar, embora seja a verdadeira esséncia do setor
agropecuario no Brasil, enfrenta desafios significativos em relacdo ao acesso a

técnicas de produgdo modernas, como mecanizagao, insumos e irrigagado, que sao
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mais comumente disponiveis no agronegocio. Essa disparidade no acesso a
recursos tecnolégicos e produtivos cria uma divisdo entre os dois setores, com
impactos diretos na produtividade e na capacidade de sustentabilidade da
agricultura familiar. Enquanto o agronegécio desfruta de recursos e tecnologias
avancadas, a agricultura familiar muitas vezes lida com limitacdes de recursos e
acesso limitado a praticas modernas. Portanto, € fundamental reconhecer a
importancia de superar essa lacuna tecnoldgica, promovendo politicas e iniciativas
que garantam o acesso equitativo a tecnologias, capacitacdo e recursos para a
agricultura familiar. Dessa forma, sera possivel fortalecer esse setor vital da
economia brasileira, promover a segurancga alimentar e nutricional e enfrentar os

desafios futuros da escassez de alimentos de forma sustentavel.

A agricultura familiar é responsavel pela maioria das atividades agropecuarias
no pais. Segundo dados do Censo Agropecuario de 2017, ela representa 77% dos
estabelecimentos rurais que empregam 10,1 milhdes de pessoas, correspondendo a
67% do pessoal ocupado. Em 2017 foi responsavel pela geragdo de R$ 107 Bilhdes

que equivaleram a 23% de toda produg¢ao Agropecuaria (IBGE, 2017).

Além de seu impacto socioeconémico, a produgdao agricola familiar
desempenha um papel vital no abastecimento do mercado interno, garantindo o
acesso da populagao a alimentos frescos e de qualidade a precos acessiveis. Altieri,
M. A. (2012) reconhece a agricultura familiar como uma base fundamental para a
seguranga alimentar global, por sua capacidade de produzir alimentos de forma

sustentavel, preservando a biodiversidade e os recursos naturais.

No entanto, uma problematica se estabelece entre o agronegoécio e a
agricultura familiar no que diz respeito ao acesso as tecnologias. Enquanto o
agronegocio busca maximizar seus ganhos financeiros por meio da utilizagdo de
tecnologia de ponta, a agricultura familiar enfrenta restricdes e limitacbes para

adotar essas mesmas tecnologias devido a falta de acesso.

Um exemplo evidente dessa disparidade esta relacionado a irrigacéao.
Enquanto o agronegdécio pode investir em sistemas modernos de irrigagao que
aumentam a eficiéncia, a produtividade das suas lavouras e diminuindo os

desperdicios, muitos pequenos produtores da agricultura familiar enfrentam



dificuldades para implementar sistemas de irrigagdo eficazes devido aos custos

elevados e a falta de recursos financeiros disponiveis.

Essa desigualdade de acesso as tecnologias entre o agronegécio e a
agricultura familiar cria um desafio significativo para os pequenos produtores, uma
vez que a irrigacdo desempenha um papel crucial na garantia de uma producao

sustentavel e na superacao das limitacbes impostas pelas condi¢cdes climaticas.

Dessa forma, € essencial buscar solu¢gbes que promovam o acesso da
agricultura familiar as tecnologias agricolas modernas, como sistemas de irrigagao
mais acessiveis e programas de capacitagcdo que permitam aos pequenos

produtores utilizar essas tecnologias de maneira eficiente e sustentavel.

E nesse contexto que a criacdo da placa de automacao de irrigacéo se mostra
como uma solugdo promissora. Essa tecnologia permite um uso mais eficiente da
agua e oferece maior controle sobre a quantidade e a frequéncia de irrigagao
fornecida as plantas. Conforme sugerido por Cunha (2013, p.12), o uso da
tecnologia de irrigacdo é uma estratégia de adaptagao as mudangas climaticas para

pequenos produtores.

Neste artigo, iremos explorar os beneficios econdmicos e ambientais da
automatizagdo da irrigacdo para a agricultura familiar. Além disso, discutiremos
como essa tecnologia pode impulsionar o desenvolvimento sustentavel das
comunidades agricolas em todo o pais. Sera abordada a importancia de adaptar a
automacao as condigdes locais e as técnicas ja utilizadas pelos pequenos

produtores, visando garantir sua efetividade e sustentabilidade.

Ao considerar a relevancia da agricultura familiar e a implementagao da placa
de automacao de irrigacdo, estaremos contribuindo para fortalecer a agricultura
como um setor estratégico para o desenvolvimento do pais. Além disso,
discutiremos politicas publicas que incentivem e valorizem a producédo local,
promovendo a comercializagdo dos produtos da agricultura familiar e contribuindo
para a reducéo das desigualdades sociais. Ao adotar uma abordagem participativa e
integrada, envolvendo os agricultores familiares e suas organizagbes, poderemos

alcangar um desenvolvimento rural justo, sustentavel e inclusivo.



O PAPEL DA AGRICULTURA FAMILIAR NA SOLUGAO DA ESCASSEZ DE
ALIMENTOS

A escassez de alimentos € uma preocupacao crescente em todo o mundo, e
projecbes da Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) indicam que até 2050 a
demanda global por alimentos aumentara significativamente. Segundo a ONU, a
populagcdo mundial esta prevista para atingir cerca de 9,7 bilhdes de pessoas nessa
época, FAO (2017). Esse crescimento populacional coloca um desafio adicional para
a producao de alimentos, uma vez que sera necessario alimentar uma populagao

cada vez maior.

A escassez de alimentos € um desafio global que requer a atencédo de todos
os setores da sociedade. Nesse contexto, a agricultura familiar desempenha um
papel crucial na garantia da seguranga alimentar e nutricional das populagdes,
especialmente diante das projecbes de aumento populacional e das mudancas

climaticas.

Diversas pesquisas e estudos destacam a contribuicdo significativa dos
pequenos agricultores para a produgdo de alimentos saudaveis, sustentaveis e
acessiveis. A Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura
(FAO) estima que aproximadamente 70% dos alimentos consumidos mundialmente
sdo produzidos por pequenos agricultores FAO (2014). Esses produtores
desempenham um papel vital na oferta de alimentos para as comunidades locais e

globais.

Um exemplo concreto do papel da agricultura familiar na solugédo da escassez
de alimentos é o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) no Brasil.
O MST é reconhecido como o maior produtor de alimentos organicos da América
Latina, adotando praticas agroecolégicas em suas atividades agricolas, Sonia
Fatima Schwendler & Lucia Amaranta Thompson (2017). O movimento busca
promover a soberania alimentar, valorizando a produgao de alimentos saudaveis, o
uso sustentavel dos recursos naturais e a preservagao da biodiversidade. Porém,
uma boa parte da populagao brasileira vé o MST como terroristas € menosprezam

sua valorosa contribuigdo para a alimentacéo saldavel da populagao do Brasil.



A agroecologia tem sido amplamente reconhecida como uma abordagem
sustentavel para a producéo de alimentos, e a agricultura familiar esta mais alinhada
com os principios dessa abordagem. A valorizagdo da diversidade de culturas, o
manejo integrado de pragas e doengas, a redugdo do uso de agrotoxicos e a
preservagao da biodiversidade agricola sdo caracteristicas intrinsecas a agricultura
familiar FAO (2014).

No entanto, a agricultura familiar enfrenta uma série de desafios que podem
limitar sua capacidade de contribuir plenamente para a solugédo da escassez de
alimentos. A falta de acesso a recursos financeiros, tecnologias apropriadas,
infraestrutura adequada e capacitagdo técnica sdo algumas das principais

dificuldades enfrentadas pelos pequenos produtores FAO (2014).

Além disso, as mudancas climaticas representam uma ameaca adicional a
agricultura familiar. Aumento da temperatura, eventos climaticos extremos,
alteragdes nos padrdes de chuva e escassez de agua sao fatores que podem
impactar negativamente a produgdo agricola. Os pequenos agricultores s&o
particularmente vulneraveis a esses efeitos devido a falta de recursos e capacidade

para se adaptarem as mudancgas climaticas FAO (2016).

Para que a agricultura familiar possa desempenhar plenamente seu papel na
solugdo da escassez de alimentos futura, € fundamental o apoio das politicas
publicas. A implementagdo de programas de crédito rural, acesso a tecnologias
apropriadas, incentivos fiscais e capacitacao técnica sao medidas essenciais para

fortalecer a producéao agricola familiar e enfrentar os desafios futuros (FAO, 2014).

E necessario também promover a valorizacdo e o reconhecimento da
agricultura familiar pela sociedade como um todo. Muitas vezes, os pequenos
produtores sdo subestimados e suas contribuicdes para a seguranca alimentar e o

desenvolvimento sustentavel sdo negligenciadas.

E fundamental conscientizar a populacdo sobre a importancia da agricultura
familiar e os beneficios que ela traz para a sociedade. A valorizagao dos alimentos
produzidos localmente, a preferéncia por produtos organicos e a participagcdo em
feiras e mercados de produtores sao maneiras de apoiar e promover a agricultura

familiar.



Além disso, parcerias entre os pequenos produtores e os setores publico e
privado podem ser estabelecidas para fortalecer a capacidade produtiva, melhorar o
acesso a mercados e promover a inovagao tecnologica. Essas parcerias podem
envolver o fornecimento de assisténcia técnica, investimentos em infraestrutura,

programas de capacitagao e a criagdo de canais diretos de comercializagéo.

Um exemplo bem-sucedido de parceria € o Programa de Aquisicdo de
Alimentos (PAA), implementado no Brasil, que incentiva a compra de alimentos
produzidos pela agricultura familiar para abastecer escolas, hospitais e instituicdes
publicas. Essa iniciativa beneficia tanto os pequenos agricultores, que tém uma
demanda garantida, quanto a populagéo, que recebe alimentos frescos e saudaveis
Brasil (2003).

Por fim, é importante destacar que a escassez de alimentos é um desafio
complexo que exige agdes conjuntas e coordenadas de diversos atores, incluindo
governos, organizagbes nao governamentais, universidades, setor privado e
sociedade civil. A agricultura familiar tem um papel crucial nesse contexto, pois
representa uma alternativa viavel e sustentavel para a producdo de alimentos

saudaveis, diversificados e de qualidade.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste artigo abrangeu uma abordagem multidisciplinar
que combinou revisdo bibliografica, analise de dados e inclusdo da placa de

automacao de irrigagao proposta.

Inicialmente, realizou-se uma revisdo bibliografica abrangente sobre os
desafios e oportunidades da irrigagdo na agricultura familiar. Foram consultadas
fontes relevantes, como artigos cientificos, relatérios técnicos e publicacbes de
organizacbes especializadas, a fim de obter uma compreensado aprofundada do

tema.

Além disso, foram coletados dados por meio de sites institucionais e
entrevistas com produtores agricolas que ja utilizam sistemas de irrigagdo em suas
propriedades. Esses dados foram obtidos por meio de comandos aplicados aos

produtores, permitindo uma analise quantitativa das informagdes coletadas.



Utilizaram-se ferramentas estatisticas e técnicas de analise de conteudo para

identificar padrdes, lacunas na pesquisa e tendéncias relevantes.

Uma contribuicdo importante desta pesquisa é a inclusdo da placa de
automacao de irrigacao proposta no estudo. A placa foi desenvolvida com base nas
caracteristicas identificadas na revisdo bibliografica e nas necessidades dos
agricultores familiares. Através de uma analise comparativa, foram explorados o
funcionamento da placa e os diferentes tipos de sistemas existentes, ressaltando

suas vantagens e beneficios para a produgao agricola.

Para ilustrar a aplicagao pratica da irrigacdo automatizada por pequenos
produtores, foram usados exemplos reais e resultados obtidos com o uso do
hardware — parte fisica de um sistema computacional — da placa desenvolvida e
proposta como solucdo. Esses casos destacaram o impacto positivo da automacao
no aumento da eficiéncia hidrica, no aumento da produtividade, na reducgado de

custos e na diminuigao dos esforgcos humanos para a irrigagao.

A discusséao sobre as implicagdes sociais da implementagao da tecnologia de
irrigacdo automatizada na agricultura familiar foi realizada, considerando questdes
como acessibilidade financeira e treinamento técnico. Abordou-se também o
possivel impacto na geragdo de emprego e na dindmica das comunidades rurais,
levando em conta a adocdo ampla e efetiva da placa e seus efeitos

socioecondmicos.

Essa metodologia abrangente permitiu uma analise aprofundada da
tecnologia de irrigacdo automatizada, incluindo a placa proposta, e suas implicagdes
na agricultura familiar. Ao combinar revisao bibliografica, analise de dados e estudo
da placa, este trabalho proporcionou insights valiosos sobre as vantagens e desafios
da automacgao da irrigacado, contribuindo para a compreensao do tema e apontando

direcdes para futuros estudos.

O PROBLEMAS DA FALTA DE TECNOLOGIA

Os pequenos agricultores que n&o possuem sistemas de irrigagéao

automatizados podem enfrentar varios problemas, entre eles:



¢ Ineficiéncia no uso da agua: o processo de irrigagdo manual
pode ser impreciso, resultando em uma utilizagdo inadequada da agua, o
que pode causar desperdicio ou sub-irrigagao das plantas, pois toda agua
envolvida no processo produtivo de qualquer bem industrial ou agricola
passa a ser denominada agua virtual, (CARMO, et al, 2007).

e Mao de obra intensiva: a irrigagdo manual requer muito tempo e
esforco fisico, o que pode ser um desafio para os pequenos produtores
que muitas vezes trabalham com recursos limitados.

e Controle insuficiente: quando a irrigagao é feita manualmente, é
dificil manter um controle preciso sobre a quantidade de agua fornecida
as plantas, o que pode afetar negativamente o desenvolvimento das
culturas.

o Falta de flexibilidade: a irrigagdo manual ndo permite ajustes
precisos na quantidade e na frequéncia de irrigacédo, o que pode afetar o
crescimento das culturas e o rendimento da colheita.

¢ Limitagdes na expanséao: a irrigagdo manual pode ser um fator
limitante para a expansao das atividades agricolas, uma vez que requer
mais tempo e esfor¢o a medida que a area irrigada aumenta.

e Dificuldades na adocdo de praticas de irrigagdo mais
sustentaveis: a falta de automacéo pode dificultar a adogao de praticas
mais sustentaveis, como o uso de irrigagdo por gotejamento, que
requerem sistemas de controle precisos e eficientes.

Em resumo, a falta de automacéo na irrigagdo pode limitar a eficiéncia, a
produtividade e a sustentabilidade das atividades agricolas dos pequenos
produtores, além de requerer mais tempo e esforco fisico. E importante que os
pequenos produtores tenham acesso a tecnologias de irrigagcdo mais eficientes e
adaptadas as suas necessidades, para garantir um uso adequado e sustentavel dos
recursos hidricos, além de melhorar a eficiéncia e a produtividade das atividades

agricolas.

Segundo o Agroanalysis (2020),



a gestdo da agua na agricultura, destacando a importancia da irrigagao e a
necessidade de um manejo eficiente e sustentavel. Sdo discutidos temas
como restrigdes quimicas e microbiolégicas na agua, sistemas de manejo
da irrigagao, eficacia e eficiéncia no uso da agua, irrigacdo com déficit,
agricultura de precisao e digital, além de questdes politicas e de cobrancga
pelo uso da agua. Também sao mencionados desafios enfrentados em
regides aridas ou semiaridas, disputas entre diferentes setores pelo uso da
agua e a importancia da preservagéo dos recursos naturais. O texto destaca
a necessidade de investimentos em capacitagdo e de uma gestao integrada
dos recursos hidricos para garantir a sustentabilidade da agricultura e a
qualidade da agua.

Portanto é necessario investir em capacitacdo e incentivos financeiros para
que os pequenos produtores possam adquirir e utilizar essas tecnologias além de
promover a sensibilizagdo sobre a importancia da irrigagdo eficiente e sustentavel
assim sera possivel garantir a seguranga alimentar e o desenvolvimento econdmico
das comunidades rurais, destaca-se a “a importancia da irrigacdo para o
desenvolvimento da agricultura brasileira, destacando os desafios e oportunidades
relacionados a gestdo da agua. Além disso, apresenta possiveis solugcbes para

aprimorar a eficiéncia do uso da agua na irrigacéao” (EMBRAPA, 2023)

Investir em tecnologias de irrigacao pode trazer beneficios biolégicos e
ambientais para os pequenos produtores como a redug¢do do desperdicio de agua e
0 aumento da qualidade dos produtos cultivados, além disso a automacido na
irrigacéo pode permitir que os produtos controlem o sistema a distancia, otimizando

o tempo e facilitando a gestao da propriedade.

SISTEMAS INADEQUADOS PARA OS PEQUENOS PRODUTORES

Existem diversas razdes pelas quais a maioria dos sistemas de irrigagao sao

inadequados para a agricultura familiar:

e Custo: muitos sistemas de irrigagdo s&o caros e requerem
investimentos significativos, o que pode ser um desafio financeiro para os
pequenos produtores, pois os sistemas disponiveis no mercado sio
projetados para grandes propriedades, segundo Cunha (2013) “a relagao
entre o custo de implantacdo de um sistema de irrigacao e o beneficio

(medido pelas perdas evitadas) mostra-se vantajosa”.
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e Escala: muitos sistemas de irrigacdo foram desenvolvidos para
grandes propriedades agricolas e podem ndo ser adequados para as
dimensdes das propriedades dos pequenos produtores.

e Complexidade: muitos sistemas de irrigacdo requerem
conhecimentos técnicos especializados para instalagdo, manutencéo e
operagao, o que pode ser um obstaculo para os pequenos produtores,
com acesso limitado a recursos financeiros e tecnolégicos.

¢ Disponibilidade de agua: muitos sistemas de irrigacdo requerem
grandes quantidades de agua para operar efetivamente, o que pode ser
um problema para os pequenos produtores que podem ter acesso
limitado a recursos hidricos.

e Manutengdo: muitos sistemas de irrigacdo requerem
manutengao e reparos regulares, o que pode ser dificil para os pequenos
produtores que n&o tém acesso a pecas de reposigdo Ou Servigos
técnicos.

e Uso de energia: muitos sistemas de irrigacdo s&o alimentados
por energia elétrica ou combustiveis fosseis, o que pode ser uma
despesa adicional para os pequenos produtores e pode ter impactos
ambientais negativos.

Para atender as necessidades da agricultura familiar, € importante que os
sistemas de irrigagdo sejam adaptados as suas realidades. Isso pode incluir
sistemas de irrigagdo mais simples, como irrigagdo por gotejamento ou aspersao,
que podem ser mais acessiveis e faceis de operar e manter. Além disso, é
importante que os sistemas de irrigacdo sejam desenvolvidos em parceria com 0s
agricultores, levando em consideragdo suas necessidades e conhecimentos locais,

para garantir a efetividade e a sustentabilidade das solugdes desenvolvidas.

A FALTA DE INTERESSE NA AGRICULTURA FAMILIAR

A falta de interesse da industria em produzir sistemas de irrigagdo adequados
para a agricultura familiar € um problema que vem sendo discutido ha anos. Muitos
acreditam que a falta de investimentos nessa area se deve ao fato de que os
pequenos produtores rurais representam uma fatia com menos poder aquisitivo do

mercado, em comparagao com o agronegocio, por exemplo. Como resultado, muitos
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pequenos produtores rurais acabam tendo que improvisar solugdes de irrigagéo, ou

adquirir sistemas inadequados que nao atendem as suas necessidades especificas.

No entanto, € importante lembrar que esses pequenos produtores sao
responsaveis por grande parte da produgcdo de alimentos consumidos pela
populacdo e que investir em tecnologias adequadas para eles pode melhorar a
qualidade e a quantidade desses alimentos, além de promover o desenvolvimento

econdmico das regides rurais.

Além disso, a falta de politicas publicas que incentivam e facilitam o acesso
dos pequenos produtores rurais a tecnologias e equipamentos mais modernos
também contribui para a falta de investimentos nessa area. Essa situagdo acaba

gerando prejuizos para os produtivos e efeitos negativos no meio ambiente.

De acordo com uma pesquisa realizada pelo Instituto Interamericano de
Cooperagcédo para a Agricultura (IICA), a maioria dos sistemas de irrigagao
disponiveis no mercado é projetada para atender grandes propriedades e culturas
de alto valor agregado, ndo sendo adequados para a agricultura familiar (IICA,
2016). Isso pode levar a uma série de problemas, como desperdicio de agua e
ineficiéncia no uso dos recursos, além de comprometer a qualidade e produtividade

das culturas.

E importante ressaltar que a agricultura familiar desempenha um papel
fundamental na produgao de alimentos e na seguranca alimentar do pais. Por isso, é
fundamental que a industria invista em solugcbes de irrigagdo que atendam as
necessidades especificas dos pequenos produtores rurais, garantindo sua

produtividade e sustentabilidade.

Mas a pesquisa académica tem um papel fundamental na geragdo de
conhecimento e no desenvolvimento de tecnologias que possam beneficiar
diferentes setores da sociedade, incluindo os pequenos produtores. No entanto, é
verdade que muitas vezes as universidades podem se concentrar em pesquisas
mais complexas e tedricas, que possam trazer mais prestigio académico e
financiamento, em vez de se dedicar a questdes mais praticas e aplicadas que

possam ajudar diretamente o pequeno produtor.
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Essa situacdo pode ocorrer por diversos motivos, incluindo a pressao por
publicagdes em revistas cientificas renomadas, a necessidade de atrair
financiamento para a pesquisa, o direcionamento dos recursos humanos e

financeiros para areas consideradas prioritarias, entre outros fatores.

No entanto, € importante destacar que muitas universidades ja estao
buscando se aproximar mais das comunidades e contribuir para a solugcdo de
problemas reais. Isso pode ser feito por meio de parcerias com organizagdes locais,
governos, empresas e outras instituicbes, buscando identificar as principais
necessidades dos pequenos produtores e desenvolver pesquisas aplicadas que

possam ajudar a resolver esses problemas.

Além disso, é importante que as universidades considerem a possibilidade de
envolver os pequenos produtores nas pesquisas, de forma a garantir que as
solucdes desenvolvidas atendam as suas necessidades e possam ser aplicadas na
pratica. Isso pode ser feito por meio de projetos de extensao universitaria, cursos de
capacitagdo, oficinas e outras atividades que promovam o didlogo e a troca de

conhecimento entre a academia e as comunidades rurais.

Em resumo, embora exista a tendéncia das universidades em priorizar
pesquisas mais tedricas e complexas, € possivel buscar formas de aproximacéao e
parceria com 0s pequenos produtores, para desenvolver solugdes que de fato sejam

uteis a agricultura familiar.
UMA PROPOSTA DE SOLUGAO UTIL DE IRRIGAGAO

Uma das propostas mais adequadas para a automatizagdo da irrigacdo do
pequeno produtor € aquela que utiliza e aprimora a sua irrigagdo manual. Isso ocorre
porque o pequeno produtor ja domina as técnicas de irrigagdo manual e tem facil

acesso as pecas de reposi¢cao para realizar a manutencao dos seus equipamentos.

Uma placa desenvolvida com base nessas caracteristicas foi criada para
auxiliar os pequenos produtores na automacéo de seus sistemas de irrigagdo. Essa
placa inovadora possui diversas fungdes que permitem um controle preciso e

eficiente do processo de irrigacdo. A figura 1 apresenta a imagem da placa,
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enquanto a figura 2 mostra o aplicativo associado que permite o controle e
monitoramento remoto.
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Figura 1 - Placa de automacg&o da irrigacéo. Fonte: Do autor
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Figura 2 - Aplicativo para controle e monitoramento remoto. Fonte: Do autor

A placa em questao é capaz de controlar até 4 zonas de irrigagéo distintas, o
que proporciona flexibilidade ao pequeno produtor para adaptar a irrigagdo as
necessidades especificas de cada area de cultivo. Além disso, ela pode ser
controlada e monitorada remotamente por meio de um aplicativo intuitivo, conforme
visualizado na figura 2, permitindo que o produtor tenha acesso aos dados e possa

ajustar as configuragdes de irrigacao de qualquer lugar.

Uma caracteristica importante dessa placa é a sua capacidade de continuar
funcionando mesmo na auséncia de conexao com a internet. Ela possui um banco
de dados interno que sincroniza com o banco de dados na nuvem quando a conexao
€ restabelecida, garantindo o armazenamento seguro das informacgcdes e a

continuidade da operagéao de irrigagao.

Além disso, a placa foi projetada visando a redugao de custos. Ela é de baixo
custo, como demonstrado na Tabela 1, permitindo que os agricultores familiares
tenham acesso a uma solugdo de automacéao eficiente sem grandes investimentos

financeiros.
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Tabela de custo da Placa
Componente Valor Un ?uan Total

) R$
Microcontrolador 14.85 1 R$ 14,85

R$
Fonte 25,55 1 R$ 25,55
Regulador de Tensdo | R$ 0,19 1 R$ 0,19
Capacitor R$0,04| 3 R$ 0,13
Resistor R$0,02| 8 R$ 0,15
Transistor NPN R$0,04| 4 R$ 0,16
Diodo Retificador R$ 0,05 4 R$ 0,21
Relé 5V R$1,32| 4 R$ 5,26
LED R$0,02| 2 R$ 0,05
Total | R$ 46,54

Tabela 1: Tabela de custos. Fonte: Do autor

A facilidade de instalacdo e configuragdo também é uma caracteristica
destacada dessa placa. Com instrucbes simples e um design intuitivo, os
agricultores familiares podem realizar a instalagéo e configuragdo da placa de forma
rapida e sem complicacdes, aproveitando todos os beneficios da automacgao da

irrigacao.

Portanto, a placa de automacgao de irrigagao proposta apresenta uma série de
fungcdes que a tornam uma solucdo eficiente e acessivel para os pequenos
produtores. Com o controle de até 4 zonas de irrigagdo, o monitoramento remoto por
meio de um aplicativo intuitivo, a capacidade de funcionar offline e o baixo custo,
essa placa proporciona uma maneira sustentavel, econémica e de facil utilizagao

para otimizar a irrigagao nas plantagdes dos agricultores familiares.
O FATOR HUMANO NA AUTOMAGAO DA IRRIGAGAO

A introducéo da placa de automacgao na agricultura familiar trouxe beneficios
significativos sem impactar negativamente os empregos existentes. Ao contrario das
preocupacdes iniciais de que a automacgao poderia substituir trabalhadores rurais,
verificou-se que a implementagéo dessas tecnologias n&o resultou na redugao de
empregos. Pelo contrario, a automagao da irrigagao permitiu que os trabalhadores
rurais otimizassem seu tempo e tivessem maior flexibilidade em suas atividades

diarias.
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Uma das principais vantagens observadas € que os agricultores agora tém
mais tempo disponivel. Anteriormente, a irrigagdo manual exigia que os
trabalhadores rurais permanecessem em suas propriedades para garantir que as
plantas recebessem a quantidade adequada de agua. Isso limitava sua capacidade
de sair de suas propriedades, pois precisavam estar presentes para realizar a
irrigacdo no momento certo. Com a irrigagdo automatizada, os agricultores podem
programar e monitorar o sistema remotamente, permitindo-lhes deixar suas
propriedades sem se preocupar com a irrigacdo imediata. Essa flexibilidade de
tempo resulta em uma melhor qualidade de vida para os agricultores, que podem

investir em outras atividades ou passar mais tempo com suas familias.

Além disso, a automagao da irrigagao resolve um problema critico na irrigagao
manual: a imprecisdo e o desperdicio de recursos hidricos e energéticos. Ao
depender da irrigacado manual, os trabalhadores rurais frequentemente encontravam
dificuldades para determinar a quantidade exata de agua necessaria para as
plantas. Isso levava ao uso excessivo ou insuficiente de agua, resultando em
desperdicios e ineficiéncias. Com a placa de automacéo, os sistemas sao projetados
para fornecer a quantidade precisa de agua necessaria, eliminando o desperdicio e

garantindo um uso mais eficiente dos recursos hidricos e energéticos.

A automagcao da irrigacdo também traz beneficios adicionais, como a redugao
do estresse hidrico das plantas. Com a capacidade de programar os horarios de
irrigacéo de forma precisa, as plantas recebem agua regularmente e no momento
adequado, evitando periodos de escassez ou excesso de agua. Isso resulta em
cultivos mais saudaveis e de melhor qualidade, aumentando a produtividade e a

rentabilidade dos agricultores familiares.

E importante ressaltar que a automagdo da irrigacdo ndo é apenas uma
mudanca tecnoldgica, mas também uma transformacgao no processo de tomada de
decisdes e gerenciamento das atividades agricolas. Os agricultores familiares estao
se adaptando a essas tecnologias, aprendendo a usar os recursos disponiveis de
maneira eficiente e aprimorando suas habilidades de monitoramento e controle.
Essa capacidade de adaptacéo reflete a resiliéncia e a inovagdo dos agricultores
familiares, que estdo abertos a novas tecnologias que podem impulsionar a
sustentabilidade e a produtividade de suas operagdes.
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CONCLUSAO

Neste artigo, abordamos a importancia da agricultura familiar, os desafios
enfrentados pelos pequenos produtores na irrigagao de suas culturas e a relevancia
da automacao nesse contexto. Reconhecemos que a falta de acesso a tecnologias
apropriadas € um obstaculo para os produtores, e destacamos que a criacdo da

placa de automacao de irrigagao pode ser uma solugéo viavel.

A automagdo da irrigacdo oferece beneficios significativos, como uma
irrigacdo mais eficiente e precisa, reducéo de custos e aumento da produtividade.
No entanto, é fundamental adaptar essa tecnologia as condi¢des locais e as técnicas
ja utilizadas pelos pequenos produtores, garantindo sua efetividade e

sustentabilidade.

Além disso, ressaltamos a importancia de reconhecer a agricultura familiar
como parte essencial do setor agropecudrio brasileiro. E necessario investir em
solugdes que atendam as necessidades especificas dos pequenos produtores,
promovendo seu desenvolvimento sustentavel e melhorando suas condi¢gdes de

vida.

Destacamos também a necessidade de uma abordagem integrada,
considerando diversas dimensdes do desenvolvimento rural. Isso envolve
capacitagao técnica dos produtores, acesso a crédito e tecnologias apropriadas,

diversificagao da produgao e conservagao ambiental.

Além da automacgao da irrigagdo, enfatizamos a importancia de politicas
publicas que incentivem e valorizem a produgcdo Ilocal, promovendo a
comercializagdo dos produtos da agricultura familiar em mercados regionais e
nacionais. Essas politicas podem incluir programas de compras governamentais e
apoio a criagdo de cooperativas e associagdes de produtores, fortalecendo a

economia local e reduzindo as desigualdades sociais.

A participacao dos agricultores familiares e suas organiza¢des na formulagao
de politicas publicas também é essencial para garantir que as solu¢gées atendam as
demandas e necessidades reais do setor. Somente por meio de um
desenvolvimento rural justo e sustentavel, com a participagao ativa dos familiares,

poderemos promover mudangas positivas e duradouras nas comunidades rurais.
18



Em suma, a automacgéo da irrigacdo, incluindo a placa desenvolvida, é uma
das solugdes para os desafios enfrentados pela agricultura familiar. No entanto, é
necessario adotar uma abordagem abrangente, integrando politicas publicas,
capacitagcdo, acesso a crédito e tecnologias apropriadas, além de promover a
valorizagdo e comercializagdo dos produtos locais. Somente assim poderemos
fortalecer a agricultura familiar como um setor estratégico para o desenvolvimento

do pais e alcangar um desenvolvimento rural sustentavel e inclusivo.
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	INTRODUÇÃO
	A agricultura familiar, embora seja a verdadeira essência do setor agropecuário no Brasil, enfrenta desafios significativos em relação ao acesso a técnicas de produção modernas, como mecanização, insumos e irrigação, que são mais comumente disponíveis no agronegócio. Essa disparidade no acesso a recursos tecnológicos e produtivos cria uma divisão entre os dois setores, com impactos diretos na produtividade e na capacidade de sustentabilidade da agricultura familiar. Enquanto o agronegócio desfruta de recursos e tecnologias avançadas, a agricultura familiar muitas vezes lida com limitações de recursos e acesso limitado a práticas modernas. Portanto, é fundamental reconhecer a importância de superar essa lacuna tecnológica, promovendo políticas e iniciativas que garantam o acesso equitativo a tecnologias, capacitação e recursos para a agricultura familiar. Dessa forma, será possível fortalecer esse setor vital da economia brasileira, promover a segurança alimentar e nutricional e enfrentar os desafios futuros da escassez de alimentos de forma sustentável.
	A agricultura familiar é responsável pela maioria das atividades agropecuárias no país. Segundo dados do Censo Agropecuário de 2017, ela representa 77% dos estabelecimentos rurais que empregam 10,1 milhões de pessoas, correspondendo a 67% do pessoal ocupado. Em 2017 foi responsável pela geração de R$ 107 Bilhões que equivaleram a 23% de toda produção Agropecuária (IBGE, 2017).
	Além de seu impacto socioeconômico, a produção agrícola familiar desempenha um papel vital no abastecimento do mercado interno, garantindo o acesso da população a alimentos frescos e de qualidade a preços acessíveis. Altieri, M. A. (2012) reconhece a agricultura familiar como uma base fundamental para a segurança alimentar global, por sua capacidade de produzir alimentos de forma sustentável, preservando a biodiversidade e os recursos naturais.
	No entanto, uma problemática se estabelece entre o agronegócio e a agricultura familiar no que diz respeito ao acesso às tecnologias. Enquanto o agronegócio busca maximizar seus ganhos financeiros por meio da utilização de tecnologia de ponta, a agricultura familiar enfrenta restrições e limitações para adotar essas mesmas tecnologias devido à falta de acesso.
	Um exemplo evidente dessa disparidade está relacionado à irrigação. Enquanto o agronegócio pode investir em sistemas modernos de irrigação que aumentam a eficiência, a produtividade das suas lavouras e diminuindo os desperdícios, muitos pequenos produtores da agricultura familiar enfrentam dificuldades para implementar sistemas de irrigação eficazes devido aos custos elevados e à falta de recursos financeiros disponíveis.
	Essa desigualdade de acesso às tecnologias entre o agronegócio e a agricultura familiar cria um desafio significativo para os pequenos produtores, uma vez que a irrigação desempenha um papel crucial na garantia de uma produção sustentável e na superação das limitações impostas pelas condições climáticas.
	Dessa forma, é essencial buscar soluções que promovam o acesso da agricultura familiar às tecnologias agrícolas modernas, como sistemas de irrigação mais acessíveis e programas de capacitação que permitam aos pequenos produtores utilizar essas tecnologias de maneira eficiente e sustentável.
	É nesse contexto que a criação da placa de automação de irrigação se mostra como uma solução promissora. Essa tecnologia permite um uso mais eficiente da água e oferece maior controle sobre a quantidade e a frequência de irrigação fornecida às plantas. Conforme sugerido por Cunha (2013, p.12), o uso da tecnologia de irrigação é uma estratégia de adaptação às mudanças climáticas para pequenos produtores.
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