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Resumo

O leite € um alimento essencial para a populagao brasileira e mundial. O seu uso e produgao data de
época remota, até os dias atuais e esteve sempre presente na histéria da civilizagdo humana. Assim,
os produtores, os governantes e populagdo consumidora sempre tiveram grande preocupag¢do com a
producao, distribuicdo e consumo deste alimento. Desta maneira, o desenvolvimento da produgao do
leite esta cada vez mais presente e significativo, sob os mais diversos aspectos, como melhoramento
genético, melhoramento nos sistemas de ordenha, sistemas de producdo e sistemas de distribui¢ao.
O objetivo geral da pesquisa é analisar a producado leiteira no Brasil, através de informacgbes
bibliograficas e sua importancia na sustentabilidade do setor. Compreendendo os desafios e as
tendéncias futuras da atividade leiteira no Brasil, como a otimizagdo da produgédo com a Inteligéncia
Artificial e a sua aplicagdo na pecuaria leiteira. A metodologia de pesquisa utilizada foi a técnica de
pesquisa bibliografica, vinculando-se a leitura sistematizada, analise e interpretacdo de dados e
informagdes oriundas de entidades publicas e privadas do setor agricola. A pesquisa aborda multiplas
dimensbes da sustentabilidade, melhorando as condigbes, transformando e aumentando de forma
simultdnea as principais dimensdes da sustentabilidade além da dimensdo agroecoldgica. A
compreensao dos fatores econdmicos, ambientais e sociais sdo importantes nessas pesquisas, pois
trara uma visao de como o setor produtivo pode alcangar maior produtividade e melhor relagdo com
as questdes relacionadas com os desafios e as tendéncias. Como resultado do estudo, concluimos
que o setor avanca no combate ao desperdicio, na melhor qualidade do produto e dos servigos
agregados ao setor e, também, nos processos, conseguindo assim melhores resultados, tanto em
termos de produtividade, como econémico-financeiros. Como principal contribuicdo cientifica é que
fica evidenciada a evolugdo do setor leiteiro de forma clara e dinamica.

1. Introdugao
O leite € um alimento essencial para a populacao brasileira e mundial. O seu
uso e producao data de época remota, até os dias atuais e esteve sempre presente

na historia da civilizagdo humana.

Assim, os produtores, os governantes e populagdo consumidora sempre
tiveram grande preocupagdo com a produgdo, distribuicdo e consumo deste

alimento.
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Desta maneira, o desenvolvimento da producéo do leite esta cada vez mais
presente e significativo, sob os mais diversos aspectos, como melhoramento
genético, melhoramento nos sistemas de ordenha, sistemas de produgao e sistemas

de distribuig&o.

O sistema produtivo tem enfrentado e superados desafios para atender as

demandas locais, nacional e internacional.

A capacidade da agricultura brasileira de garantir alimentos seguros e
saudaveis, com preservagao ambiental e beneficios sociais, garantirdo que o Brasil
continue lider no fornecimento de alimentos para uma populagao global crescente
que valoriza a transparéncia, rastreabilidade e conhecimento da origem do produto.
(MAPA,2020)

1.1 Objetivo

O objetivo geral da pesquisa é analisar a produgao leiteira no Brasil, através
de informagbes bibliograficas e sua importancia na sustentabilidade do setor.

Compreendendo os desafios e as tendéncias futuras da atividade leiteira no Brasil.

1.2 Justificativa

A compreensao dos fatores econbmicos, ambientais e sociais sao
importantes nessas pesquisas, pois trara uma visdo de como o setor produtivo pode
alcangar maior produtividade e melhor relagdo com as questdes relacionadas com

os desafios e as tendéncias.

2. Método

A metodologia de pesquisa utilizada foi a técnica de pesquisa bibliografica,
vinculando-se a leitura sistematizada, analise e interpretacdo de dados e
informagdes oriundas de entidades publicas e privadas do setor agricola. A pesquisa

aborda multiplas dimensdes da sustentabilidade, melhorando as condigodes,



transformando e aumentando de forma simultdnea as principais dimensdes da
sustentabilidade além da dimensao agroecoldgica. Essa abordagem transformadora
trara uma nova perspectiva que pode identificar, compreender e transformar o
significado das ligagdes entre os componentes agricolas e suas interacdes com o

ambiente, tornam os sistemas sustentaveis e resilientes ao longo do tempo.

3. Desenvolvimento

3.1 Valores Nutritivos

O leite, € um alimento rico em calcio, proteinas, vitaminas A, B1, B2, minerais
e fosforo. Consumir dois copos diarios atende significativamente as necessidades
nutricionais, incluindo o manganés, essencial para o metabolismo das gorduras e a

funcao cerebral.

Além do seu papel tradicional na infancia, o leite mantém sua importancia na
fase adulta, reduzindo a incidéncia de osteoporose e prevenindo condi¢des como

escorbuto e raquitismo.

Estudos indicam que o leite pode influenciar positivamente o armazenamento

de calorias, reduzindo a tendéncia ao ganho de peso.

3.2 Producao do Leite

Existem dois métodos principais de ordenha: manual e mecéanico,
diferenciando-se pelo uso de equipamentos acoplados no ubere das vacas. A
escolha entre essas técnicas nao impacta a qualidade do leite, contanto que as boas

praticas de higiene sejam rigorosamente seguidas.

Na ordenha manual, o tratador retira o leite diretamente com as maos,
utilizando poucos instrumentos como peia, banquinho, balde, filtro e tanque de
refrigeragdo. Esse método é comumente adotado por pequenos produtores devido a
simplicidade e ao baixo investimento, mas demanda mais mao de obra e resulta em

menor eficiéncia.



A ordenha mecanica, por outro lado, utiliza equipamentos que simulam a
mamada do bezerro, em um sistema de dupla cdmara com pulsador, permitindo
ciclos de massagem e extragdao. Sendo mais eficiente e, embora exija a capacitagcao

do tratador, reduz a dependéncia de mao de obra experiente.

3.2.1 Técnicas Tradicionais de Ordenha do Leite

A pratica milenar da ordenha, que remonta a domesticagao inicial de animais,
€ marcada por uma evolugao constante ao longo da histéria. Os primeiros registros
datam de cerca de 6.000 a.C., quando os egipcios comegaram a criar vacas para

obtencdo de alimentos, incluindo carne e leite. (BORGES, 2023).

Nessa fase inicial, a ordenha era uma tarefa manual, realizada com as maos
ou utensilios rudimentares, como baldes e tigelas. Uma notavel inovagao ocorreu na
Idade Média com o desenvolvimento do "ordenhador de balde", que utilizava um

sistema de vacuo para extrair o leite das vacas.

A ordenha tradicional manual exigia poucos e simples instrumentos, como
peia, banquinho, balde, filtro e tanque de refrigeragdo. Esse método, embora
empregado por pequenos produtores devido a sua simplicidade e baixo
investimento, demandava mais mao de obra e resultava em eficiéncia limitada.
(BORGES, 2023).

3.2.2 Técnicas Modernas de Ordenha do Leite

Atualmente, a maioria dos produtores de leite adotou técnicas modernas e
automatizadas para a ordenha, marcando um avango significativo na industria.

Maquinas de ordenha, impulsionadas por sistemas de vacuo, tornaram-se a norma.

Além de maximizar a eficiéncia, esses sistemas priorizam a higiene,

reduzindo o risco de contaminagao do leite por agentes patogénicos.

Sensores e dispositivos eletrébnicos permitem o monitoramento em tempo real

da produgao, proporcionando aos produtores dados sobre o desempenho das vacas.



Esses avangos ndo apenas otimizam a eficiéncia, mas também visam o bem-

estar animal, reduzindo o estresse e aprimorando a saude das vacas.

A higiene continua a ser uma pedra angular da ordenha moderna,
assegurando a qualidade do leite. Manter as vacas limpas e saudaveis, além de
higienizar ferramentas e equipamentos corretamente, evitando a contaminagao por

bactérias, mitigando riscos a saude dos consumidores.

Num contexto mais amplo, a ordenha sustentavel tornou-se uma preocupagao
na industria leiteira. Praticas responsaveis ndo apenas reduzem o impacto

ambiental, mas também promovem a saude dos animais e a qualidade do leite.

A implementagcdo de sistemas sustentaveis contribui para minimizar
desperdicios, reduzir o consumo de agua e energia, promovendo uma produgao

mais ética.

O futuro da ordenha abracara ainda mais a automacdo e a robdtica,
incorporando tecnologias avangadas para monitorar a saude das vacas e aprimorar
a eficiéncia da produgéo, sustentando assim a tradigdo evolutiva da pratica histérica

da ordenha.

3.3 Tipos de leite produzidos

A classificagao dos tipos de leite produzidos, segundo a Portaria n° 146 do
MAPA, de 07/03/1996, esta relacionada ao teor de gordura.

Quadro.1 — Tipos de leite, teor de gordura e suas caracteristicas.

Tipo de leite Teor de Gordura Caracteristicas

Leite Integral Minimo de 3% Rico em gordura, fundamental para a
absorcdo de vitaminas lipossoluveis (A e

D). Colabora na sensacao de saciedade.

Leite Entre 0,6% e|Opcédo para dietas com restricdo
Semidesnatado 2,9% moderada de gorduras. Fonte de

proteinas, minerais e potassio, auxiliando




na saude cardiaca.

Leite Desnatado | Maximo de 0,5% | Recomendado para dietas restritivas de
perda de peso. Menor teor de gordura,
porém, podem necessitar de fortificagcao

de vitaminas A e D.

Fonte: Adaptado de MAPA (1996).

3.4 Variagoes regionais na producao de leite:

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de leite, com mais de 34 bilhdes

de litros por ano, com produgao em 98% dos municipios brasileiros

Em 2017, a producéo de leite brasileira foi de 33,5 bilhdes, sendo 35,7%
oriundos da regidao Sul, 34,2% da Sudeste, 11,9% da Centro-Oeste, 11,6% do
Nordeste e 6,5% da regido Norte.

As cinco principais mesorregides produtoras de leite somaram 10,54 bilhdes
de litros de leite em 2019, da ordem de pouco mais de 30% da producéao brasileira.
(EMBRAPA, 2023).

3.5. Consumo

Independentemente dos tipos de leite disponiveis, os laticinios tém seu papel
importante na alimentacdo brasileira. Em 2018, o consumo per capita de leite e
derivados chegou a 166,4 litros por pessoa, evidenciando um aumento significativo
em relagao a 1990. Apesar da falta de uma orientagao especifica da OMS sobre a
quantidade minima de consumo, os brasileiros consomem, em meédia, entre 480 ml e

500ml por dia, alinhando-se as recomendagdes globais.

O consumo de leite no Brasil, segundo as diretrizes do Ministério da Saude, é
delineado de acordo com diferentes faixas etarias. Para criancas até 10 anos, a
recomendacgao € de 400 ml/dia, correspondendo a 146 litros/ano de leite fluido ou
equivalentes em derivados lacteos. Ja para jovens de 11 a 19 anos, a ingestao diaria

aumenta para 700 ml, totalizando 256 litros/ano, enquanto adultos acima de 20



anos, inclusive idosos, sdo orientados a consumir 600 ml/dia, preferencialmente na

forma desnatada, somando 219 litros/ano.

Entretanto, o atual cenario brasileiro revela um descompasso entre as
recomendacgdes e a disponibilidade de leite no pais. Mesmo em um cenario otimista,
especialmente para as populagdes mais carentes que consomem pouco ou nada, a
producao nacional ndo atinge a demanda potencial. Para satisfazer um consumo per
capita de 600 ml/dia, seria necessario um volume anual de 38 bilhdes de litros, um

valor substancialmente superior ao atual.

Diversos fatores podem influenciar a demanda por leite, incluindo o
crescimento populacional, aumento de renda, redugdo de precos relativos de
produtos concorrentes e mudangas nos habitos alimentares. No entanto, a realidade
brasileira destaca que a ingestdo de leite ainda € significativamente baixa,

especialmente quando comparada a outras bebidas.

Comparando o consumo de leite com refrigerantes e cerveja, observa-se uma
disparidade. O brasileiro médio consome 89% e 41% a mais de refrigerantes e
cerveja, respectivamente, do que leite fluido. Essa discrepéncia se reflete também
nos gastos, onde os brasileiros despendem 144% e 137% a mais em refrigerantes e

cerveja, respectivamente, em comparagédo com o consumo de leite fluido.

3.6 Mercados

O mercado doméstico de leite no Brasil passa por transformacoes
significativas, influenciadas por uma estrutura complexa e uma série de fatores
econdmicos e sociais. A abertura econdmica, desregulamentacdo do mercado de
leite fluido e estabilizagdo econémica causam impactos substanciais na dinamica do

agronegocio do leite.

No setor produtivo, observa-se uma reestruturagdo geografica, redugao do
numero de produtores e a adogdo da coleta a granel de leite refrigerado. A

liberalizagao de pregos da matéria-prima também se destaca.



Nos segmentos industrial e de comercializagéo, surgiram aquisigdes, aliangas

estratégicas e aumento do poder de supermercados e laticinios multinacionais.

O comportamento do consumidor, refletido em mudancas de habitos, valores
e poder de compra, também influencia o mercado. A redugcdo do numero de
produtores, especialmente a partir dos anos 90, levou a concentracdo da producéo,

com grandes produtores assumindo fatias crescentes do mercado.

A ascensao do leite longa vida, atendendo as demandas de conveniéncia do
consumidor, transformou os supermercados em pontos de distribuicdo. Essas

mudancas redefinem a dindmica do mercado de lacteos no Brasil.

A produgao de leite internacionalmente desempenhou um papel importante
em escala global, totalizando 598 bilhdes de litros em 2002. A predominancia é de
leite de vaca (84%), seguido por leite de bufalo, cabra, ovelha e camelo. A Europa

lidera a produgdo mundial, com Russia, Alemanha e Franca.

No mercado internacional, 7% do total de 499 bilhdes de litros sao
comercializados, principalmente na forma de leite em p6, com a Europa, Australia,
Nova Zelandia, Estados Unidos e alguns paises da América do Sul sendo os
principais players. Uma tendéncia recente mostra um aumento nas transagdes de

queijos e manteiga.

O Brasil, tradicionalmente um importador significativo de produtos lacteos,
tem experimentado uma reviravolta notavel desde 1999. A reducéo nas importacoes,
combinada com um aumento nas exportagdes, aponta para uma possivel
transformacgao no setor produtivo nacional. Em média, o pais importava cerca de

10% de sua produgdo, mas o cenario esta mudando.

No ano de 2002, as importagdes atingiram 215 toneladas (equivalente a 1,4
bilhdo de litros de leite), marcando um aumento de 52,5% em relagdo a 2001. No
entanto, em 2003, estima-se que as importagdes nao ultrapassem o equivalente a
um bilhdo de litros de leite. Argentina, Uruguai, Nova Zelandia e Estados Unidos

foram os principais paises exportadores para o Brasil. (EMBRAPA, 2023).

Paralelamente, as exportagcdes brasileiras de produtos lacteos cresceram. Em

2002, o volume foi de 40,124 mil toneladas, um aumento impressionante de 108%

8



em comparagado com 2001. Os destinos principais foram Angola, Trinidad e Tobago,
Filipinas, Argélia e Argentina. (EMBRAPA, 2023).

Visando explorar oportunidades no mercado global, representantes do setor
lacteo do Brasil, Argentina, Australia, Chile, Nova Zelandia e Uruguai estabeleceram
a Alianga Lactea Global em 2002. Essa alianga busca remover barreiras comerciais
que mantém industrias ineficientes em paises da Unido Europeia, Estados Unidos e

Japao.

3.7 Tendéncias Futuras

A perspectiva global para a produgdo de leite aponta para um aumento,
especialmente em paises em desenvolvimento com condi¢des climaticas favoraveis,
permitindo pastagem ao longo do ano e reduzindo custos. No Brasil, essa tendéncia

é confirmada, especialmente em regides de cerrado.

O pagamento baseado em volume, regularidade e qualidade surge como uma
tendéncia, impulsionando a escala e profissionalizagdo da producédo. A énfase na
qualidade e higiene é crescente, alinhada a conscientizagdo dos direitos do

consumidor.

Mudancas nos habitos de consumo, como a busca por praticidade, alimentos
saudaveis e baixo teor de gordura, também moldaram o mercado de lacteos. A
adaptacdo as demandas do mercado globalizado, incluindo perspectivas de

exportagao, torna-se crucial para os envolvidos na cadeia de lacteos.

O potencial produtivo do setor no Brasil, suas vantagens comparativas e
esforgos regulatorios visam ganhar credibilidade nos mercados internacionais de

derivados de leite.

Segundo Anuario Leite, de 2022, as grandes transformagdes do setor, podem

ser elencadas em tendéncias, conforme a seguir (EMBRAPA, 2022):

1) Crescimento no consumo de leite no Brasil e no mundo: A demanda por leite e
derivados aumentara nas regides mais populosas e emergentes do planeta,

especialmente na Asia, impulsionada pelo crescimento da renda e da populagéo. O

9



Brasil tem potencial para expandir seu consumo per capita, que ainda € inferior ao

dos paises desenvolvidos.

2) Maiores produgdo com menos produtores: Reflete o processo de concentragdo e
especializagao da producgao de leite, que ocorre em todos os paises tradicionais no
setor. No Brasil, o numero de produtores fornecedores de leite vem diminuindo,
enquanto a produ¢cdo média por propriedade vem aumentando, gragas a melhoria da

genética, da nutricdo, da sanidade e da gestdo dos rebanhos.

3) Mais vacas por propriedade: Esta tendéncia esta relacionada a intensificagéo
produtiva, que busca aumentar a escala e a eficiéncia da atividade leiteira. Com o
uso de sistemas de confinamento, mecanizagdo e automacgado, os produtores
conseguem manejar um maior numero de vacas por propriedade, reduzindo os

custos unitarios e aumentando a rentabilidade.

4) Atividade sera intensiva em capital: A produgédo de leite exigira cada vez mais

investimentos em tecnologia, infraestrutura, insumos e mao de obra qualificada.

5) Producgéo se especializando em ritmo rapido: A produgéo de leite se concentra em
regides mais competitivas, que oferecem melhores condigdes climaticas, logisticas,

institucionais e de mercado.

6) O ambiente institucional definira a velocidade da especializagao regional: Esta
tendéncia aponta que o sucesso da producdo de leite depende ndo apenas dos
fatores de producdo, mas também do ambiente institucional, que envolve as

interacdes entre os agentes econdmicos e os aparatos de governo.

7) Permanecera na atividade quem tiver visdo de negdcio: A produgao de leite ndo
sera mais uma atividade de subsisténcia ou de lazer, mas sim um negdcio que exige

planejamento, metas, gestdo e tomada de decisao baseada em dados.

8) Monitoramento do mercado sera um requisito de sucesso: Os produtores que
monitoram o mercado, por meio de analises de cenarios, tendéncias, oportunidades
e riscos, terao mais condicbes de se antecipar as mudancas, se adaptar as novas

exigéncias e se diferenciar dos demais.

9) Medir desempenho sera requisito de sucesso: Os produtores que medirem seu

desempenho, por meio de indicadores de produtividade, qualidade, rentabilidade e
10



sustentabilidade, terdo mais condi¢gdes de identificar problemas, corrigir falhas,

implementar melhorias e aumentar sua competitividade.

10) As margens continuardo estreitas: O produtor de leite € tomador de pregos
quando compra insumos e quando vende seu produto. Portanto, ndo tem controle

efetivo sobre sua receita.

11) O leite sera uma commodity Food Tech: O leite deixara de ser apenas um
produto basico, comercializado em larga escala, e se tornara um produto de alta

tecnologia, que atende as novas demandas e preferéncias dos consumidores.

12) O leite se tornara um carbono neutro: Serd um produto que contribuira para a
mitigacdo das mudangas climaticas, por meio da redugcéao das emissdes de gases de
efeito estufa, da adogdo de praticas regenerativas, da economia circular e da

compensagao ambiental.

3.8 Otimizagao da producao com a Inteligéncia Artificial

Uma das tecnologias essenciais para a industria 4.0, estando diretamente
ligada a ela, é a Internet of Things (IOT), sendo uma das responsaveis por
possibilitar que a transformacéo digital nas industrias e empresas acontega. A IOT é
uma estrutura composta por variedade de dispositivos fisicos, instrumentos e
softwares inteligentes que estado interligados entre eles por uma rede, este tipo de
conectividade acaba proporcionando gestdo remota, que possibilita maior integragao
entre o mundo fisico e o digital, fazendo com que informagdes sejam compartilhadas

de maneira simples e rapida (FACHINI et al., 2017).

A |A surge como uma opgao promissora para as empresas do segmento de
laticinios, ja que com suas ferramentas se faz possivel chegar a um aumento de
produtividade em sua escala e viabilizar uma expansdo para o seu processo
produtivo. (AGHION et al. 2019).

A automacado na industria de laticinios, no geral, é vista como a principal
ferramenta para se resolver problemas, de acordo com Souza e Bonette (2019) a
automacao ao longo do tempo vem melhorando e aprimorando o desempenho em

processos, na minimizacdo de perdas e colaborando com a qualidade e
11



padronizacao. Entrando neste quesito de processamento e automacgao a industria de
laticinios possui uma vantagem de manipulagao, ja que a sua matéria-prima vem de
uma unica forma (crua), enquanto os outros setores alimenticios devem se
preocupar com variagdes bioldgicas como o tamanho, a forma e a homogeneidade
da sua matéria-prima (JUDAL; BHADANIA, 2015).

Atualmente algumas solugdes baseadas em Inteligéncia Artificial (IA) tem
demonstrado aptidao para abordar alguns dos problemas existentes na industria de
laticinios, entre os desafios encontrados pode-se destacar a necessidade de otimizar
a eficiéncia da produgado, uma vez que a demanda mundial vem aumentando a cada
ano, também ¢é possivel citar a busca pela redugao dos custos operacionais sem que

a qualidade dos produtos seja comprometida (BHAVYA et al. 2018).

A anadlise de dados é um dos pontos fortes da Inteligéncia Artificial, se
analisarmos o contexto da produgao leiteira via algoritmos fornecidos pela IA que por
sua vez podem ser facilmente utilizados para beneficiar o setor, como na utilizacao
dos mesmos para processar grandes volumes de dados, o que pode acabar
resultando em uma previsdo de demanda mais enxuta e eficiente que levaria em
consideragao o histérico de vendas, fatores sazonais e informacgdes sobre o clima.
Preenchendo e executando estas etapas de maneira mais habil faria com que a
producao e a distribuicdo fossem realizadas de uma maneira mais precisa (BHAVYA
et al. 2018).

Em suma, a |A se apresenta como um campo de pesquisa e aplicacdo que se
encontra em processo de adaptagdo e que vém proporcionando solugdes
transformadoras e praticas, as técnicas e aplicagdes oferecidas pelas I|A
demonstram sua relevancia e importédncia nos tempos atuais em um contexto

tecnolégico em constante aperfeigopamento e desenvolvimento

3.9 Aplicacao de IA na Pecuaria Leiteira

A concepgao da |IA €& proporcionar servicos mais abrangentes para o0s

fazendeiros e produtores rurais, acabando por ser parceiro para monitorar e proteger

12



a saude do gado e aumentar a qualidade de seu leite produzido, além de ter aberto
novas possibilidades para o setor de laticinios (CHIMAKURTHI, 2019).

Os softwares estdao mais avancados e capazes de realizar novas tarefas, a
automacao por meio da coleta de dados e 0 uso de sensores e lasers vém ajudando
muito os proprietarios de fazendas a manejar o trabalho pesado para cuidar dos
animais. Segundo Chimakurthi (2019) um dos pontos positivos para essa automagao
€ que os animais estdo se adaptando gradualmente e se acostumando com essas
novas tecnologias. Uma das opg¢des de monitoramento mais utilizadas hoje por
fazendeiros e produtores rurais € 0 uso de sensores nas orelhas, pesco¢o ou caudas
dos animais. (CHIMAKURTHI, 2019).

Outra forma de monitoramento consiste na tecnologia baseada em drones,
sendo uma das opg¢des mais eficientes e comuns para serem utilizadas tanto no
setor agricola e leiteiro, sendo utilizados para vigiar e monitorar as cercas.
Diferentes algoritmos ajudam os drones a serem capazes de identificar os animais
por meio de vinculo de fotos, além disso as imagens fornecidas pelos drones

permitem que seja realizada analise complexa do solo (CHIMAKURTHI, 2019).

Segundo Chimakurthi (2019) o aumento cada vez maior na produgéo global
de leite se faz necessario que o setor se adeque e se transforme da melhor forma
para os futuros desafios que ditardo a sustentabilidade da industria de lacteos
global, sendo um dos pontos mais importantes levantados de como é possivel
reduzir os custos de producgao por litro de leite sem que seja necessario decrescer a

qualidade do leite ou a saude do animal.

Conforme Kaab et al (2019), um dos métodos que estdo sendo utilizados para
melhorar a eficiéncia da produgcdo vem do desenvolvimento e utilizacdo de robds
para um sistema automatico de ordenha, as vacas acabam sendo equipadas com
etiquetas que permitem que os robds as identifiquem e iniciem o processo de
ordenha, quando terminado o leite € separado em copos e 0s animais saem da sala

de ordenha automatica.

Para Kaab et al. (2019), com a utilizacdo da |IA é possivel obter informagdes
mais precisas sobre o rebanho em geral e no desempenho individual de cada

animal, além de que com os dados coletados sempre se tem a possibilidade de

13



melhorar o gerenciamento da produgdo, acabando por resultar em tomada de

decisdo mais concisa.

Nas Fazendas Robéticas o fator climatico pode facilmente ser alterado e
monitorado evitando que o estresse térmico nao acontega, quando um animal esta
nessas condigdes se faz necessarios ajustes em seu comportamento e fisiologia
para adapta-lo as adversidades ambientais, ja que o processo de estresse térmico

acaba afetando os processos vitais dos animais (DE VRIES et al. 2023).

Em muitos aspectos a pecuaria leiteira pode ser beneficiada pela IA, existe
uma grande oportunidade para que analises possam ser feitas de maneira mais
eficiente, a possibilidade de se automatizar algo antes feito por humanos e reduzir
0s erros que normalmente ocorrem no segmento € um dos pontos mais positivos

acerca das tecnologias envolvidas com a Inteligéncia Artificial. (DE VRIES et al,

3.8 Desperdicio

Em meio a complexidades na producdo de leite, crises econbmicas e
mudangas nos habitos de consumo, minimizar desperdicios torna-se necessario. A
pesquisadora Roberta Carnevalli destaca perdas em diversas fases da producéo,
desde adubagdes inadequadas até problemas de mastites e casco. A eficiéncia na
producdo requer um planejamento detalhado e agbdes conscientes para reduzir

custos.

Outro ponto critico é o desperdicio associado ao design das embalagens de
leite UHT. Igor Rosa Meurer conduziu uma pesquisa revelando que embalagens
com abertura lateral ou formato de garrafa resultam em menor desperdicio. Sua
abordagem visa sensibilizar sobre a importancia do direito do consumidor e

questdes ambientais relacionadas ao desperdicio de leite.

Ambos os estudos ressaltam nao apenas a dimensado econdmica, mas também
0s impactos sociais e ambientais, promovendo a conscientizagdo e sugerindo

alternativas para uma producéao de leite mais eficiente e sustentavel.
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4. Resultados e Discussao
O Brasil apresenta desafios enfrentados pelos produtores de leite, como:

O desafio da Produtividade Baixa, apesar do grande rebanho, a produtividade
média por vaca € modesta, cerca de 1,6 mil litros por ano. Desafios incluem fatores

genéticos, nutricionais, de manejo e saude.

A solugcdo por meio do Controle de Custos, onde os produtores buscam
eficiéncia enfrentando desafios como custos de producao, variagdo nos precos do
leite, mudancas climaticas, qualidade do leite e importagdes. Controle efetivo de
custos, abrangendo energia, combustiveis, mao de obra e insumos, € vital. Gestao

cuidadosa ajuda a entender sazonalidades e otimizar a produgao.

O desafio das Mudancas Climaticas, a pecuaria enfrenta riscos devido as
alteragdes climaticas. O estresse caldrico causado por temperaturas extremas e alta

umidade impacta a eficiéncia produtiva e reprodutiva do rebanho.

Uma solucao é o Conforto Térmico, para mitigar os impactos, é crucial adotar
estratégias que promovam conforto térmico. Isso inclui modificagdes no ambiente,
como ventiladores e aspersores, investimento em desenvolvimento genético para

ragcas mais tolerantes ao calor e melhoria nutricional durante periodos criticos.

Em 2019, o setor lacteo formal cresceu 2,3% em relagao a 2018, contribuindo
substancialmente para o PIB da pecuaria, que, em 2018, atingiu quase 34 bilhdes de

litros, representando 4% da producdo mundial.

As Inovacgdes facilitam a producgao e a distribuicdo de leite, podem resolver

problemas que se apresentam.

Nesse cenario, tecnologias tém emergido, redefinindo praticas na atividade
leiteira. A ordenha, por exemplo, testemunhou a ascensio de robds que operam 24
horas por dia, permitindo as vacas a escolha de quando serem ordenhadas,
resultando em menor estresse e melhor qualidade de vida. Paralelamente, avancgos
como inseminagao artificial e genémica transformaram o melhoramento genético,

multiplicando a presenga da genética dos melhores animais no rebanho.
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No ambito da "Pecuaria 4.0", as inovagdes e tecnologias na produgéo de leite
se integram ao paradigma da 42 Revolugao Industrial. Ferramentas como chips,
leitores de codigos de barras, etiquetas RFID, drones, tablets e conectividade a
internet tém sido aplicadas para um rastreamento preciso do rebanho, automacgao na
producao de racao e monitoramento em tempo real das informacées individuais de

cada vaca.

Os beneficios advindos da Pecuaria 4.0 incluem um aumento do faturamento,
uma melhoria substancial na produtividade, um controle mais efetivo da qualidade e
seguranca do leite, além da reducao significativa de falhas, proporcionada pela

substituicdo de planilhas manuais por softwares e aplicativos.

5. Conclusao

Uma analise realizada concluimos que o setor de produgado de leite esta em

desenvolvimento e em tendéncias positivas, principalmente as tecnologicas.

Adotando e incorporando diversas novas tecnologias, inclusive de Inteligéncia
Artificial, em diversas areas do conhecimento, principalmente de gestéo, tecnologia

da informacdo, melhoramento animal, dentre outras.

Como resultado o setor avanga no combate ao desperdicio, na melhor
qualidade do produto e dos servigos agregados ao setor e, também, nos processos,
conseguindo assim melhores resultados, tanto em termos de qualidade, produgao,

produtividade, como sociais, e econbmico-financeiros.
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