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ESPACO E TEMPO
Compreensdo materialista
dialética

Ariovaldo Umbelino de Oliveira

“

instruir-se cada vez mais sobre
todas as questdes tedricas, libertar-se
cada vez mais da influéncia das frases
tradicionais, pertencentes as concepgoes
obsoletas do mundo, e jamais se esque-
cer que o socialismo, desde que se
tornou uma ciéncia, exige ser tratado,
isto é, estudado, como uma ciéncia. A
tarefa consistird, a seguir, em difundir
com zelo cada vez maior entre as classes
operdrias, as concepcdes sempre mais
claras, assim adquiridas...” (Lénin,
V. L. Que fazer?, p. 20-1).

1. AVANCAR E PRECISO. ..
REFLETIR, TAMBEM.

A discussdo deste tema tem representado na geografia, a prépria
discussdo do seu estajuto cientifico no seio da ciéncia. Uns mais,
outros menos, todos que tém tratado desse tema tém procurado situar
- cientificamente (com e sem aspas) a questdo do defendido objeto da
geografia cientifica, o espaco.

Como bem lembra Caio Prado Jr. procurar resolver a questdo
do estatuto cientifico de uma disciplina pela pura e simples busca do
objeto do conhecimento é, no minimo, uma postura positivista.

Talvez o caminho trilhado pelos gedgrafos na ansia de resolver
esta questdo central, quer nos parecer, os levou a esse processo sem-
-fim da busca do objeto do conhecimento. Muito se tem escrito a
esse respeito, porém o surgir de textos criticos sobre o objeto da
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geografia cientifica, a formagdo espacial, coloca-nos novamente em
uma situacdo delicada frente a realidade lato sensu de um lado e o
segmento social representado pelos intelectuais, de outro.

Essa situacdo, tudo faz crer, estd ocorrendo em funcio de dois
fatores que julgamos fundamentais. O primeiro estd ligado basica-
mente a uma busca, por dentro da prépria geografia, de uma concep-
cdo de espago acritica, que faz com que se vagueie desde o materia-
lismo vulgar ao idealismo, sem que essa questdo seja importante ou
mesmo fundamental. O segundo estd ligado a posturas alimentadas
pela dialética e mesmo, justica se faga, pelo materialismo histérico,
numa busca, a nosso ver, aparentemente cega pelo mesmo estatuto
cientifico da geografia, que, certamente, levaria a situar-se na mesma
posicdo que Caio Prado Jr. critica no marxismo de Althusser.

Além dessas questdes, a autocritica que tem faltado a essa segunda
corrente vem provocando verdadeiros “atropelamentos” ao materia-
lismo histérico e dialético, onde em um nidmero muito grande de
artigos se tem lido que “Marx negligenciou o espago”, ou outros mais
fortuitos que alegam “ndo ter Marx sequer tratado do espaco”. E
evidente que estas colocacdes devem ser entendidas em seus devidos
contextos, mas, a nosso ver, elas sdo o préprio atestado do que
chamamos “atropelamento” do materialismo histérico e dialético e,
mais ainda, provam que boa parte desses autores (salvo honrosas e
rarissimas excecdes) ndo leram sequer parte da obra de Marx, diriamos
mais, ndo leram sequer os trés livros que compdem O Capital. Quer
nos parecer que estas afirmacGes demonstram que depois de lerem
o Livro 1 todos se acham no direito de se pronunciarem a respeito do
total da obra. Uma leitura atenta do Livro 2 e mesmo do Livro 3
poderd, certamente, fazer com que esses gedgrafos mudem totalmente
de idéia. Parece mesmo que estes autores sequer atentaram para o titulo
dos livros que compdem O Capital e que vale a pena reapresentarmos
a esses atuais “criticos de Marx™:

Livio 1 = O processo de produgéo capitalista

Livro 2 = O processo de circulacdo do capital

Livro 3 = O processo global de producdo capitalista.

Se esta argumentagdo nao basta para estes gedgrafos travestidos de
falsos marxistas, que nem sairam do ovo, mas ji se julgam aptos a
“criticar Marx”, citamos um trecho do Livro 2 de O Capital que pde
por terra toda essa falacia que tem profunda significacdo ideolégica:

“_ .. Uma via férrea, por exemplo, que liga o local de producio
com um empdrio no interior, pode aumentar absoluta ou relativa-
mente, a distincia de unna localidade geograficamente mais préxima
mas que ndo dispde de estradas de ferro, tornandose por comparagao
esse empdrio mais afastacddo; do mesmo modo, em virtude das mesmas

67




I i

circunstancias pode modificar-se a distincia relativa dos locais de
producdo aos grandes mercados de consumo, o que explica a deca-
déncia dos velhos centros de produgdo e o aparecimento de novos
ao mudarem os meios de transportes e de comunig@o (...) Ao desen-
volverem-se os meios de transportes, aumenta a velocidade do movi-
mento no espaco e assim reduz-se no tempo a distincia geogrdfica.”
(Marx 1970:265.) Grifo nosso.

Em outro artigo, que estamos preparando, falaremos desses falsos
marxistas, que abracam a linguagem e ndo os conceitos, deturpando
seriamente a luta pela construcdo do socialismo. Sdo aqueles oportu-
nistas, como Lénin os chamou, que pretendem mais garantir seu
status na Universidade e na sociedade do que contribuir para a cons-
trucdo de outra mais superior.

Mas, voltando atrés, escreviamos sobre a falta de autocritica que
vem faltando aos gedgrafos que abracaram a dialética e, na leitura
que estamos fazendo dessas obras, temos notado que talvez esteja
faltando uma real compreensdo dialética do que seja espago e tempo,
pois muito das colocagdes feitas ganhariam em substéncia se o conceito
filoséfico de espaco e tempo fosse aclarado; dai, a meta deste artigo:
colocar-nos frente a frente com a compreensdo dialética materialista
do espaco e tempo.

Mas a discussdo da questdio do espaco e tempo, tem que vir prece-
dida de uma discussdo de outra questdo igualmente fundamental na
geografia atual: a questdo da divisdo do trabalho académico.

2. A QUESTAO DA DIVISAO
DO TRABALHO ACADEMICO

Muito pouco se tem escrito sobre essa questdo, pois 0 ponto de
partida sempre é a geografia e ndo a producdo de conhecimento
como um todo; talvez aqui esteja uma das razdes de muitos autores
procurarem fazer uma geografia marxista.

A nosso ver, é preciso ir mais longe, é preciso entender a produgdo
de conhecimento no contexto histérico em que foi produzido e as
condi¢Bes materiais que permitiram essa producdo de conhecimento
ser produzida. Somente esse processo pode desvendar a verdadeira
génese do que temos chamado de producéo geogrifica.

Nesse particular, ndo podemos esquecer que a chamada geografia
classica nasce num contexto histérico bastante definido na Europa
do século XVIII e XIX, numa Europa onde as questSes emanadas do
desenvolvimento do modo capitalista de produgio colocavam para
os Estados nacionais a questdo do espago sem pétria do capital. E
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mais, colocavam, com o avanco das relacSes técnicas de produgio, a
necessidade de desenvolvimento técnico capaz de fazer frente a esses
avancos; colocavam também, igualmente, avancos nas relagdes sociais
de produgdo, que no centro da questdo fundamental do modo capi-
talista de producdo tinham que responder a questdes sociais com que
fervilhava a Europa, através do avango das lutas operérias.

A raiz da prépria divisdo do trabalho académico devemos encontrar
no desenvolvimento do modo capitalista de producZo pois nele:

“Os conhecimentos, a inteligéncia e a vontade que o camponés ou
o trabalhador independente desenvolvem, mesmo que em pequena
escala, sdo tirados ao operdrio e confiscados pelo capital, que os
concentra nas suas maquinas, na sua organizacdo do trabalho, na sua
tecnologia: ‘As poténcias intelectuais do processo material de pro-
dugd@io’ voltam-se assim contra o operdrio ‘como uma propriedade
estranha, uma poténcia que o domina’. Esta cisdo do trabalho inte-
lectual e do trabalho manual ‘faz do operdrio um operario estropiado
e parcelar’ e da ciéncia ‘uma poténcia produtiva independente do
trabalho’ afeta ‘ao servigo do capital’. Resumindo, ‘subdividir um
homem, (...) é assassind-lo (...) A subdivisdo do trabalho é o
assassinato de um povo’ . (Gorz, 1976:7.)

Dessa forma no modo capitalista de producéo:

“Q cientista e 0 operdrio produtivo estdo completamente separados,
e a ciéncia, em vez de aumentar, nas maos do operdrio, as suas forgas
produtivas e de o fazer tirar proveito disso, estd em quase todo o
lado dirigido contra ele. O saber torna-se um instrumento que pode
separar-se do trabalho e até opor-se-lhe”. (Marx, 1971: Cap. XII).

Ou seja, é fundamental afirmar que:

“Serd igualmente necessidrio concluir que os trabalhadores da
ciéncia e da técnica tém, no seio da sua func@o técnico-cientifica, a
funcio do reproduzir as condicGes e as formas de dominacdo do
capital sobre o trabalho.” (Gorz, 1976:243.)

Assim, como afirma Martins, J. S. o modo capitalista de produgio
¢ também na sua significacio clissica, modo capitalista de pensar,
ndo se separando dele: ““o modo capitalista de pensar enquanto modo
de producao de idéias marca tanto o senso comum quanto o conheci-
mento cientifico. Define a produc@o das diferentes modalidades de
idéias necessarias & produgdo das mercadorias nas condi¢des da ex-
ploracdo capitalista, da coisificacdo das relagoes sociais e da desuma-
nizacdo do homem. N&o se refere estritamente ao modo como pensa
0 capitalista, mas ao mo do de pensar necessdrio & reproducdo do
capitalismo, & reelaboragi o das suas bases de sustentagio — ideol6-
gicas e sociais.” (Martins,. 1978:X1.)
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Mas é certo também, que esse mesmo modo capitalista de pensar
estd permeado pelas contradicdes do capitalismo permitindo assim
que “as tensdes do capitalismo expressas nas diferencia¢Bes ideoldgicas
e de tendéncias dentro da mesma formagdo social” sejam levadas
a outras classes como o proletariado e a pequena burguesia, por
exemplo, subjugando “quem ndo € capitalista, invertendo o sentido
do mundo e dando uma direcdo conservadora e reaciondria a agao
que deveria construir a sociedade transformada, desvinculando e
contrapondo entre si 0 saber ¢ a prética”. (Martins, 1978:XII.)

E mais:

“E por esse caminho que o saber deixa de estar vinculado aberta-
mente & classe dominante, parecendo pairar acima das classes. Hoje
o saber do capitalismo ¢é produzido, regulado e consumido basicamente
pela pequena burguesia, as vezes até mesmo quando assume posicoes
ditas avancadas.” (Martins, 1978:XIL.)

Permite-se, dessa forma, que o processo de reprodugao de relacao
de producdo capitalista continue a possibilitar a sua reprodug@o atra-
vés da divisdo burguesa do trabalho, onde: ... ““a burguesia assegura
a propriedade da técnica, do trabalho intelectual, impedindo que a
classe operdria e as grandes massas deles se apoderem. Isso realiza-se
limitando o nimero de escolas técnicas e de universidades, mas, sobre-
tudo, reduzindo o trabalho do operdrio a um simples trabalho mate-
rial de execucdo, impedindo a colaboracdo entre O trabalho manual
e intelectual, recusando aos operdrios a possibilidade de tirarem par-
tido da experiéncia pratica adquirida na produgdo para se apoderarem
da técnica e da ciéncia e assegurarem a plena expansdo das forgas
produtivas.” (Maccio, 1976:157.)

Assim. as transformagdes que tém por objetivo suprimir a diviséo
entre o trabalho manual e o trabalho intelectual sdo de uma impor-
tancia decisiva para o desenvolvimento da via socialista. Pois sé
através dessa superacdo & que se poderd eliminar a caracteristica
marcante de todas as sociedades divididas em classes; ou seja a
separagdo social da teoria e da pritica. (Bettelheim, 1979:106.)

Dessa forma, voltamos ao nosso ponto de vista anterior, pois “o
exercicio tedrico tem sentido e é necessdrio quando se submete o
conhecimento a uma critica fecunda. E s6 a Histéria tem condicoes
de fecunda-lo. S6 o compromisso com a transformagdo da sociedade
pode revolucionar o conhecimento” . . . (Martins, 1978:XIIL.), fazendo
com que se produzam efetivamente teorias revoluciondrias para que
sejam possiveis movimentos revolucionarios.

E nesse contexto que achamos necessdrio inserir a discussdo sobre
a compreensio dialética sobre Espago e Tempo. A preocupagdo com
este tema ja vem de algum tempo, quando de nosso trabalho sobre
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Von Thiinen (Contribuicio para o Estudo da Geografia Agrdria:
Critica ao “Estado Isolado” de Von Thiinen) apontamos a necessidade
de incorporar a concepgdo leninista de tempo e espago:

“Reconhecendo a existéncia da realidade objetiva, isto é, da ma-
téria em movimento, independente da nossa consciéncia, o materialis-
mo & inevitavelmente levado a recorrer também a realidade objetiva
do espaco e do tempo, e assim difere, desde logo, do kantismo, para
o qual, bem como para o idealismo, o espago e o tempo sdo formas
de contemplagdo humana e nfo realidades objetivas.

O universo ndo é sendo matéria em movimento, e esta matéria em
movimento, ndo pode movimentar-se sendo no espago e no tempo.”
(Lénin, 1971:165.)

Também, quando da mesa-redonda *“Algumas Categorias Tedricas
Imprescindiveis para a Apreensdo e Andlise do Espago” promovido
no I Semindrio de Geografia do Grande Rio, realizado em 1979 em
Niterdi, apresentamos um esboco de trabalho que compde de certa
forma agora, o ntcleo central deste trabalho. Logo, este trabalho
representa o momento de reflexdo em que nos encontramos; deve,
portanto, ser entendido no processo de producdo global da producdo
geografica da corrente com a qual nos temos identificado e, princi-
palmente, no conjunto de nossa prépria produgdo particular, dirfamos ]
até que deve ser entendido como um trabalho que vem apés outro
anterior, que representa as reflexdes iniciais sobre a geografia em
geral. Afirmarfamos até que este trabalho nada mais é que um se-
gundo momento das reflexdes iniciais que apontamos no trabalho
anterior.

3. O ESPACO E O TEMPO
E A LUTA TEORICA ENTRE
O MATERIALISMO

DIALETICO E O IDEALISMO

A filosofia burguesa contemporénea € a arma ideoldgica da reacdo
capitalista em sua luta contra o socialismo e sua teoria. Nesse con-
texto, de luta, as muitas correntes atuais da filosofia burguesa pro-
curam apoiar-se nas chamadas Ciéncias da Natureza. Em funcéo de
suas pretensGes de se basearem na ciéncia moderna esta corrente tem
que ser submetida a uma critica profunda.

A critica ao neopositivismo constitui-se portanto em questdo im-
portante a ser resolvida, principalmente quando sabemos que entre
as posi¢oes do neopositivismo estd a de se colocar como filosofia das
ciéncias. Sabemos também que essa corrente ja estd presente na
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geografia brasileira; basta lembrarmos do trabalho de Carlos Augusto
de Figueiredo Monteiro Apontamentos pard uma Avaliagdo da Geo-
grafia no Brasil (1934-1977) (Um apelo a Filosofia da Ciéncia para
esclarecer o papel do método na solugdo de uma crise de identidade
epistemolégica) apresentado no III Encontro Nacional de Gedgrafos
realizado em 1978 em Fortaleza pela AGB.

Sabemos também que é fundamental criticarmos profundamente as
correntes neopositivistas da geografia oficial. Essas criticas passam
certamente pela discussdo da concepgdo de espago e tempo. Propomos
com nossas colocagdes ampliar o debate sobre essa questdo funda-
mental.

A teoria do espago ¢ do tempo, como sabemos, desenvolveu-se
portanto no contexto da luta entre o materialismo e o idealismo, uma
vez que “o idealismo considera o espaco e O tempo cOmo formas
subjetivas da percepgao condicionadas pela natureza da consciéncia
humana, ou como momentos do desenvolvimento da idéia absoluta”.
(Fataliev, 1966:129.) A caracteristica bésica de todos os idealismos
tem sido a negagdo da realidade objetiva do espago e do tempo como
forma de existéncia da matéria, Tem sido também, a negac@o da
indivisibilidade do espaco e do tempo em relagdo & matéria em mo-
vimento. Dessa forma as teorias idealistas, com todos seus matizes,
procuram negar a realidade objetiva da matéria movendo-se no espaco
e no tempo.

Também o materialismo pré-marxista ndo conseguiu resolver a
questdo da natureza do espago e do tempo como forma essencial da
existéncia da matéria, que se manifestam no movimento; ndo conse-
guiu também, colocar em evidéncia o laco indestrutivel, a unidade
organica do espago, do tempo e do movimento, condicionado pela
unidade do mundo material. As nogdes em voga que os materialistas
anteriores a Marx tinham sobre o espago e o tempo estavam relacio-
nadas e influenciadas pela metafisica e pela mecénica. Entre estas
concepgdes metafisicas do espago, do tempo e do movimento, est@o
as formuladas por Newton: que mesmo sob uma postura materialista
sobre a realidade objetiva do espago, do tempo e do movimento,
separou-os uns dos outros e da matéria. Para ele, sdo realidades exte-
riores em relacdo 4 matéria e destacadas umas das outras.

A concepgio filoséfica e cientifica do problema da natureza do
espago e do tempo foi dada pelo materialismo dialético. .. “através
dele descobriu-se (...) a natureza complexa, dialética e materialista
do espaco e do tempo como formas essenciais da existéncia da matéria
movente, estabeleceu-se a unidade orgénica do espago, do tempo e do
movimento, a impossibilidade de separar o espago € o tempo da
matéria”. (Fataliev, 1967:122-30.)
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3.1. As concepcdes do espaco
e tempo sob o modo
capitalista de pensar

A perspectiva para anélise desse tGpico estd diretamente ligada
a uma questdo fundamental da teoria do conhecimento como afirmou
Lénin com muita propriedade:

“A teoria do espaco e do tempo estd indissoluvelmente ligada a
solucdo do problema fundamental da gnoseologia: as nossas sensagOes
serdo imagens dos corpos e das coisas, ou 0s corpos serdo complexos
das nossas sensacoes?’’ (Lénin, 1971:169.)

Dessa forma, tratar das concepgdes do espago e tempo sob o modo
capitalista de produgdo significa antes de tudo assumir essa discussao
e procurar superd-la na busca de um maior esclarecimento dessa
questdo, que antes de tudo coloca duas posi¢Ges conflitantes no
centro do debate.

Assim 0 modo capitalista de producdo, como j4 afirmou Martins,
¢ também o modo capitalista de pensar, que historicamente tem
colocado a questdo do espago e do tempo consentdneo com as proprias
condigBes reais deste modo de produgdo.

3.1.1. A questao da
objetividade do espaco
e do tempo

Uma série de pensadores procuraram equacionar a questao da
objetividade do espaco e do tempo, porém esta sempre foi a esséncia
da luta teérica entre o materialismo e o idealismo. Vamos tratd-la no
contexto do desenvolvimento das concepgdes sobre 0 espago € 0 tempo
no curso da atividade histérico-produtiva dos homens, principalmente
nos tltimos quatro séculos.

Comegaremos por Copérnico, que como sabemos criou 0 sistema
heliocéntrico que serviu de base para a posterior revelagdo da natureza
¢ das propriedades do espago e do tempo. Copérnico baseou-se nas
concepgdes sobre o cariter objetivo do espago e do tempo, que ja
haviam sido elaboradas pela ciéncia, filosofia, geometria e pela fisica.
Buscou também demonstrar o cariter homogéneo, continuo e tridi-
mensional do espaco, a dimensdo tnica e a irreversibilidade, conti-
nuidade e regularidade do fluxo do tempo. Copérnico mostrou ainda
o quanto era inconsistente destacar a direcao absoluta no espago,
relacionada com o reconhecimento da Terra como centro do Universo.
E além de tudo isso refutou praticamente a nogdo sobre o carater
finito do espago. Como sabemos, Copérnico viveu de 1473 a 1543
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¢ seu continuador, Giordano Bruno (1550-1600) cuidou-se de refutar
terminantemente a afirmacdo de Aristételes de que o espago do Uni-
verso era finito completando assim as afirmacdes de Copérnico. Em
contraposi¢do também as concepgdes de Aristételes, Giordano Bruno
sustentava que mais além da imaginada abéboda celeste havia uma
certa regido etérea, que continha outros corpos universais: estrelas,
terras e séis. “Estes corpos universais sdo tdo reais como outros
corpos universais; se ndo os percebemos é por causa da grande dis-
tincia que nos separa. . . . “Nao hd nenhuma necessidade” — escrevia
Bruno — ‘““de averiguar se fora do céu existe espago, como tnico €
o0 espago incomensurdvel, que com toda liberdade podemos chamar
de vazio, ele contém uma enorme quantidade de esferas similares a
que habitamos. Chamamos este espago infinito porque néo hé nenhum
fundamento, cilculo, possibilidade, sentido ou natureza que o limite;
contém uma quantidade infinita de universos, similares ao nosso, da
mesma espécie, porque ndo hid fundamento nem escassez de forgas
na natureza, tanto desde o ponto de vista de sua atitude passiva como
da ativa, que impecam sua existéncia em qualquer outro espaco, que
por sua natureza ndo se diferencie do nosso, do mesmo modo que
existe no espago que nos rodeia”. (Sviderski, 1958:24.)

Além dessas colocagdes, Giordano Bruno também se pronunciou
contra a negacdo de Aristételes do vazio e sua identificacdo com o
“nada”. Para ele (Bruno) o vazio era tdo material como os corpos
comuns, e com o desenvolvimento do conhecimento cientifico pés-
-Renascimento, acentuou a natureza objetiva do espago e do tempo,
e sua independéncia das idéias subjetivas e das concepcoes religiosas,
tdo comuns na Idade Média.

Para Copérnico, Giordano Bruno e mais tarde para Galileu Galilei,
0 espaco e o tempo eram formas absolutas de ser da matéria, indisso-
luvelmente ligadas portanto a seu movimento.

Galileu Galilei assinalou também de forma enfdtica, o caréter
objetivo e necessario de uma das propriedades do espago, as suas trés
dimensdes. Galilei procurou também apoiar-se constantemente em duas
propriedades do espago, a homogeneidade e a continuidade, ao inves-
tigar o cardter do movimento dos corpos terrestres e celestes.

Galileu Galilei (1564-1642) baseou suas conclusdes acerca das leis
do movimento dos corpos que caem, em duas propriedades fun-
damentais do tempo: a homogeneidade e a regularidade do fluxo.

Os conceitos de Galileu sobre o espago e o tempo revelam dessa
forma a influéncia das idéias dos atomistas, afirma Sviderski.

J4 na anélise que faz de Descartes, Sviderski coloca que “na opinido
de Descartes, o sistema fundamental do espago € a extensdo, sendo
esta homogénea, ilimitada e continua. Para Descartes o espacial e o
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corpéreo coincidem. A manifestagdo tnica e fundamental da esséncia
do espaco é a extensdo, que se constitui em expressdo da propriedade
comum a todos 0s corpos.

O mesmo cardter absoluto Descartes atribui a duragdo, na sua
aplicacdo ao tempo como modo de pensar.

Partindo das suposicbes de que a extensio € uma propriedade
comum a todos os corpos, Descartes proclamou a identidade do
espago e da matéria. No cariter comum e decisivo desta propriedade,
baseavam-se também suas conclusdes de que era impossivel discernir
os lugares do espaco, de que cada um deles continha a mesma
quantidade de matéria; além das conclusGes sobre a natureza relativa
do movimento e¢ do repouso; e também, sobre a auséncia do vazio
e do movimento dos corpos com substitui¢do circular dos lugares no
espaco, e sobre a homogencidade do espaco e a homogeneidade da
matéria, entre outras colocacdes.” (Sviderski, 1956:27.)

Segundo Sviderski, Newton € quem generaliza todas as conquistas
do pensamento humano presentes nas obras de AristGteles, Copérnico,
Galileu, Kepler e Descartes. Sobre o espago e tempo, Newton afirma
que o espaco e o tempo tém carater objetivo, independente portanto
do homem e da sua consciéncia.

Baseado na sua proposta de que haveria uma relativa independéncia
dos movimentos concretos em relagdo aos corpos, Newton colocou
o espago e 0 tempo como categorias absolutas. Como afirma Sviderski:

“O cardter absoluto é corcebido através do sentido da independén-
cia total do espago e do tempo em relagdo aos processos mecdnicos,
e da autonomia completa do espago e do tempo em relacdo a matéria
em movimento.” (Sviderski, 1956:27-8.)

Para Newton o vinculo real do espago e do tempo com 0s processos
mecanicos se manifestava da seguinte forma: de um lado, o espago
e o tempo servem de receptéculos, de arena, aos processos mecanicos,
sendo que era ai que se localizavam os corpos e se desenvolviam 0s
processos; e de outro lado, o espago e o tempo como tais, diferencia-
vam-se como lugares ¢ tempos concretos somente & mercé dos proces-
sos mecénicos. Newton timha na dupla relacdo entre o espago e o
tempo e os processos mecanicos, a base para que ele dividisse o
espago e o tempo em absol uto e relativo. Dessa forma, para Newton,
0 espago e O tempo reinante entre as ciéncias naturais e a filosofia.
cessos materiais, mas tambem, inclusive, independentes um do outro.

Em Newton, salienta Sviderski que:

“A esséncia do espaco & imaginada em forma de um receptdculo
ilimitado, com volume que se identifica com o vazio. O espaco apa-
rece como algo completamente homogéneo em suas partes e direcoes,
o que vale dizer, homogéneo e isétropo.
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A natureza isétropa do espaco significa para Newton a identidade
das propriedades geométricas do espaco em todas as direcdes, enquan-
to que a homogeneidade indica a identidade destas propriedades em
todos os pontos.

O reconhecimento de que o espago é isétropo e homogéneo acha-se
indissoluvelmente ligado as leis fundamentais da mecdnica, formu-
ladas por Newton”. (Sviderski, 1956:28.)

J4 com relagdo as propriedades concretas do espago, Newton as
via como copia fiel dos conceitos sobre as propriedades do espago
da Geometria de Euclides. Isto se devia ao fato de que a geometria
euclidiana servia de base fundamental is concepgOes espaciais da
mecénica de Newton. Sobre essa questdo Sviderski afirma:

“Isto ndo é causal, porque os conceitos geométricos na doutrina de
Euclides sdo fruto da generalizagdo abstrata da mesma mecénica pra-
tica dos homens, com a diferenca de que se encontrava em um nivel
mais primitivo do que aquele da época de Newton”. (Sviderski,
1956:29.)

Quanto ao tempo, Newton procedeu de forma andloga no que se
referia & sua esséncia. Sobre o conceito de tempo Newton afirmou
ser este uma corrente de duracdo pura (ilimitada, com seu fluxo
regular). Sendo que esta regularidade do fluxo era inerente apenas
ao tempo absoluto. Da mesma forma que o espago, O tempo era
admitido como continuo. Por fim quanto & Newton, Sviderski afirma:

“Newton parte do suposto de que o espago tem trés dimensGes e
de que o fluxo do tempo tem uma sé dimensdo e uma s6 diregao.
O tempo é, para ele, continuo, no sentido de que as leis do movimento
ndo trocam de aspecto com o transcurso do tempo. Do mesmo modo
é isétropo no sentido de que as leis do movimento permanecem inva-
ridveis durante a reversao do fluxo do tempo”. (Sviderski, 1956:29.)

Todas essas teses sobre o espago € o tempo expostas nas obras de
Newton serviram de base para o desenvolvimento posterior da mecé-
nica em particular e da fisica cléssica em geral.

Todo este cardter materialista sobre as concepgdes espago-temporais
da ciéncia durante o século XVII foi contestado de forma equivocada
pelos filésofos idealistas que procuraram desenvolver nogdes sobre
o espago e o tempo. Entre estes idealistas estdo Berkeley, Kant e
Leibniz.

George Berkeley (1684-1753) bispo inglés, idealista subjetivo, em-
preendeu um ataque direto contra as concepgdes materialistas sobre
0 espaco e o tempo reinantes entre as ciéncias naturais e a filosofia.
Segundo Berkeley o espago era tdo-somente o resultado subjetivo das
sensagOes visuais dos sentidos e do movimento. A mesma conceituagao
foi repetida para o tempo, ou seja este também era tido como subje-

76

tivo. Era o préprio Berkeley quem afirmava: “O tempo ndo é nada
em si mesmo se o separarmos da sucessdo das idéias em nosso espi-
rito”. (Sviderski, 1956:55)

Berkeley na sua luta desenfreada contra as concepgOes materialistas
de espaco e tempo procurou sempre através da sua interpretacdo
essencialmente idealista e subjetiva do espago e do tempo, defender
uma posicdo contrdria a objetividade da nogdo de matéria. Sobre
esta questdo ele afirmou: “Supondo-se que esta substancia desconhe-
cida possa existir, onde existiria? No espirito, como ji tem sido
reconhecido, a matéria nio existe, porém ndo € menos certo que
ela ndo exista em nenhum outro lugar, porque, em qualquer lugar, a
extensdo s6 existe no espirito. O que quer dizer que se deve reco-
nhecer que ela (matéria) em geral ndo existe em nenhuma parte”.
(Sviderski, 1956:55-6.)

Qutro filésofo idealista preocupado com as interpretagBes idealis-
tas de espago e tempo foi o alemdo Godofredo Wilhelm Leibniz
(1636-1716). Para ele, o espago e o tempo nada mais eram do que
formas peculiares da manifestagao da esséncia espiritual das mdnadas
(substéncia simples ativa, indivisivel, de que todos os corpos séc
feitos) e portanto ndo se pode aplicar os indicios da objetividade do
ponto de vista material. Para Leibniz o espaco e o tempo eram
percepgdes subjetivas, ainda que correspondessem a certa ordem obje-
tiva das coisas mesmas.

Uma das preocupacdes de Leibniz foi negar a natureza objetiva
do espago e do tempo defendida por Newton (que via no espago e
no tempo somente a extensdo e a duragdo puras), procurando inter-
pretar 0 espago e o tempo como certas leis da correlagdo entre as
coisas e os fendmenos; Leibniz afirmou que considerar a extensdo
como a esséncia dos corpos ndo era suficiente para deduzir muitas
propriedades das coisas, pois isto levaria apenas a se poder julgar
as suas propriedades geométricas, por exemplo, na divisibilidade, na
forma etc., porém, somente a extensdio ndo permitia explicar o tama-
nho dado, a figura dada, o movimento real etc. (Sviderski, 1956:30.)

Dessa forma, este filosofo idealista, habilmente utilizou em sua
critica as concepgdes newtonianas de espaco e tempo, as limitagSes
metafisicas destas concepgdes (o fato de que refletiam de modo unila-
teral as propriedades espago-temporais, unicamente dos processos
mecanicos).

Outro filésofo idealista, partiddrio de uma concepcio subjetivista
do espaco e do tempo foi Emanuel Kant. Filésofo alemdo do século
XVII1I, foi responsavel pelas concepgdes subjetivas de espago e tempo
mais completas. Assim, ele afirmava que o espago ¢ 0 tempo eram
“duas formas puras, claras, de representacdo sensitiva, como prin-
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cipios do conhecimento a priori (. ..)” (Sviderski, 1956:56). Agindo
dessa forma Kant fazia o possivel para debilitar a conviccdo dos
filésofos e naturalistas de que a natureza do espaco e do tempo sdo
objetivos, convicgdo esta confirmada pela ciéncia e pela pratica.

Assim para Kant o espaco e o tempo ndo existem nas “coisas em
si”, mas sim aparecem unicamente nas representacdes do sujeito.
Sobre essa questdo afirma Kant: “De que maneira pode-se encontrar
na alma, a representacdo evidente exterior que antecede aos objetos
mesmos e na qual sua concepgiio poderia ser definida a priori? Pelo
que vejo isto sé é possivel na medida em que existe unicamente no
sujeito (...)"” (Sviderski, 1956:56.)

O ponto de vista kantiano sobre sua concep¢do subjetivista de
espago e tempo pode ser sintetizado, pelas suas préprias palavras
como:

“g) O Espago de nenhum modo representa a propriedade de alguma
coisa em si, tampouco os representa nas suas relagdes reciprocas, por
outras palavras, o espaco ndo ¢ uma qualidade que pertenca aos
objetos mesmos (...)

b) O Espaco ndo é mais nada do que a forma de todos os fend-
menos, da sua sensibilidade externa, o que quer dizer, a concepcao
subjetiva da sensagdo, a Unica que torna possivel as representagdes
exteriores”.

Segundo Kant, de forma igual, espago e tempo também séio uma
forma a priori da contemplacdo dos sentidos. A esse propésito ele
escreveu:

“g) O tempo ndo é algo que exista por si s6 ou pertenga as coisas
como uma qualidade objetiva (...)

b) O tempo ndo é nada mais do que uma forma da sensibilidade
interna, o que vale dizer, do processo de percepcdo prética de nos
mesmos e de nossos estados interiores”. (Sviderski, 1956:56-7.)

Dessa forma, a concepcdo kantiana idealista subjetiva do espaco
como forma aprioristica da percepcdo dos fendmenos, ndo admite,
nem de longe, a objetividade, quando se trata de concepgdes tao
fundamentais da filosofia e das ciéncias naturais como o espago e
o tempo. E nds gedgrafos ndo podemos esquecer que Kant ministrava
aulas de Geografia Fisica, o que certamente abriu caminho para
a concepgdo idealista subjetiva na geografia produzida na Alemanha
do século passado, e atualmente na geografia americana da “percep-
¢do do espaco” e nos apéndices da ideologia imperialista no Brasil.

Assim para Kant e conseqiientemente para os adeptos do neokan-
tismo, a natureza do espaco e do tempo passa pela seguinte colocacdo
(feita pelo préprio Kant): “Que sdo o espago e o tempo? Sdo essén-
cias reais ou sdo unicamente determinagdes ou relagdes das coisas,
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mesmo que, por si mesmo, seriam inerentes as coisas, inclusive se
ndo fossem estas, objeto de contemplacdo? Ou, ao invés, sdo deter-
minacdes e relagbes inerentes apenas a forma de contemplagdo e,
conseqiientemente, & natureza subjetiva de nossa alma, sem a qual
os referidos predicados ndo poderiam ser atribuidos a coisa alguma®.
(Askin, 1969:21.) Neste sentido pode-se observar que Kant tinha
consciéncia clara das diferengas entre a interpretacio materialista
e a interpretacdo idealista do tempo e do espago, e opta decididamente
pelo caminho idealista subjetivo, considerando pois tempo e espaco
como forma aprioristica da percepcdo sensorial. Ou seja, a margem
e independentemente do homem, ndo existe o tempo e o espago das
coisas existentes, estes s6 se manifestam na esfera fenomenal, na esfera
do que Kant denomina fendmenos, incluindo-a na zona do subjetivo.
(Askin, 1969:22.)

. Sabe-se, dessa forma, que Kant e seus discipulos consideravam, por-
tanto, o espago como uma forma a priori, precedendo a experiéncia
da intuicdo sensivel, privada de contetido material. Foi partindo desse
principio que Kant ¢ os kantianos consideravam a Geometria de Eucli-
des. Segundo eles, os principios da Geometria de Euclides, seus
axiomas, representavam formas a priori do conhecimento, os julga-
mentos sintéticos a priori.

Mas, ndo é apenas com relagdo a geometria euclidiana que Kant
assume as posicdes anteriormente colocadas, mas também com relacao
ao conhecimento matemético inerente. Quando Kant relaciona o ca-
rater aprioristico do espago e do tempo com o conhecimento matema-
tico ele explica “que a matemdtica pura s6 ¢ possivel como conheci-
mento sintético a priori porque se baseia no espago e no tempo, os
quais € necessério considerar como aprioristicos precisamente para
explicar a possibilidade do conhecimento a priori. Para considerar a
ciéncia matemética, assim como o tempo, O espago € suas proprie-
dades, como algo aprioristicos, que existem antes da experiéncia, e
para que possam ser resultado da experiéncia”. (Askin, 1969:24.)

Todas estas questdes, como sabemos, estdo ligadas diretamente a
tese da objetividade do espago e do tempo que, como sabemos, parte
do fato de que o mundo objetivo existia antes do homem e existe
independente dele. E Kant diante de tal questao n@o negava diretamen-
te a existéncia objetiva das coisas — a margem da consciéncia huma-
na — ndo negava o munclo exterior, mas supunha que o espaco e o
tempo, eram formas da pe rcepgao sensorial, ndo inerentes aos proprios
objetos, e que ndo refletimm as propriedades das coisas em si.

Sdo estas concepcoes cle espaco e tempo que estdo na raiz das
andlises da chamada “Newv Geography” onde encontramos afirmacOes
como esta: “Kant, o grande mestre alemdo do pensamento légico,
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j deu & Geografia o seu lugar dentro do quadro conceitual do conheci-
mento organizado e objetivo”. (Chisholm, 1979:22.) E ai que encon-
tramos o elo das discussdes encobertas no discurso dessa geografia,
o elo da luta entre as concepcdes materialistas dialéticas do espago
' e do tempo e as concepgdes idealistas subjetivas dos mesmos. E
fundamental aclarar que hd ai profunda luta tedrica acobertada, ¢
que temos que trazé-la a tona. O manto do cientificismo tem sido
o protetor desta escola, desmascarada cada vez mais em nossos dias.

A nossa intencdo agora é discutir um pouco mais as concepgdes de
espago e tempo no contexto dessa luta tedrica que surdamente vem
sendo travada hoje na producao geogréfica.

3.1.2. A questdo do espaco
como extensio

Nio s6 a questio da objetividade do espago e do tempo estd no
cerne da luta tedrica entre o materialismo e o idealismo mas também
a questdo da esséncia do espago e do tempo, 2 luz do materialismo
dialético. Aqui também se situa o cerne da luta entre o materialismo
! e o idealismo. Entre as questdes acerca desse problema central,

 destacam-se os _pontos de vista_que declaram absoluto o cardter de
estabilidade nas suas aplicagdes & nogdo de espaco, ou seja, aqueles
que véem O espaco apenas com extensdo. Os seguidores desse ponto
de vista incorporam antes de tudo a concep¢io relacionada com as
nogbes de extensdo, vazio etc., como as caracteristicas fundamentais
do espago. Para eles o conceito de vazio é uma abstracdo direta do
conceito de extensdo dos corpos. O vazio aparece COmO possibilidade
(de qualquer extensdo e por conseguinte, do movimento. Giordano
| Bruno esté entre 0s materialistas da época renascentista, que contri-
_ bufram para aclarar as concepgoes de espaco e tempo na luta contra
o idealismo, porém Bruno também apenas considerava o espago com
extensdo fisica. Dizia ele: “O espago geral inclui o particular, o
espaco geral ¢ o lugar universal”. (Sviderski, 1958:89-91.)
Outro autor que considerou o espago COmMoO extensdo era Galileu
Galilei. Ele considerava o problema da natureza do espago como a
identificacdo dos corpos com sua continuidade, ou seja, com sua
extensio. Outros também entendiam o espago COmoO extenséo: Des-
cartes, Gassendi, Spinoza, Hobbes e Locke. Dentre os muitos pensa-
dores desse grupo, destacou-se Newton. Em sua teoria do espaco e
do tempo, construida em bases calcadas nas concepgoes fisicas sobre
o movimento mecénico dos corpos imutdveis a pouca ‘velocidade, a
osséncia do espago e do tempo, se expressa na forma de recepticulo
ilimitado, de extensdo pura, que ele identificou com o vazio. E
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homogéneo em suas partes e diregdes, ou seja, homogéneo e isétropo.
O caréter de recepticulo vazio geral de todos os fendmenos e objetos
que Newton atribuia ao espago, estava indissoluvelmente ligado ao
reconhecimento da extensio como esséncia do espago”. (Sviderski,
1958:92.)

Kant, filésofo idealista, também ao discutir a questdo da esséncia
do espaco e do tempo, inclinou-se para uma posicdo tipicamente
newtoniana, ou seja, metafisica. Assim o espago para Kant, como
forma aprioristica da percepgdo, era a forma da percep¢do unicamente
dos processos mecanicos. Ou como ele proprio afirmou: “O espago
¢ uma representagdo aprioristica necesséria, na qual se baseiam todas
nossas_representacdes praticas exteriores. Nao podemos imaginar_de
nenhum modo, que o espago néo exista, no entanto, ndo ¢ nada dificil
imaginarmos que nele ndo hd nenhum_objeto”. E complementou,
idealisticamente: “Pode-se imaginar um s6”, escreve mais adiante
sobre o espaco tnico, “e, se fala de muitos espacos, entende-se por
eles somente as partes do mesmo espaco Ginico. Ademais estas partes
ndo podem anteceder o espaco tnico que O todo abarca, igualmente
a0s clementos que o integram (sem os quais seria impossivel sua
composicdo), ndo pode ser concebido sé como os elementos que se
encontram nele. O espaco é essencialmente tinico, o diverso nele, e,
por conseguinte também a nogdo geral sobre espago, se baseia exclu-
sivamente em limites”. (Sviderski, 1958:92-3.)

Desta maneira, os conceitos de Kant sobre a esséncia do espago sao
diretamente contiguos aos conceitos newtonianos a propésito da ques-
td0, uma vez que estao a cavaleiro de uma base desfigurada e subje-
tiva. Como Kant atribuiu cardter absoluto & extensdo, como qualidade
do espago, ele no conjunto admite também que a estabilidade das
relacdes espaciais é a tinica que pode servir de base para se falar de
um espago “tinico”.

Esta caracterizacdo geral repete-se também para Hegel, pois este,
como idealista objetivo, considerava a natureza com um modo espacial
de ser da Idéia Absoluta, cariter que também atribuia ao espago
¢ ao tempo. Aparentando superar a separacdo metafisica defendida
por Newton sobre o espago € o tempo, a matéria € 0 movimento,
Hegel afirmava que a matéria é algo secundério na comparagao com
o espago e o tempo; a mmatéria, afirmou Hegel, aparece como uma
simples sintese do espago e do tempo. Com isso, Hegel escamoteia
no fundamental a nogdo sobre a natureza materialista do espago e do
tempo. Para Hegel, o espago ¢ somente uma magnitude pura, cuja
modificacdo ndo pode conduzir a nenhuma modificacdo qualitativa.
Com isto aprofunda os aspectos metafisicos da teoria de Newton
sobre o espago e 0 tempe como extensdo pura. Negando a existéncia
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do espago independente das coisas (como concebera Newton), Hegel
a0 mesmo tempo, ndo extraiu dele nenhum conjunto de dedugdes
ulteriores e, combate, inclusive Leibniz, que em parte havia observado
estas conclusdes. Dessa forma, seguindo Hegel, ndo podemos descobrir
nenhum espago que seja espaco independente; sempre aparece como
espago ocupado e em nenhuma parte se diferencia daquele que o
ocupa, e se falam como o faz Leibniz, escreveu Hegel, que o espago
é a ordem das coisas, que ndo tem nada em comum com as coisas,
nos convencemos de imediato, que se mentalmente deixamos de um
lado as coisas que ocupam O espago, sem embargo, as relacoes espa-
ciais ficam independente das coisas. “E verdade que se pode dizer,
escreve Hegel, que o espago é uma ordem determinada, porque em
todos os casos representa o exterior, porém ndo s o exterior, mas
sim a exterioridade em si mesma®. Assim, Hegel em esséncia atribuiu
ao contetido fundamental do espaco, a qualidade da extensao. (Svi-
derski, 1958:93-4.)

Outro filésofo materialista, Feuerbach, quando discutia a questdo
do espago, também reduziu seu contetido & extensdo. Ele escreveu:
““A natureza em estigio de organizacdo, comecga pela distribui¢do
nos diversos lugares, e os diversos lugares sdo dados pelo espago. Por
minha parte, ndo se pode separar o lugar do espago, se se deseja
compreender 0 espago na sua realidade”. Para Feuerbach a nogfo
do tempo estava sempre relacionada com a pergunta: onde? Ou seja,
com a determinacdo do lugar. Em suas criticas as deformacdes idea-
listas de Hegel quanto ao problema da noc@o de espaco, Feuerbach
escreveu: “Hegel déd ao espaco, o mesmo que da & natureza em geral,
“P uma definicdo unicamente negativa”. Sem embargo, estar “aqui” é

positivo. (Sviderski, 1958:94-5.)

Dessa forma como podemos comprovar, o reconhecimento pelos

. materialistas da extensdo como esséncia do espaco, baseia-se no reco-

| nhecimento da relacdo desta esséncia com a propriedade objetiva e

geral da extensio dos corpos e fendmenos materiais. Ao contrério,

em todas as correntes idealistas, a qualidade da extensao como carac-

. teristica da esséncia do espago, ¢ interpretada de forma subjetiva,

' por exemplo em Kant, ou como substéincia espiritual dependente,
‘A\por exemplo em Hegel.

3.1.3. O espaco como ordem,
principio e lei da coexisténcia
dos fenomenos

Simultaneamente ao desenvolvimento do ponto de vista da esséncia
do espago simplesmente como extensdo, foi formulado outro ponto
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de vista, expresso em particular por Leibniz, que encara o aspecto da
modificagio das correlagtes dos fenbmenos coexistentes. Leibniz
considerou o espaco como ordem, principio e lei da coexisténcia dos
fenbmenos, presta, pois, especial atendo a expressdo das relagdes
entre os corpos.

Cabe lembrar que anteriormente a Leibniz, AristGteles fez consi-
deracdes importantes acerca desta questdo. Para cle, o espago n&o
era simplesmente o vazio, a forma ou a imagem de uma coisa deter-
minada; nfio era idéntico & coisa através de sua matéria, de sua essén-
cia; seu conteddo- interior tampouco era o de determinados corpos.
Arist6teles via o espaco relacionado com a nogdo de lugar, embora
nido sendo idéntico a este. O lugar, definia Aristételes, como o limite
do corpo que abarca, porém no a extensdo. Ou pelas suas proprias
palavras, “se deste modo o lugar nao ¢ nenhuma das trés coisas: nem
a forma, nem a matéria, nem uma extensao qualquer, se sempre
existe como algo especial junto ao objeto que se desloca, entdo se
faz necessdrio que o lugar seja a ultima das quatro suposicdes, preci-
samente o limite que abarca o corpo (ja que € contiguo ao abarcado).
Entendendo por abarcado o corpo que & capaz de se mover mediante
o deslocamento”. Para Aristételes é particularidade do lugar, sua
imobilidade . ..o primeiro limite imével que abarca o corpo, isso
é o lugar”. (Sviderski, 1958:95-6.)

Como se V&, Aristteles entendia o espago como cetto resultado da
relagdo _T_i:a__c'li.ia_s coisas, das quais uma abarca a outra, ou seja, O
espaco podia ser interpretado como a lei do lugar. ;

Modernamente, como ja afirmamos, Leibniz desenvolveu a consi-
deracdio do lugar como lei da coexisténcia dos fendmenos. Criticando
a concepgdo newtoniana ele afirmou: “o espago dista muito de ser
uma substincia, porém & certa esséncia. E (...) a ordem da coexis-
téncia”. E explicou: “Dizem que o espaco nao depende da disposicao
dos corpos. Eu contesto que isto seja verdade, que ndo dependa de
certa disposico dos corpos, mas sim, que seja uma ordem tal que
torna possivel sua disposigdo no caso da sua existéncia conjunta”.
Em resposta a uma objec@o colocada por Clarcke, com quem trocava
correspondéncia, quanto 2 sustentagdo de que o espago e O tempo
eram magnitudes, ndo podendo por isso mesmo ser relagdes puras,
Leibniz afirmou que a ord em também tem sua magnitude, que contém
momentos de anterioridacle e posterioridade, possuindo distincia e
intervalos. Também sobre a correlacdo entre a extensio € o espaco
Leibniz afirmou que “a extensdo se relaciona com o espago, igual-
mente a duracdo relacionz-se com o tempo. A duracio e a extensao
sdo atributos das coisas emquanto que 0 tempo ¢ O €spago S30 consi-
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derados como algo exterior as coisas, que serve para medi-las”. (Svi-
derski, 1958:96-7.)

Assim, podemos ver que Leibniz reconhecendo no espaco o papel
de principio, de ordem da coexisténcia das coisas, procurou dessa
forma, na base, privar o espaco e o tempo de sua natureza objetiva.
Ele analisou a correlacdo entre o lugar e o espaco da seguinte maneira:
o espaco ndo é simplesmente ordem ou posicao, é a ordem dos luga-
res, a ordem da sua correlagdo. O espaco abstrato é, por isso, a
ordem de todos os lugares existentes possiveis. Por conseguinte, ao
insistir na esséncia do espaco como a ordem da coexisténcia dos fend-
menos, Leibniz pds énfase no aspecto da relacdo das coisas. Deste
modo, contrariamente a Newton que afirmava que o espaco existe
obietiva e absolutamente, como esséncia especial, como objeto, Leib-
niz_via no espaco o resultado das relacbes entre coisas. (Sviderski,
1958:97.)

Qutros autores consideraram também o espago como ordem, prin-
cipio e lei da coexisténcia dos fendmenos, como por exemplo o mate-
maético iugoslavo Boscévich (1711-1781), o materialista francés Denis
Diderot ¢ Ernest Mach.

Assim pois, a histéria da filosofia apresenta no periodo anterior
ao marxismo, dois pontos de vista extremos sobre o espago: o ponto
| de vista que atribui cardter absoluto 4 conseqiiéncia das relacOes
/ das coisas, na forma de extensao e que consideravam portanto o espaco
como simples receptidculo (Newton) ou como extensdo pura (Descar-
tes), € 0 outro ponto de vista, que via o espaco somente como certa
_ordem, principio e lei da correlagdo das coisas coexistentes.

3.1.4. O tempo como duragcao

Assim como aconteceu com relacdo ao espaco, o tempo também
aparece sendo concebido como expressao da estabilidade dos feno-
menos ou seja, como duracdo. O mesmo ocorreu com a concepgao
do tempo como lei de mutacdo dos fendmenos. Na histéria do pensa-
mento encontra-se desde a Antigiiidade a discussdo acerca dessa
questdo sobre o tempo.

E dessa forma que durante toda a Idade Média prevalece a nogéo
de duracdo aplicada ao tempo, ligada ao conjunto de fatores que |

escudavam as concepgdes religiosas sobre a eternidade. No entanto v

sabe-se perfeitamente hoje que toda essa postura era apenas e tdo-so- |

mente os fundamentos da mistica clerical. Torna-se necessirio escla- |

recer que a religido forneceu a ideologia da dominag&o e da submisséo |
ao feudalismo. )
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O materialista Giordano Bruno, também seguiu em seus escritos a
concepgdo do tempo como duragdo. Assim como entendia que o
espaco geral inclui espigos particulares, também a duragdo geral
abarca duragdes particulares, e como Bruno denominava o espago
como lugar geral ele reconhecia o tempo geral como sendo a eter-
nidade.

Descartes, mais tarde retoma essas questGes, pois, para ele, tempo
e duragdo eram sinbnimos, e o tempo como forma determinada de
compreensdo da duragdo das coisas, somente existia no pensamento.
Outro autor que relacionou a nogdo de tempo com a nogéo de dura-
cdo foi Spinoza, que, como Descartes, reduziu o tempo as formas de
pensamento.

Newton, ao generalizar as propriedades temporais dos processos
mecénicos que transcorrem a baixa velocidade, considerou a duragao
como esséncia do tempo. Para ele o tempo absoluto, verdadeiramente
matemético, aquele que transcorre regularmente, chama-se duracao. A
duracdo ou a continuidade da existéncia das coisas permanece sempre
a mesma, independente de serem os movimentos velozes ou lentos.

Outro filésofo que via a nogao de tempo como nogdo de duracdo
foi o inglés Locke, que ao analisar a esséncia do tempo afirmava que
a idéia do tempo se fundamentava na idéia de sucessdo e duragdo,
que se recebe como imagens e sensagdes. O tempo tem, para Locke,
a mesma relacdo com a duragdo, assim como o lugar tem para com
a expansao.

Kant, também escreveu sobre o tempo. Para ele o tempo “néo €
uma nocdo empirica, deduzida de algum experimento. Com efeito, a
coexisténcia ou a sucessdo nem sequer formariam fonte da percepcéo,
se ndo se basearem a priori na representacdo do tempo. S6 nestas con-
dicdes pode alguém imaginar que o acontecimento existe no mesmo
tempo (conjuntamente) ou em distintos tempos (sucessivamente)”.
Como se vé, para Kant, as propriedades do tempo sGo uma cépia da
propriedade da torrente de duragdo que flui regularmente, quando
se operam as mudangas, ou seja, de conforme com o tempo absoluto
de Newton, a excecdo do carater objetivo do tempo. Assim pode-se
ver que embora Kant rechace o cariter objetivo do tempo, que era
reconhecido por Newton, toma, ao mesmo tempo de Newton, todos
os elementos metafisicos, inerentes ao conceito mecénico sobre o mo-
vimento. (Sviderski, 1956:102.)

Da mesma forma corno trata o espaco, Hegel também, na sua con-
cepgdo sobre o tempo, considera como elemento determinante aquele
que se refere & mutac@os estdvel, ou seja, a duragdo. Para Hegel espaco
e tempo sdo magnitudes puras. O sistema idealista de Hegel impediu-o
de perceber a esséncia dialética do tempo, ou seja, a justa correlac@io
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nele dos elementos da estabilidade e da mutacfio. Sua forma metafi-
sica e unilateral de construir em termos absolutos as nogdes de
estabilidade e de repouso, transparece em Hegel, quando trata da
nocdo de tempo. E assim que existem dois campos principais em seu
sistema: a natureza e o espirito, os quais dependem no tempo junta-
mente da duragdo e por isso mesmo da imutabilidade.

Hegel, impde & natureza, a duragdo e o repouso, pois assim exclui
a possibilidade de seu desenvolvimento independente. Ao contrério,
o espirito dura em virtude da separagao da sua base de desenvolvi-
mento, qual seja, da matéria. A separacdo da consciéncia do pensa-
mento, da prética, e a atribuigdo do cariter absoluto a consciéncia,
que significa o mesmo que atribuir o cardter absoluto a qualquer
forma relativa de ser da matéria, conduz necessariamente a duracio,
e ndo a mutabilidade no tempo. Dessa forma pode-se afirmar que
para Hegel espaco e tempo sdo concebidos no contexto de uma com-
preensdo metafisica da natureza e do movimento, pois a andlise do
espaco e do tempo como extensdo e duragdo € a caracteristica mais
infalivel do ponto de vista metafisico da interpretagdo do movimento
em geral.

Sem embargo, ndo se pode dizer que basta apenas reconhecer o
espaco e o tempo, como a ordem, os principios e as leis dos fendme-
nos, para situar-se automaticamente no terreno da dialética, no que
se refere a essa questdo. H4 que se recordar que a solugdo dialética
ndo pode limitar-se ao reconhecimento de um sé aspecto, a estabili-
dade ou a mutabilidade na sua aplicac@o ao espago € ao tempo como
condicdes fundamentais da coexisténcia e da mutagdo dos fendmenos,
mas, sim, deve conter sua unidade. (Sviderski, 1956:103-5.)

Procurando desmascarar a falsidade do sistema idealista hegeliano,
Feuerbach assinalou que a afirmacio de Hegel, de que a idéia abso-
luta tem que passar no principio pela etapa de desenvolvimento fora
do tempo, é completamente absurda. Feuerbach assinalou com razao
a falsidade idealista desta nocdo de desenvolvimento, a sua separagéo
do tempo, afirma Sviderski. Ndo é por causalidade que Feuerbach
via no espago e no tempo “‘as primeiras categorias da prética”. Nao
obstante, a0 mesmo momento que insistia no cardter obrigatério do
desenvolvimento do tempo para todos os processos objetivos, Feuer-
bach nio estabeleceu a diferenca entre a permanéncia passiva e a
mutagdo ativa no tempo. E afirmou: Se a filosofia ndo contém o
principio passivo, se a filosofia pensa o ser fora do tempo, na exis-
téncia efetiva sem duracdo. . ., entdo esta filosofia, como a filosofia
do absoluto em geral, sendo exclusivamente unilateral, tem inevitavel-
mente como sua antipode a experiéncia”. Como confirmacdo de que
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Feuerbach via antes detudo o aspecto da permanéncia dos fendmenos
no tempo e ndo o do desenvolvimento em si, podem servir seus con-
ceitos a propdsito do papel do tempo, na unificacao dos aspectos
contraditérios no fenémeno. Assim Feuerbach escreveu: “Sé o tempo
é o modo da unido no mesmo ser de definigdes opostas ou contra-
ditérias em relagdo com a realidade”. Em seus apontamentos para
A Ideologia Alemi, Engels formulou a seguinte observagdo: “a isto
Feuerbach chama: 1. contradicao; 2. unido das contradicdes e 3.
que isto supostamente € realizado pelo tempo. Desde logo, pelo
tempo, na totalidade, porém, sem embargo pelo tempo e ndo por
aquilo que nele acontece. Esta tese equivale a dizer que s6 no tempo
¢é possivel a mutacdo”. Assim pois, Feuerbach excluiu o momento
principal do desenvolvimento no tempo: a luta dos contrdrios. Tam-
pouco viu no tempo a unidade dos contrdrios, o momento da esta-
bilidade e da mutabilidade, limitando-se, tdo-somente, ao momento
da duracdo e do fluxo mondtono do tempo. E verdade que ja nao se
tratava s6 da duracdo, mas também do momento do fluxo do tempo,
com cuja ajuda podiase fazer coincidir de algum modo nas ceisas,
definicdes contrdrias. Feuerbach ndo faz nenhum esforco para apro-
fundar mais a natureza da contradi¢do, por conscguinte, lampouco
chega as conclusdes correspondentes no que se refere ao espaco e ao
tempo. (Sviderski, 1956:105-7.)

Na filosofia idealista contemporanea burguesa, Bergson (idealista
subjetivo e Alexander (neo-realista) entre outros, sustenta a posicao
de reconhecer a duracdo como caracteristica (nica, ou pelo menos

principal do tempo.

3.1.5. O tempo como lei de
mutacédo dos fendmenos

Desde a Antigiiidade, através de Heraclito e Aristételes, a questao
do tratamento do tempo como lei de mutacdo dos fendmenos. estd
registrada na histéria da filosofia. Entretanto ¢ na época moderna,
com Thomas Hobbes, que se desenvolveu a concepcdo de tempo
como lei do movimento. Hobbes interpretou o tempo como uma ima-
gem, como a representagdo do movimento. Para ele, a definigdo de
tempo tem que ser posta da seguinte maneira: “O tempo ¢ a imagem
do movimento, porque no movimento nds imaginamos o ‘antes’ e o
‘depois’ ”'. (Sviderski, 1956:108.)

Outro filésofo a tratar o tempo como lei de mutacgo dos feno-
menos foi Leibniz. Este, da mesma forma como tratou o espaco, viu
no tempo a ordem a q ual se ajustam os fendmenos, a lei de mudanca
dos estados, a lei da mutacio. Leibniz nao reconheceu o tempo como
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esséncia 2 parte, e ndo o identificou com a eternidade e a duragao.
Como se vé, este ponto de vista de Leibniz sobre o tempo, € diame-
tralmente oposto ao de Newton. A eternidade, dizia Leibniz, nao
se manifesta na duragdo, porém se realiza nas coisas duradoras.
Afastando-se da concepcdo puramente quantitativa do tempo como
lei no sentido aristotélico, Leibniz concentrou sua atengdo em seu
aspecto qualitativo. Para ele o tempo ndo é s6 a caracteristica quan-
titativa do movimento, mas também a caracteristica qualitativa da
relagdo entre os fendmenos. Assim se a duragdo e a extensao das
coisas sdo seus atributos, o tempo e o espago sdo suas relagdes. “O
tempo”, afirma Leibniz, “é a ordem dos fendmenos existentes que
ndo formam um conjunto. O tempo & certa ordem em relacdo as
posicBes sucessivas das coisas. E a ordem das possibilidades mutaveis
que, sem embargo, se mantém vinculadas. E a ordem do nao simul-
taneamente existente. Sendo a ordem geral da mutagdo, o tempo €
independente de um determinado género de mutacdes. Em cada uma
das duas ordens tanto n~ tempo como no espago”, continua Leibniz,
“podemos falar da proxuidade ou afastamento dos elementos que
possuem mais ou menos, partes intermedidrias para conhecer sua
ordem oposta”. (Sviderski, 1956:109-10.)

Desse modo, a concepgdo de Leibniz sobre a esséncia do espaco
e do tempo estava orientada contra as nogdes metafisicas (porém
materialista em sua base, de Newton) sobre o espaco como extensao
pura e o tempo, como duragéo pura. A consideracdo do espago e do
tempo, como certa ordem da coexisténcia e sucessao dos fendmenos,
estava diretamente dirigida contra as representacdes gerais de New-
ton sobre o cardter absoluto da natureza do espaco e do tempo.
Assim, a histéria da filosofia demonstra como certos pensadores ma-
terialistas ou idealistas trataram de formular a concepgdo unilateral
do tempo e do espago, como certas ordens, principios e leis da coe-
xisténcia e da mutacdo dos fendmenos, ressaltando o aspecto da mu-
tacao. (Sviderski, 1956:110-11.)

3.1.6. A questéo da infinitude
do espaco e do tempo

'O problema que envolve a questdo de se espaco e o tempo sao
finitos ou infinitos, coloca-se também no centro do debate entre os
materialistas e os idealistasi Desde a Antigliidade até nossos dias, 0s
idealistas sempre tém afirmado que a existéncia do mundo no espago
e no tempo é de caréter limitado. E assim que desde Platdo, passando
pelos escoldsticos da Idade Média, chegando aos representanies pos-
teriores das escolas idealistas, inclusive os idealistas e positivistas
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subjetivos contemporéneos, compartilham, da mesma forma, o ponto
de vista de que é limitada a existéncia de mundo no espago e no
tempo.

Atualmente, o idealismo filoséfico utiliza os argumentos dos idea-
listas “fisicos” que se baselam na cosmologia relativista sua teoria
do surgimento do mundo no tempo, e de sua natureza finita no espago,
que negam a validez do espaco e do tempo para 0s processos micros-
copicos. Em oposi¢do a estas tendéncias anticientificas e reaciondrias
do idealismo, os materialistas sempre defenderam o cardter infinito
do espaco e do tempo. Os atomistas na Grécia antiga, Giordano Bruno
na época moderna, os materialistas franceses, Feuerbach, os demo-
cratas revoluciondrios russos, reconheciam a infinitude do mundo ma-
terial no espaco e no tempo.

Nao obstante, apesar de que o problema sobre o cardter infinito
do mundo material no espaco e no tempo nunca deixou de ser colo-
cado na filosofia materialista, sua solugéo, segundo Sviderski, se
colocava pelo senso comum sem nenhuma investigacdo da concepg¢do
mesma do infinito, e por esta razdo, esta soluciio resultara insuficiente
e s vezes, francamente contraditéria. Com o materialismo dialético
¢ que se cria uma doutrina conseqgiientemente materialista sobre a
natureza infinita do espaco e do tempo, o que veremos mais a frente
neste trabalho.

3.1.7. A questdo da
continuidade e da
descontinuidade do
espaco e do tempo

Quando se estuda as propriedades gerais do espaco e do tempo,
organicamente relacionadas com o problema da infinitude, surge a
questdo da continuidade e descontinuidade destas formas. Esta questdo
vem sendo discutida desde a Grécia antiga com Aristételes, Demd-
crito e Zenon e é retomada modernamente por John Locke, que
junto a Hume, relacionava a-concepcdo sobre a continuidade e des-
continuidade do espago e do tempo nao com os fundamentos objetivos
destas propriedades da matéria mesma, mas com as concepcdes sub-
jetivas do homem, com as propriedades de sua alma, de sua razdo
etc. Esta forma de enfocar o problema ndo podia, naturalmente,
servir de base para sua solucio.

Considerando a matéria, o espago e o tempo, como quantidades
puras, os filésofos idealistas, inclusive Hegel, deduziam da continui-
dade, da quantidade pura, a continuidade também da matéria e do
espago € do tempo. “O espago, 0 tempo, a matéria etc.”, escreveu
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Hegel, “sdo magnitudes continuas, porque constituem separagdes de
si mesmas, derivagdo que se origina de si mesma, ndo sendo ao
mesmo tempo a transicio ou relacdio para algo qualitativamente dis-
tinto”. Em sua Filosofia da Natureza, ele escreveu: “O tempo € tdo
continuo como o espago, porque ¢ a negagdo abstrata concordante
consigo mesma, ¢ nesta abstragiio todavia néo ha diferencial real”.
Deste modo, a continuidade do espago ¢ do tempo era para Hegel
a conservacdo absoluta de sua natureza qualitativa, inerente & quan-
tidade abstrata. Com base na dialética idealista, Hegel chegou &
conclusdo de que o movimento, o espaco e o tempo, sdo, ndo so con-
tinuos, mas também descontinuos. O continuo é concebido como a
introducdo no espago ¢ no tempo descontinuos de certas limitagdes,
limites e divisdes convencionais. Hegel ndo admitia nenhuma transi-
¢do qualitativa na mutagdio continua do espago e do tempo. A conti-
nuidade, dizia, é uma defini¢do essencial; é verdade, que no espago
existe o mintsculo, quer dizer, a negagdao da continuidade, porém
esta negacdo ¢ algo completamente abstrato. (Syiderski, 1956:193-4.)

Nas obras dos filésofos burgueses contemporaneos encontram-se
mais a fundo, afirmacdes de que o espago e o tempo tém que ser
continuos em virtude da natureza atomistica da matéria mesma. Assim
tratam de demonstrd-lo, em particular, o filésofo francés Sivadjan,
o americano Erwin Biser e outros. A atribuicio de carater absoluto
4 continuidade do espaco e do tempo, sendo fundamentada na supo-
sicio de que é possivel a divisdo infinita do espago e do tempo,
conduz a muitos paradoxos e contradicdes aparentemente insoltveis.

A concepcdo materialista dialética aponta caminhos para a real
compreensdo dessas questdes e outras relacionadas como € o caso do
limite do tempo e do espaco, que, para Lénin, sé podia ser concebido
se se passar do limite para a solugdo do problema em seu conjunto.
Ou, por outras palavras, aqui hd que superar no movimento a nogao
de metade do caminho. E a superacdo se faz através da concepgao
materialista dialética da matéria, do movimento, do espaco e do
tempo.

4. A CONCEPGAO
MATERIALISTA DIALETICA
DO ESPACO E DO TEMPO

/ A concepcdo materialista dialética de espaco e tempo supde, como
sabemos, a concepgdo também materialista dialética da matéria e do
movimento. Pois a matéria em movimento € a base e a fonte de tudo
que existe; ou seja, ndo hd no mundo nada mais do que a matéria
em movimento em suas diversas manifestacdes.
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Deste modo, toda a variedade de objetos e fendmenos que obser-
vamos na natureza representa as diversas formas da matéria em
movimento. “A matéria constitui a base e o contetido de todos os
fendmenos, sua esséncia e causa. A unicidade do mundo consiste
em sua materialidade”. (Sviderski, 1958:43.)

Como o materialismo dialético tem como ponto de partida a mate-
rialidade do mundo, mister se faz que tratemos rapidamente do que
¢ a matéria. Para Lénin “a matéria é uma categoria filos6fica para de-
signar a realidade objetiva, que é dada ao homem por suas sensagdes,
que é copiada, fotografada, reproduzida por nossas sensagOes, exis-
tindo independente delas” (Lénin, 1971:138-9). Dessa forma a matéria
que é uma categoria filoséfica, expressa a propriedade geral dos
objetos e fendmenos de serem realidade objetiva, de existirem fora
de nossas consciéncias e nela se refletirem. Como sabemos, também,
a matéria s6 existe em movimento, e é através dele que ela se mani-
festa, se revela. E pois, o movimento uma forma de existéncia dela.
Sobre o movimento, Engels afirmou: “O movimento é a forma de
ser da matéria. Nunca, em nenhuma parte, existiu nem pode existir
matéria sem movimento”. (Engels, 1971:56-7.) “O movimento, em
seu sentido mais geral, concebido como forma de existéncia, como
atributo inerente & matéria, compreende todas as transformacOes e
processos que se produzem no Universo, desde as simples mudangas
de lugar até a elaboragdo do pensamento”. (Engels, 1976:41.)

O cardter insepardvel do movimento da matéria determina, dessa
maneira, de um lado o cardter objetivo do movimento, ou seja a sua
independéncia da consciéncia dos homens, ¢ de outro o cardter abso-
luto do movimento. Carater absoluto este, que se expressa diretamente
pelo fato de que o movimento aparece como a forma fundamental,
bésica, de ser da matéria, de que a matéria sempre ¢ inerente ao
movimento, de que sem movimento ndo existe a matéria como tal.
“Nzdo obstante, a natureza absoluta do movimento nunca aparece
em forma direta, aparece sempre ¢ em todas as partes somente através
das formas concretas de mutacdo dos fendmenos da natureza, da
sociedade e do pensamento humano. Por outras palavras, a aptiddo
absoluta da matéria para o movimento se realiza sempre através de
formas relativas, concretas, quantitativas e qualitativamente dadas,
localizadas, historicamente transitérias, que dependem de condigdes
concretas etc. e neste sentido, de formas relativas de seu ser, que
sdo diversas e ao mesmo tempo interiormente relacionadas entre si
¢ mutuamente conversiveis”. (Sviderski, 1958:48.)

Assim da mesma forma que o materialismo dialético reconhece o
caréter relativo, limitado e transitério das formas concretas da matéria
em movimento, reconhece, também, o cardter relativo das leis con-

91




cretas do movimento. Ou seja, o movimento como modo de ser da
matéria é absoluto, porém todas as manifestacGes deste movimento
sdo relativas. Esse reconhecimento estd relacionado diretamente &
concep¢do materialista dialética de que o movimento tem origem na
contradicdo, ou por outras palavras, reconhece-se que a origem inte-
rior de toda mutacdo e desenvolvimento, é a existéncia em cada fend-
meno de tendéncias contraditérias que lutam entre si. Esse principio
é o mais importante do materialismo dialético sobre a realidade, pois
esta esséncia contraditéria das coisas baseia-se, antes de tudo no
carater contraditério do movimento mesmo. Engels, sobre este ponto,
afirma “. . .a contradicio consiste no fato de que a coisa siga sendo
a mesma ¢ ao mesmo tempo modifique-se sem cessar, que contenha
em si a oposi¢do entre a ‘estabilidade’ e a ‘mutagdo’”’. (Engels, 1971.)

Podemos agora, entfo, entendermos todo o processo que envolve o
movimento dialeticamente contraditério da matéria, pois, como afir-
mou Lénin, “nio hd nada no mundo além da matéria em movimento,
¢ a matéria em movimento ndo pode mover-se de outro modo a néo
ser no espaco e no tempo (...) o espago e o tempo ndo sao formas
simples dos fendmenos, sdo isto sim, as formas reais, objetivas do
ser”. (Lénin, 1971:165.)

E nesse processo que o materialismo dialético entende o espago e
tempo como formas peculiares de existéncia da matéria em movi-
mento, ou seja, sdo formas gerais de ser da matéria. Isso vale dizer,
que a matéria em movimento em todas suas variedades, estados e
manifestacGes, s6 existe no espago ¢ no tempo.

Para o materialismo dialético o conceito filoséfico de espaco ex-
pressa a propriedade geral dos corpos materiais de possuirem extensao,
ocuparem um determinado lugar e estarem situados entre outros
objetos do mundo, de modo particular. J4 o conceito, filoséfico de
tempo expressa a propriedade geral dos processos materiais de ocor-
rerem um apds outro em determinada seqiiéncia, de possuirem duragao
e se desenvolverem por etapas, fases etc.

Espago e tempo tém, como sabemos, propriedades fundamentais,
dentre elas destacam-se a sua objetividade, ou seja, espago e tempo
sio realidades objetivas, independentes da consciéncia humana. E
nesse particular, como ji vimos com relagdo as vérias concepgdes de
espago e tempo, que reside a divergéncia fundamental entre o mate-
rialismo e o idealismo. As demais propriedades do espago e do tempo
| estdo determinados pela natureza da propria matéria, como por exem-
 plo, o cardter eterno e infinito da matéria que € condicionado pelo
\ cariter eterno do tempo e infinito do espago.

Entre as particularidades especificas do espago e do tempo, temos
que o espago como forma de ser da matéria, tem seu caréter tridi-
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mensional, ou seja, todo corpo material possuindo trés dimensoes
(comprimento, altura e largura) pode mover-se em trés direcOes reci-
procamente perpendiculares. Ao contrério, o tempo possui apenas uma
dimensdo, ou seja, os corpos sé podem mover-se em uma Gnica diregao,
do passado para o futuro, ou, por outras palavras, o0 tempo € irrever-
sivel, flui apenas para diante, o que torna impossivel voltar ao
passado.

Como ji vimos anteriormente, durante muito tempo, e porque néo
dizer até hoje, concepcdes metafisicas de espago e tempo estdo em
voga na geografia, de certa forma ignorando o préprio avango que
o conhecimento cientifico teve apés Newton em relagdo a Geomettia
de Euclides.

Nesse particular devemos lembrar a geometria néo-euclidiana ela-
borada por Lobatchevski (1792-1856), onde refuta as teorias metafi-
sicas do espago, desenvolvendo sobremaneira as concepgOes sobre as
propriedades espaciais dos corpos. Lobatchevski estabeleceu que as
propriedades do espago, em diferentes regides do universo, sdo desi-
guais, ¢ demonstrou a dependéncia dessas propriedades em relagdo
aos processos materiais. Convencido de que na natureza existem cor-
pos, cujas propriedades espaciais ndo se ajustam aos marcos da
Geometria de Euclides, ele buscou estas novas propriedades, tendo
demonstrado, em particular, que a soma dos angulos do tridngulo, em
algumas superficies ndo é igual a 180 graus, como a Geometria de
Euclides, e sim, menor”. (Afanassiev, 1963:78.)

Assim, a concepgdo materialista dialética do espago e do tempo
estd fundada na sua esséncia contraditéria, que procuraremos demons-
trar a seguir.

4.1. O materialismo dialético
e a esséncia (contraditdria)
do espaco e do tempo

A questdo da esséncia do espago & do tempo sob o materialismo
dialético deve ser tratada com base na consideracido da unidade de
caracteristicas opostas, tanto no espago (a extensdo ¢ a natureza es-
trutural), como no tempo (a durac@o e o fluxo, a sucessio dos movi-
mentos no tempo). Nesse sentido a filosofia marxista considera o
espago e o tempo como formas bésicas objetivas de ser da matéria
em movimento. O espago ¢ 0 tempo aparecem nao como formas habi-
tuais, histéricas, mas como as formas gerais da existéncia da matéria
em movimento, como as condicdes fundamentais e bdsicas de ser da
matéria em movimento. (S—viderski, 1956:116.)
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Assim, para se compreender a esséncia do espago e do tempo como
forma de ser da matéria em movimento, temos que ter claro antes
de tudo as propriedades gerais, os tracos principais, as particulari-
dades, as manifestacdes inerentes & matéria em movimento, e estabe-
lecer a relacdo destas particularidades de ser da matéria em movi-
mento com a natureza e as propriedades das formas deste ser, ou seja,
do espaco e do tempo. Em termos gerais o ser da matéria em movi-
mento, como ser da realidade objetiva se caracteriza pela contradigéo
geral que lhe é inerente, qual seja, a matéria ¢ sempre mutdvel em
seus estados, porém sempre se conserva neles; os estados da matéria
sdo mutantes e transitérios, porém, enquanto existem, permanecem &
se conservam. Esta contradicdo geral da matéria em movimento ex-
pressa-se diretamente no cardter geral de sua existéncia. Este caréter
geral de ser da matéria em movimento € a heterogeneidade de seus
estados. Pois a matéria ndo é um todo amorfo, mas sim aparece como
variedade dos diversos fendmenos, objetos e processos. A matéria €
heterogénea em seus estados concretos, precisamente em virtude de
seu movimento. O movimento ndo teria sentido'se a matéria fosse
unicamente continua e homogénea. Sem embargo, como é facil ver,
a heterogeneidade dos estados da matéria em movimento tem dois
aspectos completamente distintos. O primeiro expressa a presenca, a
coexisténcia de diversos estados qualitativos da matéria. A coexistén-
cia dos diversos estados qualitativos da matéria é um carater insepa-
rével da matéria em movimento. No mundo circundante cada um de
nés observa esta coexisténcia dos fendmenos, ou como se diz em
filosofia, sua disposicdo ordenada. Assim, na habitagdo observamos
a coexisténcia, a disposicdo ordenada dos méveis, do ar, das paredes
etc. Na natureza vemos a coexisténcia, a disposicio ordenada dos
minerais, do solo, dos planetas, dos animais, da atmosfera etc. Cada
objeto, fendmeno ou processo € por sua vez um complexo, um con-
junto, um nd, de partes integrantes, elementos, moléculas, 4tomos,
particulas elementares, campos coexistentes. O segundo aspecto dos
diversos estados qualitativos da matéria, consiste na mutagéo perma-
nente de qualquer de seus objetos, fendmenos e processos. Qualquer
fendmeno aparece ndo s6 como algo distinto dos demais fendmenos,
mas também, ao mesmo tempo, ele mesmo muda seus estados. (Svi-
derski, 1956:116-7.)

Com efeito, observando os fen6menos da natureza orgdnica e
inorganica, da vida social, vemos por onde quer que seja a mudanca
de estado de qualquer fendmeno, por exemplo, os minerais des-
troem-se constantemente, os organismos vegetais e animais mudam
do estado de embrido para o estado de maturacio e decadéncia, ou
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como acontece com os fendmenos sociais, que se modificam na pas-
sagem de uma formacio econémico-social a outra.

Dessa forma, pode-se observar que um aspecto da existéncia da
matéria estd relacionado com a mudanca permanente de seus estados,
portanto, com o surgimento de estados sempre novos. O outro aspecto
estd relacionado com a coexisténcia dos estados qualitativamente
diversos da matéria. Ambos os aspectos esgotam totalmente o contetido
da nocdo de matéria, da heterogeneidade da matéria. Assim, pode-se
ver que os dois aspectos da heterogeneidade da matéria em movi-
mento aparecem indissoluvelmente ligados & unidade dos momentos
de conservagdo e da mutacdo. E pois, precisamente, a conservacio dos
estados o que conduz a sua coexisténcia, e a0 mesmo tempo, a muta-
¢do o que conduz a sua diversidade. Como ja afirmamos, todo movi-
mento, que por seu sentido interior significa transformacdo, estd
indissoluvelmente ligado & permanéncia, & conservagdo. Nisto expres-
sa-se a contradicao de ser da matéria em movimento. Esta contradicdo
manifesta-se e desenvolve-se na permanéncia e mutagdo, ndo apenas
em cada fendmeno em separado, mas em toda sua diversidade tomada
em conjunto. Ndo obstante, tanto a permanéncia, a coexisténcia, como
a mutacdo de muitos fendmenos, estdo obrigatoriamente relacionadas
com alguma forma de unido entre os estados da matéria coexistentes,
assim como entre seus estados mutantes. Ou por outras palavras,
desde o momento em que existe uma determinada relagdo dos fend-
menos (num caso a relagdo dos estados coexistentes, e noutro a
relac@o dos estados sucessivos) hd que se buscar também os principios,
as leis desta relacdo. As formas, principios e leis desta relacio podem
ser muito diversas, como por exemplo, a relacdo pode ser de causa
e efeito, quantitativa-qualitativa etc. E, entretanto, necessirio expor
o problema das formas, principios e leis mais gerais da relacdo dos
estados da matéria, por um lado, no caso da coexisténcia, e por outro,
no caso da sucessao dos estados. Ou seja, hd que se buscar a lei mais
geral a que estd subordinada a coexisténcia dos fendmenos, e a lei
mais geral que determina a sucessdo dos fendmenos, na mudanca dos
estados. (Sviderski, 1956:117-8.)

Cabe esclarecer que estas leis manifestam-sé concretamente nas
propriedades do espaco e do tempo, como as condicGes basicas da
coexisténcia e mutacdo dos estados da matéria em movimento qualila-
tivamente diversos. Ou por outras palavras: “O Espaco é a forma de
ser da matéria que, sendo conredicio bdsica da coexisténcia dos feno-
menos materiais, reflete na sual esséncia e propriedades, determinada
lei geral da coexisténcia dos fendémenos e dos estados da matéria em
movimento. O tempo é a forma de ser da matéria que, sendo condicio
bdsica da mutacdo dos fenémenos materiais, reflete na sua esséncia
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e propriedades, determinada lei geral desta sucessGo dos estados da
matéria em movimento”. (Sviderski, 1956:118.)

Engels em sua Introducdo a Dialética da Natureza escreve: “ser no
espaco, significa aparecer na forma, um ao lado do outro, e ser no
tempo, significa aparecer na forma consecutiva, um depois do outro”.
(Syiderski, 1956:119.)

/Assim, o espago e 0 tempo, como sao as formas fundamentais e as
condigdes bisicas de ser da matéria em movimento, ou seja, as con-
dicSes basicas da coexisténcia e sucessdo de seus estados, refletem na
sua esséncia e propriedade, certas leis gerais de ser da matéria, que
caracterizam a coexisténcia, a permanéncia e a transitoriedade dos
fenc’imenos/ Produto da posicdo assumida no materialismo dialético,
quando do estudo do movimento que leva em conta a relagdo indisso-
livel dos momentos de mutabilidade e estabilidade, é, consegiiente-
mente, o seu reflexo na propriedade geral do cariter contraditério do
movimento. E devido a essa posicdo, que quando se concebe o tempo
como algo que reflete em sua esséncia e propriedades as leis da relagdo
dos fendmenos mutaveis, dos estados da matéria, que se pode demons-
trar que os momentos de permanéncia e mutabilidade, tanto para o
caso da mutacdo dos fendmenos, quanto para sua coexisténcia, refle-
tem-se diretamente no tempo e no espaco. Ou seja, o cardter contra-
ditério, como é concebido para o movimento, propde-se, também,
inerentemente ao espaco e ao tempo.

Dessa forma, passamos agora a ver primeiramente como se expres-
sam ambos 0s movimentos na nogdo de espaco. Como ji colocamos
anteriormente, o conceito de espaco era identificado com o conceito
de extensdo (Demdcrito, Descartes, Newton), ou entdo era identifi-
cado como ordem, principio e lei dos fendmenos coexistentes (Aris-
tételes, Leibniz, Diderot). Cabe esclarecer, portanto, que, partindo da

| concepgdio da coexisténcia como processo, a extensiao das coisas sig-
.; nifica a sua coexisténcia, que conserva um tipo relativamente perma-
| nente de relacio do fendémeno ou do objeto dado, com outros objetos.
| Por conseguinte, a extensido é neste caso, anies de tudo, a expressdo
 da estabilidade de determinado tipo de relagio dos fendmenos coexis-
\tentes. Um corpo (uma mesa, um tronco, uma estrada etc.) tem
extensdo s6 na medida em que conserve o cardter da sua relacdo com
outros objetos. A abstragdo deste cardter é o fim da extensdo dada.

Marx, na teoria sobre a mais-valia, ao responder ao economista
burgués Bailey que por sua vez afirmava néo se poder falar de distén-
cia sem se referir a dois objetos, escreveu: “quando uma coisa estd
afastada da outra, a disténcia representa indubitavelmente a relagdo
entre essa coisa e a outra, porém, neste caso, a distancia é algo dife-
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rente a esta relagdo. E a extensdo do espaco, uma longitude determi-
nada, que tanto pode determinar a distdncia entre outras duas coisas,
como entre as que se havia comparado. Porém isto nio é tudo. Quando
falamos da distdncia como du relagio entre duas coisas, supomos algo
“inerente”, uma “propriedade” dessas mesmas coisas, o que lhes cria
a possibilidade de estar afastadas uma da outra™.

Assim, pois, na esséncia ¢ nas propriedades do espago aparecem
com toda clareza, tanto o momento da mutagao, como o momento da
estabilidade. O primeiro se manifesta na forma de reflexo nas pro-
priedades do espaco, de mudanca, do tipo de relagdo dos fendmenos
coexistentes e do cardter limitado de cada tipo concreto de relacéo
de qualquer extensdo concreta, como o cardter estrutural do espago
que reflete a disposicdo ordenada dos fendmenos. O segundo momen-
to, o da estabilidade, aplicado ao espaco, aparece na forma de reflexo
nas propriedades do espago, da extensdo das coisas; ou seja, da
conservacgao estdvel do tipo de relagdes dos fendmenos coexistentes.
Deste modo, a manifestacdo da unidade dos momentos da estabilidade
e mutabilidade na esséncia e propriedades do espaco, aparece de
forma absolutamente evidente. Nela estd o cardter contraditério do
espago. (Sviderski, 1956:119-21.)

Cabe tratar, agora, do problema da esséncia do tempo. Primeira-
mente deve ficar explicito que as coisas, os fendmenos, ao mudarem,
conservam ao mesmo tempo, este estado de mutacdo. A mudanca dos
estados dos fenGmenos, refletem-se no fluxo do tempo, no cardter
transitorio de seus momentos. A conservacdo dos fendmenos mate-
riais, sua existéncia estdvel como fendmenos mutdveis, expressa-se no
tempo como duragdo. Por conseguinte, a unidade dos momentos da mu-
tacdo e da estabilidade na existéncia das coisas encontra sua expressao
em propriedades do tempo, tais como o fluxo e a duragio. O tempo
reflete em suas propriedades a lei geral, ndo sé da mutagio das coisas,
mas também, de sua perneanéncia. Por outras palavras, no tempo
mesmo, igualmente no espago, aparecem unidos os momentos da mu-
tabilidade e da estabilidade ; nessa uniao estd o carater contradit6rio
do tempo. :

Assim, ao existir no espago e no tempo, qualquer fendmeno é
simultaneamente extenso e | imitado por outras extensdes; disposto em
ordem, permanece e ao meseno tempo se modifica.

O traco geral do espago e do tempo, consiste no fato de que neles
estdo unidos os momentos d a mutagéo e da estabilidade. Esta circuns-
tancia, este carater contraditério tem que se refletir nas representacdes
do espaco e do tempo, comso formas de ser da matéria, que refletem
na sua esséncia e propried=ades a lei da relacdo dos fendmenos. O
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espago como forma de ser da matéria em movimento, ndo se limita
apenas a refletir em suas propriedades a relacdo regular dos fendmenos
coexistentes, mas também, para ser mais preciso, reflete na sua es-
séncia e propriedades, a lei da mutagdo e conservagdo dessa relagdo
dos fendmenos materiais coexistentes. Do mesmo modo, o tempo,
como forma de ser da matéria em movimento, ndo sd reflete nas
suas propriedades a lei da relacdo dos estados materiais mutdveis,
mas também, reflete em sua esséncia e propriedades, a lei da relagdo
dos estados que mudam e se conservam. Estas propriedades gerais e
universais do espaco e do tempo, encontram sua expressdo concreta
nas propriedades do espago, tais como a extensdo e o cardter estru-
tural, e nas propriedades do tempo, tais como a duragdo e a sucessao
dos momentos do tempo, como o fluxo do tempo. (Sviderski,
1956:121-2.)

As propriedades do espago (a extensdo e o carater estrutural) e do
tempo (a duragdo e a sucessao dos momentos) sdao de hd muito consi-
deradas habitualmente como universais e s@o tidas como sinais gerais
do contetido das condigdes do espago e do tempo. Cabe dizer, entre-
tanto que, segundo Sviderski, seria mais rigoroso considerar como
propriedades universais destas formas, perante todos os momentos
assinalados da mutabilidade e da permanéncia na inter-relacdo dos
estados materiais coexistentes e mutantes. A extensdo e o carater es-
trutural, a duragdo e a sucessdo dos momentos, sao unicamente a
expressao concreta das propriedades universais acima assinaladas. Do
mesmo modo que o cardter contraditério do espago e do tempo per-
tence sem duvida alguma, as propriedades universais do espago e do

- tempo. Da mesma maneira que qualquer lei do movimento da matéria
. expressa o proprio aspecto especifico da relagdo dos momentos da

estabilidade e da mutabilidade, assinala, também, o modo de passa-
gem de um estado a outro. O espaco e 0 tempo contém também as
leis da transformagdo mitua dos momentos da mutabilidade e esta-
bilidade na coexisténcia e na mutagdo dos fendmenos. Isto se v& com
toda clareza no exemplo das no¢des de extenséio e do cardter estrutu-
ral, da durac@o e da sucessdo dos momentos. A transformacdo miitua
da extensdo em disposicdo ordenada dos fenémenos coexistentes e da
duragdo dos fendmenos em sua mutacdo e o inverso, constituem o
contetido das representacdes do espaco e do tempo no campo cienti-
fico. Por exemplo, na Geometria isto aparece patente na correlacio
das noc¢des de ponto, linha, superficie e volume: a mudanca de estado,
inerente ao ponto, dd um novo estado & linha, cuja modificacio é a
superficie etc.

E fundamental, registrar que, como na existéncia dos fendmenos,
o aspecto da mutacdo é o absoluto, o determinante em relacdo ao
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aspecto do repouso, do mesmo modo, para o espaco e o tempo, 0
aspecto da mutagcdo tem que ser mais substancial e importante que o
caso da conservacdo e do repouso. Ou, por outras palavras, pode-se’
supor que o cardter estrutural no espaco e a sucessio dos momentos
no tempo sdo mais importantes na caracterizacdo do espaco e do tempo
que a extensdo e a duracdo. (Sviderski, 1956:122-3.)

Cabe ressaltar ainda, que com a teoria da relatividade desenvolvida
por A. Einstein, estabeleceu-se que, para que haja a dependéncia con-
creta das propriedades espago-temporais do cardter das leis da relagdo
dos estados coexistentes e mutdveis da matéria em movimento, ha
que se levar em conta que estas mesmas leis contém aspectos peculia-
res de permanéncia e mutabilidade. Antes da teoria da relatividade
acreditava-se, entre outras coisas, que dentro da acfo de uma lei de
uma s6 dimens@o e uma s6 direcdo do tempo ndo se produzia nenhuma
mudanga, a0 mesmo tempo que se supunha que o espago era homo-
géneo em todas suas partes e que o tempo fluia apenas regularmente.
Com a teoria da relatividade demonstrou-se o contrério, ou seja, que
o tempo flui irregularmente e muda seu “ritmo”, enquanto que o
espago é heterogéneo e possui uma determinada estrutura, a “curva-
tura”. Isto significa que, em concorddncia com as particularidades
dos estados materiais que coexistem e se sucedem, mudam também
as leis de sua prépria relagdo, tem lugar a estruturacio da relacio
espaco-temporal dos fendémenos. Esta estruturacdo da relacdo espaco-
-temporal dos fenbmenos baseia-se como é dSbvio no mesmo cardter
contraditdrio geral do espaco e do tempo que se expressa aqui na
sua forma mais complexa. Para o espago, aqui, em lugar da relagdo
simples da extens@o e do cardter estrutural, aparece a correlagdo de
relagdo regular dos fendmenos coexistentes com as mutagdes dentro
desta relagdo regular. Para o tempo, igualmente, no lugar da correla-
¢ao de durac@o e do fluxo do tempo, da sucessdo de seus momentos,
aparece agora, a correlacdo da relacdo temporal geral permanente dos
fendmenos com a mudanga do ritmo do fluxo do préprio tempo. Os
mesmos aspectos estdo generalizados também na noco tnica do
espaco-tempo na teoria da relatividade, na cencepg¢io geral sobre a
estrutura métrica da continuidade espago-temporal.

Dessa forma, com a teoria da relatividade, a esséncia contraditéria
do espago e do tempo como forma de ser da matéria em movimento
estd unida contraditoriamen te nas nogdes de espago-tempo. Esta uni-
dade néo invalida, nem abole as especificidades de um e de outro,
mas ao contrdrio demonstra unidade na diversidade, ou seja, que os
contrérios se unem e esta wnidade estd expressa na afirmacéo leni-
nista de que “o Universo nZo é sendo matéria em movimento, e esta
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matéria em movimento nao pode movimentar-se senao, no tempo e
no espago”. (Lénin, 1971:165.)

Assim fica estabelecida, definitivamente, a ligagdo orginica do
espago e do tempo, tanto um com o outro, como com a matéria em
movimento. Dessa forma sintetizando o exposto anteriormente, pode-se
afirmar que a teoria da relatividade estabelece a dependéncia das
propriedades espago-temporais dos corpos em relagdo a velocidade de
seu movimento. Nas condigGes de velocidades relativamente pequenas
nao € possivel observar essa dependéncia, porém nas velocidades
préximas a da luz, o comprimento do corpo que se move diminui em
relagdo aos corpos em repouso, na propor¢do do aumento da veloci-
dade. Além disso o tempo nao fica imutdvel, pois, com o aumento da
velocidade, o decorrer do tempo torna-se mais lento.

Assim, com a teoria da relatividade, demonstrou-se que as proprie-
dades do espaco ¢ do tempo dependem também da presenca da massa
da matéria, pois, perto dos corpos possuidores de enorme massa e
grande forca de atracdo, o espago modifica-se ou, como dizem na
fisica, encurva-se. Também o tempo se modifica e, em correspondén-
cia, flui mais lentamente.

De acordo portanto com a teoria da relatividade, o espaco e o
tempo ndo se modificam isoladamente, mas em ligagdo indissoldvel
um com o outro. Esta ligac@o € tao estreita que eles formam um todo
insepardvel, e o tempo assume como que o papel de uma quarta
dimensdo, em complemento as trés dimensdes do espago. Ou por
outras palavras, a idéia fundamental contida na teoria da relatividade
¢ a revelagdo da unidade da matéria e das formas gerais de sua exis-
téncia: o movimento, o espaco e o tempo.

4.2. As particularidades do
espaco e do tempo

O espago e o tempo como formas de existéncia da matéria em
movimento, tém como propriedade essencial a sua mensurabilidade. E
assim que entre as propriedades fundamentais das nogdes do espago
e do tempo, destacam-se o cariter tridimensional do espago e o cara-
ter unidimensional e irreversivel do tempo.

O cariter tridimensional, como particularidade especifica do espago
como forma de ser da matéria, significa que qualquer corpo material
possui trés dimensdes: comprimento, largura e altura; em corres-
pondéncia a isto, este corpo pode mover-se em trés diregOes reciproca-
mente perpendiculares. Ao contrdrio do espago, o tempo possui por-
tanto, apenas uma dimensao. Assim todos os corpos desenvolvem-se
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no tempo somente em uma dire¢do, do passado para o futuro. Ou
seja, 0 tempo € irreversivel, flui apenas para a frente. Voltar sua
corrente para trds, voltar ao passado, é impossivel.

Na histéria do pensamento filoséfico, Kant, antes de sua obra
Critica @ Razdo Pura, quando todavia sustentava pontos de vistas
materialistas, baseados nas ciéncias naturais, dedicou atengdo ao pro-
blema do espago de trés dimensdes. Kant tratou de fundamentar a
propriedade tridimensional do espago, partindo do cariter das forcas
e o movimento mecdnico observados na natureza. Porém, apds sua
“critica & razdo pura”, Kant nega a origem experimental da concepgio
sobre trés dimensdes do espaco. Ele toma o fato experimental das
trés dimensdes do espaco, porém, como sempre, O apresenta como
fato aprioristico. Do mesmo modo, Kant se conduz com relagdo ao
tempo e se vé obrigado a aceitar a concepgdo do tempo com uma
tinica direcdo, como um fato, porém, como filésofo idealista, ndo
pbde explicar esta circunstincia.

Também Hegel colocava o problema das dimensdes do espago,
porém em um plano légico abstrato: “O espaco™, escreveu Hegel,
“como nocdo em si, tem em geral suas contradigOes internas, a saber:
as tem, antes de tudo, naturalmente, por sua invariabilidade, pois
suas trés dimensoes sdo somente diferentes, mas nao sao determinan-
tes. A geometria ndo se pode exigir que deduza a necessidade do
fato de que o espago possui justamente tr€s dimensdes, porque a
geometria ndo é uma ciéncia filoséfica, e tem direito de supor seu
objeto, o espago, com suas definicSes gerais, como dado. Porém,
tampouco nas teorias filoséficas, ninguém pensa em descobrir esta
necessidade. Ela baseia-se na natureza do conceito, cuja determinagéo,
sem embargo, nesta primeira forma, foi de sua posicao, j4 em quan-
tidade abstrata é absolutamente superficial e completamente carente
de contetido”. Por isso, continua Hegel, é impossivel assinalar em
que consiste a diferenca entre a altura, o comprimento e a largura.
Ainda que a altura se relacione com um centro determinado, a Terra,
esta relacdo ndo tem nada que ver com a natureza do espago mesmo
segundo Hegel, portanto, as trés dimensdes do espago ndo sdo pro-
priedades da matéria mesma. (Sviderski, 1956:137-8.)

Assim, como vimos com relagdo a Kant e a Hegel, a questao da
tridimensionalidade do espaco e da unidimensionalidade e irreversi-
bilidade do tempo tem sido, também, questdo central na luta tedrica
entre o idealismo e o matexialismo. A propriedade das trés dimensdes
do espago, sob o materialismo dialético, exprédssa de certo modo, a
plenitude da relacdo dos fendmenos coexistentes. J4 a propriedade
tinica do tempo (sua unidizmensionalidade) engloba totalmente a rela-
cao dos estados mutdveis, expressando, assim, duas condicBes de
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relagdo dos estados mutéveis: a espontaneidade e totalidade. Porém,
aqui vémos uma nova propriedade, ausente no espago: nos referimos
3 irreversibilidade do tempo, que, por sua vez, reflete a irreversibili-
dade da ordem de seqiiéncia dos estados. Portanto, do ponto de vista
do materialismo dialético, a propriedade irreversivel de seu fluxo € a
propriedade natural, regular e universal do tempo.

A irreversibilidade do tempo constitui uma das diferencas essen-
ciais da forma temporal da existéncia da matéria com respeito a sua
forma espacial de existéncia. Mesmo a teoria da relatividade, que
une as coordenadas espaciais e a temporal numa diversidade tetradi-
mensional tnica, ndo apaga a diferenca entre o espaco € o tempo,
diferenga esta que condiciona a anisotropia sui generis da diversidade
tetradimensional. (Askin, 1969:165.)

4.3. O materialismo dialético
e a hatureza infinita do
espaco e do tempo

Segundo o materialismo dialético, a tese sobre a natureza infinita
do espago ¢ do tempo estd relacionada com a tese sobre a natureza
infinita da matéria. Ou seja, é preciso partir do principio de que a
matéria ndo tem limite, que ndo hd nada fora da matéria, que existe
uma base tinica de todos os fendmenos: a matéria, cujas formas de
transformagcdes sdo inesgotéveis etc. Ou, por outras palavras, a nogao
da infinitude da matéria identifica-se neste caso com a nogdo do
cardter absoluto de sua existéncia e de suas transformagGes, com
seu carater objetivo.

Ao analisar a nogdo da infinitude do espago e do tempo, € neces-
sério partir do principio da relagdo existente entre a nogdo de infinito
com o absoluto. Neste momento, tem-se que levar em conta que a
relagdo com o absoluto sé é possivel para a infinitude verdadeira.
E pois desta tese que se deve partir para a andlise de todos os
estados da matéria. Ou, por outras palavras, tem que haver a rentincia
da concepgdo de que todos os estados da matéria, sem excegdo, tém
a mesma estrutura espago-temporal, e reconhecer que algumas destas
estruturas sdo obrigatoriamente préprias aos estados concretos dados
da matéria. Ao contrdrio, quando se estuda a infinitude do espago
e do tempo, temos que partir de sua infinitude verdadeira. Esta
posi¢do consiste em que, ao se considerar a infinitude verdadeira
como uma saida dos limites de qualquer finito concreto, como a
mutagio deste finito, porém, que esta seja uma mutagdo que sempre
tenha uma natureza qualitativa e quantitativa determinada, devemos
ter em conta, assim, estes aspectos em todos os casos. Qualquer escala
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e caracteristica qualitativa espago-temporal, é mutdvel, porém sua
mutacdo é qualitativamente distinta, dentro das distintas dimensdes,
e limitada por estas dimensdes.

Assim, a infinitude verdadeira tem que caracterizar a mudanga dos
aspectos qualitativos e quantitativos das formas espago-temporais
relativas, através das quais se realiza o cardter absoluto do espago e
do tempo. (Sviderski, 1956:184-7.)

Colocada dessa forma a questdo, podemos verificar que a con-
cepgdo materialista dialética sobre a infinitude do tempo e do espago
tem que partir da existéncia absoluta das formas espago-temporais
de ser da matéria em movimento e da mutabilidade limitada dentro
de suas escalas espago-temporais concretas € ndo da mutabilidade
ilimitada das préprias estruturas espago-temporais concretas. Desta
forma, o caminho materialista dialético para solugdo do problema de
infinitude do espaco e do tempo estd na forma de resolver a questdo
da correlagdo entre o absoluto e o relativo, do finito e do infinito e
sua aplicagdo 4 matéria em movimento e as formas de sua existéncia.

4.4. A continuidade e a
descontinuidade do espaco
e do tempo sob o
materialismo dialético

Outra questdo importante para a compreensdo materialista dialé-
tica sobre 0 espago e o tempo, consiste na resoluc@o do problema que
envolve a concepgdo da continuidade e descontinuidade do espago e
do tempo.

A esséncia dessa questfio consiste em que a concepgdo materia-
lista dialética da continuidade e da descontinuidade da matéria, do
espaco e do tempo, ndo exige nem a divisdo infinita da matéria, do
espago e do tempo, nem sequer a possibilidade infinita desta diviso.
A solugdo do problema da continuidade e descontinuidade é possivel
através da teoria dialética da unidade das mutagbes qualitativas e
quantitativas.

Nio é dificil ver que a nogdo da continuidade ndo € outra coisa
que a conservagio da gualidade dada no processo determinado de
mutacdo quantitativa. M coisa, o fendmeno existem continuamente
somente na medida em <ue conservam sua qualidade. A descontinui-
dade na existéncia das coisas, dos fendmenos e dos processos € a
modificacdo de seus estados qualitativos. Por conseguinte, a realidade
¢ descontinua na medida em que é de qualidade diversa, e continua
na medida em que é da mesma qualidade. De modo que, quando ana-
lisamos a mutagdo da q uantidade, ela aparece como continua s6 em

-
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relacdo com a descontinuidade da qualidade/A mutacdo qualitativa €
a violag@o da continuidade e passa a engendrar a descontinuidade. No
continuo manifesta-se, assim, nada mais que a conservacdo da quali-
dade, simultaneamente com a sua mutacgdo qualitativa. No descontinuo
manifesta-se a mutabilidade da qualidade em conseqiiéncia das muta-
¢Oes quantitativas,/Assim, Sviderski, lembra que esta posicdo € correta
nao apenas quando aplicamos as formas fisicas da matéria em movi-
mento, mas também quando analisamos os fendmenos da vida econé-
mica e social, como por exemplo, qualquer formagdo econdmico-social
existe continuamente apenas na medida em que conserva sua definigcao
qualitativa como formag@o concreta. A mudanca da qualidade da for-
magdo econdmico-social (por exemplo a capitalista) significa sua des-
continuidade, o cessar de sua existéncia como formacdo dada, a tran-
sicdo para a nova formacdo (a socialista)/

Assim, a concepgao materialista dialética da continuidade e descon-
tinuidade do espaco e do tempo tem que supor a nogdo de continui-
dade e descontinuidade que possui neste caso varios sentidos. Por
exemplo, a nogdo mais geral de continuidade e descontinuidade do
espaco e do tempo como forma de ser da matéria em movimento coin-
cide, em seu sentido, com as nog¢Ges de absoluto e relativo do espago
e do tempo. Sendo o espago e o tempo formas imutdveis de existéncia
da matéria em movimento, ou seja absolutos, sdao, neste sentido, tam-
bém continuos, porque acompanham continuamente a existéncia da
matéria em movimento e sdo as condi¢des basicas de sua existéncia,
sem as quais a matéria ndo pode existir. Porém, sendo formas de exis-
téncia da matéria em movimento, sua natureza, esséncia e proprieda-
des estdo condicionadas por seu contetddo (a matéria em movimento)
e tém que modificar-se qualitativamente de acordo com determinados
estados qualitativos da matéria em movimento. Através desta inevita-
vel mutagdo qualitativa das estruturas espaco-temporais manifesta-se
seu cardter relativo, como afirmamos na parte anterior do trabalho,
porém este fato pde, assim mesmo, em relevo sua descontinuidade
como estrutura qualitativamente diferente. Por conseguinte, uma ana-
lise mais superficial revela que o cardter absoluto e relativo do espago
e do tempo expressa ao mesmo tempo sua continuidade e desconti-
nuidade.

Mesmo assim, Sviderski afirma ser de grande importéncia aclarar
o sentido filoséfico da continuidade e descontinuidade do espago e do
tempo para o caso das estruturas espaco-temporais concretas. Ainda
considerando a concepgdo da descontinuidade e continuidade absolu-
tas inaplicdveis as formas espaco-temporais concretas, temos que pre-
cisar, nfo obstante, as préprias nogGes de descontinuidade e continui-
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dade, na sua aplicacio ao espago e ao tempo. Neste caso, € indubitdvel
que continua sendo justa a relacdo das concepcdes da descontinuidade
e da continuidade como a mutacdes qualitativas e quantitativas. Po-
rém isto consiste em que do mesmo modo que é impossivel compreen-
der a esséncia do problema do absoluto e do relativo do espago e do
tempo, separadamente da compreensdo correta do cardter absoluto
e relativo da matéria em movimento, é impossivel resolver o problema
da descontinuidade e continvidade do espaco e do tempo & margem
da descontinuidade e continuidade do movimento dos processos mate-
riais. Neste sentido, a continuidade dos fendmenos e processos mate-
riais, quer dizer, sua conservagdo qualitativa, ¢ acompanhada também
pela continuidade das formas espaco-temporais, correspondentes & sua
existéncia. A descontinuidade dos estados. materiais, quer dizer, sua
diversidade qualitativa, sua mutacdo e transformacdo, introduzem
graduacdes descontinuas nas formas espago-temporais. Assim, a exten-
sao finita dos corpos e objetos coexistentes introduzem descontinui-
dade na extensdo do espago. Do mesmo modo que a existéncia finita
dos fendmenos no tempo, seu comeco e fim, introduzem descontinui-
dade na duracio do tempo, no fluxo do tempo nos quais existem.
(Sviderki, 1956:196-202.)

Em outro sentido, a continuidade e a descontinuidade do espaco
e do tempo pode estar relacionada com seu cariter contraditério.
Como ja colocamos anteriormente, o cardter contraditério do espago
consiste em que nele aparecem unidas as propriedades da extensdo
e a estrutura, enquanto que o cariter contraditério do tempo con-
siste em que nele se manifestam unidas as propriedades da duracéo e
do fluxo, da sucessdo dos momentos. As propriedades da extensdo
do espago e da duracdo do tempo estdo, por suposto, relacionadas
com o aspecto da continuidade do espago e do tempo. Do mesmo
modo, as propriedades da estrutura do espago e do fluxo e a sucessao
dos momentos do tempo est@o, naturalmente, relacionadas com o as-
pecto de descontinuidade do espaco e do tempo. A partir do ponto
de vista da concepgao materialista do espago e do tempo como formas
de ser da matéria, que em sua esséncia e propriedades reflete as leis
da relacdo dos fendmenos materiais, as nogdes de descontinuidade e
continuidade expressam, assim mesmo, a unidade dos momentos de
mutacfo e estabilidade dentro destas leis. A conservagdo de um deter-
minado tipo de relagdio dos fendmenos coexistentes e do tipo de
relacdo dos estados sucessiveos, eis aqui no que consiste o conteddo
das propriedades da continuidade do espaco e do tempo. Do mesmo
modo, a mutagdo do tipo de relagdo dos fenGmenos coexistentes e
do tipo de relagdo dos esta dos sucessivos expressam a propriedade
da descontinuidade do espag e do tempo. (Sviderski, 1956:202-3.)
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4.5. O materialismo dialético
e a unidade, diversidade

e interdependéncia do

espaco e do tempo

Tratamos até este momento das propriedades concretas e gerais
do espago e do tempo a luz do materialismo dialético. Agora, resta-
-nos tratar da questdo que envolve a relagdo e a correlagdo entre o
espago € o tempo enquanto tal. A teoria da relatividade, veio demons-
trar de forma clara e objetiva a unidade, a diversidade e a interde-
pendéncia do espago e do tempo. Ou seja, hi que se sublinhar a
unidade do espaco e do tempo, sua relacdo indissolivel, e a impos-
sibilidade da existéncia de um sem o outro. Assim, o espago € o tempo
estdo indissoluvelmente ligados com os dois aspectos, também im-
portantes, da existéncia dos fendmenos materiais, quais sejam, sua
coexisténcia e mutagdo. O cardter indissoliivel da coexisténcia dos
fendmenos com sua mutagdo é o que determina o cardter, igualmente
indissoltivel, das formas bdsicas de sua existéncia: o espago e o tempo.

Todas as manifestagdes e particularidades da unidade do espago e
do tempo, descobertas através da teoria da relatividade, restrita e
generalizada, levaram os cientistas a deduzir que com relagdo ao
mundo, temos que operar ndo com nog¢des separadas do espago e do
tempo, mas sim com base numa nogdo tnica do espaco e do tempo:
uma relagdo espaco-temporal tinica.

Como ja frisamos, esta unidade do espago e do tempo supde, no
materialismo dialético, uma diversidade entre eles, e dela trataremos
em seguida.

Em partes anteriores, procuramos mostrar detalhadamente os aspec-
tos especificos da esséncia e das propriedades do espago e do tempo.
Procuramos mostrar, também, que cada uma destas formas da ma-
téria em movimento é qualitativamente diversa. Esta diversidade
qualitativa geral do espago e do tempo baseia-se na diversidade qua-
litativa dos aspectos da coexisténcia e da mutacio do ser da matéria
em movimento. A coexisténcia e a disposi¢do ordenada dos fend-
menos e sua mutagdo sdo estados que ndo podem ser confundidos um
com o outro. Eis af o porqué, apesar de estar organizadamente unidos,
0 espaco € o tempo, tampouco, podem ser confundidos um com o
outro. Foi interpretando de modo superficial o sentido da teoria da
relatividade que alguns fisicos e matemdticos sustentavam que esta
teoria reduziu o tempo ao espago e introduziu a quarta dimensdo
do espago. O que ndo é verdadeiro, pois como podemos observar,
Einstein em mais de uma oportunidade assinalou que a teoria da rela-
tividade devia levar em conta o cardter qualitativamente diverso do
espaco e do tempo. Esta posicao criticada aqui por Sviderski, nao
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deve ser confundida com a compreensdo moderna do continuo espa-
co-temporal de quatro dimensdes, que é produto da caracteristica
espago-temporal dos acontecimentos, na sua diversidade tetradimen-
sional. Assim nfo se trata de reduzir o tempo a mais uma dimensio
do espago, mas, sim, entender o continuo espago-temporal de quatro
dimensdes, produto da unidade na diversidade do espaco e do tempo.

Por tdltimo, trataremos da questdo das particularidades da inter-
-relacdo do espago e do tempo, desconhecida antes da teoria da rela-
tividade, qual seja, da nogdo da interdependéncia do espago e do
tempo. E pois, com a teoria da relatividade que se descobriu néo ape-
nas a relagdo mutua das caracteristicas espaciais e temporais, como,
também, a sua interdependéncia. A deduc@o da teoria da relatividade
¢ a seguinte: em virtude da relacdo profunda, orgénica e universal,
existente entre o espaco e o tempo, hd que existir na matéria em
movimento uma forma unica de existéncia: o espaco-tempo. Neste
caso, 0 espago € 0 tempo aparecem em separado, apenas como aspec-
tos relativos deste espago-tempo absoluto. Nem mesmo existe uma
divisdo absoluta do espaco e do tempo; esta divisdo é determinada
pelo sistema inercial, ou seja, pelo movimento do sistema material.
Assim a interdependéncia das propriedades espaciais e materiais dos
fendmenos materiais consiste antes de tudo, em que aqui se revela
a interdependéncia das préprias formas espacial e temporal de exis-
téncia da matéria. Existe, assim, uma profunda relacdo entre as pro-
priedades do espago e as propriedades do tempo. Outro aspecto da
interdependéncia do espaco e do tempo consiste em que esta, como
forma de existéncia da matéria em movimento, marca diretamente
a interdependéncia dos aspectos da coexisténcia e da mutacdo no
mundo material que nos rodeia.

Dessa forma, unidade, diversidade e interdependéncia do espago e
do tempo consiste pois em mais uma das nocGes fundamentais que
fazem parte da concep¢@o materialista dialética do espaco e do
tempo.

5. ESPACO E TEMPO:
A UNIDADE NA DIVERSIDADE

Assim, segundo a definicdo materialista dialética, o tempo e o
espaco sdo formas universais do ser da matéria; portanto tem como
premissa basica a posigao de que o tempo e o espago sdo duas formas
intercondicionadas do ser da matéria.

O espago e o tempo se encontram formando entre si uma unidade
organica e tal posigao con stitui hoje uma das idéias capitais da Fisica
moderna. “H. Minkowsk-, partindo da premissa de que nao pode
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haver acontecimentos no espago sem que transcorram no tempo e
vice-versa, desenvolveu as idéias de Einstein e propds ndo se desig-
nar os acontecimentos mediante sua caracteristica espacial e sua
caracterfstica temporal separadamente, mas levando em conta a uni-
dade de uma e de outra (...) Em seguida a Minkowski, comegou-se
a caracterizar os acontecimentos por meio de quatro coordenadas coin-
cidentes. O tempo apresenta-se na qualidade de quarta coordenada,
indissoluvelmente ligada as trés espaciais. Deste modo, introduz-se
0 conceito de espaco-tempo (...) Pondo abaixo a separagdo entre
tempo e espago (...) o mundo tetradimensional de Minkowski per-
mite descrever os acontecimentos de tal modo que é possivel desco-
brir, de maneira mais profunda e completa que antes, a estrutura
espaco-temporal do mundo (...) O continuo espago temporal de
quatro dimensGes constitui uma aplicaciio bastante fecunda da idéia
de que o espago e o tempo se acham indissoluvelmente relacionados”.
(Askin, 1969:111.)

A unidade de espaco e tempo é de essencial importancia para sua
caracterizagdo reciproca, mas essa unidade ndo esgota a esséncia das
categorias citadas, esséncia que se explica separadamente em cada
uma das categorias. Foi partindo do que ficou exposto, que acredi-
tamos ser necessdrio aprofundar a descricdo das diferengas entre o
tempo e o espago, descri¢do esta importante para continuar a escla-
recer o sentido especifico do espago e do tempo.

/ Nao devemos esquecer que a caracteristica essencial do tempo resi-

[ de no fato de estabelecer um elo entre a forma tempo de ser da

matéria e o processo de transformacdo. Ainda que a passagem da
nao-existéncia & existéncia (e ao contrdrio) encontre sua consolidagao
espacial, é a referida passagem, como tal, que designa o curso do
tempo.

O espago caracteriza a extensao e a estrutura do ser que esta
presente, o tempo caracteriza a duracdo e a estrutura do préprio pro-
cesso de “adicdo” constante do ser de sua renovagdo, das transicdes
entre o ser e 0 ndo-ser. Além disso o processo indicado consolida-se
em determinadas formacGes espaciais.

Quando falamos do tempo ndo nos podemos limitar a uma refe-
réncia sobre a conexdo do tempo com as transformacdes, sem antes
dar a estas uma tltima definicdo que as precise. O movimento é a
esséncia do tempo e do espago. Todo movimento possui aspecto
espacial e aspecto temporal. (Askin, 1969:123-4.)

O espaco exprime, igualmente, movimento, transformacdo da ma-
téria. Mas o aspecto espacial de todo movimento, de toda variagao,
isolado do seu aspecto temporal (no plano abstrato) significa uma
transformacdo naquilo que se apresenta. A parte temporal tomada no
seu abstrato, isolada da parte espacial, é a aparicio de um coisa
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e desaparigdo de outra, quer dizer, é uma transformagdo com a apa-
ricdo de algo novo. O tempo estd portanto relacionado com a trans-
formacgdo substancial, com o vir-a-ser. Precisamente porque este pro-
cesso de surgimento e desaparecimento nfo tem lugar num vazio, mas
no ser presente, na realidade presente, é que o tempo se acha indis-
soluvelmente ligado ao espago. As transformacdes temporais encontram
sua consolidagdo nas transformacgdes espaciais. (Askin, 1969-125.)

O espago e o tempo, tomados em sua indissolivel unidade, carac-
terizam a plenitude de existéncia do mundo material sob aspectos
que se completam reciprocamente.

Tempo e espago se acham, pois, indissoluvelmente unidos ao mo-
vimento da matéria, ao movimento, concebido no sentido materia-
lista dialético, nao como estados particulares de coisas ou fendmenos
particulares, mas como forma universal de ser da matéria; acha-se
igualmente unido ao movimento concebido como transformacgfo, como
desenvolvimento que inclui o nascimento do novo.

E como devemos sempre estar comprometidos com o futuro é com
0 novo que devemos nos comprometer.

Bibliografia

Afanassiey, V. G. Filosofia marxista, Vitéria, Rio de Janeiro, 1963.

Althusser, L. Elementos de autocritica, Iniciativas Editoriais, Lisboa, 1976.

Andrade, A. As duas faces do ternpo, José Olympio-EDUSP, Rio de Janeiro-Sdo
Paulo, 1971.

Askin, I. F. O problema do tempo, Paz e Terra, Rio de Janeiro, 1969.

Bettelheim, C. Revolugdo cultural e organizagcio industrial na China, Graal,
Rio de Janeiro, 1979.

Birldn, A. El tiempo y el espacio, Américalee, Buenos Aires, 1956.

Chisholm, M. Geografia humana: evolucdo ou revolugdo, Interciéncia, Rio de
Janeiro, 1979.

Costa, W. M. e Moraes, A. C. R. Valor, espago e a questdo do método, Temas
5, Ciéncias Humanas, Sdo Paulo, 1979.

Engels, F. Anti-Diihring, Afrodite, Lisboa, 1971.

Engels, F. A dialética da natureza, Paz e Terra, Rio de Janeiro, 1976.

Fataliev, Kh. O materialismo dialético e as ciéncias da natureza, Zahar, Rio
de Janeiro, 1966.

Gongalves, C. W. P. A geografia estd em crise. Viva a geografia! Boletim
paulista de geografia 55, nov. 1978, AGB-SP, S@o Paulo, 1978.

Gorz, A. e Maccio, M. e outros. Divisdo social do trabalho e modo de producao
capitalista, Escorpido, Porto, 1976.

Jammer, M. Concepts of Space, Harvard University Press, Cambridge, 1954.

Kosik, K. Dialética do concreto, Paz e Terra, Rio de Janeiro, 1976.

Lacey, H. M. A linguagem do espaco e do tempo, Perspectiva, Sio Paulo, 1972.

Lacoste, Y. A geografia serve arztes de mais nada para fazer a guerra, Inicia-
tivas Editoriais, Lisboa, 197 7.

Landau, L. e Rumer, Y. Qué es la teoria de la relatividad, MIR, Moscou, s.d.

Lénin, V. I. Materialismo e em pirocriticismo, Estampa, Lisboa, 1971.

Lénin, V. I. Que fazer?, HUCI'TEC, Sdo Paulo, 1978.

109




Mandel, E. Os estudantes, os intelectuais e a luta de classes, Antidoto, Lisboa,
1979.

Martins, J. 8. Sobre o modo capitalista de pensar, HUCITEC, Sdo Paulo, 1978.

Marx, K. O capital, Civilizagdo Brasileira, Rio de Janeiro, 1970-1971 e 1974.

Mittelstaedt, P. Problemas filosdficos de la fisica moderna, Alhambra, Madri,
1969.

Moraes, A. C. R. Em busca da ontologia do espaco, Territdrio livre 1, UPEGE,
Sao Paulo, 1979.

Moreira, R. A geografia serve para desvendar méscaras sociais, Territdrio livre
1, UPEGE, Sdo Paulo, 1979.

Moreira, R. Geografia e préxis, Revista de cultura Vozes, Ano 74, Vol. LXXIV,
maio 1980, N.° 4, Vozes, Petrépolis, R], 1980.

Oliveira, A. U. Contribuicdo para o estudo da geografia agrdria: critica ao
“estado isolado” de von Thiinen, Tese de doutoramento, Universidade de
Sdo Paulo, 1979.

Oliveira, A. U. E possivel uma “geografia libertadora”?, Revista de cultura
Vozes, Ano 74, Vol. LXXIV, maio 1980, N.° 4, Vozes, Petrépolis, R], 1980.

Prado Jr., C. O estruturalismo de Lévi-Strauss, o marxismo de Louis Althusser,
Brasiliense, Sdo Paulo, 1971.

Santos, M. “RelagBes espago-temporais no mundo subdesenvolvido”, in Selegdo
de textos 1, dez 1976, AGB-SP, Sdo Paulo.

Santos, M. Por uma geografia nova, HUCITEC-EDUSP, Sdo Paulo, 1978.

Santos, M. O trabalho do gedgrafo no Terceiro Mundo, HUCITEC, Sido Paulo,
1978.

Santos, M. Espaco e sociedade, Vozes, Petrépolis, RJ, 1979.

Santos, M. A responsabilidade social dos gedgrafos, Territdrio livre 1, UGEPE,
Sao Paulo, 1979.

Silva, A. C. O espaco fora do lugar, HUCITEC, Siao Paulo, 1978.

Smogorzshevski, A. S. Acerca de la geometria de Lobatchevski, MIR, Moscou,
1978.

Sviderski, V. 1. Espacio y tiempo (ensaio filosdfico), América Nueva, Monte-
vidéu, 1958.

110

A GEOGRAFIA

E O PROCESSO .
DE VALORIZACAO
DO ESPACO

Antonio Carlos Robert Moraes
Wanderley Messias da Costa

DA GEOGRAFIA NOVA
A GEOGRAFIA CRITICA

A existéncia de uma profunda crise no interior do pensamento geo-
grifico da atualidade é um fato incontroverso e incontestdvel. Nume-
rosos gebgrafos de variadas orientacdes filosdficas, jd se manifesta-
ram, atestando a incapacidade da geografia de fornecer respostas
adequadas e satisfatérias aJnlimeras questSes préaticas e tedricas que
lhe sdo demandadas; entre outros, poderiamos citar: P. Claval, L.
Gambi, M. Santos, D. Harvey, J. Anderson, M. Quaini e Y. Lacoste 1.
Mesmo os autores imbuidos de uma visao conservadora da sociedade
mostram-se insatisfeitos e buscam uma renovacdo do instrumental me-
todolégico dessa disciplina; basta pensar nas propostas de uma ‘“New
Geography” ou na busca de “novos paradigmas™ efetuada por B.
Berry 2, a primeira tomando os recursos da quantificacio e a segunda
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Por uma geografia nova, HUC ITEC-EDUSP, Sao Paulo, 1978; Harvey, D. Social
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