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RESUMO

No artigo que se apresenta, relata-se uma experiéncia cartografica realizada na
V Olimpiada Brasileira de Cartografia - OBRAC, na qual se fez uma andlise dos
aspectos socioambientais urbanos encontrados na cidade de Tabatinga — AM,
gerando um aprofundamento mais descritivo da drea. Foram também realizados
mapas participativo/colaborativo e interativo — nos quais o mapeamento foi rea-
lizado remotamente e com o apoio de bases cartograficas do meio digital —, de
dados estatisticos de instituicoes que monitoram a regiao e, por serem participa-
tivos/colaborativos, envolveram a percepcao de pessoas sobre a area e as temati-
cas discutidas, seja em reunioes presenciais, seja no contato direto com aqueles
que estdo realizando o mapeamento. Para a realizacdo deste artigo, foi necessa-
rio ter em maos a localizacdo (Mesorregido do Solimoes) e as caracteristicas geo-
graficas, como densidade demografica, urbanizacdo, etnias (povos indigenas),
cultura, turismo, espaco geografico, elementos fisicos — clima, relevo, vegetacao,
hidrografia, biodiversidade —, limites e fronteiras, coordenadas geograficas, pro-
blemas socioambientais encontrados na cidade, dentre outros elementos. Para
a realizacao do mapeamento, foi utilizado o site OpenStreetMap, uma base carto-
grafica colaborativa digital usada para a elaboracdao do arruamento e da exten-
sdo QGIS 3.28 HCMGIS para a realizacdo da vetorizacdo dos elementos fisicos,
gerando uma base cartografica digital da cidade. Por fim, foi apresentado uma
analise de temas envolvendo o espaco urbano da cidade e algumas formas de
tentar soluciona-los, como: poluicao dos rios, caca e pesca ilegal, desmatamento
e queimadas, precariedade dos servicos (saneamento e coleta de lixo) e infraes-
trutura urbana, com moradias desorganizadas e comércio irregular.
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ABSTRACT

In the article presented, a cartographic experience carried out at the V Brazilian
Cartography Olympiad — OBRAC is reported, in which an analysis was made of
the urban socio-environmental aspects found in the area, generating a more in-
depth descriptive study of the city of Tabatinga — AM, in addition to the creation
of Participatory/Collaborative and other Interactive maps, in which the mapping
was carried out remotely, that is, virtually, and with the support of digital carto-
graphic bases, statistical data from Institutions that monitor the region and, as
they are participatory /collaborative, involved people's perception of the area and
the topics discussed, whether in face-to-face meetings or in direct contact with
those who are carrying out the mapping. To carry out this article, it was necessary
to have the location (Solimoes Mesoregion) and geographic characteristics such
as demographic density, urbanization, ethnicities (indigenous peoples), culture,
tourism, geographic space, physical elements — climate, relief, vegetation, hy-
drography, biodiversity —, limits and borders, geographic coordinates, socio-envi-
ronmental problems found in the city, among others. To carry out the mapping,
the OpenStreetMap website was used, a collaborative digital cartographic base
used to prepare the streets and the QGIS 3.28 HCMGIS extension to carry out
the vectorization of physical elements, generating a digital cartographic base of
the city. Finally, an analysis of themes involving the city's urban space was pre-
sented and some ways of trying to solve them, such as: river pollution, illegal
hunting and fishing, deforestation and burning, precarious services (sanitation
and garbage collection) and urban infrastructure, with disorganized housing and
irregular commerce.

Keywords: Tabatinga; Use and occupation; Thematic maps; Vectorization; So-
cio-environmental problems.

INTRODUCAO

A AmazoOnia € uma floresta tropical tmida
que se estende pela bacia hidrografica do rio
Amazonas, uma vasta area tropical natural,
com area de aproximadamente 6,74 milhdes
de quildometros quadrados que se estende por
oito paises: Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador,
Guiana, Peru, Venezuela e Suriname, mais o
territorio da Guiana Francesa. Ela abriga um
numero enorme de plantas e animais existen-
tes no planeta cuja maior parte dessas sequer
foi estudada pelos cientistas (WWE, 2022).

(...) Até agora, ja se tem a classificacdo cien-
tifica de pelo menos 40 mil espécies vegetais,
427 mamiferos, 1.294 aves, 378 répteis, 427
anfibios e cerca de 3 mil peixes da regido. A
vida silvestre da Amazonia reparte o espaco
com cerca de 30 milhoes de pessoas. Nessa
populagdo, incluem-se mais de 220 grupos
indigenas na Amazonia brasileira, além de co-
munidades tradicionais que dependem dos re-
cursos naturais para sobreviver. (...) Trata-se de
um ambiente complexo e dinamico. A bacia
hidrogréfica é composta por uma variedade de



paisagens e ecossistemas, que incluem flores-
tas tropicais amidas, florestas inundadas ou
varzeas, savanas e uma rede intrincada de rios,

lagos e igarapés (WWE, 2022).

Diante da imensidao do que pode ser trata-
do quando o assunto ¢ a Amazodnia e, como
a floresta ja € reconhecida por ter a maior
abundancia ecologica, étnica e cultural em
relacdo ao mundo, este artigo apresenta a
possibilidade de se aprender um pouco mais
sobre a area, por meio de criacdo de um mapa
participativo/colaborativo e outro interativo.
O mapa foi elaborado com a participacao de
pessoas envolvidas com o Colégio Militar de
Fortaleza (CMF), assim como de outras insti-
tuicoes, que contribuiram com o mapeamen-
to que foi realizado durante as fases da 5°
edicdo da Olimpiada Brasileira de Cartogra-
fia (OBRAC)®, projeto coordenado pelo Insti-
tuto de Geociéncias da Universidade Federal
Fluminense com apoio do MCTI/CNPq, no
periodo de junho a setembro de 2023.

Para Tavares et al. (2016), o Mapeamento Co-
laborativo (ou Mapeamento Participativo) nao
deixa de lado a func¢ao de mapear. Contudo, os
proprios usuarios sao autores das informacdes
inseridas, um conteado gerado pelo proprio
usuario voluntario, agente produtor de sua
realidade, podendo subdividir o0 mapeamen-
to em diversas tematicas. Podemos perceber,
entdo, que todos — nao somente técnicos e es-
pecialistas em mapas — fazem uso e interagem
com o mapa, explorando o desconhecido.

Todavia, os mesmos autores asseveram que
o uso da cartografia colaborativa se justifi-

ca principalmente para expandir dois direi-
tos fundamentais: o de informarmos e o de
sermos informados. “E ter o direito de ma-
nifestar onde se encontra um acidente, um
hospital, uma escola, uma arvore abatida,
uma situacdo de violéncia. E de que essa in-
formacao seja devidamente geoprocessada e
disponibilizada ao puablico” (Tavares et al.,
2016, p. 3).

Dessa forma, foi criado um diario de bordo,
que auxiliou a equipe em toda a pesquisa rea-
lizada. Foi utilizado o software Google Earth
para analise da area e também durante as dis-
cussOes a respeito do mapa participativo que
seria elaborado, desde a simbologia cartogra-
fica, imagens de satélite e softwares’” a serem
utilizados, até os assuntos na geracao de um
mapa tematico didatico e de facil leitura por
parte de toda a comunidade. Tudo foi reali-
zado com a ajuda de profissionais do proprio
CMF (coordenadores, professores interdiscipli-
nares, supervisores, alunos e militares na ativa
que residiram na cidade de Tabatinga/AM) e
de outras instituicoes que contribuiram com
as coletas de dados para o banco de informa-
coes georreferenciadas utilizadas nos mapas.

A OBRAC tem como objetivo estimular o
interesse pela Cartografia, com foco no co-
nhecimento espacial para cidadania, e teve
como tema em 2023 “Amazodnia no Mapa”,
em que as equipes tiveram que elaborar ma-
pas tematicos participativos/colaborativos e
interativos, com uso de novas tecnologias,
instigando a implementacdo da cartografia
colaborativa. Diante da tematica proposta,

6 Olimpiada Brasileira de Cartografia realizada de dois em dois anos com o intuito de promover um desafio do conhecimento
geoespacial. O trabalho em equipe promove aprendizados que exige o convivio e a prética de compartilhar e de saber
respeitar a opinido do outro. As experiéncias vividas vao além do conteudo cartogréfico e contribuem no desenvolvimento da
capacidade de debater e tomar decisdes em prol de um objetivo e de a¢des cidadas.

7 No caso desta pesquisa os softwares foram programas, dados e instrugdes que auxiliaram no funcionamento dos aplicativos

virtuais e dispositivos eletronicos relacionados com imagens de satélites, imagens aéreas e programas que sao utilizados na

elaboracdo de mapas.



foi escolhida pela equipe a analise da cida-
de de Tabatinga, com base no seu uso e ocu-
pacdo da zona urbana, identificando desde
seus aspectos socioculturais ambientais, até
os problemas socioambientais e os desafios
do planejamento urbano da cidade.

Neste contexto, para se estudar um lugar, se
faz necessario analisar dados estatisticos so-
bre seus aspectos fisicos, naturais e sociais.
Além disso, € fundamental entendé-lo pela
percepcdo de sua sociedade, que se sente per-
tencente a esse espaco. Com a elaboragdo do
mapa participativo/colaborativo feito nesta
pesquisa, buscou-se identificar a identidade
e o pertencimento que este promove nos dis-
cursos de reconhecimento territorial. Logo, o
uso da cartografia espacial, com uso de soft-
wares e aplicativos, se torna uma ferramenta
de uso da sociedade em busca de melhores
condi¢bes para seu espago geografico com
relacdo a justica, a equidade social e a preser-
vacao ambiental.

Assim, a cidade de Tabatinga, mais especifi-
camente sua zona urbana e arredores, veio a
ser escolhida pelo fato de alguns alunos co-
nhecerem a cidade, de alguns profissionais
do colégio terem morado nela e de termos
profissionais atuando junto ao Exército e
as universidades localizadas na localidade.
Além disso, “a cidade tem seu lado de triplice
fronteira, sua importancia quanto a ser a regidao
limite brasileira, estda localizada no Alto Rio
Solimoes, ainda possuir drea preservada junto
ao ambiente urbano e ter o Exército Brasileiro
atuante na seguranga da drea” (Relato de um
militar ex-morador da cidade). Destarte, sao
diversas as possibilidades de aprofundamen-
to do conhecimento em vdarias tematicas
com possibilidades de estudo.

2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO
GEOGRAFICA DA AREA DE ESTUDO

Tabatinga (Figura 1) esta localizada na mesor-
regiao do Alto Solimoes, oeste do Amazonas,
distante da capital do estado 1.108 km em li-
nha reta e 1.573 km por via fluvial. Limita-se
via terrestre com a cidade de Leticia, na Co-
ld6mbia, e via fluvial com a cidade de Santa
Rosa, no Peru (IBGE, 2022). Possui area terri-
torial de 3.225,064 km?, com clima equato-
rial amido, temperatura média de 25,9°C e
pluviosidade anual de 2.700 mm. Situa-se a
4°15'12" de latitude sul e 69°56'19" de longi-
tude oeste, estando a 73 m acima do nivel do
mar. A populacdo é de 71.317 habitantes com
atividades econOmicas voltadas ao setor pri-
mario, como pesca e agricultura (IBGE, 2022).

Figura 1. Localizacdo da cidade de Tabatinga
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DESCRICAO DA IMAGEM: Mapa de localizacdo da cidade
de Tabatinga, com registros fotogréaficos da area urbana e de
floresta encontrados na cidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023); Andrade (2020).



Conforme a plataforma Amazonia Latitu-
de (Nogueira, 2020), Tabatinga esta, hoje,
conurbada (cidade gémea) com sua vizinha
colombiana Leticia. O funcionamento desta
aglomeracdao urbana, repartida por uma li-
nha imagindria, proporciona multiplas rela-
coes, que sdo, em geral, reflexos das decisoes
tomadas nas capitais dos respectivos Esta-
dos-Nacdo. A zona urbana de Tabatinga, de
acordo com Andrade (2020), esta inserida na
unidade geoambiental de interflavios tabu-
lares, que sdo feicdes geomorfologicas, com
poucas diferencas topograficas da area, o que
colabora para que a paisagem se repita em
grandes extensOes de terra, no ambiente de
Tabuleiro Interfluvial.

Andrade (2020) também afirma que ocorre a
Planicie Fluvial do Rio Solimdes e os ambien-
tes de Aguas Superficiais que possuem vegeta-
cao do tipo floresta densa e uma mais aberta
e espacada. Verificam-se dois grandes ambien-
tes que caracterizam a microrregido: a terra
firme e as varzeas, distribuidas nas margens
dos rios. Silva (2018), por sua vez, destaca que
Tabatinga esta localizada no meio da maior
floresta tropical do planeta, a selva amazoni-
ca, a margem esquerda do Rio Solimoes fazen-
do fronteira com a Coldémbia. A planicie do
Solimoes desenvolve-se numa area de exten-
sdo aproximada de um quilémetro de largura
com trechos em canal anico que podem che-
gar a 1,5 km de extensao em faixa de aluvides
quaternarios (Andrade, 2020, p. 190).

O acesso a cidade se da por barco ou por
avido, inexistindo estradas que unam Taba-
tinga a Manaus. A viagem fluvial no trecho
Tabatinga - Manaus consome cerca de trés
dias e, no trecho contrario, cerca de sete dias
(Nogueira, 2020). Vale ressaltar que, segun-
do Andrade (2020), as acoes humanas estao
ligadas a pratica agropecuaria, ao crescimen-
to demografico, aos fluxos migratorios e ao
crescimento dos servicos. Nos tltimos anos,

tem sido mais intensa a pressao das ativida-
des humanas sobre os recursos naturais.

3. METODOLOGIA

A metodologia foi dividida entre as duas fases
da OBRAC e teve carater descritivo e explora-
torio. Segundo Andrade (2006), pesquisas ex-
ploratorias sao informacoes obtidas por meio
de fontes bibliograficas com a finalidade de
proporcionar mais informacoes sobre determi-
nado assunto. Em ambas as etapas, a pesquisa
foi realizada pela equipe que buscou, junto as
institui¢cdes de ensino superior (UEA, UFAM,
UFRA e IFAM) e bibliotecas publicas (INPA,
SUDAM e Digital), pesquisas em artigos cien-
tificos, trabalhos de conclusdo de curso, dis-
sertacoes e teses de doutorado, e até mesmo
reportagens que corroborassem a tematica da
OBRAC e a busca por compreender a cidade e
seus desafios socioecondmicos e ambientais.

Ja a pesquisa descritiva sdao fatos descritos,
observados, registrados e analisados sem in-
terferéncia do pesquisador. Nesse caso, foram
realizadas entrevistas com alunos e profissio-
nais do CMF, todos moradores da cidade, a
fim de criar um banco de dados com seus
relatos. Também foi entrevistado o Prof. Dr.
Rony Andrade, da Universidade do Estado do
Amazonas (UEA), pelo Meet, o qual contri-
buiu com os dados da sua tese de doutorado,
na qual foi realizado um estudo multidisci-
plinar, sendo esse necessario para identificar
melhor as formas de uso e ocupagdo da zona
urbana da cidade.

Dentre os métodos sugeridos pela OBRAC
(2023) na primeira fase, para 0 mapeamento
da area foi escolhido o desenvolvimento do
geoprocessamento, utilizando-se a Extensdao
do QGIS 3.28 HCMGIS, que importa dados
de plataformas abertas. Nesta pesquisa, foi
utilizada a base do Google Satélite, com ima-
gens do ano de 2022. Para realizar o geopro-



cessamento (realce para melhor visualizacao
e interpretacdo da imagem) e a vetorizacdo
(geracdo de rasters® e arquivos de camadas
Shapefile® [*.SHP] da area urbana) das ima-
gens foi usado o programa QGIS 3.281°. Nes-
sa etapa, foi realizada a contribui¢do do Prof.
Dr. Joao Abreu Neto, da UFC, que realizou
um curso intensivo com a equipe sobre o
software, a interpretacao de imagens de sa-
télite, a criacdo do banco de dados em for-
mato shapefile, dentre as demais ferramentas
e técnicas na elaboracdao de mapas no QGIS
3.28. A vetorizacao dos recursos hidricos, dos
ambientes de vegetacdo, das comunidades
de pescadores e de indigenas, da infraestru-
tura urbana e das formas de relevo e unida-
des geoambientais constituiu a primeira fase,
realizada a partir da plataforma QGIS 3.28.
Na mesma plataforma, apos a andlise, reali-
zou-se a vetorizacdo dos impactos socioam-
bientais encontrados na area.

O aplicativo OpenStreetMap'! (OMS) foi a fer-
ramenta principal utilizada na segunda fase
da OBRAC, na qual se fez necessario realizar
uma base cartografica digital, com a elabora-
¢do do arruamento de Tabatinga no formato
virtual. A vetorizacdo da 2? etapa foi sobre
desmatamento e queimadas, poluicao de rios
e caca e pesca ilegais, precariedade dos ser-
vicos de saneamento e coleta de lixo, preca-
riedade na infraestrutura urbana e animais
silvestres na cidade e analise da vulnerabili-

dade da area. Buscou-se apresentar, também,
diante das susceptibilidades da area, solucoes
viaveis para a melhoria das condic¢des de vida
da populacao local.

O resultado da OBRAC consistiu na criacao
de dois mapas participativos/colaborativos
e outro interativo, os quais identificaram a
area da zona urbana de Tabatinga, no qua-
dro geral, apresentando a vetorizacdo do es-
paco geografico e dos aspectos fisicos da area
na primeira fase e os desafios apresentados
na segunda fase, ja citados na metodologia,
identificando também as possibilidades de
melhorias nos servicos da zona urbana.

4. MAPA PARTICIPATIVO

A elabora¢dao do mapa iniciou-se no dia 14
de junho de 2023 em reunido presencial,
na qual os componentes da equipe foram
instruidos a manusear o QGIS 3.28 no labo-
ratorio de informatica do CMF, o qual ficou
estabelecido como o local de trabalho da
equipe. As demais atividades com os outros
envolvidos (entrevistas) eram realizadas
nos intervalos das aulas e no contraturno,
no proprio CMF (Figura 2). Ao final, jun-
tou-se todo o banco de dados e, na ultima
reunido realizada pelo Google Meet junto a
equipe, foram escolhidos os simbolos carto-
graficos, sendo gerado o mapa participativo
proposto.

8 Em computagdo grafica, uma imagem raster ou gréfico de bitmap é uma matriz de pontos, que representa geralmente uma

grade retangular de pixel ou pontos de cor, que podem ser visualizados por meio de um monitor, papel ou mesmo no seu

celular.

9 E um formato de armazenamento de dados de vetor para armazenar a posicdo, a forma e os atributos de feicdes geogréficas.

10 E um software livre (gratuito) de Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG), que prové visualizacdo, edicdo e analise de

dados georreferenciados.

11 Conhecido como OSM, é uma ferramenta livre e colaborativa de mapeamento digital com dados abertos fundado em

2004, em que qualquer pessoa pode fornecer informacdes geogréficas sobre elementos presentes na superficie terrestre, tais

como edificios comerciais, escolas, hospitais, rodovias, dreas residenciais, ferrovias, etc. Todos esses componentes geogréficos

que s&o adicionadas ao OSM séo de conhecimento do préprio colaborador ou de fontes livres de direitos autorais.



Figura 2. Imagens do processo de elaboragcdo do mapa participativo
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DESCRICAO DA IMAGEM: Imagens dos alunos vetorizando a regido urbana de
Tabatinga, com o software QGIS 3.28; entrevistas (virtuais e presenciais) com

militares, alunos e docente que residem/residiram na cidade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Vale ressaltar que, segundo Aratjo, Anjos e
Rocha-Filho (2017), o conceito de mapea-
mento participativo como uma abordagem
interativa ¢ baseado nos conhecimentos das
populacdes locais, permitindo aos partici-
pantes desse processo criarem seus mapas re-
presentando os elementos mais significativos
para a populacao. Ou seja, a constru¢cao dos
documentos cartograficos deve seguir um
proposito, obtendo o consentimento do que
¢ informado, concentrando-se nos conheci-
mentos geograficos e certificando-se de que
os produtos do projeto da cartografia sejam
compreendidos por todos os interessados.

4.1 MULTICULTURA ETNICA DE TABATINGA:
AS ETNIAS INDIGENAS ENCONTRADAS NA
CIDADE

De acordo com o Terras indigenas no Brasil
(2023), a populacao de Tabatinga é altamen-
te miscigenada. £ composta por brasileiros,
peruanos, colombianos e, dentre esses, 0s
indigenas de diversas etnias, cuja maioria

é da etnia Magiita Ticuna (Teixeira, 2018).
Conforme os relatos dos profissionais en-
trevistados, e também de Oliveira (2006), os
brasileiros que residem la constituem uma
populacdo rotativa, correspondente aos mili-
tares das forcas armadas, bancarios e pessoas
que trabalham para 6rgaos publicos que vao
a Tabatinga passar temporadas, ou de pessoas
de outros orgaos administrativos federais.

A microrregido do Alto Solimdes caracteriza-
-se por uma forte diversidade étnica (Figura
3A) com a presenca consideravel de indige-
nas, alguns deles vivendo ainda isolados. Os
bairros Umariacu I e II sao areas de exclusiva
presenca indigena (Andrade, 2020). Os Ticu-
na estdo presentes em varias aldeias no inte-
rior, duas das quais — Umariacu I e Umaria-
cu Il — situadas na expansdo urbana da sede,
compondo a Terra Indigena Tukuna Uma-
riacu. Ja os Kokama, embora em quantidade
inferior aos Ticuna, constituem também um
forte contingente populacional, estando pre-
sentes também na Colombia e no Peru. Na



cidade, foram entrevistados 5.073 residentes
indigenas, dos quais 71,9% Kokama e 24,9%
Ticuna (Teixeira, 2018, p. 2).

As moradias dessas etnias foram apresenta-
das no mapa participativo (Figura 4), confor-
me 0s dados de mapeamento do Terras Indi-
genas no Brasil (2023), do IBGE (2020), e dos
relatos dos entrevistados, os quais afirmam
existir “bairros” indigenas que, na realidade,
sao comunidades, a exemplo do Agrupamen-
to Vila Verde e da Aldeia Indigena Nossa Se-
nhora de Fatima, os quais estdo passando a
ser mais estruturados. Os entrevistados des-
tacam a riqueza da cultura indigena; eles
sempre estao apresentando seu artesanato
em feirinhas, as vezes passando de porta em
porta buscando vender e, até mesmo, pedin-
do ajuda, visto que em algumas areas as co-
munidades ndo possuem recursos.

4.2 BIODIVERSIDADE FLUVIAL: PEIXES DO
ALTO RIO SOLIMOES, TRIPLICE FRONTEIRA,
TABATINGA

Na regiao do Amazonas como um todo, al-
guns tipos de pescadores se destacam, sendo
que essa atividade envolve outros compo-
nentes, como os frigorificos, os entrepostos
e o proprio mercado consumidor. Dentre os
pescadores, podemos citar: o pescador au-
tonomo (utiliza o proprio barco e o proprio
dinheiro), o pescador dependente (financia-
do por comerciantes) e o pescador industrial
(entrega a producao para o frigorifico, que
financia o pescador).

Para Paiva e Silva (2020), Tabatinga destaca-
-se, juntamente a sua “cidade-irma” Leticia,
como uma regido de grande movimento de
pescado, uma vez se localizando na regidao do
Alto Solimdes, propicia para a pratica da pes-
ca com fins comerciais. Essa regiao faz parte
da rota de migracao reprodutiva de espécies

de grande importancia comercial dentro e
fora da Amazonia, como siluriformes da fa-
milia Pimelodidae (ex: piramutaba, a doura-
da, o filhote e o surubim) (Silva, 2018, p. 22).

O local onde os peixes sdo mais comerciali-
zados € o Mercado Municipal (Figura 4), mas
¢ frequente a venda intermediada por feiran-
tes na beira de rios. Praticamente todo o pei-
xe comercializado € pescado por um grande
numero de pescadores ribeirinhos, caboclos
e indigenas da cidade. Dentre os principais
peixes pescados na area da cidade, temos:
matrinxa, tambaqui, curimatd, pirapitin-
ga, jaraqui, aracu, pacu, sardinha e dourada
(ProVarzea, 2005, p. 14) (Figura 3B).

As comunidades locais sao responsaveis por
oferecer pescado para o exterior, principal-
mente para a Colombia, devido a posicdo
estratégica da cidade de Tabatinga (Paiva;
Silva, 2020, p. 2). Os peixes sao de grande
importancia socioecondmica, cultural e nu-
tricional para 17 comunidades da AmazoOnia.
A pesca ¢ a principal fonte de renda e de ali-
mento para as populacdes ribeirinhas (Fabré;
Alonso, 1998), as quais ingerem uma grande
quantidade de peixes em suas dietas.

4.3 CONHECENDO A CIDADE DE
TABATINGA: ATRATIVOS TURISTICOS/LAZER
E INFRAESTRUTURA URBANA

De acordo com os relatos, a cidade é conside-
rada uma “cidade movimentada e com variados
ambientes para o lazer” (relato de morador lo-
cal), desde as praias fluviais, os igarapés, as
pracgas, museus, as boates (que tocam os mais
variados ritmos e géneros de musica), bem
como bares e restaurantes com grande diver-
sidade nas bebidas e culiniria, em virtude de
a regido ser um ambiente multicultural da
triplice fronteira. “Nas imediagoes do quartel
do Exército existe um Zoologico (Figura 4) onde é



UM OLHAR SOBRE O USO E A OCUPACAO DA CIDADE DE TABATINGA/AM etnias, biodiversidade, infraestrutura e os desafios do planejamento urbano da cidade

possivel ver animais dos ecossistemas amazoni-
cos” (relato de um militar da area). No bairro
da Comara, perto do aeroporto internacio-
nal, tem-se uma visao privilegiada do rio e
das florestas peruanas, e ¢ o ponto de acesso
as aldeias indigenas (Umariacu I e Umariacu
II) (Nogueira, 2020).

“A cidade tem grande potencialidade turistica,
mas a infraestrutura e a auséncia de planeja-
mento por parte do governo dificultam sua agdo”
(relato de um professor que morou na cida-
de). Paiva e Silva (2020) e Andrade (2020)
afirmam que a questdo turistica da cidade é
deficiente, sendo necessario o enriquecimen-
to da oferta e da diversificacao dos destinos e
das experiéncias turisticas, podendo ser exe-
cutados eventos de notoriedade e atrativida-
de, o que reforgaria a acessibilidade ao muni-
cipio através das vias aéreas e fluviais para o

Complexo Turistico de Tabatinga, buscando
destacar e potenciar o artesanato indigena,
gerando uma alternativa de rendimento das
familias ticunas.

Sobre a infraestrutura urbana, os problemas
encontrados vao desde os arruamentos sem
pavimentacao, a falta de rede de esgotos e de
agua encanada e a coleta do lixo. Segundo
o IBGE (2022), apenas 10% da zona urba-
na possui saneamento adequado, enquanto
69,7% ainda necessita de implementacdo.
Andrade (2020, p. 214) ressalta que a es-
trutura rodoviaria estd, na sua maioria, em
péssimas condicoes de conservacao. “Os ar-
ruamentos do municipio apresentam-se em terra
batida ou asfaltada e, no periodo com maior plu-
viosidade, verifica-se o aumento da dificuldade
de mobilidade na cidade” (relato de um mora-
dor da cidade) (FIGURA 3C).

Figura 3A/3B/3C. Imagens da area nas pesquisas para o0 mapa participativo

DESCRIGAO DA IMAGEM: imagens relacionadas com as tribos indigenas (3A); viveiro escavado e viveiro
de barragem utilizados na piscicultura e comércio de peixe no mercado (3B); &reas utilizadas para turismo e
lazer e problemas de infraestrutura urbana da cidade (3C).

Fonte: Nogueira (2020); Nakauth et al. (2022); Paiva e Silva (2020); Andrade (2020); G1
(2015); elaborado pelos autores (2023).
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Figura 4. Mapa participativo sobre o uso e ocupacdo da cidade de Tabatinga
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O mapa, produzido na primeira fase da
OBRAC, apresenta a analise do uso e da ocu-
pacao da zona urbana e adjacéncias do muni-
cipio, onde se destaca a atividade economica
essencial praticada na cidade; as comunida-
des indigenas encontradas dentro da dinami-
ca urbana da cidade; os aspectos geoambien-
tais e os elementos da infraestrutura urbana
que compdem a cidade.

5. MAPEAMENTO COLABORATIVO:
DESAFIOS DE TABATINGA

A elaboracdo dos mapas tematicos a serem
entregues iniciou-se no dia 10 de agosto de
2023, na reuniado presencial. Os componen-
tes da equipe pesquisaram sobre os desafios
encontrados na area em estudo e passaram a
vetorizar os problemas socioambientais para
auxiliar na elaboracao do quadro sobre os
impactos socioambientais e a possivel vulne-
rabilidade da area.

5.1 POLUICAO DOS RIOS EM TABATINGA

Na regido da AmazoOnia, os diferentes rios,
igarapés e lagos possuem importancia funda-
mental na vida da populacao, seja para exer-
cerem suas atividades econdmicas ou como
area de recreacao e lazer. Para os moradores,
0s igarapés sdo muito utilizados para pesca,
banho, como via de locomoc¢do, e diversao
das criancas e adultos, além de fonte d’agua
para abastecimento. Entretanto, devido a de-
gradacao, essas atividades estao sendo reali-
zadas com menor frequéncia, prejudicando
as praxes.

Os igarapés vém passando por um processo
crescente de degradacdo ambiental. O Igara-
pé Urumutum, devido a sua proximidade a
area para deposito de lixo da cidade (Figu-
ra 5A), sofre degradacdo através do choru-
me escoado. Além disso, é possivel observar
pequenos cOrregos e outros igarapés que,



recebendo esgoto doméstico das areas mais
urbanizadas, despejam suas aguas no Uru-
mutum. Ha grande concentracdo de lodo
escurecido nas margens e suas aguas ficam
turvas em consequéncia da quantidade de
esgoto doméstico despejado nas aguas (Be-
zarra; Souza, 2021).

Dessa forma, o desenvolvimento urbano é
um fator agravante para a poluicdo hidri-
ca (Figura 6), causando estimulo para que
os moradores nao utilizem as aguas para o
consumo e lazer, apenas para o transporte
de mercadorias. Assim, onde os fatores de
degradacdo deixam mais visivel a poluicao
das aguas, os nativos abandonam os usos
tradicionais que faziam das aguas e passam
a utiliza-las para despejo de lixo e esgoto,
aumentando ainda mais os impactos am-
bientais (Bezarra; Souza, 2021).

5.2 DESMATAMENTO E QUEIMADAS EM
TABATINGA

Dentre os desafios encontrados na regiao,
o desmatamento e as queimadas sao alguns
dos principais propulsores da degradacdao
ambiental e da pressao exercida sobre os sis-
temas naturais e sobre as comunidades nati-
vas. Dessa forma, apesar da importancia eco-
légica e ambiental da Amazonia, verifica-se
um aumento desses impactos negativos que
ameacam a saude da floresta e, consequente-
mente, dos moradores da cidade, que vivem
proximos as florestas, como apresentamos
na Figura 5, a qual destaca aos desafios rela-
cionados ao uso e ocupagao do solo.

Em primeira analise, é valido destacar que o
desmatamento e as queimadas sao motivados
pelos projetos de expansao agropecuarios e de
extracdo madeireira, bem como pela constru-
cao de estradas e monoculturas. Essas medidas
extensivas negligenciam a fragil estabilidade

do equilibrio morfodinamico da regido e im-
pactam em uma maior vulnerabilidade dos
ecossistemas e da biodiversidade da cidade.
Nesse sentido, ao passo que retiram a cober-
tura vegetal, quebram o equilibrio e o ciclo da
biomassa, favorecem a lixiviacdao, aceleram a
erosao e contribuem para a insustentabilida-
de e para a diminuicao da capacidade de resi-
liéncia da floresta (Andrade, 2020).

As areas desmatadas ou em processo de des-
matamento encontram-se, principalmente,
nas regides suburbanas, concentrando-se pro-
ximas as residéncias indigenas do Umariagu
(Figura 5B), a leste do aeroporto. Destacam-se
ainda areas desmatadas na regido das comu-
nidades indigenas de Belém do Solimdes e Es-
peranc¢a, bem como no percurso do Igarapé
Tacana, seja devido a realizacdo de atividades
agricolas, balneares, ecoturisticas ou de ex-
pansdo urbana. Em 2018, as areas desmatadas
correspondiam a 5,45 km? e as areas em pro-
cesso de desmatamento, 8,06 km?2, estando
essas distribuidas ao longo da planicie fluvial
do Rio Solimdes (Andrade, 2020).

O boletim informativo (2014) do “Projeto
Mapeamento Social como Instrumento de
Gestao Territorial contra o desmatamento e a
devastacdo” apresenta uma pesquisa realiza-
da na comunidade e explicita a ndo fiscaliza-
¢do da area no tocante ao desmatamento, as
queimadas e a invasao de terras, bem como
denuncia as demais consequéncias sofridas
pela populacdo devido ao desmatamento:

(...) O Agente Indigena de Sadde, Zico
Francisco Carlos Ramos, acredita que um
dos impactos do desmatamento para os
jovens € o seu direcionamento “ao alcoo-
lismo, fumo e praticas ilicitas”. No to-
cante a saude, Gustavo Albino Santana,
Cacique da Comunidade, afirma que “o
desmatamento tem contribuido para o
surgimento de doencas como a maldria,



onde o Professor Renildo do Carmo, por
sua vez, reforca que o desmatamento,
também causa “doencas respiratorias re-
lacionadas a poluicao do ar”. O Diretor da
Igreja Cruzada, Geovane Moraes Fernan-
des, aponta que o desmatamento auxilia
na “Falta de alimento, peixe, animais e
frutas que estdo cada vez mais escassos”
(Boletim Informativo 6, 2014).

O boletim também denuncia outra acdo dos
invasores, que, além de desmatar, fazem
ameacas aos Ticunas, grupo indigena que vive
nas rogas, nas mediacOes de suas terras, sejam
estas proximas a sede, ao Igarapé Takana, ou
ainda proximo as Terras Indigenas Eware. Os
invasores ameacam os caciques que fazem o
controle e fiscalizacdo da terra e invisibilizam
essa parcela da sociedade, que permanece ex-
cluida e desrespeitada (Figura 5C).

5.3 PRECARIEDADE DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO E COLETA DE LIXO EM
TABATINGA

Outro impasse que atingem Tabatinga na es-
fera da urbanizag¢do € a precariedade do sa-
neamento e da coleta de lixo na cidade. Essas
questoes sdo fatores primordiais para a exis-
téncia de outros problemas, como a poluicao,
as queimadas nos quintais, entre outros, que
assolam o municipio, causando descontenta-
mento por parte da populacao.

O constante desenvolvimento das cidades
gera, como uma de suas consequéncias, a
grandiosa producdo de lixo. Esta, por sua
vez, traz consigo diversas exigéncias urba-
nas, como um eficaz sistema de coleta de
lixo, além de adequados locais para o depo-
sito desses residuos. Para Souza (2019), entre
os principais fatores que levam as familias a
queimarem o lixo se destaca a falta de pa-
vimentacao e efetivacdao da coleta de lixo.
Diante disso, para reduzir o acimulo de lixo,

a populacado local faz queimadas nos quin-
tais, atitude extremamente prejudicial para o
solo e para o meio ambiente.

O saneamento basico possui diversos proble-
mas em varias questoes. Dentre elas, pode-
mos citar o abastecimento de agua, visto que,
enquanto a meédia de abastecimento do pais
ultrapassa os 80%, menos de 50% da popula-
cao do municipio tem acesso aos servicos de
abastecimento de agua. Além disso, o muni-
cipio sofre com baixos indices de coleta de
esgoto, sendo o fornecimento desse servico
quase inexistente até mesmo na zona urbana
(SNIS, 2022).

Sobre os servicos e infraestrutura urbana, o
que mais se destacou foi que a cidade pre-
cisa melhorar o planejamento dos servicos
de saneamento basico e coleta de lixo. Outro
problema pontuado diz respeito as areas de
inundacdo, proximas as margens dos rios e
das areas mais baixas da cidade, uma vez que
os bairros sofrem no periodo de chuva, o que
acarreta no acamulo de lixo (Figura SA).

5.4 PRECARIEDADE NA INFRAESTRUTURA
URBANA: MORADIA E COMERCIO IRREGU-
LAR NA CIDADE DE TABATINGA

Tabatinga € um municipio que registra, em
sua zona urbana, uma caréncia de infraestru-
tura adequada para os mais de 70.000 habi-
tantes da cidade. A Figura 6 revela que um
dos usos que mais cresceu no periodo em
analise foi o das areas de ocupacao residen-
cial e urbana, quer na orla fluvial, quer nas
areas mais distantes da influéncia do Soli-
moes (Andrade, 2020).

Outra consequéncia da falta de infraestru-
tura na cidade € o contato frequente que a
populacdo tem, de forma direta, com ani-
mais silvestres. Diversos animais silvestres se
encontram soltos pela cidade, podendo ser



encontrados nas proprias residéncias, como
dito por colegas que residiram na cidade, e,
portanto, esses animais estao mais suscetiveis
a se tornarem vitimas do trafico. Assis, Bran-
ddo e Lima (2021) em sua pesquisa asseve-
ram que a regido também abriga uma rede de
comércio ilegal (Figura 5C), que € prejudicial
a perenidade da fauna, pois serve de incenti-
vo a caca ilegal e a captura de animais na na-
tureza. Logo, os espacos centrais da cidade,
apesar de indicarem melhores condi¢cdes em
termos de infraestrutura, apresentam maio-
res desafios no que se refere as dinamicas so-
cioambientais (Andrade, 2020).

Diante disso, e ap6s a andlise feita nas pes-
quisas realizadas, verificou-se que vem ocor-
rendo um crescimento desordenado da zona
urbana e suburbana da cidade de Tabatinga,
0 que vem tornando a area de alta vulnerabi-
lidade. Para Andrade (2020), a analise da vul-
nerabilidade tem como objetivo a avaliacao
das condi¢des ambientais existentes no mu-
nicipio e a capacidade do poder publico e da
populacdo em lidar com os eventos criticos
e seus respectivos impactos, considerando as
condicdes socioeconOmicas e infraestrutu-
rais (Figura 5C).

Figura 5A/5B/5C. Imagens da area nas pesquisas para o mapa colaborativo

DESCRICAO DA IMAGEM: imagens sobre falta de coleta de lixo e auséncia de saneamento
bésico da cidade de Tabatinga (5A); desmatamento e queimadas (5B); e moradias
irregulares e inadequadas as margens de rios e cérregos (5C).

Fonte: Andrade (2020); G1(2015); Blog de Tabatinga (2016); Agéncia Brasil (2017);
elaborado pelos autores (2023).

Neste contexto, elaborou-se o Quadro 1, que
apresenta o resumo dos desafios que defini-
mos na area em estudo, com suas potencia-

lidades, limitacdes e relatos de vivéncia na
cidade, além de alternativas de melhorias em
alguns setores da cidade.



Quadro 1. Unidades Geoambientais e limitagdes na zona urbana de Tabatinga

GEOFACIES

POTENCIALIDADES

LIMITACOES

RELATOS

Tabuleiro Inter
fluvial

Vegetagao
de floresta
(terra firme)
e arbérea
afastada).

Potencial como reserva
paisagistica para o
turismo. Bom potencial
de 4guas subterranea.
Potencial para
conservagao e pesquisa
cientifica. Propicio para
a ocupacao urbana por
ter solos mais estaveis
(necessidade de estudos
de impacto ambiental).

Inundacgdes periddicas, risco para a
ocorréncia de erosdo que inviabiliza
a prética agricola intensiva e a
ocupagéo urbana.

Problemas: ocupacdes irregulares
dos ambientes de influéncia fluvial.
Degradacéo dos recursos naturais, a
aglomeracao nos espacos fluviais, as
atividades econémicas que motivam
o desmatamento e queimadas, as
préticas agricolas inadequadas e as
atividades agressivas de extragdo.
Auséncia de coleta de lixo, falta de
saneamento bésico e pavimentagdo
das ruas.

"As pessoas jogam lixo nas ruas pois
as coletas na maioria das vezes ndo
ocorrem.”

“Para ndo acumular o lixo as
comunidades fazem queimadas nos
quintais.”

“Teve um periodo que o rio encheu
e os moradores de alguns bairros
ndo conseguiam sair de casa, s6 se
tivessem barcos.”

Planicie fluvial

Elevado potencial
para a pesca artesanal,
aquicultura, turismo,
conservagao e
pesquisas cientificas.

Solos pobres. Inviabilidade para a
exploracdo madeireira e mineral (sem
planos de utilizagdo sustentavel e/

ou EIA). Pouco propicio a atividades
pecudrias.

Problemas: Degradacg&o dos recursos

“"As praias fluviais sGo bastante
utilizadas pela populagdo, para o
lazer, para a pesca e a agricultura de
subsisténcia”.

“Os indigenas sofrem nos bairros que

de igarapés e
arbérea densa
e afastada.

potencial de uso hidrico
para necessidades
urbanas e industriais.

caracterizando o assoreamento,
também maximizam os fenémenos
de cheias que atingem diretamente a
populacdo residente.

Vegetagdo de Potencialidade para naturais, a aglomeracio nos espacos ficam mais préximo da floresta porque
floresta densa o cultivo agricola fluviais, as atividades econdmicas n&o tem infraestrutura bésica, como
€ varzeas. nio intensivo e de que motivam o desmatamento e dgua encanada.
subsisténcia. Areas queimadas, as praticas agricolas “Existem bairros que sofrem com os
com potencial inadequadas e as atividades animais da floresta. L& em casa, por
bioldgico e bergério da agressivas de extragdo. Queimadas e exemplo, uma vez fomos abrir a porta
biodiversidade. desmatamento em terras indigenas para sair e tinha uma cobra sucuri,
devido aos conflitos existentes nas daquelas bem grandes, dormindo”.
areas suburbanas da cidade.
RestricGes & ocupacdo segundo a “Nos finais de semana os ambientes e
Aguas Elevado potencial para legislacio ambiental. igarapés sdo bastante utilizados pelos
it atividades de pesca, moradores e indigenas”.
Superficiais tividades de p . d d
L. . aquicultura, ecoturismo Problemas: Abandono de residuos
(rio, igarapés 4 ' ' 5lid hidri “Os igarapés estdo cheios de lodo,
e lagos) pratica balnear, s6lidos nos corpos hidricos que e ' e :
conservagio e pesquisas apresentam canais de drenagem € quanago Tica assim a populagao
Vegetagdo cientfficas. Elevado com pouca largura e profundidade, abandona pois sabe que as dguas

estdo poluidas.”

“Algumas pessoas moram em cima
do rio, em casas de palafitas, que ndo
possuem banheiro”.

Fonte: Andrade (2020), adaptado pelos autores (2023).




Figura 6. Mapeamento colaborativo sobre os desafios de Tabatinga
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na atividade pratica de elaboracao do mapa
colaborativo (Figura 6), na segunda fase da
OBRAC, era necessario apresentar, por meio
do resultado da primeira fase, os desafios que
a cidade enfrenta em relacao ao desenvolvi-
mento urbano. Dessa maneira, a analise do
uso e da ocupacao da zona urbana e adjacén-
cias do municipio apresentou problematicas
quanto a falta ou a baixa qualidade do sanea-
mento basico e da coleta de lixo, o que acar-
reta na poluicao dos rios; o desmatamento e
queimadas da floresta e terrenos criados pela
especulacdo imobiliaria; a precariedade das
moradias e infraestrutura urbana, com ruas
sem pavimentacdo e moradias irregulares e
inadequadas nas margens do rio e corregos;
até o comércio irregular e sem fiscalizacao,
contribuindo para a venda ilegal de animais.

CONCLUSAO

A OBRAC (2023) buscou, de forma inventi-
va, unir a cartografia e aprofundar o conhe-
cimento das equipes sobre a Amazodnia. Nas

duas fases praticas da olimpiada, os alunos se
envolveram e expuseram, por meio de ma-
pas tematicos — participativo e colaborativo
— a realidade da zona urbana, com seu uso e
ocupacao, indicando onde ha os servicos e a
falta destes para a populagdo, além da biodi-
versidade ambiental e a diversidade cultural
da area. Com o uso de aplicativo interativo,
deu-se um olhar para os desafios relaciona-
dos aos problemas, destacando-se principal-
mente a falta de planejamento urbano e dos
servicos adequados e as consequéncias disso
na vida da populacdo.

A olimpiada fez com que os alunos convi-
vessem para além de suas vivéncias e abor-
dassem assuntos de carater essencial, como
o do papel do Estado frente as divergéncias
regionais existentes no nosso territorio, além
da seguranca de nossa biodiversidade e fron-
teiras. A equipe teve dificuldade de conseguir
dados especificos, sobretudo em se tratando
de um local de dificil acesso. Foi fundamen-
tal a ideia da criacdo de um mapa participa-



tivo, pois, através da percepc¢do dos ex-mora-
dores (militares e civis) presentes no CMF, e
do professor que trabalha, pesquisa e reside
na cidade, obteve-se resultados mais descriti-
vos do lugar, gerando mapas eficazes sobre a
vulnerabilidade socioambiental.

Por fim, destaca-se que a OBRAC proporcio-
nou o engrandecimento do conhecimento
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das equipes participantes sobre a AmazoOnia.
No entanto, se faz necessario que esse conhe-
cimento chegue a toda a populacao brasileira
e internacional, para aprenderem sobre a rea-
lidade socioespacial do lugar, a fim de buscar
alternativas de melhorias da infraestrutura
local, ampliando cada vez mais as condi¢oes
de vida da populacao e buscando o desenvol-
vimento sustentavel da area.
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